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Le paint

Premiéres communautés paysannes
en domaine mediterraneen

L'énide des premiéres communautés humaines, insialldes dans le domaine méditerranéen,
cﬂumli:f une nowvelle approche interdisciplinaire qui permet de mieux percevaoir les
premieres grandes mutations de "environnement en ligison avec les systémes

sociaux qui en furent les générateurs.

Jean GUILAINE

ournant - déglsil dons  [Thistolre

humaine, [z passage de Pecono-
mie de chasse et de cueillece & 'écono-
mie de production en Méditerranée
cenirale ef oecidentale, denrichin dé-
sormais d'éclairages neufs o dives-
fifils. Qu'elle ait ete brutale ou pro-
gressive, ln constitution des commu-
rAyiEs paysannes (s néolithiques o) mo-
iifla presque telalement la vie des so-
CiEtes. A un nouvesy sysLEme feonomis
que, des ors morque par Elevage dei
anfmaie et 1o culivre des céréales, Foni
écho de nouvelles stractures sociales,
d'nilleurs en permancmie évalulion. La
recherche acuelle fente de péscewar
oelle mutation dans la globalité de ses
caracteres, 8i elle continue de dégager,
par l'spproche archéographique, cer-
fming troits dustinotifs qui caracterisent
les divers groupes humains, les oxes de
travail a2 sont considérablement diver-
sifiés : on enirevoil désormads certaines
transformations  de  snviraanement
imputables sux agressions anthropd-
gues, on approche ln composition dea
iroupeauy, an tente une restitstion Jde
Inménngement de 'eapace domestigue
{u I'habiter s}, des Eclaircissements
noys renseignent sur 'organisation so-
ciale, pour Be cier gue quelgues exem-
ples. En bref, tous bes coractéres dun
monde rural qul s'organise, e fxent
raur une longue marche qui traverssra
les sigcles avant que la révolution in-
dustriclle pe le remette fondameniale-
ment en question.

O Jean Guilsine, malire de recherche sy
CNRS et directear d'études & PEcolo des
hairtey dnpdep en sciences sociakes, dirige lg
Crmire danthropalogis des sogifeis rurakes
(R 44 & Toulouse ;11 et Iaateer da plus
sleurs fivres conancrés nux premigres eivill-
astinns payiannes, 11 a co-dirigh 'ouvruge
« La prébuwioire frangaiee o

4

Aw Téme milldnaie dans fe
Sud de la France : une phase
de cusillerte (nrensive 7

Essa}m:. en ddépat de Parbiiraine
que peuvent présenier des décon-
pages irop rigides dans le tempa, de dé-
gager quelgues paliers évolutils dams
P'émergence puls "affermissament des
pociéils paysannes Précisons d'em-
blée, goen raison de sa bricvetd; cette
e BE POURTE EVOqueT que queigues
pisbes de recherche actoelles. Ajoutons
musei goe notee fchelle de reldmence
chronologique est celle finde par I ra-
dincarbone (dates non calibréss),
Alofs que |2 processus qui devait
condulre i 1o domestiention définitive
des plantes ef des animagy é4t trds net-
tement entame su Proche-Orient, le
monde occidentnl demeurs encore le
domaine des chagsrurs-cugilleurs ex-
clusife, Dans le sud de [a France, dans
ung ambinnce climatique favorizani ln
reforestation, cerls et =angliers demeu-
rent oy Tems millénaire lea proies prin-
cipales. Pourtant 'apparition ds haljes
iempornires, Bo cours desguelles
IMomme s'est spécialisé dans des aotl.
vitds de cueillette des vigktunx, mériie
mitention, Admai les groupes humaing
qui wabritaient saus la porche de
IAbeurndor & Félines-Minervols (He-
ralt) v o0l consommé des
chiches, des lentilles bitandes, des ves-
ced, des pols-chiches muls aussi des
lentilles er des pois dont ln morpholo-
gle ¥'npparzniz 4 celle de Bgamineases
cultivées. Sur ce aite pratiquement au-
aur reate de chasse, oa n'e faid que ré
colier. A Fomtbrégoua (Var), & Ia
méms épogue, O & consommeé dés ves-
ik, dey gesses-chiches, des lentifles or-
vilinires. L'homme [mtervenali-il dans
In crofssance ou la reproduction de ces

legumineuses T Probablement pas, blen
gu'il it pu favariser le maintlen des gl-
tes qui en recélalent. Sans douls se met
dés Tors en place, une meltleare prise en
charge dea potentinfités végdtales, pré
parent winsi, o= longue date, les ments-
lités a Vintroduction futare do Pagricul-
ture. Cet exemple pose le probleme de
In dymmmigise inlerne deq socities « mé
sadithiques «, frop longlemps dépeintes
comime figles dans des styles de vle mi-
séruble. D'autres exemples pourralent
fire évoqués 18] le rile désormais: as:
cendnnt de la novigation en Médipersa
née, e peuplement de certnines ferres
insulnires, 'amorge de trafics commer-
cimus.

Méditerranée centrale ot
pecidentale au déme millénaire ;
e miifation raplde

A efTe curopéenne, 1"Emergence
de conditions de wvie = néolithi-
ijucs » 52 réalisc en Egse, vers 1a tronsi-
lion Teme Gome millénsires. Blé et orge
sont cournmment consommes en il
liew « précéramique » thessalien ou cre-
tois, tndis que I'elevage des ovicapri-
dés, du beeuf ot du pare est dés lors mt-
teste. De méme & la grote Franchti,
dans fe PHoponnése, dars un mivemu
date des dibate du féme millénzise, les
ovicapridés deviennent soudainement
abondants
En Mediterrante cenirale ot neciden-
tile, I'nbsence de obréales Eauvages
constise un bon argument pour AVan-
cer généralement le caructéne intrusif
di blé et de Parge ains que des techni:
ques agricoles. Por contre cougp, il en a
résulte une vision diroiiement mésa-
nizte de la neolithisation © was les &
ments (Elevage, agriculture, poterie, sé-
denturisation), éroitement soudss et
complémentaires, auraient diffusd en
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méme temps. Ceries des réactiona e
sont produites comire detie (agon de
wir. Mass le champ de la récherche
reste encore forl vasle ¢n rabon de ln
raretd des sratigraphies, d= cerining re
tards géographigquss dans approche
puleo-ecologigue, de V'efTel cumulé des
divers processus qul empéche de sai-
sir indépendamment |s détail des pul-
pions de chague &ément. Ajoutons
sussi gu'un certain engousment, sou-
vent peu critique, poar ls methods du
Cl4 a aboutl & I"éablissement de sys-
itmes chronslogiques porfois diffizile-
ment accepiables dand le cadre générnl
da doanted mbdditerrandennes

Cecl &ant, ¢'est sar la oite delmais
el en lialie du Sud-Fst gu'spparaissent,
vers le milicy du Gaame millénalre, les
premifres communoués connaissant 1s
gechnique de fabrication de |a poterie,
avee un Miible décaloge eu égard &
I"miergence de cetie technigue en be-
diterrands arientale {grogte de Crvend
Stijena, grotte delle Murs, aite de
Coppa Mevigata)., Lieux d'activités
spécializfes (chasse elfou TamAssAgE
des mollusgues); ils ne fournissent
guére d'indications msceptibles d'affr-
mer ou de nker Pexistence d'netivités
productrices. 11 fout done dans ¢ed ré-
glons ré-orienter; dons o mesure du
possible, |a recherche vers des siten
plus révélateurs du unde dconomique
réellement afteint. A la méme Spogue,
chana o Sud de la France &l bes cotes de
In péninsule ibérigoe, vivent d'ultimes
groupes  prédaieurs (Castelnovien,
groupes pyrencena, Cocinlen, Mugien),
La découveric sur certains sites mesoki-
thiques provengaux ou lunguedociend
(Cramari, Chateaunsuf, Gazd, Dour-
gre) diossements dovicapridés & per-
mids d'ouvrir be dossier de 'origine des
mroutons 1 chévres domsntigues &' Og-
cident. En Pwhsence d'un ancere sou-
vage reellemnent démaning, les anteurs
W'en tienment A ln thése o'une introdus-
tien & partir de I"Ecrope di Sud-Est od,
& |n mEme époque (premicre moitic du
béme millénaire), les ovicapridés do-
meiigees pont abondants en contexte
précéramicue, puis peo apres, en milieu
néolithique primitif, Mavigation & con-
incts, meme discontinun, semblent pu-
toriger celle rundmission 4 parir de re-
Inis, o'nires péographiqbes occupdss
por des peaplades Epipaléatithiques
évolodes, voire des groupes néolithi-
ques anciens. 11 eit aussl intéressant de
noter que oces premiers ovicapridés
vienneat §'insérer dins une économis
di chazse sans ln perfurber ; il semble ¥
avoir su contraire compatibalile avec
I'explonatien des ressources locales,
I'organization de déplacements: saison-
plers, le nivesu technologique sttelns,

Grolie de ln Sarss (Bocuinesie, Yaleoels) Cérambques & décor imprimé i ln coquille
{v Cardlal sk 3¥me mildnaire. (Clché Musée de Velenela).

Orrotie de 1T {Aleoy, Alzante), Cémmigue & déecor imprimé i 18 coquilie (s Candlal »,
Spme millenaine, (Cliché Musés de Valenelnl,

DUELDUES POINTS DE AEPERE CHRONOLOGIGUES
(BN CHRONOLOGIE RADIOCARBOMNE)

w Viers H00d 8 M be - [mfioes i stdentarbmtion dane |a elviilmtion asouflenns de

Faleailne,

#» ¥ers 770 be = Premieres traces o'sgriculbare em Syrie of Pelestine. Preméires

cframiquer de h'l:ujﬂ“

& Viers 7500 be e |"Hevage nu Proche-Orlent,

& Vers 6 000 be - « Préceramlipar » de Gréee du Nord & de Créte. Blevage, ngriculiare.

# Vers § 700 b - Néoliblgue sncien de Gréce,

-'ll'm!ﬂl!be Proméens groepes i céramique de Maire sdrlatque -
Hqu-du&mahFruuldlhmm&huicmm

L

& Vern 4 300-3 200 be - Groups do Gundont en ltalle da Sad - Premlbon oframlques
dami le Sud de |a Franee o m Espagne
* Ve 5 0040 e - mmammampﬂm*nuﬁm
(Mueserin-La Quercin). Groupe de Steminglla en Sicile « Cordial » on Mediierrande ocel

v 4ﬁh-: Diébui de la mitaBurgie en Europe balkanigue,
L f= ] - £n
& Very 3 200 be = Villages s« chasséens » du Languedor et villages « slmériens » du Sud-
Esi ihirigee
* Vers 3 200 be - Prembers grands hypogbes de Ia Méditerrante contrile of oocldentale
Make, Sardaigne, Portugal,
o A puetir de 3 000 be o mirtoal de 3 600 be — Premier de ln métallurgla
en Miditerranée de 1'Ouest 1 HaBe do Sod, Corse, Espagne Maroe,
& Yers 2 8080 be — Premiers iemples de Malie.
& Yiers 2 000 be = Géncralisation de | enbiadiuege du calvre e Europs.
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Crotte Gazel

-

L L

dans jes Pyréndes aritgecises, en lisls
son el avec des pollens de céréales, En
Languedoe, 'homme commence &
éclulrcir les forits de chénes 4 feulllage
cafue. L'anthrmcoannlyse (2) indiqie
sur plusieira sftes |8 montée du buis,
I"extension de cetie espéce pouvant étre
mise en relntion avee uccrolusement
de lo deforestation : ainsl & Dourgne
dans les Pyrénéss ou i o Foujade, en
Avevron. La meilleure démonatration
de cetle paléo-agricylmne reside dans
Midentificntion de gralnes de cérdales
tarbonisées dans un ensemble de sites
egréncs depuis Malte et les Pouilles
Jusqu's I'Andalocisie, tous sitribuables

¢ Ay Seéme millénaire @ Skorba (Malie),
| Torre Canne, Palese, Passo di Corva

(Poudlles], Leapardi (Abruzzes), Fone-
brégowa, Chiteavnenl (Provence],

| Abeurador, grotie de I'Aigls, Baume

Beurbon (Languedoc), Balma Margi
neda {Anderrel, Cova del Toll {Catalo-
gnel, protie de In Sardn (Levante), Mur-
cielngos de Zuheras {Andalousie), Une

g hy  mention spéciale revient i la grotie de

Sapulture 1

W=

J.:I.

Cirofte Ciaxel {Salléles-C
Séme mBinaire, (Dessin H. Doday).

A purdr de S300 avant J.C., Evolu:
tion s'aceelére. En Yougoslavie et en
Italie méridionale, lors de la deaxitme
phate dey groupes d poterie imprimée
(Smilcie, Guadone), puls surtous vers
- 5000 aves lapparition des
tiand & polerie pelnte (phase de
Magserin-La Quercia), l'emprise an 5ol
s il soudnin plus forte. 11 faut voir 14,
un renforcerment probable des influen.
ofs cgeennes, Abors se multiplient dans
toul le Sud-Est italien sinsi qu'en 8i.
cile, des campa ceinturds de fossés en
lintson avec une fconomis ngricale dé-
pormais essenticlle. Au cours dea der
niers siécies i Béme millémaire, In
berre cutte fait son spparition dans
toate la Méditerrande oockdentnle (nire
du Meolithigue « cardial »), de |8 mer
Tyrrhénienne jusquauw Portugal. Au
méme mament. dans cetle méme tane

[

Audel, Bépulture individuelle du Néolithlnue ancien.

les earscieres de 'doonomie de produc-
tion &£ renfproent, sam aiteindre toute-
fois P'intensité nothe dans les Pouilles

An Sémwp millldnaive © premiers
payzans du Sud de la France
et de fo péninsuie fbérique
Dn ot ['are médilerranéen oc-

cidental et méme au-delii, I8 pro-
pressicm eapide de 1"élevage ot de ['agri-
culture, dont la culture cardlale ou ses
sucobdangs furent lea veotswrs, osl dé-
sormuis matériglisée par des Inforema-
tHona de tous ordees. L'humanisstion
du poysage samorce. Aind, grics d la
pakynologie (1), des irnces de defriche
ments ont dé potees vers — 5000 dans
|n basse vallte do Hhdme, vers — 4500

[} #rsly e polien 6 e speves
[IF dtarde dea charbom ot e b

I, e pays valencien, qul & fourni
I'échantillonnage le plus varié = quotre
cepices de bld (engrain, amidonnier, et
deun varittés de blé nud, deun varistés
d'orge, l'une nue, Vautre vétue, L'ar-
chéographic spporte de son cltd, sn
tource dinformations sur les technl-
ques de coite agriculiure primitive,
ALAiN on avouera gua (o préporation et
be travall de sol restent mal eonmus,
Dex boules da calcits ayvant coulissé e
long dum manche, sont in

comme des potds de bavan & fouir. Des
gilex ont armé e tranchant des faucil-
le=s ; meules et brovons ont servi & éoras
ser les graina

Si, vera cette méme épogue, e byl
el le pore ont rejolnt les ovicapridés
dans |n liste des espdoes Elevees, un cor-
tain pombve dinconnues  subsisent
quant & leur souche, Les relstions avec
lEurope do Sud-Est sont-elles & 'ori-
pioe de Vintroduction de ces espéces
s0us un statut domestique * 1l y o une
bonne part de vraisemblanes dans cette
[dée mals quelle o pu ftre sussi |2 part
des tenistives localzs de domestiontion
 partir du beeul smavage ow du san-
ghier, largement répandus en Europe
océidentale T Parvenus & wn fade tech-
nique le3 incitant & intégrer & leur sve-
téme de production les &léments envi-
FONNAGLS, VEREloUR OO ARIMIUN, §us-
ceptibles d'y participer, on a pelnc &
groire que les premices povsans sabeni
restén passife et f'aient pag effeciugs di.
vers essals dans ce domaine, Le petit
beeul de abri Jean Crom, en Langue-
doe, présentc dés la premidre moitié du
Sems millenaire; des caractires mor-
phhﬂwuwﬂﬂlmmﬂjum
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domesiication : ofl Tesi opérés cebie
dernldre T L'opinion des autears d
verge nusst sur la périods d spparition
du pore domestique Adnal ceriaing
chercheurs, s fondant o lo fofs sur des
critdres morphologlques st statisigues,
enviergent un démarrage tardif de ['éle-
yage des suidss. Quaigutil en soit, nl
eufs ni porce domestiques no concur-
rencent Béricpsemient les ovicaprides :
la parl de ceux-ci edt prédominnnie,
sinon &crasante dana In plupert des
fauncs de cetle épogue,

Un autre prokléme soulevé par de
fécenis travaux concerne Iy part de sé-
deninrité reclle de ces prémicrs paysans
méditerrnnézna, Al dans le Sod de la
Frapce et [a péninsule ibérigue, con-
irmirerment & U'Tinfie méridionabe, une
cerinine mobilité semble encoce Stre la
réghe. L'explofation suisonoiére des nd-
ches écologiques (chnsse, pacage des
trogpesux) sur des terrabng difficiles &
cultiver esi  certaime (cf. abri-Jean
Cras). Un aménagement rationnel de
|'espace, en foaction de ses potentiali-
teg, st désormnls entrevu, Mals motre
meéconnpissince de grands « villaged =
de plein air et de leur organdsation, én
dépit de goelques teniatives ponctuel-
les, demewre un handicap préoccupant. 7 p
A ce probléme, se relie celui de 'orien-  Camp de Passo & Corvo (Posllles, Tialie), Type de foasé en U sleud & Mintériar du camp.
sion dams Pespace de ces premiers Systéme de drainngel feme millinaire. (Cliché 1. Guilaing).
groupes dagricalieurs, 10 fud un Emps,
gncore proche, o Ton penaait que ls
progreszion du Noolithigue wnelm mé-
diterranéen, d'abord lmlid aux régions
cotidres, ne &'etali &alé que tréy fente-
ment vers Vimérieur des terres, O il
sermhle gue "acquisition des tachnigues
de Pélevage ou de I"agriculiure, In fa-
brication de lo terre cuite, indépendum-
mienl i concomitamment, wieni rapds
dement diffusé, On connall désormnis
un Meéolithique primitl O'aflnités nié-
diterransennes wur les Causses, dang
let Pyrenees, o Agquoitaine o meme,
anns douie, eatre GHronds et Loire Infé-
pleure, dés le milien du féme millé-
panire, parfois avant,

Sédentarization, dehanges,
COMMErce

n flxation ao sol dads des ter-

roirs aox  possibiliiés been e
tées 8'BCCENINE PrOgTesswement, entral-
pamt une plus grande plose de i'agrioul-
I ture dans le systéme économique. Dés
Iz Séme millennire, e camp de Passo di
Corvo en Tavoliére est pariiculidre-
mient Svacatenr : ceintusé pir de lorges
foseés, il couvre une superficie de 40 [0 =
hectires, Au d42me millénaire, exem L, Lt
ple des grosses agglomérations du Sud L E - .
de In France, éablies & proximité de  Abel de Font-Juvénal (Congues, Aode). Sirtigraphie da Niolithique (i Stme mifiénsine
perres fertiles, ewt éloquent. A Saint- jusquisy 2éme millinsirel Yue sor be témoln miridional. (Cligké 1, Gullalne).

= Y

—
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Michel-du-Touch, comme &
Villeneuve-Tolodane, sux portes de
Toulouse, les willages «chasssens s,
forts respectivement de 30 ot 28 hecia-
res, ol &g edifiés wur de riches Lermoins,
loesss cles hasses terrasess &1 nappes de
limon. D gronds travaux aecesgitant
ung main d'eovre abondante (foass
interrompus, polissades, pulis), ont &8
mieries & bicn, sans parler des aménage-
menis d'ordre domestique, Des stroctu-
rey emiplerrées, circulaires ou reclangu-
lmires, porfois ollongées (jusqu'a
Nx25m), dont In destination fait
probiéme (uniiés dhabitution ou sys-
mes de combustion 7} se compient
par containes. A la mEme époque des
villages de bords de Incs soni bitis en
bois dane ['aite alpine of 5oy marges
tnndis que, dans le Sud-Ed iherique,
des grovpements de malsons de piesre,
de ferre & de torchis sont construits sur
les collines de s region d" Almerin

La montée &'an artisanat est dés lore
sensible. [Hjd au 3éme millénnire, |'ob-
sidienne de Liparl et exportée el brel-
gue Jes cubures sud-italiennes, sicillen-
nes, maliaiss. L'obsidienns szrde est
acheminds eny Corse f sur le contiment.
Certnine matérinuy sous-sntendent des
circuils commercinux bicn organisés @
tel pourrait &tre le cas oo 4éme millé-
nuire du silex blond « chassfen » ou de
I varissite de Catalogne. La circuln-
Uon des haches polies en roche nohle,
comme en matidre plus commune est
démontrée aussi, grice 4 fanalyse pé-
tropraphique Dés axes commercinsx
porganisent & partir de ceninines Topes
sod-nlpines ou pyréntenncl. Les com:
munactés deviennent de plus en plus
tributnires de relations ef déchanges
slrocturés o vivent désormais dans un
sysiéme d'interdipendnnce

Des sociétés en dvolution
PEFaRERIE
Ln estimations wor lo densité de
population au Néalithique et sur
ln tallle pumérigue des communiutés
sont feyocrs demeurdes opdoulatives.
Aux groupss sans doute msscr rddulis
du Néolithique ancien ont rapidement
#uecéde des concentrations de populs-
tiony netiement plus fortes, Les réa-
lisstions mngérielles & leus metif tout |
comeme la mise en valoor du esd pour ‘

nowrriy des eifectifs qu'tl ¥ & tout lisy
de juger élevés, supposent une vis cal-
lective bien Etablia. Cels induit indvitg.
blement In notion de pouvelr qoe cer-
tains individus ool pu dés lory exercer
L i ; : avec toutes les contraintey ef Jes pres
Villnge nécithique de Villoneuve- Tobosane (Huuie- Garonsc), Grandes structures reetan- 107 99¢ ccln implique. Certey, ey g2
gulsices de galets chmudlés. Fin déme-débui 3éme millinare. (Cliché Direction des anel-  PUtUres sont pour I'instant pey joqus.
quités peéhistoriques). ces en matiére de stratifioation sociale

L

|
|.
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|
L

d'alstant gue, tres (o, les pouples mddi-
terranéens ont sdopté la ombe collec-
tive, sorte de cavenny destinés & plu-
sieure indiwidus, £ages et de soves dif
ferenie. Précisément, on & longtemps
pensé que ces sépultures collectives
n'ealent compatibles qu'aves des grou-
pes pirvenus A un stods supérizus, con-
temporain de la métatlurgie. Or et hy-
pogtes, tombes & une ou pluxicurs
chambres crousses dams le roc e
vouees b conlenir les corps de nom-
breux sojets; apparzissent fréquem:
mient en milizu culturel antéricur o tout
travail du cuivre. Clest 1o cas & Maltg
ol le creusement de Hnl Sofllend, lo
plus bel hypogée méditerranéen, débute
dés e déme millénaire, En Sardnigns,
le3 tombes teillees dans la plesre de la
elvilinados d"Ozieri appartiennent & la
méme épogue. Une longus tradition
comfuisant de la tombe Individuelle en
puits jusqii’iux sfpultures cellectives
de type hypogée est d'alllours sensible
dnns le monde italique, svant touts ma-
mifestation de 1la metallurgiz, Les civili-
sations nealitidgques ont done wouvent
reaiss], sans appart dranger, & resoudre
lewrs problémes internes par un umena-
gemeni, une iransformabion de  beur
propre culfure,

A pet effet, une sutre question en dé-
bt g3t celle de 1a créativiod des pramié-
red glvilisations paysannes ouesi
méditerranéennes. Naguere, fouls inna-
vation techmigque etfou culturells ctat
immanguatiement atribaée 4 une in-
fuence cxlerne, géndralement arientale.

Lzs autcurs sont désocmals plus pro-
dents, Ainsi l'Btonnnnie archilecture
des temples maliada parait béen &re, oo
départ, unc créstion nulonomE -
pondan & un esoin socinl propre & Gl
arghiped @ monuments prestigleons dus
b une sociéte gui, hien gqu'ignorant le
travall du mital, est wans doute déja
fortement iniégrée aves probablenient
une classe dEvolue sy culie. D'auires
exemples pourralent £ine pris, gul mon-
trevuient quée be changemeni cultured
n'eat mouvent que Ia réponse & an pro-
bléme intérieur. Au deéme millénnire, le
développement de Marchitecturs en bas-
tiens dans e sud de la péninsale iberi-
que {s castros = de Los Millores e de
Zombujel) joinl & 1Spanouissement
precoce de la metsllurgie dany go sec-
eur de 1'Europe ogcideniale constitise
in putre modele d'acedlération. Ainsi
s premisres socictés poysannes, cons
frontées wmux problémes (nter

dipendanits do "économic et de In dé-
mngeaphle, ontcles eu l'ooeagion, &
travers la recherche dun nowvel équill-
bee, de manifester périodiquement feur
puissance cresirioe,

Temple mégalishiqes de Ggamifjs (Gowo - Archipel molafi) Ve sor une chambre laté-
ride ol e mubels di temnple sl 3dme milldissiee. (Clishe 1. Clailaine}.

G

i -1.".'11'

¥
f

L sl 1y

I:mp de Eambafal (Torres Vedrae, Portugsll. Mooument central. Yoe sur |a barbacane.
de¢rne millémalre. (Chehi H. Schubart),
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A la découverte

L’absorption active du bruit :
de l'utopie a la réalité industrielle

Cinguante ans aprés les premiers essals d'absorprion active des bruits, les résultats
oblenus permeitent denvisager de réelles possibilités d'utilisarion industrielle.

La clé du probléme réside dans la malirise de la micro-Informatique qui autorisera
fe développement des applications iridimensionnelles de U'absorption acoustigue.

Bernned MAYROLES

‘shsorption active d'un bruit in-

désirnhie & pour pringipe |'émis-
whon d'un bruit « oppoee » afio quo lear
somme soit melle, ey du moins neglh-
geable, dany Lo réglon de espace quion
désire protéger. On sait depuis long-
tempn réaliser en Inborainire des expé-
riences wrés speciaculnines d'absorplion
de sons hermoniques graves s propa-
geant dans un tuyau ; mais 'nbsorp-
tion active de bruits couveant une large
hande de fréquence restall jusqu'i pré-
seni inacessible méme dans un gubde
et, a fowtiori, dand un champ tridimen-
sionnel. 5'1 est devenu banal de vatici-
ner sur L révolution quiapportera In
microinformatigue, on doit towlefois
pifirmer que celle-ci pewt trés large-
thent contribuer o faire passer Uabsorp-
thon motive de 'uwiople & Ln réalits indus-
trickle,

Bref rappel historigue

gs  premifres  fentatives so 8-

fent dans les ennées 30 el on
aote un brevet de P Luoeg (1936} De-
puis, I'absorption active est le théme de
travail d'dguipes principalement
frangaises, anpinises et sovibtiques, ‘En
France, et & I' des’ Lravauy
mepts par 1P, Vian (1977) su Centre
selensifique et techeique du bitiment
(CSTB) de Grenoble sur 'ahdorplion
i Eon pRssant par ung , i'est Bn
Cenire de recherches physiques, de-
venu ensuite Laboraioire o mécanigue
et d'deoustigue, gue &¢ sont exsenticlle-
pent développés fes irnvaux d'nbsorp-
tion mctive (ML Jessel, G. Mangionte
d'abard puls T, Angelini, G, Cansvet,

O Bernard Nayroles, directear de rocher:
che su CHRE, dirige e Laboratoire de mé-
candqoe o d'scoustigue de Marseille.

10

A, Roure gt bien J'nuires ensuite), En
particulier, des 1972, T, Angelini et G.
Mangiants oblenalent uno absorption
de T0dB sur un som pur s& propagennt
dans un toyme Mals on étnil encore
trés loin dex problemes posks en prati-
fque. Ce sont au contraire les poasibili-
tés d'application industrielle qui gud-
dent les travaux sctoels des chercheurs,
gqu'ils soieni anglais comme H.O, Le-
venthall, M.A. Swinbanks (Chelses
College), €. Ross (Cambridge) ou
fraceais (déji eiiés),

Les différents problémes
d résoudre

our les Enoncer be plua simple

eat sans doute de décrire un aya-
téme J'nbsorption active tel qu'an peut
Iimaginer en général. Un tel systéme
COMpOrte trois partes
# un ensemble de détection du bruit &
anmuler 3
# un dispositd de pilotage gqul va
traiier lo signal détectd pour créer le g
gnal denirée dc le troisiéme partic du
o
# un ensemble d'émission du contre-
bruit,

Le flgure | schémntise un tel sym-
e susceptible d'opérer en champ tni-
dimensionnel. On ¥ observe le célébre
# chercheur en chalse longues jouls-
iant d'un repos bien méritd sous ln pro-
teotion mcoustiqgue du systdme qu'll
vieni endfin de mettre su poant,

La fAgure 2 représente un systéme
d'absorpiion sctive aglssanl dans un
tuyaw, par exemple dans une gaine de
ventflation. I s'agil e m In

e basse fréquence du viEn-
E"ﬂlum: |e=i sons correspondanis ne
petvest se propager que par ondes pla-
s, Admi, mime si la source do contre-

beruit st compogde de hout-perbeurs, si-
tuds sur ln surfece latdrale, Jes sons

gu'elle cogendee -sont orpAniess fm
ondes planes & quelgues dinmetres plus
lmim,

La détscion des bruits a dliminer =5
fait le plus souvent a I'aide d'on résean
d# microphones. Le problems qui &
poae alors est casentiellement de recon:
maitre, nu sain des signoos fournis par
ceux-zl, ln conirfbotion do braii & eli-
miner. Par exemple, dans i sysidme re-
presente par la figurs 1, 1ot fluctuations
de pression enreglatries par s micro-
phones do dévection sont does non ey
lemeni au bruit indésirable rymboliss
poar la trompetts, mais aus no contre-
bruit et & la terbifence atmosphériqus
sans pompler bes ronflemnenis du cher-
cheur qu'on peout espérer negligesbles,
Li géomélrie du résenu de détection
doit done lui conférer les propriéies
d'une veritable antenne acoustique, en
fournissont & un aystdme de raiement
des signpux ditectss, Vinformation né-
ceszire & |a sdlection du wignal wtile
Dz probiemes en towl point analogues,
#0 posent dans le cas des tuyaux : il
convient d'isoler, parmi les fluctuntions
acouatbyues ditoctées, celles qui corres-
pondent i la propagation par ondes
plancs dane o sens désird On doit
donc, 8i |a détection n'est pax suffissm-
ment Eloignés des sources somores, el
fectuer oe quion appelle un « tri spatial
diz modes =

Le systéme d'tmission est yang
doute, dang 1étal nctuel des conpsjs-
sances, celul qui pose les problémes
technologiques les plus difficiles, 5
I'on mv:if'ﬁﬂninurhmﬁ
tection, ae se Heurte sartaut & celui dy
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L oL ERFRCT O BENT
m'!EIHH LES ERHOEY
DE B5UT TERANTES -~

RESEAY DR CAFTEUHS
‘| PILOTANT LEE SOURCER
ANTEAELLT

{2, PRPACE DU L'ON DCHE
WEBUMINE LE BRI CAUSE
PER LES SRS of Ll

ORIFETEY ;
1 - WIKIYESER LA PHESSION ACOUSTIIEE SUA 13
P - ASSURTE CETTE MINDMISAT:ON POUN TOUTE
HETNILTION BF BOURCES Dans [l

PROPRIETES |

1 - QOMALANOR LINEAIRE

I = CHADUE SOURCE ANTI.BAUIT DOIT ETAE COMaMadlo
FAR U WINIMUK DE CAPTEURE

UMUSATION BE BOURCES AEBSERMVIEE 0L SLLHEALME
SUR LA COMMANDE DES SOUALCEE]

PR PERMETTRE LA REALFERTRON D DHEPOAMEFS
BARETRFTION OU S0M DANS DES BANDES

0F FRIDAFEAOES ELAAGIES

Fig. | = Absosption seoustbque sctive dum P'espace @ trois dimenslone e modéls fhéorique.

AMONT o
BOUNCE DE RALNT

WENTILATELR L]

— L I ——i e =t

A - ] - =1
F 3
L
S e ,
DETICTeN FELOTAGE BN SN
Flg. 2 = Rchéma dliun sysstme sooustiqee sctive dans wne galne de ventilation. — A : Sectronlgoe J'leterprétation des &

fournl les no-H1 e = 1 disposits de contrdle adaptatil du «n fonetion des periir.
g § par wlﬂnwhmﬂ < diiapaaieif Mnni.-l:l: ) M Ax e
enntre-bruit b,

I
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ORIEETE DF CETTE RECHERCHE:
TRAKGFORASER UM HALT-BARLEUN EH
UHE BOURCE DE VITESSE & PHASE

WULLE [ 3= PSS BT & GAsh CORGTANT

(& fdix PALR] BUF 3 OCTAVES.

[mﬂlﬂ t.'u
R

AMELORER LES RESLILTATS
B UASSERVIESEMENT

COMPARTE LA WITEESE MERLALE & LA

Lt METUCTRDN ACTIVE DUWE DMOE NECESSAE

La SUFEAPOSTION O'UNE DNDE DE MEWME FORMET
ET EN OFPOSITION DE PHASE. DE FACON

AUSS] PXACTE QUE POSSIBLE

Cy +

WITEESE REELE
2 e

ARIFLI

COMMAKDE Cy &F [E DEMINLIER
LA DEFOAMATION ENTRE LA COMMANDE

ET L'ENECLITEDH

| CAPTER L MITERER |
Lﬂ'l.F HALUT-PARLELR :

T e i

ki el rara ol Lo

S
LASEIMRRIMINT
LA COARECTION ARONT -
RAMEME LA PYRASE DF 304 & 25 REDWUIT LA FHRASE OF 130 A-30°
APRES COARTOTION AMONT AVANT AFREE
il Sreigae
d LT LD

TEFEFER

..-".".‘:E'—;.“l‘.

LEE)

ALR LRERRAD

(1IN

Fig: ¥ = Commands de ln vibceie d'une sowrce Hectro-acousiique,

grandes difficubids classlgues de [alee-
Iropcoustigee. Dnns b domeine des
haut-parleurs decirodynamiques, M.Y,
Martin vlent de réaliser u laboratodre
un psservissement hybride {c'esi-f-dire
compontant uns partie numérigie et
une partic analogiqus) dont bes perfor-
mances sont acceptables pour les ap-
plications & P'absorption active : il ob-
tient une errear de moins d'1 dB sur le
giin o1 de moms de deux degris sor In
phose, le toul sur une plags de fré-
guence de plos de trois octaves (pdr
cacmple in bamde 30-240 Hrl En ou-
ire, Iz systEme o naservissement, dont
le principe general est déorit par la
figure 3, et eontrdld par un micropro-
cesseur qul lul confére, en permanence,
Iz riglage optimal {commande adapia-
tivel Ce succés particl nous permel
d'envisnger des résultats Jdntdressants
en absorption sctive gur une large
bande de fréquence, do moins en labo-
rataire. En effet, nous ne devons pas
oublier que d'aotres difficuliés considé-
ribles resient A surmonter pour parve-
plr 4 une utilisstion [ndustrielle Le
probléme genérnl est do conatruire des.
MMIFCES  BOMOTES capahles
de travailler en permanence A plein ré-
gime, ot cependant relativermnent fuciles

iz

B msgervic. Telles sont les qunlitds es-
senticlier des sources sonores recter
chées, le rendement énergelique =l le
faible colr n'étant, au modns dant ["im-
médial, gue des avanisgés frés socon-
daires,

Le iysteme de pilotage m pour fone-
tion ezsemiclle, |8 géndration des ai-
gnaux e commande des sousces de
contre-bruit, @ partir de Pinformation
fournie par lo systéme de délection. En
PrAtique, BOUS DOOS sommes oriiés
vers une commands linéaire, &eat-de
dire que les signnox fournis par le ays-
teme de pilolage dépendent linéaire-
mient de ceux fournds par le syaténia de
détection. Le systéme de pilotage est
done essenticllement un fikire lincaire
travaillant dang In bande de fréquence
cholsie. Lo « valeur nominale s de Ia
mutrice de transfert est déterminde par
der conditions: de minimum sonore
dans |6 zome & protéger (voir les ligen-
des e [n figurs 1) jointes & dex condl-
tione complémentaires de simplicilté et
de stmbilité qu'il serait trop leng de pré-
giser ol Un systéme de régolntion est
prévu pour fuire varier asser lantement
cefle matrice de tramedfert au vodsinage
de sa valewr mominale afin J'assurer
une ellicacité’ parmanemte du svstdme.

La difficulté cssentielle réside dans in
mécessité deffectuer le caleul de filtrage
en temps réed, be déini de caloul dant
évidemment limile au temps de propa-
pation du son entre le séxenu de diétec-
tion el sowees ds contre-brull. Mous
employons encore largement les com-
posznis analogiques pouar leurs qualls
de ropidite; toutslois Vavenir sera
dins un emploi de plus en ples impar-
tant des compoaants numeériqes e, si
I'an peut se contenter de microproces-
peurs rapides usuels pour plloter un
systéme d'sbsorpiion duns unes galne,
ahsorpeion tridimensionnelle nécessi-
tera eerininement 'uangs de calcula
teurn paralbéles.

Résultets poruels ef

perEpeciives

vam de décrire sommairemneni les

performances. actisellement cou-
ranies de I'shsorption active, [ est gans
doute utile de rafralchir 1o mémodre du
lecteur sur la significntion &'un 8iTai-
blisserment compté en décibels. Un
wifaiblissemnent de @ décibels, est celui
quil corredpond A In division de ln puis-
sance acoustigue par 1080 Alinsi, be
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logarithme décimal de T etamt 0,30 ...,
un affaiblizsement de 3 dB signific ung
division de la pukssance par 15 des
affaiblissements de 20, 30, 40 dB cor-
respondent b des divisions de la puis-
snngs par (00, | KL 10006, 56 on
pjoute que certmins bruits doivent étre
affaiklis de 40 4B pour devenir suppor:
tobles en pormanence, un ledteur pon
neousticien saisira trés vite 'ampleur
du travail 2 sceomplir.

Cect étant rappels, on dail préciser
fque le domaime d'utilisation de 1ab-
sorption aciive est d'abord celul des
baszes: fréguences. Ce fell o5t appara
en filigranc dans l'cxpost qui précdde &
fa fois pour |a propagaton dons les
teynuy : seules es basses fréguences ne
peuvent 2y propager que par ondes
planes, = pour la propagation iridi-
mensionnelle - il e physiquement in-
tultil goe le réscan de microphones ne
pell correctement détecier que e son
de longueur d'onde woffisamment
grunde par rapport & &b maills. Par all-
leors, les procédés dahsorption « pas-
2l o, ¢'esi-d-dire coux qui utilisent des
écrans, des revétements insonorisunts,
£te..., sont bien efficaces dans les haw
iles e moyennes [réquences. Adnsi
done, tant au plan des beaning techni-
ques qu'e celul des possibilités prati-
ques, les bussea constituen
le domaine délection de I'absarption
aclive,

En 1972, l'expdrience do G. Man-
gianiz mvnit mis en évidence 70 dB
d'affwblissement aur un son « pur s,
c'ast-A-dire monochromatgoe, = pro-
pageant dans une gaine OoCupds par un
air calme, On peot & aillears aussi bien
dire 65 ou 75 dB, ce gui reste en parell
cas m'Emnt que Pindvitable bruoit de
fond du bocal ef des instruments | Ce
resulint est o in fois mignificetil do bien
fondé de o théarle comme de son in-
sulfisance puisqu’il timedgne d'une ffi-
cacité infinle dans un domaine dappli-
eatlon  infiniment petit. Touefols le
meme dispositil, o preegue, o permis
d'obtenir un wlfaiblidement minimuem
de 30 dB aur une largeur de bande d'un
Hers d'octave (par caemple 1z bande
100-126 He) s ceci pormet d'8liminer
correciement une = raie de frbquence »

pénante,

Toujours dans Jes ywus, ke disposi-
Uil d'msservizsmment citd plus linul, de-
vrait permettre d'obtenir 20 R gur
trols oclaves, o qul comatiiue un do
nos ohjectife & court terme. Les tra-
vaux sur Pélimination dés effets de tur-
bulence en sont encore & leur balbutic-
ments e permettront de travailler dans
des courants d'air circulant & plusleors
dizaines de métres par seconde.

Ses trovaux sur Pabsorption tridi-
mensjonnelle avaient permiz & 1P
Vian d'obienir, en 1977, des. résultais
significatifs : goelques X0 dR en 08
pur ; |25 notres en sont encore il stade
de lo @mulation pumérigue.

Il semble enfin gue I'&ai d'avance-
meni des anplo-saxons, dans cos divers
damnines, soil comparable au ndtre sur
e plan dea performances 'i ne est
pas boujours sur celel des méthodes.
Comme c'est évidemmeni dans le
migcro- informatisue que sa rouve T'une
des lés du probiéme, la discrétion to-
fale des Mippons en maiisre d'absorp-
tion aclive ne prefjuge en rign du deve
loppement &'éventuclles recherches au
Japon.

5% pows faut rester discrets sur fes
projets de réalisations industrielles
naxguelles ke laboratoirs  collabore,
nous croyona toutefois pouvedr expri-
mer cetle conviction que le prochaine
icennie sera celle de Pabsgrpiion as-
tive du bruit dand led gaines de ventiia
tion, Sans doute verra-t-an auss e de
velopper dantres applications d&i -
dimensipnnsllcs comme le wraitemend
de conduit de large section, d'iselement
de gquelques machines briyandes, e,
Mais l'inslullation de = barricnes acous-
tiques notives = le long des nniorautes,
el plug encore 'nhsorpiion active du
bruit des wrboréacteurs restern proba-
Hemens, et poor longtemps encode, di
domaine enchanté de in scrence Gotion.
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Réflexion sur

L’emission radio-électrique
des cometes

SN est veal qu'un grand nombre d'astres visibles posséde une conire pariie radio,

il est également vral qu'on ne « voit » famais la méme « chose » avee des rayonnenents
aussi différents d des longueurs d'onde aussi élofgnées ; Il en sera sans aucun

dowie de méme pour la radicastronomie des coméies.

Eric GERARD

| ¥ & plusicars milllands d'in-

nées, e Solell ot Jes plangtes se
condensérent & partic de la nébuleuss
primitive, elle-méme bisue du milien in-
tersteflaire ¢ Bes’ coméies sonl muwinng
d'échantillons de cette mtntidre primar-
diale qui croise peul-fire encore aux
confing de notre systeme salaire et qoe
le hazard veul bien amener & nafre por-
ie. A& I'npproche do Soleil, le mayau
camittaire a'échauffe, lbérant glaces,
gaz gl pousuercs. En pitendum eaplo-
ration spatiale ir sifn, "annlyse wpéc-
trale de la lumigre ermisg permotira
peul-gtre de comprendre |a conuposi-
vion du noyau, & condition d'exploiter
tous les domaines de longweur o 'onds,
de Tultrm-winlel aux micro ondes.,

g4 1937, soit aux débug de Ja

radloistronomle, on tea  de
detecter une émission radio dans la co-
mete Arcpid-Roland (1957 11 En d&-
cembre 1973, aprés seize annéés d'in-
ducois, lo rade i dix-hull centimidtres de
longueur d'onde de ln moléculs OH
#iait identifide dans |s comete Kohou-
ek (1973 X1 svec le rdiotelescops
de Mangay ; plos fondamentale encare
éialt In détection par d'autres radiopé-
lefcopes de nouvelles malécules
comme CH;CH & HCHN dant cetie
méme comete et Ha0 dana [n oomése
Bradfie: (1973 11 Au moment de in
parution du présent article, seyl le rasdl-
cal OH & survicu & épreave du temps
puisgue son royonnement & dix-hudt
centimétres & #é Sudid dany neul co-
métes dont sepd pour Lo premidog fois &
Manpay ; les auires moléeales poni ja-
mais &2 confirmées fut-or dans une

L Erig Chérand, muitre de recherche ao dé-
partemend de radiosiroanmie de V'Ciier
valoire de Mauden,
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semle auire cométe. On imagine que les
prochnines chacrvations seronl menges
aves plus de seremte et que, v lei pro-
grés rapides des eechnigust millmtiri-
guoes, In radicksirosomie  cométains
prendra son vral dEpart .. avent [armi-
vée de ln grande cométe de Hulley &n
1955 1984,

En revanche, 'ttulz de OH en ondes
rocdie dlusire bien ln spécificité des ob
servations radioastronomigues et lour
complémentanite vis-a-vis ded duines
domaines de fongusur d'onde.

L'excitation de la rale
18 em de OH
Cmnrrhu le montee o figure 1, la
rala peut a'observer, wdon les
Cpogues, =00l en émission, soit en ab-
garpiton,  Elle est due & un  effet
MASER [Microwave Amplification by
Stimulpied Emiidon Radiatiom): vne
pompe (uliravioled solaire) exeite la
madécube OH des dewx nivesux fonda-
mentaux, responsatles de ln transition
radio (volr fe schéma simplifié de Ia
figure 2} & un éoy cheetronique supé-
rieur, & la cadence d'an photon Loutea
les mille scondes environ. Le retour
oux deux aiveaux dz départ s'effeciue
sait directentent en quelques microge-
vondes par tmission d'un photon UV,
soit indirectement en gquelgques. secon-
des (via up, nivenu de rotation excitd)
par "emmston d'un photon wlire-violet
(UY) puis d'un phaton infroorouge. Ad
bout de dix secondes, (o cascade est
ichevés et la molecule OH s reirouve
99 % du temps, s o ou Pautre des
nivenux fondamentoux d'ad ['tmpors
tunce. de la transition & div-hult cemi-
MELred.
Deux cas extrémes &8 peésenient
alors @ o e spectre abira-viodet do So-

beil est tel que Pexchation & partir do
niveay inférieur-ést dominanie (rnie P
sur le schema), ce niveau se depeaples
enpidemcel au proft do pivess wepé
ricur, cest oo gu'on appelle inverdion
de population. La coarisle se propsiie
fur |e fond du cied, dont | température
el de 3¥ Kelvin (le continuum gosme:
logique) et qui esnstitue |z source inl-
timle de photons-dond seuls cous de Lon-
gueur d'onde égale A dix-hail centimé
ires seront smalifies par émission . sti-
miulée. des melécules OH < ¢'est elfet
MABER (figure laj

Le cas inverss £ moins eonn guod-
que non mojnd spectaculnire ; i le
spectre ultre-violet solaire favorise le
depeuplement du nivenu supérieur {par
In Taie C sur e schemm), la majorité
des makéculss OH se retrouvent au ni-
veny inférieur, il y & anti-inversion de
population o nu sena thermodynami-
que, |a tempersiure tend vers le zéro
absolu. La cométs ntiénoe oo keo
d'omplifier lo fond comtinu & 37K :
c'est PANTI-MASER (figure Ib), Le
basculement d'un cas & 1auire & lew
plugicurs fois wo cours du pessuge
dune cométs prés du Soleil, En effet, le
spectre solaire élant cribkd de milliers
de raies d'absorpiion {dites de Fraon-
haler), la cométe « voit » ée apecire db-
cald vers fe blen ou e rooge par effet
Doppler, selon quielle Capproche ou
gu'elle s’¢loigne du Solal, d'ol |2 rap-
port d'intensité des raies P ot Q) de lon-
pueurs d'onde différentes, varie congi-
dérubiement en fonction de In vitosse
radiale helicentique. En résumeé, [n
comEte 5o comports comme ul amplif-
entenr ou un attérunizar du fomd cos-
tinu 3 sindd, lorsqu'une coméls passe
devant la voie lsciee, ot fond contims
peut s'eipver @ 20° K & le signasd radio
eroit en propartion, ce qui rend ea me-

—
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sure d'sutant plus mizée ot permet In dé-
fection 'objzis nirinstgquemens Taibles
telles les cométes periodigues.

La flugrescence ulira-violet
de la molécule OF

C omme 'expliqee le schéma de la

flgure 2, le moléoule OH rali
dabord sn présence par In cpscads
ulirn-visdet i in longoeur 'onde de 0,3
micren : cette transitiom et connus de-
prabe 1040 &, cor elle s= e b 1o Emi-
te-de iransparence atmosphérigue dong
observable du sol hien qoe forr aig-
nués. En pratique, scules bes obaervas
dons & partir d'obesrvatoites sniellisés
1els Copernicus ei International ultra-
vielt exploger, permettent de meswrer
Aves précisson 1a densitd des molécules
OH 12 long de la ligns &2 vises, Ce tra-
viil &2z mend potivesment sur plugisurs
comictes nd Service d'sérooomic du
CHNRSE 1 e signal ultea-wiolet Sant plus
intense que le aignal radio, o peuf dé-
tector des objels intrinséquement plus
faihles telles tes cométes phriodigues of
ce, d'wutant plus akement que s dis-
tnnee heliocentrinue =5t petite car "in-
tendite ulira-vinlet dipend dirsclement
du Mux =odaire alors gue 'inlensing ra-
dio dépend seulement de U'inversion [ou
anti-nverston) de popudlution entre lex
niveaux Fondnmentaux,

Loculisation du signal
radia

a coméle Brodiield (19791 (cH-
Ln:hinl:l et I'une des dlx cométes
oo OH Fful’ délectd en Mmicro-ondes.
Clest une coméle purement prieuss,
c'est-d-dire contennng pou de pousiié-
reg, o op distingue deux ségions prin
cipales : Ik t8te ou coma, d'un diaméire
de 200 000 kilomatrés enviton {conres-
pondant & s condensation centrale, su:
rexposhe sur lo clichd) qui eantient des
atomes el molbcules & ['étnl newtre et
ionisé, et In quese de gex, Opposde Au
sobell 2t faite de jets divergents, dont In
longueur dépaise quutre millions de ki-
lomeétres el compasde uniquement
d'ions Bien que spectaculsire, cetie s
cande partic ne concerme pos directe-
ment |n physique cométaite car sa
morphilogie st déterminds principale-
ment por le venl solnire spulllant &
400 km.'s, dont e plasmil entraine pro-
gresslvement les ions et éecirons co-
méisires en provoguant des Instabilivts
qu'tn voil por exemple dans lo guese
de In cométe Kokoutek (1973 X10) (2li-

ehié 2},
Dens ume comete poussidreuse,
comme 2" be cai de Kohoutek (19732
HAT) meds surtout de Bepsett (1970 11

um second type de queve s développe,

| S
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Fig | - Speetres radio de |3 comete Meder {1978 XX1) & In longueur d'oede de dis-buli
cemilimétres. {Le tiret Indlgze b nivenu de fond conding i 3% Kelvin sar legued s projetie s
comitoh, — af en fuillien 1978, In rabe appara® on dmasson, c'es Peled MASER 1 ln cas-
cnde de flaorescence ei ndigucs en rouge mur le schima de la fgure 1. — b) en ociobre, (s
rale npparel en ehsorption, o'est Melffel ANTI-MASER : b cascade de fluoreicence ol
indlgide on moir sar la figee L

W |
F FKCITE
- TELECTRORDUE]
- 4 -
uy e U L
af » ¥
q EKCITE
] L I ATHOMMEL]
1]
. L
I'I % HADIG 1R oA TOMARMENTAL
. b i 3

NIVEARX DEMEAGIE ET EFFEF MASIN RE DM

Flg. 2 - Schémn vimplifié des nivesuy d'énergle de In maléeule OH. Les wransithons TV
ol lew entre les aiveanx épotronigques |l fondememial correspondant & une orbite élec.
tromique basse) of Zlexciie earrespondant & une orblie Sevie). — En rouge @ Muorescenos
provoguani une Inverslon de population (MASER). - Bn nodr : Auersioence provogenst
une amti-dovenlon dé popubstion (ANTI-MASER]
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Cliché 1 = La cométe Bradiichl (1979 1) pholographile be 14 janvier 1980 avec ke tiisscops Schmidi-Curils (Unbversité de Michigsn) m
I'D¥oservaieire Interamiéricain de Corro Tolalo (Chilll La tiee {coma) de In coméie & um dlamétre volsin de 200 000 ki | lo lobe de dis-
frecifon de I'nsienne de Mancay o dessiné iel quil s prisonol le ler fEvrier 1980

Clichd 2 - La cométe Kohowtek (1973 X1 phul-up'l'plﬂ-é:k 10 janvier 1974 au igleacope de Ciramid Schmbdl, insialié & FMObscrvainire de

Hute-Provenee en cooperation internationnle entre \Tnstitut Sastrophyabque de Lige ef le CHNRS. {Observatolre de Hente-Provence du
CHRSL

i
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dite de poussidre, dont In coubeur jauns
duz & |n lumbére selaire diffusés, con-
irasie aves ln couleur hleus de J& guese
de gaz ionisd due principalement & 1a
Auorescence de Mon CO* (clichd 3}

Mals on ne voit pus, of paur causs,
I partie lu plus fopdamentale, & savale
in source do goz o de la poussifee
appelte « noyaus. Le cliché 4 a
hnyte résalution spatiale de is coma de
Benmett (1970 11} révélent na plus, ung
thohe centrale {dont le disméire est de
Vordee de 40 000 kiloméines), en guel-
gue sortz = Ustmosphore s comédaire
dont 1n lomigse est dug i ln lumigre so-
[nire dilTusde par les grains ol gux raies
de fluorcscence des gne, Quand la ta-
che centrale est circuladng, on peul pré-
ciker |a position du noyau & quatre o
eing mille kilométres pros, maks sans la
gurantie gue le centre lamtingo coln-
cide uvee le cenire de masse. Grice 4
plusieurs positions optiques précises,
espacées dans le temps, on déterming
les éléments de lorbite et partant
I'tphéméride du noyuu 1 dans un pre-
mier temps, lo rediotflescope o5 bra-
qué vers ce dernier puis, #i be signal
div-huil  centimétres  est  clninement
pergu. oo dépointz antenne vers ['Ext
puis 1'"Cruest afin de déterminer le cen-
tre de 'émission sinsi que I'étenduc du
nuge OH. Cette distribation spatinke
& 4¢ mesurée & MNapgay dany lek oo-
metes West (1976 VI), Kohler (1977
KIV) Meder (1978 XXT) et Bradfield
(19791) ; sur bo cliché | de cette der-
nifre cométe, on a surimpase le lobs
d'antenne 121 qutil s¢ présentll very ko
ler fevrier 1980 wlors gue la distancs
plocentrique de l'mstre était de 0.3
unité astronomigue (11

Pour une cométe situda & une unitd
astronomigue du  Solell, Ihydroxyle
wiobend & plus de 300000 kilomatres
du noyaw, wodt bien ae-dela de 1'ima-
ge visible du cliche 4. D'sutre part, be
centrolde radio ne cotneids jas exacte-
ment sves e noyau el powrall i'en
écarter e 20 & 40 000 kilpmiétres selon
les cas ¢ gue le nuage OH soft asymé-
irigue s rien d"dcmnant quend on
volt le cliché 4 oo encore dantres
photopraphics de comn. Enfin, on sait
par la mécanique céleste gue e no-
vl cometaice ne wuil pas rigoaneu
sement une orbile kep el qu'il
et donc soumis @ forces non-
gravitstioanelles ; Pexplication com-
myupement admiss el gque le dégarage
anlsotrope da noyou prodult ing pouas-
#fe qui modifie sensiblement "arbite |
quant = dégazzge anisotrope du
noyauy, il peut ére di & Péchonffement
de sa surface du eoté Soleil, comme a8
a4 morphelogic propre, Pour compléter
[FpE eomitd mtneosniyias = 150 mlions s wisamaderes

cette description, il convient dinchare
l& rotntion du noyeu sur lui-méme (g0
fquelques heures) que 1%on & dijh mise
en évidence dans quatre cométes | le
cliche 4 suggere d abllewrs wne rotation
des jers dans le sens inverte des piguil
leg d'uns montre.

La frégquence cenirale ¢f la
fargeur de bande du sigral
Mim: # |'on peut Jocaliser |'émis-

sion radio, griice o des grands ra-
distélescopes comme couy do Nangay
et d'Arecibo (Porio Rico), surtoul en
profitint do passage d'une cométe prés
de In terve, la cartogrophio vltra-wolel
de | coma & une résolution spatiale
irés supsricure dans fn région centrals
et |z veritable interel de [n redionstno-
pomie eqt I'etide de |8 cindmatique du
gz OH : sur je specire da n figure 3, I
resolution en fréquence et de 1,1 kHz
{soit 200 mv's en vitesse Doppler) donc
dix & cent fols supdricure o celle des
ipectres optiques. En fall, elle n'est
limitte que par la gqualicd do rapport

signnl/beuit.

L'snalvse specirale procdds comme
I'onalyse spatinle decrite plus haut; ln
connfissance da Parbite du noyau foure-

nit |a vitesse radinle par rapport & I'ob-
servaleur lecreatre el partant ln fré-
quence attendue & In réception. En pra-
figue, 1o signal est dargi en fréquence
car les molécules OH de la coma ont
un mouvement plopre par fappofi do
noyau pour la raison sulvante : selon e
modéle da F. Whipple, le noysu comé-
imire est un bloe de neiges. sales; ou
plis justement un mélange intice de
pluces (NHy, H,0, CH,, HCK, CO,
Cidy..) e de poussicres (nilicales enire
sutres), A Vapproche du Soleil, le
noveu voit sa lempératore s'elever of
les glaces se sublimer, & commencer
par les plus volatiles, en enfrainant les
Erains de poussiere ; une Limosphéne se
forme an voisinage du noyau puis, soas
I'inflsence du ravonnement ulira-viclet
golaire, les moldeules méres sont dinsa-
¢ites en molécules pluz petites comme
OH, appeiees moléeules filles qui, de
purcroit, sicupérent unc partic de
Vénergie cinétique produits & la disse-
ciation. L'hydroxyle s'Eloigne donc &
peu prés radinfement de aimicaphiéne
avee uns vitgsse d'expansion de 'ordre
de | km/s (figure 3). De plus, lo spectre
est décalé par rapport & la vildsse du
novab, ce que 'on st en drolt dathen-
ibre d'un dégrzage mndsotrope | jointe &

MEA TR7E XX

Ty {K)

L 13

I
] |

T e o — i

why '..1

i I

Fig. 3 - Spectre radio & haute résolmion de ls cométe Meler (1578 XX1) & In losgueur
d'onde de div-bol centimétres obbenu be 14 acdit 1978, Ls résoluion speetrale est de

.1 ke, soit 200 m/s en vilesse rodiabe. Les vitcsaes sont compties

ou nige-

potitivenymi
vivermnent sehon que Ie gz o'Bloigne o 8o ra e de Mobaervateur, L'intensitd esl meay-
el o

rée par ln tenEpérature d'aslenme en
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Cliche 4 - Téze de In combie Berneit {1970 1T} photographlie sy Fayer Coudé do teles-
cope de 152 e (F = 45 m] de PObseryvacoie de Huote-Provence par Ch Fehronbach o
D. Malaise fe 17 avril 1970, Lo condensation centrale m un dismétre do 40 000 km envi-
ron ; b coin infiricor geuche du oliche donpe approximativement [a direction du Soleil,
(Dhserviioire de Haute-Provence do CNRSL

Vasymetrie spatisle, asymétrie spec-
trale pourra peul-gire permettire de si-
tuer |8 direction privilégite du déga
fage nuclénire

Llintensité du sigeal radio
dons diverser eonrdtes

& mesure de |'intensiié permet de
déduire |a production gazouse ex-
primés en sembre de moléeules métas
de OH (veaisemblnblement H.O) ¢mi-
sed par seoonde par le noya. Quand
cei productions sonl réduites A I
distance standard d'une unité astro-
pomigus di Solal el de comporer
enibre ¢lles les productions intrinséques
des diverses cometss, on comsiate ung
excellente corrélation entre |n luming
sité (mognitude visuelle) de la coméee
et sa production de gar. Cette corréln-
tion #5% d'autont plus probanie que
M0 esn "wne des moldcules les plus
gbondsntes dons représentaiive di dé-
gazago plobnl, Les dix coméies depes-
tées & dix-huit centimares ont un tous
de dégarage compris entre 1 = 10F7 ef
4 % I** molécules par ssconde | ninsi
Iln comese Meier (197E X X1} avall une
production de gaz quatre cents fois
supericure @ cefle de la cométe pério-
dique de Enche.
Inversemenl, on poul prédire Minten-
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§ité du signal radic dés In désouveriz
d'une cométe ef, par [, opiimiser les
checrvations & venir (parmi les autres
proprictés du slgnal que noos n'avons
paa menlipapees, |l convient de glter In
slrucigre hyperfine de la raie dix-huait
ceniimétres gui comporie guulre pam-
posinfes nux fréguences de | B3,
1665, 1 66T et 1 T20 MHz, wins qus
i"état de polarisation de Pondsl

Farlation du signal én

JSonerion de lo distance au Solefl

‘st l'une des voies les plus pro-
C melteises car clle met & Deprou-
i Lot modéls datmosphére cométaire
dont fes parmmédres dépendent de ls
distance heliogeniriqoe, tela in produe-
tion gozeuse, la denaité de 'nimoaphére
negtre of de Monogphére, |8 vitesss du
goz,; In dirde de vie des mobécules mé-
res gt flies. En s'approchant du Soleil,
fe moyno subii une sublimation (ric-
tionmee el 1l compogition chimigoe de
I'atmosphére sera différente de 4 UA &
04 LA, Dians la comee Meier (197E),
mows gvons detecte OH & 2,5 UA d'od
£l est vraipemblabie que |'eau contrdle
deji In production de gax i cette dis-
tance. Dans be cas de |a cométe do Hal-
bey, il va sans dire que ced limites se-
ront reculées cf que I"on pourrs etudler

la varistion du taux de production de
£ UA Marbite de Jupiter) & 0.6 LA (le
péritiliek

Developpementy fiturs de fo
radiaasiranantle eomdfalre

e cns de ln molécule OH, ssale

malecule o avale &if cludite en
micro-ondes, ilusire bien 'appon de |a
radiodstronomie d'ane fagon pius gene-
ride comme complément nux wsirongs
miizs des autres domaines de loagueur
‘donde (LY, wiaible et IR} : la poazibl-
g d'emudier ln distribution de vitesse
dez molécules Emettrices. (grice 4 une
résolution spestrale quasi-itlimitée), le
degazuge anigotrope du poyiu {jets)
mves comms corollaire Deflet de ré-
action ; en second lieu de mesures avee
précision Je tanx de dégazage d'une co-
méfe i U'swire o, poar ln méme comeds,
e fonetion de la Jistapce au Soleil
dnns s gamme (,3-3 UA ; enfin de pre-
giser, quand ke sigoal cst sullisamment
intznse, Uextenslon et asyméirie du
MEAgE.

Une molécile découvens plin -
cemment & ulira-vielet et OO son
nbondance est fedle qu'elle devruat Etre
détectée prochalnement en ondes milli
metrigues o que l'an pourta avasts-
grusement compléter bes mesures ulirn-
violettes comme c'est o cas de OH ; Je
monoxyde de carbope est ume
moléoule-mere tres stabie of tres vols-
the pulsque I'lon CO*° & &t ohservé A
plus de guatre unilés astronooigees,
d'ou son intéret pour la physique du
najyaw

My |8 coniribution In plus fonda-
mentale de in radicastronomis millimé
trique ¢t sub-millimétrique devrait &re
In detection de mouvelles molécules
[Bon observées ou noa obtervables én
alira-violel et vigible) comme HCN,
CH,CM, Hy0, HC; HC, ote... ot bien
d'niatres malecules plus complexes et
plus lourdes telles gu'on en délecie
dans le milioy interstellaire (une qua-
ranining aetoelfement). Ewamt plus fra-
giles en général, ces molecules omi une
durée de vie rés courte et seront done
obkervbes & courie distance du noyau,
¢e qui sera dans les possibiliiés des Fu-
turs fnstrumests du peajet franco-
allemand TRAM, dont la résoluiion
spatinle sera comprise enire vingl et
doux secondey d'are ol respeciement
15000 et | 500 kilométres vues de une
unité sstronomigue. La réglon circum-
nuclénire pourra done Eire explorée ;
lea slgraox attendus soni feibles vy o
densité des gaz cometalrss mals les
progres ded techniques milimétrigoes
gont rapides o |n sensibilité des ré-
ceptewrs gana cesso meillears,
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Chiche 1 — La comdic Benmett {1970 11} photographide le 16 avell 1970 {reproduction sutorisés par le Laboratodre d'astroromile o de phiy-
siguee aosdnire de ls MASA, Goddard Space Flight Center)
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Au-dels des frontiéres

La médecine indienne traditionnelle

« On détruira fo douleur de lesprit par la sagesse et celle du corps

par les simples. La est la force du savoir. » (L'épopée indienne
Livre de la forér).

« Mahdbharatg »;

Arion IH:I$LI'

Ll mddecing moderne coexitle en
Asxie avee plusienrs sysicmes mé-
dicaux traditionnels, dont les litératu:
res intéressent los orlentalistes, alors
gue Jleurs pratigues retiennens de plus
e plus Paltention des ambhropologuees
el des medecine. Cos pratiques preé-
senibent des aviniagss qui rejoignent les
prepsccopations de 'Organkeation mon-
diile de |a ganid. En elfet, 'evoluton
tconomique et caliurelle de 1"Asie rend
mdispenssble fe recouss & ces mideci-
Ees gnvaiites anciennes ou mediévales
{arnbe, chinoize, imdienne, tibdinine),
Dans- des territoires o vivent d'im-
menses populations démunkes do Ters-
Monde, pour la plupart rurales (2%
en Inde), le bénéfice sera grand de faing
appel nux soins ef aux rembdes fradi-
topnels peu onérenx. Dotécs de bases
théoriques rutionnslies, bes thérnpeuti:
ques anistiques sont cohérentes, wims
ples e surtont excemnpies de Pinfrasioue-
tare coftese ded réséaux sanitaires
misdernes, Ces médecined, notemment
Vindienne, dont approche esl prycho-
somatique ot 'oricntation préventive,
ont puise bewrs moticres médicales dang
bes trois régnes d une nature plus riche
que ln ndtre.

Histarigue des recherches

& la fn du XVIT® seécle, les
orientalisies, tel un Jones
= suivi par H.H. Wilson, afrive & Cal-
colta commie chirurgien, devenu par la
guite sanskritiste - pitirent 'sltention
du monde savant sir 1a mddecine in-

O Arion indlaniste, a3t chargt de re
eherche an I s'eit spécinlisé dany
P'étude philologique de 1a fitératore médi-
cals aambkrite, dont il 8 po nesd obeerver
en Inde la tradition vivante fors d'one pre-
mucre missian ([978-1979)

20

diense, sppelde Ayurveds ou science
de longue vie. Le premder souli e
les Européons-auraiont pramd -ﬁtﬁ“
i connnitre les texies Gyurvidiques,
alors que be secimd conslate que ln mé-
denine des Indiens anciens, de méme
que leur asironomio et leur philpsophie
sont comparables anx doctrines of aax
speculniions des civilisations les ples
avancées de I'antiquité. Dés le milieu
du seécle dernler, nitird par la livres
scientiigues des  bruhmanes, ['abbd
JM.F. Cuérin, ancien curé de Chan-
dernagor, réunit au Bengale ane collec
tion de manuscrits sanskrits ' natrono-
mie, de medecine, =, contervie de
puis & ln Bibliotheéque nationale de Pe-
ris. I1 exprime fe touhaly que ces textes
medicaux solent confromtés svec des
documents similaires grecs o lating et
que ies praficiens d’Europe « en birent
quebgue praflt pour [ soulagement de
IMumenite = Le doctewr Thomas Al
Wise donne en 1845, nprés des Invedti-
gations épalement nu Bengale, le pre-
eicr apergu complel de cette médegine
trmfitionnelle savame L'ouvrege dait
destiné & fire découvrir I'Ayurveds
méconny des indinnines, enfermés @
Iépaque dans I'étude des speculations
religicuses. Cependunt, un millénalse
nuparovant, uwn voyngour srabe svail
nate que dans PInde 1a médecine n'éiail
pas modns florissante que la philose-
phis.

Au temps de Guérin af de Wiss, les
teates médicnoxn: closslques comimen-
cent a peine & Ebre. publiés en Inde ef
£es prerieres editions en aanckrit ef m
langoes vernacolaires, qui e mukti-
plient dans ig ssconde moitiz du siécle,
marguent o que U'om edt conveny d'ap-
peler ls renmissance de I'Ayurvedn. Ces
pourest dannent une impultion aux re-
cherches Svurvidigues des sanskritistes

intévessds par cotle [literature, gue cer-
tadns considéTent encofe = murgingls s,
A ln méme cpogue, les universités
francaizes et allsmandes soni les pre-
miéres en Occident & sanctionner e
théses de doctorat inspirées de 1" Avur-
vede La medecine mdienns anirers
non sedlement des indimnistes
(Heemla, Jolly, ete) mods nuwssi des
médecing, tels un Lifsrd ef un Core
dier, ponnicrs des Studes Ayurvidigoes
en France, ou I"Allemand Refnhold
Miiller (1E82-1966).

Gustave Alexnndre Lictard (1533
1904}, qui = longiemps exercd sves ung
grande distinclion en Lorraine, avait
souteny & Stragbonitg en 1858 une
thise sur In médecine indienne, 1a pre-
miére du genre en France (13, 11 & aoss
abondamment contribeé & Mhistoire de
PAyurveds dong diverses rovoes ot
dans |z moenumenta] Distlsanaine en-
cvelopddiqe des selences mikdicales
(1B64-1883). On lai doit Sgelement ume
stric de Ledives hivioriguer sur fa md
decing chies lex Indous (1862), sns ou-
hhigr mom pm]n d'unz biblisgraphie
iyurvédique, qui est encore dclﬂhm
jours un desideratum,

Lictard a emcouragé el guideé de ses
conseils In vocation hisiante du rméde-
¢in coloninl Palmyr Cordier (1871-
1914}, gui lui wussi & présentd une
these sur la médecine mdienne (Bor-
deging, 1894). Les longs séjours dans
fes Etnblissements francais de I'Inde &t
en Indochine ont confirmé |n- passion
oricotalisie du docteur P, Cordier,
miwt 4 la guerre, avient gue n'aboutis-
gcnd sed recherches préilminakees, soli-
demient preparées. Son muvre gt rédult

i1} La mbes esiverdid A Bnobory 8 fonay
1919 I sovemasew de In Sdss da mddecin FP.
Meyer, Costrributizs d Fdy doy raa-
clamuglien ¢ 4 eidncias ks
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& une quinzaine de Gires, dont Padmi-
rable Index du Tivgivr (collection cuno-
nigue du bouddbiume tibstain) o
P'émade sur les trnitds mbdicaux de ln
meine colleotiin

Profondément attaché A la recherche
des squrces, Condier recueilliy mathodi.
guement en Asie prés de 200 masus.
crits sanskrits de médecine et d'alchi-
pie, dont il décrit plusieurs dans un ar-
ticle du Murdow (1903), Cente collec:
tion, noguise en 1932 par o Bibliothé-
que naticnale de Paris sur insiscance
de Svivain Lévi, a &6 sommairemeni
catalogué en 1934 par le professeur 1.
Filliozat, gol depuls slest Impost
comme un maitre de |a philologie Eyur-
védiguee, Mais Phistoire des soiences, -
lustrée par lindianisme [rangais, n'est
pas le sl aspeet de I"Ryurveds qul
appeile  mitention. L'Hecle Ffrangaise
d'Extréme-Orient & entrepris en Inde
des étodes sur bes traliements Fyurvdi
ques en paychiatric & en pédiatrie, cf
I'nnalyse erithgue de ceriaines donntes
thérapeutigques en médecing iradition-
nelle,

Litcdrature méddicale
sargkrife

Ll medemine indienne plonge §es

racines dany ancienne littérature
dex Veda, |s source du Savoir par ex-
cellence. Conte tradition se révéle no-
inmment dans 8 représentetion iyur-
védigue de Porganiome ot de ses fone
tiona par rélerence 4 [a thiormo sur les
elimenis composants  de  ['univers.
L'enselgnement szvant, riche de spéeu-
lations (physictogic, pathelogic) et de
données d'ohservation (hygiene géné-
rale, difidique, thirepeutique), oom-
mence soulement oux environs de ['ére
chretienne avec desix grands fraités,
T'un wttciboe au généralivie Carakin 2t
V'autre au chirurgien Sudrute. Une g
torité presque Egale esl reconmoe A
Vigbhota, originnice lui auss du Mord
de I'lnde et dont |a radition s'eet éta.
bile curissement dans le Sud, au Ke-
raln, of elie sera explorée dans une
thése frangaisc on- préparation.

Rationnelle et observatrice, In méde-
eing ext raditionnells
dins ses doctrines, mais ne présents
pas moins une ceriaing evolution, tiree
de I'experience cliniguest des contact
svec le monde non iodien. Mais
PAyurveds, doté d'une riche litdratire
eanskrite, s= caracifrise par une Bdélité
ssrulaire mux mémes agonis therapeuti-
gues, ln plispart dorigine végétals, La
matiére médicale &8l répertoriés par de
nombreun glossaires techniques, doal
I'important ouvrage médiéval Bdiand-
gharfm, en courn de tradoction. La
pharmacopée anclenns contlent quel-

quE Sepl conis vEgstany cormeipondant
i piesque deux mille appellations sans-
krites. Le travail ddentificatlon bota-
nigue = houric mux incertitudes de o
nomenelniure (synonvmes, succidanés,
et} O, oo travail doit peéceder Im
stnndardizstion des médicaments dyur-
védigues et ['inborntion du Codex,
prévee par |e goavernement indien.
Depuis lo Moyen-Age, les textes fon-
damentanx ont fait 'objel de commen-
inires erudits of jusgu's Pépoque mo-
derna ils ont alimeaté des pompilations
sanskrites, Parmi les plus anciennes, le
Midhavaniding n &¢ wadult par e
docienr G.J. Meulenheld (Droninguse)
et le Stddhasdra vient d'étre Sdité par le
professeur B.E. Emmerick {Ham-
bourgl. Ce savani recherche une mé-
thede philalogiius permetiant de re-
irowver les gources ancienmes des for-
mules utitisées par les compilateurs
médidvaux. A ce titee, il o prlsenté uin

projed d'indexation de textes en vers &
de prescripions Syvurvédiques, projel
Vigouréusement soutenu par I"Associs-
tion intermationale des &udes sanskri-
tes {Turkn, 1975),

Une telle entreprise engage necessa-
rement |a coopération inermationale et
comporte |'elabiissement d'un cenire
coordinnteur ¢f documcntaire, poor fe-
Guel le chodx de Strashourg serail jus-
tifie. On voudrait aussi ¥ fer | siége
dune fvture Associntion  frangsiss
pour Méude des médecines iracition:
nedles d"Asie, dont |3 enkation (it 1'eb-
Jet d'un recent projet. Laniversité de
cetie ville abrite dijn le Cenitre ourc-
peen dhistoire de la médecing, qui or-
ganies des collogues anmuels ur les
médecimes traditionnelles d"Aske, e
Halson avee |Institut d'histoire de 1n
médecine de Paris, Elle publiz égile-
ment 1z série Sciewifa ovfentally, gl
cormple plusicurs fascicules sur | .hrur-

La flere indienne esf aussd variée que les conditions climadigues du sous-comiinent, dont
bes ressparces en plurstes répetges médicinabey sont comsidérstien, Pendnand bn période bei-
tammigue, wi coriain dlaerodis lrﬁﬂw*mﬂhm n'appricisient

pas les tianet. Commencéet ao sigcls dermier, bes

en e domaine s"Sendent

iovestigatloms
et sepprofondlssent depuls 'Indépendance (1947) & In mesure de Pappul regu des pou-
wairs publics. La mh-mmmmhhhuﬂu-ﬂﬂnpp

el la rendre indépendant pusal poar

la produciion des

drogues vigitales, L'lnformetion de

hﬂtﬂ:ﬂﬁuﬂummmul'uﬂuhﬂummﬂm

son [mportance. pratique.

lﬂﬁﬂuﬂiﬁll?ﬂphpﬂﬂmwwm“mm

gues,

Fahder déudes Inidgrées, qul compoment des investigaions
pharmacolegigon -

;ﬂnﬂuuwwhlmﬂ-

cliniques, chimiquss ot
tex et des sciensliques. Le début dey tudes systbmatiques, fondées mar des données scen-

ilfigues, des drogues byurvidiques remanse d plos de cinpaants am. Elles ool porit wr de
namheeises plantes anxguelles les amiewrs anclens avadent sftribud des verfus curadver

Les constitusnts de cos plintes onl f68 examinés ef Mactlon

des primcd-

et actifi u fait l'objet d'expériences sur les animaie, cortaines peéparations éant soumd-

et o den cessis

Deepuis irés longtemps, ben racines de Is plaste Indigéne rarpopandbd (Rewwolfe s

utéxings. Les recherehes chimbpees sur ceite plante ont conduit & Msclenent de platiours
aleainides indoliqueds parmi lesqaels is riserpine, dont 'astivitd hypaterabve est hien con-
mse. L décoction obdenuse 4 partir de I"Acenthacée vdnd oo wizake (4 dharods vazica
Pioea), trea répandue en Lnde, reste wujmend Bol encore dama |¢ irattemment de la
bromehite chrmique et de I'asthme. Ces proprittls somf mitribodes malnie.-
naai i des consiliuanis chimiques bien définls, tirés des feollles de ln plante. [ s"agit en-
gore d'alealoiden — In vasleing et In vesicinene — qul pedsentend cfctivement une sction
bromehodialatrics.
mmmmhmﬁqmmmhmm
dent une actlon significntive justiflen lear emplol thirapeatique 1 doorss Linn. =
voed (troubles perveain), Amliewiodendron muksl Hook. ex Stocks = gegruly (rboma-
Linm, = M:h:mu}.nnm v

# Jintamans T, = (sl iz
convalsives), Podaphy/lim hexandrum Royle - girlkorkata (eancer) e Tocomells undy-
khh-wmﬂhﬁl}mmm ant condull &
Papplication de 'Amarantecis apdmdrga (Achromibes axpere Linn.) dans lo trelbement
de ln lpre. Dies investigations abea ont révelE des propriécts comraceptives
dens ke péiinle des feullies de bétel (Piper berle Linn), & non seulsnsent diss ses racinsa,
ahors quo aed feuilles effts-mémes sont répatées aphrodisiaques (2. Enfin, d'nutres
recherches ond permis recemment la mise au polol, contre le paludisme, d'un remide
iiyurvidinee darigine vigitale
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Docteur G.A. Lictard (1833-1904], Pinltinteur dea recherches sar Mhistoire de Iy médecing
Indignne en France. Collection e I'Assdénde nationale de médecine (Parly), dosd il o &8

membre corrovposdant depuis 1891,

Page de tire de In these powr be doctorns en médesine de (5.4, Littard. soutonwe a Thuni:

vernitd de Sprashoorg o imprimée dans ln méme vl en 1258

bl
ik

weida, le dermyer ctandt conescré A un re
cueil d"Eindes sur fo seddeetne Draienme
{1978L Une premitre hibliographic de
In mntiere médicale indienne doft pas
rafire par les soins de co méme Centre
curopeen de Sirasbourg,

Renouvean de I'Ayurveda
Du.-ns In premicre madtic de notre
pcie, len ctudes Avurvidiques
ont dispost d'une ample documents.
than en Inde, mais lear progrés s'am-
plific speéw In deuxidme guerre mon-
diale. L'Occident réagit & oz renouvenn
conlemporain de 'Avorveda par one
série de travaux philclogiques et an-
threpologiguss,  ethnobotaniques  of
pharmncidogigees. Le silel s deveny
familier aux orientalinies e aux snss-
kritistes réupis en congrés imter-
nationauy, Mombre de prativiens, e
pus Sludier sur place en Ags, ond re.
connu les mériies de Pexplrience dyur-
vidigue. Plusieurs ant méme organisd
e I%76 des cours elementaires de me
detine indienne en Oocident (2) et ont
créé recemment une Socktd gure
penne pour ln mederine dyurvédique.
Aprie les Portugnis ef ssrtout les Hiol:
Inndais, qui onl pu découvrir, dans le
passe, In pharmecopée indierne, |'Eu-
fope mariue un retour de faveur pour
cette thérnpeutizue fraslitionnelle, dont
corinine remédes soni conous depuls
I"antiquité grice 4 un commerce, fare-
mient ififerrompe
Ceorinines  cliniques suissss  appli-
guenl de nos jours des medicntions in-
ditnnes et mime tibdaines, ou bien des
oilades viennent d'nutres continents se
faire soigner dans ey Etablissements in-
dlens de Kotnkksl ¢f do Coimbatore.
Celte derniézre ville abelie un Tnatitut
international  d"Avurvedd, Toodé en
sepiembre 1980, Depuis antlguitg, le
Malabar {Kerala) est répuié en physio-
therapie, poor ses procedés de friction
£1 de moszage. D méme, on s'intéresse
en Occldent aux drogues dvurvedigues,
exporites actuellement vers toos. les
continenis. Aprés avorr constae P'effi-
gaciltd dé certaines plantes tedle la odlé-
bre sarpagaadhd (Rocvo [fa terpening
Benth.), les pharmacologuce annlysent
d'noires simples pouvARE oy pussi ser-
vir de base, Ln penire sovigiigue de re-
cherche médicale s¢ propose dlinaugy.
rer une section indienne, tandis gue
l'oniversite de Springfledd (Iliinoas) gn-
visege ln creation d'un Institut d'8ades
Ayurvadigues sux Brais-Unis. Endln, §]
rous faul signoler aussi |8 création de
I'Internationnl associstion for the

(o) Kisrs e oy Cimmalpeds ity ¥ ST i
Malllunds whyebales voq Frel [ Drwwskanath
Peprnirgen lex Shatgar Lesiiioa Py mmmd'.-ir:.
Al Caachoipwipgmcha®, (97T Dromioi i
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study of traditional Asian medicine,
dont la premidre conférence 8 teoy 585
aseiges A Canberra en Australle {1979

Pluralisme miédical

ane "scucells gituation sanitaire

du pays, le gouvernement de Mew
Delhi est ohligé dencourager "Ayur
vedn, loul en contrdlant cette pratigus,
pour gu'elle ne solt pas discrédiiée par
des - guerisseurn. improvises, hMais les
nuiogiiés  centrafes sdmoitenl  @uEsd
Fhoméopathie et d'muires syslEmes tra-
ditionnely : lu médacine des riddho ou
« parfwits =, dominanie dans e Sud dra-
vidien, qui associe E'i:.rurwd: classi.
gue # des pratiques d'alchimic et de
yoga, el [n medecine dite yidninal, d'on-
gine grecque, diveioppés par les Ara-
b b importée § la suite des irruptions
musulmans. Le phiralieme medical s
prolenge dans un synerclisme enire la
thérapic ancienne e |& sclence mo-
derme du dingrostic, en vus de 'dlabo-
ration d'un systdme medical antional,
Llidte de cette fuddon répond 4 un
idégl de synthése culturelle entre
Oirient et Occident auguel aspire 'oni-
versité hindoue de Bénards, dont ['éte-
bliszemient dyurvidigue & &(¢ io premier
en Inde & délivrer um enseignement -
tégre des médecines uncienng et mo-
derne, Mads cet enseignement n's pas
fiit 'unanimité parmi les hyurvédistes,
certoiny prognessisies, d autres integris-
fes. La guerells remonte auy débutd du
renouvesy, dont Iimpulsion et venoe,
ou Bengnle du célebre praticien Gan-
gidhar Ray (1799-1885). La renals-
aunee medicsle, gul n'est gu'une des
formes de In renaizsance culiurelle in-
dignne do XIX® sidcle, carncierisée por
l& ressnrcement sarikel, o congils les
différenies pariics du eons-coniinent
Les milieuss ivurvedigoes cherchaient,
par s l&gitimation de la pratique iradi-
tionncile, les basss d'unc organisation
professionmelle propre @ Sablissements
d'enseignement et de recherche, hdm-
tnux, jordins bolenigees, pharmacis,
fndustrie de medicaments traditionmels,

Savair raditfonmel of
sefence mederme
T n défavenr dont s soulfert In me
Ld::iul: indicnne dags le passé se
maintient, & lepogque de son renog-
venu, parmi certaine médecing ot scien-
tifiques qui jugent cetie médecine su-
rannée. Lo séparation enire le savoir
ancien ot |n scienee moderne demeare.
Mais au moment ol oo revalorise ln
phyiothérapie, qui constitue la Té
volution verte en medecing, les apparts
de I'ﬁyurmdl (eoneeption pavchos-
matigue, régles d'hygiéne et de régime,

i—
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Gengadhar Ray (1798 1883), plonsier de Is rennlssance de I'Ayurvedn su Besgnle.
[¥eprés Mouveage public en kindl & l'secasion da 25¢me annbveraaire de All Indln Ayue-
vadic Conference, vol. 11, Binares 1926, pl. fice p. 132,

Pnge de itre de ln thise poar e dooworar eo medecine de P, Cordier (1871-1914}, noute-
noe i Muaiversied de Bordenn o impeimee & Perds en (804,
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pharmnacopés vegetale) traomvent encore
des applications bienfmisansies. L'Crgn
nizalion mondiale de ln sanié a retenu
celles qui sc rapporient & corisines ma-
ledles clronlques. En effat, elle sou-
tient un programme de  recherche
(1977-1981) sur lequel (ravaillint con-
Jomiement I"Ayurvedic Trusl et la He-
search imstinote de Colmbatore pour
verifier, & 1a humigre de lenseignemeni
traditionnel ex de ln seience moderme,
I'efficacitt de o méthode anclenne dans

le traitement du rhumatieme chronigue
défornmunt.

Comme d'autres médecines tmdi-
tionnedles, ['indicnne satisfait des seasi-
bilites ef des besoins individoels ou col.
lectifs, souvent ignorés par la midecing
dite scientifique, qui est parfois imper-
sonnelle. Aprés le partage du corpa en-
re diversea « gpécinlizations » de la mé-
decing techmiciste my XIX* sidele, 'an
thropologie e In médecine paychoso-
maligue rebrouvent & notre  épaque

l'unité pevehophysique de 'Etre -
muin. La conception globalfye de
'Ayurveda classique se révile para-
doxulement moderne &t méme con-
forme & la récente déflnithon gu's don-
neg e o ogantd I'"Organisation mon-
diute : « Etmt de bien-Bre physique,
menial et socinl et non pan aniquement
abienge de maladle ». Die plus, Nmpos-
tnnce aecordée su baboratoire dans la
pratique moderne ¢4l peu favorakbe &
humanisation des rappacts sotre mé-

Friparsisoms iyarvédiees en serie 1 ionmeans de fermentntion pour les bobsons nleoollsies d base de planbes médicnales (The [ndian
medical practioners’ co-operative pharmpey, Mudrae)

Indimirie des medicamenty Syurvédigues : installntion: pour le broyage des deoguees vigeiale l:ﬂ.rj'l Vaddva Sd. Kobiaklal, Iede du

Sudh

L |
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decin et pattent. Or colic relution sxige
du praticien un compostement napirg
de ln conviction gu'll & alfaire non pas
& dea & choses scientifiques », mas a
ez Btres vivanis ayant une hivioire n-
dividuslle. Le respeet de In personsa-
Tité, qui falt parfois défoul & |8 méde-
cine dite scientifique, s2 retrouve dans
I"approche psychosomatique des yur-
vediglet

La midecine indlenne raditionnelle
repond également aun vamx de certains
thérmpeutes gui, pous éviter lea effess
secondaires des medicamonts de syn-
thése, revienmeat de nos jours & des
drogues de la matidre médicale ct & des
produits dorigine oaturelle. La méde-
gine dite des simples, longtemps négli-
gée, redevient actuelle en Occident, La
pharmpcopde frangalse uilies de now-
vedll certming vegiaux abondonoés
pendant plus d'un aeche, L'iniérdt poar
Tes formes traditionnelles de médecing
carrespond sussl & une certnine philo-
pophic biologique &n reaclion contre le
progrés technique que notre siécle mal-
trise diffcilement. Le retour aux méde-
gines naturelles. refléte le beasin do
I'homme d¢ se & re-natures s, de s tou-
JOUTE revenir A ia nArure pour FAssurer
de ln verité s {Léon Binet) (1), Dang
cette perspective, IAyurveda, cessant
d’Eire nne apecialitd exclusivement his-
torique ol fermée sur elle-méme, offre
tant aux indianices gi gux anthropalo-
gues gu'scy cthnobotanisies ¢l dux
pharmacologues un vaste domaine de
recharches pluridisciplinalres,

(70 Vst Jwerpeine Salim, Lo phemadopde Saepalir,
Parm, 1965, e F2R0FE

-
HIRLIDCHAFHIE SIMAIRE

P, Condter, Mnedv st fa weddeeine Rivdowd, Pirie
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La coopération internationale

Mission d’intervention de FINAG

a El Asnam

Rapidement mises en place, les 14 stations de 'INAG du CNRS ont enregisiréd
pendant un mois des centaines d'événements conséoutlfs au tremblement de
rerre d'El Asnam. Cel ensemble de données va permetire une meilleure
surveilfance d'une région particullérement critigue.

Equipe d'intervention TNAG & El Asosm

Lu 10 octobre 1960 & 12 k35 TU,
un sfisme de magniiade M= 7,3
détruisail en partie In migion d'El As
nam, faisant plasisurs milliers de morts
¢l plusicurs ceniaines de mililers de
eans sbri (Je degre d'intensite dons ln
rigion épioemrale 4 &2 eatimé o X-X1
wur I'échelle MSK)L Une heure aprés Ia
secousss, le Centre ziamologigue
europeo-méditerranéen de Strasbourg
eiall en mesure de donnes un épicenine
approximatil ef le jour mEme des cher-
cheurs du Loboratoire de gpéophyaique
imerne de Crencble, de IInstitut de
physique du globe (IPG) de Parix, du
Laborainire de géologie struciurale de
Monipellier e du  dépariement des
sciences de la terre de Paris VII, déel-
dadent @'aller sur le terrain étudier les
effets ainsl gue le1 conséquences de <2
tremblement de teree 1 'lnstiinl paiio-
nal d'estronomiz &t de geophysigoe of-
ganisait alors en accord avec le Centre
national d'astronomde, astrophiviigue
cf géophysique d'Algirie, une opérs-
tion destinée & financer un travail: ap-
profondie, Quarante-huit heures aprés
In secousse. principals, un néeeni de
quatprzs sintions shmologlques ekt
en place ef une éguipe ploridiscipli-
nuire ressemblant géologues ot géophy-
siciens frangais e algéricnd pouiail
eommencer & travalller wur le terrain.

La stsmofecionigne ¢l
e mécanisme des
rremblements de’terre
Dm]umdnuumhllmmndum-
re de magnitude importanie, |-
O Bquipe dinterventon de 1'Instouc ma-
tlonal d'nstronomie ol de péophysique § Bl
Asznm ; Imstind de physsque du globe de
Parin, Imtitut de physiqee du globe de
Soahoarg, laborateire de goophiuigoen
Interne de Chrenohle, Laborainine de géalo-
i structurale de ber,
B R e e e

F. ]

de des répligues, ¢'est-a-dire I'éinde des
ires fombreux séismes de magnitude
pius faible qui, durant des semaines ou
des mois, vont généralement ge sucoé
der apres I'évinement mujour, ningf que
celle des traces de rupture et de défor-
mation en surface, peuvenl permetire
d'shorder dang le détall I'éude du mé-
conisme de la ropore qui a été A Vard-
gine de Ia secousse, Llinstallation &'un
résenn local de stations siemologiques
conduit & une détermination de la posi-
tion des fowers avee uae précision d'un
ordre de grandeur supéricor i celie ob

temue par les centres intermationaux |
étude des déformations en surfuce, en
linison ovee Pmnalyse des mbcanismes
au foyer déterminds & 'aide des stn-
tingi sismalogiques, permet de mieux
comprendre le phinoméng «d la
soarec s of donc de progresser dan

deux directions @ [n aiamctectonigus
lide & TThistoire géologique de i réglon,
I'ttude de l& souree poir mieux cemer
le phénomine tremblement de terre.

Alnal, le mueeiel mis en place par
I"équips de sismologues comprenadl des
sintions sismologigues swionomes &
enregistrément graphigque confim pour
déterminer les paramétres spatiotem-
porels de toutes les répligues, des sta-

tions trofs composantes & enfeglsire-
mient sur bands magnetique ef 4 déclen-
chement par seuil pour I"éude du con-
tenu du signal et des paramdired Epec-
fraux, des pecélérametres (inmallés par
In direction de In surecd nucléalre du
CEA} pour Petuds du mouvement du
50l au vodsinage de [ sowrce. Simults-
niment des glologues struciuraus of
fectuent des observmiions de terraln
ovant que celles-=i ne soient renduss
difficiles. Par o suite, un régsau da sta-
tions relbbes par telémesures i wne star
tion oenirale & &ié miz en place par
I'Institut de physique du globe de
Sirasbourg (1IFGS) ; grilee & ce réseau,
une surveillance continues de o secoes-
abon des répligues est assurés gvec une
maintenance mobns lourde.

La faille d'El Asnam

L: tremblement de terre d°El Asnam

#'est produit sur 1a ligne de siami-
eité gud joint les Agores & la Turguiz en
przsant par "Afrigue du Noed, ITialis,
in Yougoslavie et In Gréce, ligne de la-
micite qui est Uimage de [n frontides en-
tre les plagues lithosphériques Europs
ot Afrique. Cette lgne a &2 jalonnés
por des sfiemes desiruciours ou cours
du temps (Alger 1715, Lishonne 1755,

LEF ACTIONS DE L'INAG ET LE RISQUE SISMIQUE

# une bolfon incHotive en recherche fopdnmentale = Pnctlon thémastique programmés
» sismagenese ef prévislon siumilgee » 5
|thhdhrymmamndmﬂmmklm
centralisation des domnées & Sorabowrg of Ovstre-Mer {AntiBlss)

® lmplsiation de résenu locway de survelllance dans ley conaldérées comme
pouvent présencer an rlsque alembgue (Alpes mariimes, rheénan, Pyrialen.)
#® lintervention rapide déquipen ploridisciplinalres (gophysiciens, nbotectonlclens, éte.)
sur fes sites en cas de sisme Importani en Prasce (Arudy_.} oo dans bes pays volsing
{Agores, Fricul, Bl Asnam, MNaples...),

Llensembile de cea actions s'appoient sur ks Instieis de physigoe du globe de Par of
de’ Firashoury, le Laboratedre de glophyalqoe Interne di Grencble, le Laboracolre de dé-
tection prophysigue du Commismrist & Pénergle atomique, le Laborstoire de géologhe
structurale de loniversicd de MontpelBer, le départensent des selences de ln ferre & uni-
vershig gde Parls Y11 of de Puniversiie de Parjs X1 ;
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Messing 1908, Averzano 1915, O
IEanpville 1954, Frioul 1976, Acores et
Maples 1980).

Cependani, la magnitude du séiame
d'El Asnam et I'une des plus impor-
tanics obiervée en domaing contlnental
depuls plusieurs siécles, Le séisme &
donné lieu & une faille, visible sur le
terrmin, de 35 km de longusur enviran,
d'oriestation générnle Mard-Est - Sud-
Duest o de pendage moven d'environ
45" vers le Nord-Ousst par rapport &
I'horizontale, le compartiment Mord-

Cruest venant chevaucher e comparii-
ment Sud-Est {Rg. 1).

Une cartographic déailite de I
Faille sinsi gue 'onalyze des déformi-
tions towt au long de celle<ci font res-
ot plusieurs pednts ;
= & lextrémilé Sud-Ouest, fe systéme
apparait relativement simple. La dislo-
cufion semble contimues, méme af cer-
IBins sepments sont repris par des Fall-
len sen &chelon s (Mg 2) 5 des minoirs
de faille avee stries montrent la nature
de la fuille inverse avec par endrodt un

MAOMITUDE ET INTEMNSITE

Le magnltuds et une grondsg celoulie & partie des donnies instrumennbes ;
hmmﬂlmmrhu;m mmw'mﬂ:r,munmm.'

e, dite de Richier, omi

¢ gui prwt a0 traculre en disent que I"Energle mise

i logarithmigue,
@ jeu est multiplie par prés de trente, chagque fols gue bs magnliode sugmente dane

trhid,

Liimterssit et ume extbrmation des effets d'un séisme sar b torraln, estimation fuite sur b
base d'observations (rénctiom hemines, dbgits des oovrages, ete...). L'tchelle MKS gé
neéralement utiirée comparte daure degréa dTntenalnd, toajoars natés en chillres

pour lea distinguer des mogaiudes

Din comprend que Fintenpité d'un sébume, tout e warfant dans be mime sens gque 14 ma-
ﬁlﬂ.dbmdluﬂd’lﬂﬂﬁnnmm&m du foryer, bn nature
des terraing de vurface, ofc.., Les cartes d'intensité éinblies pour chague grand trembie-
mani o ferre, permeitont d'en apprécier bn fores,

decrochement senesire ; des = cracks »
d'extension (failles sccondaires) pew-
veni £tre vissbled en prridre de la gong
plissee et, dans les rones od I couver-
lure superficizlie e relntiverment meu-
ble, an peul reconnnitre des plis carse
tériztigues de In compression (e dix &
eent cimguante cemtimétres de huuteur)
dont Mnxe est paraliéle o la trace de ln
faille et qui peuvent éire décelés par en-
droits por des « cracks » en échelon ;
—dans s région cenfrale (Oued Fod-
da);, l'orientation de la faille passe de
NEFE o NT0°E pendant quelques
kilométres ol puis elle ¢ divise en plu-
sicurs branches (donl cortaines orien-
ttes N TP E) Le déplacement relatif
dex deex bloce a aingd endd wor 1"Oued
Chelif un barrage naturel A origine de
la formation d'un lac de 2.5 km de fong
(fig. 3). Dans cedte région, le déplace-
mient vertical camulé sur plusleurs cen-
taines de métres peut attelndre six mé-
tres (nivellement effectué sar 1a vols de
chemin de fer), le déplacement horizon-
tal peut attsindre 270 moet le raceour-
cissement 1.2 m. En abardant les e

Fig. 2 - Moc disgramme schématique do mouvemeni de la follle dnmy sa pertle Sud-Ouese.
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llefs, on remorque de nombreases ira-
c2s de fnilles normales localivdes wur
des nnticlinanx, alar qu'en-dessaus de
£es reliefs, on sc trouve oo présence de
plis de compression ef de failles inver
=

— enfin, plus an Mord-Ouest, dans |& ré-
fion de Bemi Rached, on se trouve en
presence d'un vaste systime de failles
normales p'clendan gur plusbeurs kile-
metres & Uinterface des caleaires mio-
cénes ot des gres pliccénes, oo qui sug-
gere un piganiesque glissement de ter-
rain. Le méme siyle de (racturation
avIiL EE obhserve & cet endrolt aprés le
scizme de 1954, A Sidi Djilali, o0 'on
retrouve des structures extensives, cer-
iined peuvent ftre de mAma nature
qu'i Benl Hached, d'asired cependant
correspondent & un fossé d'effondre-
meod pacalléle sux structures,

Premiers résultas de Vdide
sivmologigue ingtrummntale
Ln riseny sismologique mis en pla-

oe  comportail quatorze simtions

awionomes répartles sur une région de
cinquanie kilométres de dismétre, 11 &
permik, pendant un meis, Cenrogistrer
chaque jour plusisurs centaimes d'vé-
nemenis, de mugnimde comprise enirg
0,5 et 5.5, L'exploitation de Pensemble
de cev données demandern plusieurs
mois, ctpendant cerining résultnts pré-
lirmirmires indiguent qoe, pour cetle pé-
riode, 'orieatation de |a sismicité est In
méme que celle définie par Ia faille en
surface, lu profondeur des foyers n'ex-
cisle pos doure kilometres, Dams 1s
partis Sud-Cruess, In dispersion des
foyers est Taible, suggérant un pendage
quasi-vertical. Au fur et & mesure que
I'on progresse vers le Nord, cette sizmi-
cité devient relativement diffuse, défi-
nissanl une zone dont le pendage se
rapproche de horizomtsle. Dans la
paciic Nord-Est, 1a zone potive est rela-
tivermnent lerge (g 1L

Des mécanismes au fover onl &8
caleults, pour le séisme principal,
comitse . pour les répliques. s mon.
irent, podr Ia plupart, un mécanisme de
faille inverse sulvant une direction

KSPE et un plongement moven de
43" wers le Nord-Ousest ; par endroit,
une légére composnnic de coullisage
scnestre apparait,

D¥'nutres éludes vont étre entreprises,
elles concernent des ctudes spectrales
pour misux difinle |3 souree slamigue
winsi que les propriciés do milieu dans
legued $2 sont propagéss e ondes sis-
migues i tenter de les reller 4 'appari-
tion de répliques de forte magnitude.
Ley Iois de distribution de Ls magaitude
dex repligues seronl nussi Studides,
enfin I"éude fine du mouvement da sal
en réponss mux ondes sismigues per-
metirg d'avancer duns le connalsance
du risgue sismigue.

A Lo mi-povembre | 58, o dispositif
initind gui demondsit uns reléve joucnn:
ligre, &tail remplacé par le réscau 1218
mesure de PIPG de Strasbourg, résean
gui ctmporte huit statione de dédection
relices i une stotion ceatrale d'enregis-
tremienl. L'enregisirement s fali sur
bunde megnetique par dépessement de
eeatil eb sur papier visible en contine
Les évinements sonl dépoulllta et loca-

Fig. § - Bloe dagramens du mouvesnent géniral des deus bloes montrust In erfation d'un [ae sur 'Osed Chelll et le gllssement de terrnin

dans |a rigion de Bend Hached,

i’

E—
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environ 1 000 évenemenls roroglire par be résonu telémitrd do TPGS,

N OF SECMISSEE ¢ 4 HELVHES

= kel

Hl.ﬁ— p&hhhnmmhwuqm e réaean
mu.audummmmm i

£

liets immadiztement ; lea réauliats sur
Il mugnituds et les coordonnéss Epi-
eonirales sont transmie Aussiiot aux au-
torités locebes, Colle setion a permis
par deux fois pux equipes do seocours,
d’agir trés rapidement dans les rones
sinistrées. Les stations autonomes & o
rogistrement magnétique ainsi gque les
sccéiérométres du CHA restalont en
place. La maintensnoe étant assorés
péndant irois mois par une . rolaifon
d'observaleurs verand dea differents Ia-
boratodres francais ¢ du Centre aatlo-
nal algérien d'astronomie et da géophy-
Kique.

Grice & cene survelllance sur plu-
sicurs mois, o0 & pu se rendre compte,
Jour mprés jour, ds I"évolution de [o
crise smique constilude de milliens de
répligues dont une dizaine de magni-
tude supérizure i 5. La répartition spa-
tiale m warie de manigre complexe (de
1"Druarsenis 4 ln Méditerranée], sulvant
une direction Sud-Ouest - Moed-Est
dans In zooe de in faille apparente aveo
un fiéchizsemen vers le Nord, i partir
o"El Abadia {fig. 4). La répartition 1em-
parelle montre des semaings de calme
relabif alternant avee des périndes d'in-
tense netivite (Fg. 5)

Alngl, on peut wair qu'one action
coordonnée aprés un forl tremblement
de terre apporte des résultais impar-
lonts, L ation trés ropide de sta-
Hons & de type varié au
rombre de guinze & vingl, permed une
etude fine de ln sismicité o des méen-
nismes focaux, one dude de In source
et dt ln réponse au sol. Liintervention
rapide de géalogues specialiste de o
déformation, avant que les traces en
surfnce e soient efiacées, permes de re-
lier celle-ci anei que son style aux phé-
nomencs observds par loi stations. gis-
mologigues,

D'zutres études telles que Métude de
ln structure profonds de In crodie par
profils slsmigues ou celle de ln défor-
mation par péodésic fAne permettront
de compléter les rémltats.

L'M conjointe fait done
gresser la confaissance du

méne « remblement do terre s, amé-
liorz celle du contexte sismatectonique
dans lequed il 82 produit, permet d'ans-
lyser ley relations de cerimina parama-
tres aves le risque sismique, spporte
enfin aux responsables an charge de In
éourité civile, les Eléments de bise
pour la surveillance et I'nferie duns une
TEgion encars en cTise,
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A propos

Morphomeétrie macroscopique
de la céramique néolithique

Le moindre tesson céramique, jusque-la méprisé, devient grice ¢ une
nouvelle méthode analytigue « la morphométrie macroseopigue »,
le témoin précieux des diverses élapes du Néolithique.

Giastan-Bernard ARNAL, Maurice FARRE

Le Néolithique ef o
pierie

¢ Méolithigue ¢3! une cpoque o5
sentbelle dens dvolutien fechnd-
bogigue, C'est surtout Tn découverte des
proprisies de "energic calorifque gqui
marngue cette periade, car ¢'est elle qui,
B In Tavewr de divers perfectionne-
ments, favorisern | nalssance de |
métallurgie e 1o raphde progression

vers le monds moderne,
Or, |n mabrise du feu est devenue
negeszaine do fait de 'idvention de in

poterie. Pour ln premiére fols dans.

'histoire de Phumanité, § ¥ o produc-
tion d'un objet artifictel, doot la décou-
verte, Vexplointion ef les améhorations
constantes sant le fruil d"use profonde
reflexion,

Le vass pechintonigue €31 J2 résulial
de tout un enchainement d'octions,
ciroitement liges bes unes mux mwiTes,
qui conditionnent. ootommen, des re-
cherches de matisres et de procbdsy
technigues. De plus il est, comme tout
instrument d"usage quedidien, 'occa-
don d'on support d'omement ; v
Ble expression symbolique du moment.
Et il noos en d'sctant plus précieus
que, parmd tous les ojets wtilitaires, i
eat le seul qui se seit conserve pour
nuus & fapporicr assex fidelemeny les
gujets.

Cest pounguaod, on doit treaver dans

[n poterie, non ssuwlemen®les indices do
In progression  technologiquee,  mnis
egalement lea signes d'une penste ré-
Néchie, themes qui traduizent bes plus
fidéles temmignazes 2 In personnnlité
de I'homme neotithigue,
0 Gauen-Bernard Armal, chasge de re
cherche an CNAS, ER 46 (Montpellierh
O Msurice Fsbre, phywicks au CMAS =
Labormioire de gialogic du Cueisranire
{Marseilie),

Ajoutons enfin que dons Tensembles
dis mobilier prehistorique, cest |8 ves-
tige qui pouws parvical en plus grand
nombre et dans vne exceplionnelle va-
TiEtE,

La cerammigue d2ient donog toutes Ies
qualités de fossile directeur, en e gui
copgeme nonmment le Neolihigue. Ei
c'est fined que 'Aude de cette pevinde
no peul Wenvisiger sand une connals
danee approafondie de la technnlogls cd-
TEMBuS

Nécessind W uneg mdthode
exhanntive
n Prehistoire nédolithigue, uae &u-
E:I::Etmlqu: basés uniguement sur
une typologie morphologique est low-
jours incompléte, o blen sauvent d'all-
leurs elle e irrealisable {la rarete des
formes reconstinuables Lopposant & 1a
musse do5 (eisons mutdings). Une tclic
elude st fandee sur um chaix subjectil
qui risque d= fRusser oule iRvestiga-
thom,
Ure méthode d'obaervation voulant
conduire o 'exploitotion iniégrale des
données offerics par oos le docu-

MeNis coTamigues nuorabl, sans aucun
doaite, wne walewr hien plus ohjsctive
Clesl poargued, nous nous attackons 4
I8 mise au point 'une démarche analy.
tigue, (mizant appel & des distinetions
ohservebles sur le moindre documens.

Eléments marroscopigues
mesrpbles

¢ procédes de fugomnage, lmpri-

mant anx objets des particolan-
tes, gui, svant tout, decoubent dhabitg-
des. culturelles, laizsent apparalive lea
carpcicres ethnigues de Uanisan soos
Vaspect stytistique de ustensile fabri-
gue. Liintention, e gesiea, alnsd gue
l'onbl wbilisd, meeriis sur le iessen,
comstitnent des critérés technigues ex-
irémement révelnieurs, qui sont des dé-
ferminants culturels,

Pour wdentifier ces carsctéres; deux
anoiyses  complémeninires sont  me-
nées
= 'ume, par ['observation de Ll stroe-
ture interne de ln pate, fait le décomiple
du pombre ef de la dimension deg in-
clusions §
= V'autre, par Vexamen de |a lextare s

i Iéippludnpu;pﬂhm-l:puu:muﬂetﬂm matérisus princlpaas : Margile o

L'argile eot wn mindrad sxrrimement abondan dams o metare, Bien que variée de tex-
ture gt die coloration. il semblc que ke Prehiitorique ne se acll pas inbiresst A un cholx par-
tloulfier [ lui suffisal d'idontifier wne matiére plastdque proche de son emtoarage. Clest
mmumﬂmuﬂmmuhwmmurmgw
de la mnllénbdite i bt plastique en durelé & et cult) o &8 appllgobe dass 1a confac-
ikopy e bn poterfe, Le dégradvant est ene iisibire non plosigue gqui, en rompand Momogé-
ot de I'argle pure, compense les inconvinients de sa plasticie, 1| ussure des voles do
sovrtie, et @ e de comatimion qu's "enn de 11l abénue lea dfommatons el
fes fomies de refrail lori du sbchags puis dthwhlm,upu-mu a3 Vi et de suppanier
sami éclater la Mamme vive da fover @ enfin, en entravant ia propagation des oodes de
chise, || renid la poterie moms Fragile.

L'nrgde o e dégraissani sonl pris sur lew Brux mbmes de Phablent s moment od.le
groups humaln o besoin de renouveler i sohanmigue, of dans ba dhu Nealihhague
frangais, on ne peut concevoir, & quelques raree exceptions prés, Nedomce d'atefien mpé-
ciafisés condunnt & un commeees de potere.
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perflcielle do tesson, distiogue |'outil
choisi et Ietat du madsriag dElbbed-
mignt préfere pour bo raltement de Ani-
jion,

Les principes de réferences sn c.-
sertiellement établls sur des reconatits:
tions experinsentnles.

[ Lo morphométrie

mderoscopique des gructures

Methode de mesure
Le decapags i ln fraise d'une pas-

I0mm de diaméirs pour une profon-
deur de | mm, gul met ag jour 1a com-
posithon macroscopique de lo phte
Lobservation & in loupe binoculaire
permet d'efMectuer ensuite toute une sé-
rie dopérations.

Bi In noture du dégraissant e un
#ement appreciable, edtimation du
nombre des inclusions comma de leur
dimension est d'on (oiEeEr bien plus
prand.

'est nbors-gu'en plagant sar Pobjec:

grossear (mm 4,00 ; 3,25 - 200 ; 1,60
100 5 0,50 5 0,25). Les relovés relntife &
chaque tesson somt poriés on ligne, en
inscrivant le nombre des degraisaants
selon bewr dimension dons les colonnes
réferenticllen,

fille, falt dans l'epalsseur de la parol  of de la loupe, un film supportant e Objel de mesure
i'un tesson, offre une aire clrcalnire, de  dessin dun quudrillage au demi-  Toule une série d'examens ont &8 el
L 110 "8
T
L 160
| 50
-
:
o 70
L
_ &0 ":‘E
*
aee :!
= L o
! » e
: . . e
e 1
& -:: :: &
e AT
. 323 o : .
i " !
. »
. .
| a0 ae 1 1 :i
4 4 L s
(N ] » L .=:
. - .
fe 20 :
’ . i
. ]
|10
L |£1 ’ 522 i
———

-

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/135?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/135?context=pdf

fectugs sur des documenis découvens
dons des gisements appartcnant & une
méme perinde neolithiqus, maie d'ori:
gine geopraphiguement differenie, ninsi
que wur d'autres tespons provenant de
sltes illustranme ded euluores ot des épo-
gues ivimlement dissemblables.

La premi¢re phose du Méolithique
Anclen Medizerranézn (type Cardial) o
it ftudide i travers trods gisements:
Escapin 1 (Bouches-du:Rhéne), Porti:
rugne (Heérnolt), Leueste {Aude),

La seconde phase du Meolithique
Ancien Meéditerranden (type Facicn)

ezl pepréseniee par le niveas I da s
Grotte TV de Snini Pierre de In Fage
{Hérault),

Le Neolithigue-Moyen Mediterma:
néen {type Chasséen) est figuré par
Vetede de ois gisemems @ Excanin 2
[Bouches-du-Rhdne), Grotte de In Ms-
deleine (Herault, Littoral), nivean | de
la Grolte 1V de Saint Pierre de In Fage
(Heérault, Causses)

L& Méslithique-Finnl Méditerranéen
{type Ferrléricn) et vu & 'side de trola
anolyvees @ Saini Remdéze [(Ardéche),
Cirotte des Pins (Gard), ensemble des

sites Ferriériens {Héranlt),

Exploiintion des résultats d'observation

Les résultats donnés par 1"observd-
tion somt exploités de trois manidres
dilTerentes.

Paur chague tessam, on caleule 1 to-
tal des inclusions quelle que soit leur
tille, puis la moyenne arithmétique de
ces iodauy partiels pour chague aiis
considéreé (fAg. 1. En ordonnfes est
port# le pombre d'incluzion, les nbscis-
se3 correspoaidant aux apes culiurel-
les sucewisives. Chaque point féprésen-
tant un tesson, On constate alom qu'su

" BE
W ——— 0

Wiy
-
— W

-

L LN ]
- — -
L]
i e

=
L
P amsabes & & S8

—

ennin 2 & Saint Pierre nlv. | s distinguent par une disperaion notshle et un plus grand nombre d'inciuiions. ~ Dans les sites Ferriérien,
ces deux dernlers garactéres se retrogvent parfoly empliifs (moyeane de 75 et B0 inclokona)
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cours de la progression chronalogique,
In quaniité de dégrafssant gugmenis
par malers

Les pourcentnges de présence dans
un tesson, de chague tallle d'inclusion
gomt ensuite calculés. [l gfavére qus, g&-
nérmlement, les grains supericures &
| mm sonl numeriquement moing de
10 % du total. 5§ on ne considére dong
que bes trobs premifres tailles (nl=
0,28 ; n2 = 050 nd = I}, un Sxnmen
détaille de Uensomble des résulizts
pméne & regrouper b AV0 Inedividus
exnminés en sepd clngtes, Ces classes go
caraciérisent en foncton des wideurs
moyennes de nl, 12, nd ; soit qu'slles
sz répartissent selon des courbes ré-
guliérement décroissantes cn covrdon:
néss logarithmigques: A, B, G, D
ifig. 20; soit quelles prézenlem des
anomalies par rapport ou cadre gene-

ral. (E : décroissance non réguliées ; P ¢
pl g 02 fou n? o nd) sont trés voising
iné differant goe de moank de 1090 |
= be ot de nl + n2 + ol est [nfériear
i 50% de l'ensemble)

Tous ek cas obssrves enirént dans
1'une ou Pputes de ces elasses. 5%l sont

refroupds par culture, <t si l'on fail I'in-
ventaire des diverses classes repréden-
tdes. on obtient le graphigue de la
figure 3, oi |a houteur des pics matéria-
lise, en pourcentage, In densité de pré-
senice des classck.

Alers goe les deux premiéres annly-

Diffirends de montags sost employés en Préhistolre : montage par modelige,
mw.:ﬂﬁﬂmﬂmﬂhpﬁupﬁhﬂiﬁmu

téur n'apparaitra qu'i 1'tpoque historique.

lhmﬂtﬂmm:plhﬁﬂh‘i?ﬂhm

muniEge colombin sphelalement emplope pour des péciplents
mw&hunu“mwlmn:ﬂﬂ:lmuhhu&mﬂﬂuﬂﬁlhﬂu
gul, mis bout & boat, ex fnge en eercles superposs.

# Le moniage par esismpage s Fril par d'ume plague de pite, dana ou wur an
moule, par pressions continees, o %Mmﬁl’mﬁmm

doeme
# Le montage par assemblage de plbots

de pite (dosi chugue dlément, représintant une portion do vaoe, est

demnmds |2 e
Iﬂlm

apris courhyre de son développement) qui sont eanuite assemblées Mane & Mautrs poir

cotfipoier be rbsiplent.

r

CHARGEEN

FERMIEMIEN

iz
EH
i

e
2
H

i

— 1 courbe ielle que nl =
3 = Spectre de ls répanicion des clnwes selon les coltares. La repartition en classes pormet
*muwwﬁiﬁh;ﬂ
A pal présente aves wne valear
représentées, surtoat C, malks I'8ément carnctéristique est I forte valur des classes P et 0. ~ Le Chassben : pette prédominance
fulbde valeur de la clesse i ol préscnce disorée de |a classe A P et O sont Incxlstanta. = Le Ferridrien 1 la pridominamce de la
faccompagne de la présence non nigligeshls de D ot P17 A o O éant b

- Diéfinlidon dey classes, @'npréa Vallore des oourbes en coordonnbes logarihmigoes,
nl=831:nl=]42 rn?tl.-li.almxﬂuﬂhpnl-ﬁ:ﬂ- 248 ;nd= 8.7, ~ C : courbe telle que nl = 33 | nk=

diobbinir des profils carsctiristiquas par
= L Cordigl 2 (ooies bos classes yont représentbes, aves prédominance de B o
& eelle de roates s gutred m-hhﬁmunl‘ﬁ.mi.hdln;

fl;nl=30:nd= T4

o |a valeur dey trols valousy de B — A 5

ar
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sos ne s'inéressent qu'aux caretéristi-  40nt trés voisines pour un méme type que [fusure ou la corrotion n'ont pas
ques arithmétiques des observations, <ulturel, mais notablement différentes trop dégradé [a mince couche super.
nous avons cherche & falte intervenir  onre elles pour les principales phases  ficielle du t=szan, on peut relever ln pre

directernont un dlément lié & la glomé-  neolithiques (flg. 4). sence de traces trés particuliéres ef son-
irie des inclusions. La volewr parmis- vl varides. L'examen eat conduit & la
sant le micux répondre A ces poée foupe binoculaire en propelant sur la
occupations peul éwe |Yindice @ , tel La morphametrie surfece du lesson un rayon lumineas
que: o= pld] +n2d? « n3dd - nddd macroscoplgue des Epicopigue fTesant,

+ n5dS+ n6d6 ; nl, n2, nd.. éant le RTINS Pour [instant, nous en sommes wu

nombre dinclusions désompioes res- & poletie peehistorique o fall el stade prépuratoire de |a reconnadssance
pectiverment dans beg grosseurs di, d2, jei, de In part de Darisan, de  sur un jeu de soixanic éprouvetied, §up-
U3 diverses opérntions dé finition {fralte- portant des reconstitutions expérimen-

On consiate que les valsurs d2 a0 ment de surfnce, trace du décor), Lors-  tales de trastzment de surfoce, Chague

= 0%

w1

= Jn -

#rhd

- 30 & e
* i
J

— 1, o - .

Ty [
-
— 10 .
o
o
& E ] LA

Fig. 4 ~ Reprisentation graphique de Mindies of . En ordannées sont portées bes valmars de Pindiee | les abacisses suppartant, & iorervadie
réguliers o arhitriires, les divers gisements par dspes culturelles. - Cardial (Lescate, Esqanin |, Portiragne) avec des valoars respectives
de 12,3 113,85 13,2 = Fagien mvec une valear de 18,3, = Chassfen (La Modelzing, Escanin 2 o Salet Plerre niy. 1) dont les indices sopd
0.9 240 245, - Ferrbirlen (Les Plms. shies Ferritrlens, Sabni Remese) avee des valeurs Indlclalres de: 308 332 0.5

A
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echantillon présents un procédé de find-
tion différent selon Téat du support
{malkeahle, raffermi, sec ou owit) et fait
uy moyen d'outils de conslgiances vi-
rides (bois, s, pherro)

Le traitement est appliqué par ré-
pétition du mime geste par plages swe-
cesiives plus ou moios ctendues et
compostes soit d'une longue of large
canpelure, soit d'un falscenn de courles

o reconnalmance d'une plage et dé
teronpation de scs limited ;
# nombre de repétition du méme gedte
diins cette plage ;
# lasgenr e profondenr movennes des
traces révilant la  distinction entre
wirics et canpelures §
« mensuration des cragqueluncs, des fis-
sures, des podod, ole.

Mials d'aptres &léments sont &pals

I'spparence générale de lo surface

Extension et appleatian
de ln morphomiirle
macroscopligue
uire les anafyses de sructures el
Ode textures, hwﬂmﬁu—
méirique peut s'ouvrir multiples
observations car son champ J&'investi-

REricE. ment intéressunts, qu'il s'agisse dy dé-
Des caractbfes mesurables sont déji  graissant dans sa forme of dans sa po-  Bation est extrémement large.
appréciables : gitiem, de ln mawse de la trace, & de Les mesures de diamétres, de profils,
.
W
L I (]
. »
’
el = P S

o

|

On dispose dome d'ume o bohelle indictaire s, xux Umites bien déterminées qui permet de considérer Mindice o comme caractéristique du
,nwmmwuwmun b6 = Nhld:h—-lwnmumlhnmmﬂi: -

eritre 149 ol 34, On pewi également

usn

tion de I'lndles en fonctlon da

Méolithigoe-Final FEFNAIUEr
C'est gingl que le Foglen, avee 109, a'inserll normalement entre le Candial of e Chassfen.
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des épnisseurs du tesson ; la recherche
de son poids, celle du volume du vase,
de sa tempéraiure de culssan, de I'éen-
dus des nuances de sa coloration, ele.,
sont suwiant de ens gul orelévemt du
miémie fondement mnulytigue.

armd toutes lez applications pos-
sibles;, noos 02 cilerons  gue

'an des ovemples, expériment svec
des mesyres morphostructiurales, gu
Al & permes de reconnaiire I'appane-
fionce de plesicors lemons & un méme
wase, sans gunocuon deux pulsse e
plite &n connexion, pour reoonsibuer
ntors = forme primitive

Lo morphoméirie  macroscopique,
obéissant 4 une approche analytique
basce sur I'ohservation de critéres tech-
niques pasicuberement  révélateurs,
pormet dexploiter des indices culturels
exfremement précicux powr la caracté-
riaation des diverses dapes du Méoli.
thique. L'étude de3 wites méridionaux,
qui & permis d'caperimenter son sppli-
cation pratique. détermine pour cux
une echelle chronclogigue Formelle,
tout en ¥ reconnalssant des correapon-
dances redmtives. Cette methode nova-
trice ouvre ln vole & wne orentation
nouvelle de la recherche arehéaiogiqus
en donnant su moindre esson cérami-
gz, jusque-li meprisé, lo valeur d'un
main rigoureas, susceptible de définir
horizen asgeel il appartienL

En chiffrart des observations, avani
tout mesurnbles, on dispose d'une dé-
mirche relevant de principes scientifi-
qued. C'est d'abord une recherche ex-
périmentale visant & abtenir des oom-
pouitions réffrentialles. C'est snsnite un
procédé annlytigue domt Iimtérét est
d'éire foncierement fixé wor un syitéme
de compiabilitg, ef muguel, i in simpki-
crte de munipulation qui le caractérise,
§'gjouts 'nvantage de ne éouser nucun
dommage premedinble nu document,
Cleat nussl Plmmiense possibilice des
iratlements mathématigoes o statisi-
gues gui s'eppliguent 4 ces données
d'ordre quantitetil, Cest enfin un pro-
cofsls qui 8 deja permis dobtenir des
résuliats, emcone particls, mads exiré-
e ¥ mement convaincants,
g, ;'E ! Mais i, dans notre méthodologie,
T neus utilidons une expérimeniation of-
frant des références probantes et s
nous sboutissons 4 une symthées déji
Fig. ¥ = Paslles de fralsage (gro 1] fultes war des iessons chronobogiguement différents 1 positive, [ fmut sdmstire que Monalyes,
I. Fagien, un groa grain apparsit parmi une poussiére fioe o quelqoes tachen diffuses, - 2. quant & elle, demande une gugments-
Chassten, an remargue und forte proportion de graing S'un demi-millimére de grosseur, tion du nombre des ohservations. et un
répmrtis uniformément. — 3. Ferriérien, on contaie ls peéssnce d'alres de concentration de el o
graine de mime dimemion (une, £u centre, aves des graing d'un milimétre de grosseur ;  1IOEMIENL que ln médiocrite de I'équi-
unt aisre, & droliz, formée de cing graine d'un demd-milliméere), alors que des tones sons  PEmEnt actucllement wiilisé ne permet
guasiment vides de gramssthon. .

) —
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La vie des laboratoires

Physigue mucldaire of
phyalgiue des particilies

Iexpermwe NA3J

Un des domnaines les plus riches
Wenseignement dans la physiqus expe-
rimentale & haute énerple ‘est T'étude
ded paires de leplons. Un groupe de
physlciens du nbomtaire de 'necélém.
teur lingsire d’Orsay, en collaboration
avee des physiciess du Collége de
France, de PEcole polviechnique, de
Saclay ot do CERM, o choisi de tra-
vailler dans ce secteur en stilisant [a
détection de puaircs de leplons i pro-
duitd dany les collizions hadron-
hadron. Lavantage des o sur les élze-
trons ordinnires réside dana ung iden
tiflcation et une mesare plos fecile, sur-
toul Jorsgee 1'on oe snleresse qu'a la
puire de leptons produiie.

1fimtgred de ée penre déiude pro-
yient du falt gue les leptons cinst por
cux-meémes: depourvus  d'inberaction
forte, il pewvent servir de maniére
propre & Vétuds de ooz Internctions,

Le méconinme de lsur production
permet d'npprocher lea problémes d'in-
terpctions des quarks et des gloons
enire cux i dene e théories nctuelles,
les guarke sonl des composants hypo-
ihétiques des particules & iniernctions
fortes ou hadrons, & roieon de trods
quarks par baryon (neggring ou praton
pir exemplel dun quark et Jd'on andi-
guork pour un meson. Led gluons
sermlent des Slémends présenis auesi
dand les hadrone of dont la fonction
serait de mainienir | cobésion de ced
hadrons.

Dans Ianalogie qui o comduit &
construite, & partir de U'decirodyin
mique guantique, Lo chromodynamigue
quantigue devant rendee comple des

interactiones fartes, le rabe des quarks et
antiquarks correapond & celui des dlec-
rons ef positrons, celul des gluona &
celni des. photons. Une difference fon-
damentale exl Bien sar, gu'en électro-
dynamigees guantiqoe, Ia foree de Yin-
teraction nlempéohe pat les électroms,
poailrons ef photens de ke Hbérer, fan-
dis gu'en chronodynamique guontique,
cette  possibilitd esy exclue pour Ses
gquarks antiquarks et glueons, qui dad-
veni rester groopss dons des hadrons,
Dans ce cadre, la production ds
pabre de p a‘interprdie par 'un Jdes doux
gehemus suivanis :
= Dhans le mecanisme de Deell e Yan,
lors de fn collision, un des guarks d'un
des hadrons [usionng ved un ani-

guirk de 'autre hadros pour donner
it phiobon virtuel, legoel, por le proces-
sus |nverse, se déalnidgre en une paire
de .

e Dhnns  la proedustion de resenanos
vectoriglle, comme le ¢ ou le T, le
quirk & l'antiquark fusionnent cette
fols en donnant un medon réel, avent ke
meme pombre quantkque gue e pho-
0 3 oE meson, & son dour, se dinte-
gre en une paire do o maks cette fois, &
wne masse determinee, celle de 1a réso-
mnce,

Ces deux sehémas posiibles permet-
ent de enlealer bz compesiement de la
paire de i en fonction de In cible, do
projectile choisi ou de U'énergie.

L'expéricnce NAJ o montré, ce qui

| Sl
L P

2,
5 #
1‘ 1 1 | i

MAASEE (Gei

b

Rapport ded sectiony alficaces en =" o en = § 300 Ge o fonction de ls mame

{Laboratoire de Iacedlératenr Bnéalrel
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n'diait en fait pas inniicodo, que oes
précisions n'#akent pas hien wuivies par
la réalicé.

['elwile de la prodoctson du meson
wectewr 3 , montre gue V'on dodt faire
intervenir puss un schéma de fusion
des gluons ol ce, dons & peu prés vingt
pour cent des cas. L'etuds de 1n pros
doction por le mécanismes de Drell et
Yan permet, elle, de déterminer les
fonctions de strocture des quarks, ¢'asd-
B-dire, In distribution en mpalibon des
guarks ef dex antiguarks & Iimbéricur
des hadrons on collision (protons, new-
trons, v, Kl Cette ciude o déjs &8
fmite pour be mewtron el poar e prodon,

* g moyen dinteractions o newtrines
danis oo cas, un seal quark, le quark
cible, imervient, le neutrine éant un
legphon, done sans strocture inferng et la
description théorique st plus almple.
L'expéricrice & montre gue les mémes
fonctions de sirectore, rendent compte
des eollisions hadrop-hadron, ce qui
21 un elément de preuve en fnveur de
Pidée que toute interaction se raméne &
PMinteraction de composants Elémentai-
res A savoir @ guack, lepton, gluon et
photon,

Ung autre information nléressanie
et iirée de L eomparadson des sections
effiences d'internctions des w' et des =
sur une cihle somprensml suiant de
protons qoe de neptrons,

Pour une production par lo mécanis-
me de Drefl e Yan, od un photon est
en jew, c'est ln charge Secirique de
Pamtiguark do = qui intervient, car c'est
b qui s'annthile avee un quark cible.

Cetic charge Etant de 13 pogr un® ©
el -2/3 pour un ¥, le rapport des
pections efficaces =t de (1/3F 7 (2/3F

Chimie
fer pentavalent, bore ex ,
perovskite

Poor In premidre fods, le fer pentava-
lent & £4& miz en evidence macroseo-
piguement dans un moiériag solide
{la perovekite La;LiFe0y)*en nite
ootnddrique. Les méthodes di carnoliés
risation éalent 8 susceptibilitg magné-
tigue, In résonance Miashauer et la
RPE. Lz fer pentavalem n'éail coann
Jusquie-1d qu'en site tétraddrique (zans
ioutefois que son degré doxydetion aii
pu étre caractérisé). La stabilitg du fer
+ ¥ en site octaddrique s'axplique par
58 structure électronique (les électrons
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st 1/4, ¢e qui est blen ahservé expéri-
mentalemend. Par contre, pour ln pro-
duction directe de & ou do T, c'est b
coulenr gui intervient ef on obtent un
repport ¢ sections efficaces egnle & 1,
o8 qui el encore blen obwerve. La
flgure monire le rapport des sectiona
clficaces o* et ¢~ en fonciion de la
masse el an voit bien comment d'une
valeur procke de 14 (en Dait, il y mplus
de meuirons goe de protons dans le
cible e platine), on passe 4 1 pour &
résonances ¥ ef T.

01 Laboralnine de Fecctltraieur lindalne —
Oray = Diir. 2 Jean Perez y Jarba.

microsonde ESCA

En pourmivant 'exploration des
possibilites offertes par ln microsonds
ESCAS, il & &8 poasible d'élablic un
certnin nomhre de rdsolisin inidres-
EATiiS
# La masse minimum  déeciable ob-
tenue en XPS esmt amiliorée de cing
ordres de grandewsr par rapport & celle
seosssible sux instruments convention-
nets car les imensites du wignal et du
Fond conting sont comparables 3 cellea
de cen indiruments aloss gue I"aire ana-
Iyade est réduite &'un-coefficiont 104,

5 dans les conditions expén
tales sctuclles 10° 4 107 atomes de
surface peuvent étre détectés (o1 10714
prammes de magnésiom 'ont &0é effees
tivement) des ameliorations tochmnigues
permeticnl raisonnnblement d'espérer
un gain da denx ordres de grandeur, ce
qul permet de sitwer In microannlyse
ESCA nu rang de: mithodes les plui
gensibles (pertes d'énergie des niveais

d pont Hants ot distribués de maniére
iwotropel. Clest d'allleurs cette proprie-
té gui o donné 1idée nux chercheurs
de peéparer LaLiFe(l, souws houle
pression  d'oxyeéne. Clest un bon
cxempls de in maniére dont ong pés
Mesion fomdamentale poul conduire &
un composs origingd insoupgonnd
jusgue-la,

Le bare a, qui est prépant su labors-
Iofre & budse tempéralure par wLe vode
infdite, fern "objet dans un proche ave-
nir d'une fabrication indugirielle en ral-
pon de sn tres grande résclivité qui
ouvre le chump & de pombreuses appli-
enione. Lindustrialisntion du procédé
n £t mise an point ag leborsboire, o0
un pilots fonctionne actoellement

profonds of snalyae Auger), boul en
conscrvani scs carciéres spécifiqued,
& Cea résuliais om pu étre confiomés
experimentalement par [n comparnisan
directe dans I'appareil (ot aves ln méme
résolution spatiale) de 'onolyss de
"onyde de magnésium par speglrosco-
pic ERCA nvec la spectroscopie Auger
induite par les rayons X et la speciros-
cople Auger classique (rféllexion des
elecirong), La microanalyse Auger par
iramemission & wravers des films minces
i misgdE Etd miso en ceuvee of elle w'overe
trés prometicuse dons la mesure o,
pans affector notablement le signal, elle
permet une réduction du fond coating
dun coeflicient 100 {par rapport =
'Anger par rellexion sur un materiag
massif).

# Lo premifre amalyse simolinnée en
surface {8 = 10A) ot en volume
{8 = Ipm) o & obtenue sur un échan-
tillon J'sluminiem (97 %) magnésiom
(3 %) & partir de I'observaton d'un
zgul specire pholotlectronique .

Ces résulints peuvent s'expliquer par
le it que Forrangement choiel expéri-
menisl délivie une densitk de photons
X supéricure & 10" photoms/mm® sur
une alre de 2000 mdcrons carrbe, ce qud
reprisenic ume amélioration de plu-
sieurs oedres de prandeur par Tapport
oux densités que I"on obdient notwelle-
ment & 'mide de la rodistion synchro-
tron {sans pretendre evidemment gue
cel arrangément puiste rentrer &n com-
pétition avee cetle radiation dans d'au-
ires domaines).

* Vi Comrrler da CNER, juifin |98 pdL

numm.spmmmuam
trona = — Reims - 1 Jenn Cazaiixz,

Dians le cadre d'une collaboration
franco-podonnise (oniversitd de Crago-
vieh, des chercheurs du laboratoirs ond
mootre que dons bes perovakiien lacu-
naires de formules AMO,, les lacunes,
sauf lorsqu’elies étalent thermigues, ng

videni dre de maniére
rumﬁhu dumhhn&dmwl.n metithi-
des de recherche faiznient appel dome
part & In spectroméirie Missbauver,
F'auire past su caleul  statistique
Diverses mesures physigues ot In
mmmm: tlectronigue par transmis
son sonl venupes: confirmer oes résal.
tats, La théorie selon Inguelle les lacy-
nes pouveient mensr 4 des gited penils-
coofdonnes, ao sein des perovekites so
trouve mins démentie. Ce travail
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nmdnit_ lﬂu:ﬂmlmt 0 unie goopérntion
oo o vl G s pocvasi, | | T FHASE | e STMETRE

O Labornioire de chimle ds sclide -
Talenge = Thr, 1 Paul Hagermulles,

anomalies de
périodicité dans des
mésophases fluides
dennuvelhu transitions
les cristaux liquides
L'étude expérimeninle des transi-
tions de phases o moning que générale-
ment, et gtata dun gystéme qui appas
raissent soni de moina en modns symé-
irigues lorsque |a lempdrature du syate-
me diminee. Nésnmoins, aucuns lod
thermodynamigue  n'impose un tel e
résultat ef, de fait, le phénoméne ren- »
trant ou renirance (réapparition & une
lemnpernture plus basss d'une phase de
haute symbtrie aprée paseage par une
phase de moins grande symétric) a déjh  Poevomens rontrant. (Centre Paul Pascal)
cié observd dans quelquees domaines de
In physiqua der états condensés T
fusion de He, irendition - conductear |

normnl — supracondwctear, ferroélec-
tricite, succession des phases némati-
que, smectique A, nématique (Ag. 1)

On & pu montrer & propos de oo der-
nier axemplo que e polymorphisme
m'a rien de pathologique =t existe dons
de nombreux composés pars § 1 pewt,
en ouire, s¢ compléter d'une douhble
rentrence ; nématigoe, smestigue A,
nématique rentront, smectique A ren-
trant. C'edl, & notre conpnissance, le [~ 209
seul type de double renlrance sctuelle-
ment connu. Les ewpdoes ohimiques
favorables 4 I'oblention d'unz doahle
rentrance sont de formuls générale :

avec B = O Hyyy g on CHgy O
Danz-tous les can connus, la péte
polaire est un groupsment nitribe, Le

® 54 '
fort dipale nssocié & ce groupement est m /
responsable de la tendance su recou- =
£2 j..—"-

vrement antiparndléle des mabécules, a2

virifié par I'biude des spectres de dif- |

fraction X.
Une |nterprétation w e sey CRISTALUSATION

comportements renirunks & py &re don-

nbe par Uintrodoction de deux paramé-

tres docdre @ o classigoe représen- & M3

tant la modulation de densité de pério- ® B Baz

de monamoléculnire, le scond tenant o

compte de l'origine dipolaire des nsso- _: :-Efz Satty e oo Ehpon
cintions moléculnires est de type anti- Eghyq £ o =cr L3 oot Fron
ferrodleciriqoe. . ]

L'iniroduction de ces deux parsms-
tres d'ordses permet Sgelement d'inter-  Noovel etat ntermedinire duns les milanges de composéa polaines, (Centre Paul Pascal).

4
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préfer observanon expérimemale de
tmnsitions enire deus phases smecti-
ques A, Ces transitions entre deus
mesophnses de meéme nature etaient,
Jusqu's présent, ccaridey des wchémas
habifugls, maks on & il moniner que
dans lg ear de mioldeules poliires du

type:

"2 A @ - 00C - @
- O0C - @-EM p=%etéh

on pouvall oberver une phase ames
Hgue A [(54:) doat "&cartemsnt des
ebuches est de deux longaears maléoi-

) j: X} 12

44

Inires, done de symétrin différente des
phesss smecliques A, habilucllement
mona ou particllement bi-moléculaires
)

L'nction conjugues de Uélbvation de
tempernture et de Umijonciion dun
copstituant possédant une phase S,
provioque  uns  fransition 5, - By
comparable a un chungement pars-
artiferradiectriguee.

3 on considére des méanges de
composes palnires, dond Pun podséds
ung phaso Sy ef aatre une phase 5.,
on a po momirer (g 2p qu'll exiie
ue pouvel St intermédinire noté %,

30 W ¥
Fig. I — Carte de "émlzdion infrarouge Jointaln do disque galactigone - (LESP),

(smectique A ondulée) @ plud que de
concibier Iexistence de deox périodes
incommensurables A longue distance
daon la direction perpendiculiire aoy
couches, le sysséme prifere developper
une mixhulotion dans les couches & long

Bue distance. L'malyse du spoctre X
permet de penser qu'll $Sapit dune anti-
phise Nokde, La comprébenvon théo

rique de eetls phase 8'inscrit natunclbe.
ment dang "approche citde el-dessus, &
suggire de nouveaux développements.
O Centre da recherche de chimie shructu-

rake « Paul Pascals = Taleeoe — Dt c
Adolphs Pacauly,

Seleneey de fo terre, e Poccan,
de Uatmosphcee. of de [espace

etat et ession des
rec es du LPSP

L'abservation spatiake de [n comete de
Halley

Le Centre national d'éludes spatinbes
gl l'organisme de recherches spntinles
sovibtique Ineteoamos, vienmenl de
wflectionmer pouf éve cmbofqud sur bes
sondes gui survaleront la cométe de
Halley en [ewier 1934, lo sondoor
Infrarouge proposs par e Lobornioire
de phyegue ssllaire et planétaite
{LPSP) en collnborniion aves dexs aher-
cheurs de I"Observatoice de Meudon,
du Labarntoire Rend Bernom et de I'Tns
titui d'zorophydigue de Licge Cette
experience tern A premicre expéticnoe
infraroups spatinle entitrement déve-
loppée en France, of hign entenda la
premigrs experience infrarcuge réalisée
& proximité dune comete, Travaillam
enire quatorze of seige microns, Mins
trument e9l desting & |'Hude physico
chimigue de In région centrale de In
comte, totalement inacorsihle A Pob-
seivation § pariir de ln Terre. I1 per-
medtra de determiner 18 nature s
molécules les plus ahondames amises
par be movu, b distribution =t o natu-
me chimigue de poussidres qui 'enlog-
rent, ef enfin la taille o la temperature
de ce dernber. Le proket est particulieres
mienl antbillenn puikgue 'lnstriment,
dhin type enticrement nouvenu, dait
gtre developpd en trols ans.

L'Agence spatinle européenne. puis
be CNES viennent par ailleurs de rete-
mir la caméra Halley multicalor, qui
sera montce sur le satellile europesn
Gt et irn frdiber la comete da Halley
& quekque 1 000 km de distance ea 1986,
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Le Laboratoire de physigue siellaire et
planétaire (LPSP) a la responeabilité
de comstruire iz telescope de coliz
camérn qui permetira en principe d'ob-
tenir den images en wrois couleurs du
neyan de o eométe avee une résalulion
de S0 m Lea images devralent L sussi
permeire de mesurer |s taille duw
noyme, ¥4 forme ef son albedo et d'ob-
gerver les procesaus de wublimation
dont on pensc qu'ils sont A 'origine des
Jeis de mntiere issus de ln comite.

Le LPSP obiient les meilleures images
du solel dans Takirn-violed

Le 23 esptembre 1980, lo LPSP
obtenait la meilleare image du sobell
Jjumain effectobe & bord d'un véhicule
spatial en photographiant le soledl aves
un télescope de 10 ¢m embarqué sur
une fusée de la MASA dans 1ulera-
violet lsintain awtour de la loaguasr
d'und-cih 180 . La résolution stteln-

te sur ics clichis est meilleurs qu'une

seconde d'arz, qui comespond A envi-
ron 700 km & |lo surfmce duo soleil. A
celte longoeur d'onde, o myonsement
eat ismw des couches de Patmosphére
solaire o |n tempdraturg passe par un
minimum, Le rayonnement uhrs-visle:
est par allleurs trds senible & In tempé-
rafure et |a photographic & 160 nm per-
mel d'observer tous les phénoménes
sssocids & des différences de tempéra-
tare méme faibles, Les images, dont un
exemple esi visible fgure | (wemips de
pose @ une sscondsl, montrent de nom-
beeux points brillens d'origine encore
inconnue pinsd que des fgures périodi-
gques d'apparence circulnire dont la
nature et les propriciés somi ctodibes en
coopération mves ['Observatoire de
Nice.

Co programme o3t une collaboration
enire le LPSP et le LPARL, Luboratod-
e de recherche de ia firme américaine
Lockbeed.

sub-milliméirigue

Les: résultats -de I'expéricnce
AGLAE réalisge en collaboration enire
plusicurs Inborataires frangads ¢ CEN,
Saclay ; CESR. Toalouss ; [R5, Meu-
don el LPSP, Verritres-le-Buisson,
aves le soutien do Centre national
d'8tudes spatiales, et qui'h &ué lancée en
juilles 1978 en ballen trunsméditerta-
néen, ont o analyses: s ont permila
Wobtenir 1a carte de ['émisslon infra-
rouge lomtain di disque galactigue que
I'on voit sur En fgure L La région
sblectionnée Ici, dans ke premier canal
photométrique
(A4 gm <y < 166 am)
est particulidrement briltanie. La ligne
de visde, nux environs de 30° de longi-

tuds galsctiqoe, passe su Lravers de
réglons ssteees & 5 kpe da cemre-de In
palaxie, irés aotives dans la production
d'infrarcuge fodminin, On peut remar-
QUSET I 52 SUPLTROSE A UNE COMPISAn-
e contimee, paralléle A 1éguatear
galuctique, un certain nombre de sour-
cen individuelles, complexes régions
H I-nuages moleéculaires doni certai-
nies ool & détectées ici pour la premiz-
re fois. L'ensemble de cod donnéss o
conduit & des informations pouvelies
sur lu structure galactique ef ln forma.
thon des étoiles,

0 Lehorstoire de physigque sieliire ¢t plo-
netale - Verritres-be-Baimoa - [hr. 1
HRoger Bonmet,

fe tlescope spatial

L équipe « Programmes pour la téles-
cope spatinl « (RCP 617) n &6 créte en
1920, Le point de départ de ceite inilia-
tive dadt la nécossité ressentie o aider
les myironomes frangais & we préparer
efficacement & Vutilisation du 1élesoops
spatial. Ce télescope de 240 m de dis-
métrs, constriit par la MNational aero-
nagtics and space adminisration (MA-
SAN, aves le concours de ' Agence spa-
tale ewuropéenng (poor one pard de
I3 90} sern lance & bn fin de 1584, of par
sz performances, il bouleversern I'as-
trophysique de 1a fin du sécie. I Aaly
certainement temps de se préoccuper
de coordonner les efforts, afin que les
astrongmies frangals ne se rouveni pas
moreeiéa, démunis ot donc faibles, en
fuce d'une competition [nernationale
dure, lorsque paraitra 1e premicr appel
nux propositions dobservationd (un am
avant le lancement). Par allleurs, la
faible part du femps dobservation &
Inguelie les Francais peavent prétendre
{eaviren 3 %, compte tenu de bewr par
tictpation & 1"Ajgence ipatinde euro-
plenne [ASE) crée une obligation
essendiclle de s'oricoter vers des pro-
ErAMUMEes OHiginaonL, Resociant ai pod-
sible étroitement ohaervaleurs el thio-
riciens,

La RCP 617 est done destinge & sou-
temir un efort d'smimntion et de
regroppement dons la commiuniute
estronomigue frangaise. Co sont des
diquipes qui en sont membres, Elies se
consfiteent sur un projet de program-
me d'oheervation avec lo tklescops spa-
tinl, Ces projets sonl exposts W CouUrs
de eollogques nutionao, dont ke premier
8 e Heuw & Toulouss en avnl 1930
» Photométrla bidimensionnzlle et
applications au telescope spatial s ; lo
second & eu licu & Orsay epn mara 1981
« Howte résolotion spectrale et applica-

tions su izlescope spatind s ; 'um et
I'autre de ces collogues ont ¢ié soute-
nas par I"Instiiut pationat J'astronomie
et de plophysique (INAG) et le Centre
nntional détudes spatinles (CNES).

0O RCP 617 a Programmes pour idesco
pe spatial & = Paris = Resp @ Frangoise
Traderie.

campagnes SINODE
dans l'océan Indien

Le Laborstoire d'octanographic
physique (LOPF) du Mustum nstional
dlsistoire npturelle, paaocle au CHRS
{LA 173}, a, dong lo cadre du progrom-
me SIMODE (Surface mdinn ocean
dynamic experiment : ef, Le Couarrier
du CHRE n° 36, mvril V5RO, exdculé @
bord ‘du navire des Terres australes ol
antarctiques  Francalsies (TAAF), le
« Marion Duofresne s, les campagnes
SINGDE 2, 3 et 4 an cours de I'annes
19B0. Le programme SINODE et |a
compasants frangaise du programime
internntionnl [NDEX [Indinn ooean
experiment), dant I'ohjectil est I'étude
de In réponse dynamigue de la région
de l'ocdan Indien, soumise nu phino-
mens atrosphérique de [n monsson,

Les résnbinis obtenss jusqu' oo jour
pir e programme SINODE montrent
d'une part, Vintensification do tourbil-
bon des Somalies nu cours de la mous-
son de sud-ouest en mad-juin el & per-
sinfmmpe pisgu'en dboembrs au modns ;
d'autre part, le ralentissemnent du jet
equslérial oeepnigue dés |'etablisse-
meent -de la monsson de swd-ouest of san
sccsleration o la fin de ceite miousson.

Afin de micux sabsic [n reponse sal-
sonnigne de la circuintion dquatoriale e
somalienne de 'ocean Indien, la pour-
miite du programme SINODE en lisi-
son avee |n Woods hole oceanographic
inetitetion (WHOLD), & &é relempe grice
eux efforts conjoints des TAAF, du
CHNEXOD, i o Marine nationals, de la
HOAA (National ccsanographic and
stmospherie edministration) o de
I'Ausiralic

L= campagne SINODE 2-MI2 22 {5-
30 mai 1980} est lp prolongement
direct de la campagne SINDDE-MD
18, d'one part per 'operation de recw-
pérntion d=s onze moaillages franco-
wmricaing (LOP-WHOT) implantés au
cours de ‘année pricédente fe long de
I'Equateus f, d'auire part, par s réaki-
sation d'une section  hydrologique
fquatnrinle  eonduils  simulianément
evoo trods |dchers de boudes dérivanics
sugtraliennes (CSIRO: Commaon-
wealth scientific and  industrial
rescarcl organieaiion), ainsi que par
une exploration bathythermique systé-
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Campagne Sioosde (LA 175)

matigue e long de la route du navire
entre La Réunion et le cap Guardafi,
La plupart dea trente i un couronio-
metres immergés pendant un an & ben
[onctionne. Liexploitation dz  I'en-
semble d2 ced résoliats o5t en cours.

Au eourn de SINODE 3 (20-31

entre 15°5 ot le cap Guardafui,
mndl gu'on lancer 4 1"Equateur d'une
boude dérivante Babeth, localisde par
le sysieme Argos of munle d'une chalne
de thermisiances enire 2,50 of 100
méires. La campagne SINODE 4 (7-21
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décemnbre 1980) a &2 réaliske ao cours
du passage suivant du o« Marion
Crufresne = Afin dobienir 1a struciure
thermique le long de la route du navirs
den |nncers de sondes thermigueés omit
&€ effeciués du cap Guardafui jusgu'd
La Rfunion. Ung bouds dérivante
Marisonde & &é lorgude i UEquatear
mals mathsureusement, elle & cosss de
Tonctionner trds rapldement. Au cours
de ced denx rotationa (SINODE 3 et
SIMODE 4}, |z ealerdrier trés serré du
nnvire n's pas permis - deTectuer do
coupe équatorisle comme {1 aurnit sté
souhmitable. 11 st prévu en 1981 d'ef-
fectiser mw cours des rotations du « Ma-
rian Dufresne s, plusieurs coupes dqua-

torinlen sssocices wux lhchers de
houdes détivantes americaines et
{ennpaises.

BIRLICER A PHIE

- LGk Brasy, M. Flege, ot 1) Condls { 19811 - 4 sy
o et Fe i o’ ph Somial] nddi e the e
o off dhr ol e Mossoon. Ooanilogies 2ee,
L L

-Mlﬂiﬂ.ﬂ‘.ﬂﬂhﬂhmllm-sq--
ioHie! rlereans br e wrranen Tadiom aowad. Schenee.

O LA 175 = Laborsivire doceanographie
phiyssque = — Paric - Dr. : Henri Lacombe.

évolution des

du plateau '
continental atlantique

Dans le cadre de recherches glolagi:
gues pur 'évolution des reliefi soups-
muris compris entre be elvage et 100
nidtres de profondeur environ, plu-
sicurd cartes bathymétriques avec des
courbes de nivesy 4 équidistancs mé-
trigque ont ff réalisées depuls 1978,
Ces documents ntéeessznt différenies
région: du golfe de Gascogne.

A Pextrémité sud, une carle desginée
b Péchelle du 1/50 000, révéle =
cumiours i ld morphologle trés aec)-
dentee des aiflourements rocheux situés
entre Biarritz et Hendaye, et le reliel
partkculier do canyon de Caphreton et
de ses abords (1),

A l'ovest d'Arcachon, |z dessin des
isohathes (courbes de niveau) montre
la morphologie du rivage sous-marin
caraciérisé par une barre festonnde et
une barre d'embouckure s niveso des
pusses du bassin d°Arcachon. Plus au
large le platenu continenial, peu seoci-
dendd, et marqué par des ruptures de
pente obligues par rapport au tivage
nctued (2}, tradoisant existence de dis-
positifs sédimentaires anciens.

Au nord, vers Pembouchure de I
Gironde, |n bathyméirie dessinée 4
I'échelie du 1/12300 avec les contours
des afMewrements recheuy, met en &vic
dence la trace dun palfochenal do 1o
Crironds situe i 20 km na aud do che-
nal aejuel (I},

La ie des refiefs siués &
Pouest de ln Gironds (deux fewilles &
I'écheile da 1550 000), précise s mor-
phologie de cette zane (4), Une carlo en
projet e prévee pour |a région située
entre Pile d'Oléron e ke de Be {50,

Co documents ant &é dessinks ‘&
partic des minutes de sondages levées
par le laboratoire (LA 197) o por be
service hydrographigoe o ockanogra-
phique de |a marine. Dans le cadre de
cif  travaox, plesicurs  WORIATEES
informntiguees ont &6 miz au point, afin
d'obtenir upe meillsure définition du
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Campagne Postheal lére et Téme paniie (ERA 803 st RCP 5130,

levé hathymétrique. Ces  documents
peuvent dtre oiilisss dans plusicurs
domaines de |n recherche océancgra-
phique (biologle, péologie, météoralo-
gle et octanographic physique) et dans
des domaines différents (péche, plongée

ROIAS-TMATLNE ).

0O LA 197 & Centre de recherches sur Pem-
sirpancmeni stdimeninkie ot sbroctural des
domnines morims - Tolemee - Dz :
EI!T:H Vigmezux,

5 (LA 197).

[ I g #
mnngraplnqm en
'!E Ipl L

orientale : P'arc hellénigue

Organisée par le groupe d'étude do
la marge continentale {(ERA 605) du
Loborptoire de péodynmmigmee sous-
marine de Villefranchesur Mer (uni-
weraite Pherre ot Marle Curle, Paris
¥1), ln cempagne Post Heal (1ére par-
tie) a'esl déroulte du 23 seplembre au
41 octobre 1980 de Syracose (Shailel) 4
Héraklion (Créte) Cette campagne
reprovpail  différents  programmes
scientifiques 1iés au projer international
d'#ude de ["arc hellénique (Heat). Un
ensemble de cing sismographes marins
(OHS), mis au pomnt par Tnstiol de
physique du globe de Paris (Laboratod-
re de slsmologie) a &1é immerge dung le
sod de Me de Crée, s piveas d'on
secienr du fossh hallénbque end plusiesrs
plongées, effectudes en 1979 dans le
cadre de | campagne Cygnheat,
avalent permis d'ohesrver directement
la morphologie do fosss et de sz pen-
tes. 3 000 km do profily siemigue rélle-
xion continue monotrace ant &
recusillis enire Pextrérmitd onentale de
Ia Crite ot tn Fosse Rhodes qul n'a ol

-.-tmhd-.-lmhdré-
runmre:tmw entreprise par ["quipe
depuls 1976 el qui a'esl déja ndresade
aux marges do Péloponndse ot du swd
de Iz Crite Ces profils sssociés muox
diwindes antériowres permetiend d&ji de
meilrg en evidence, 1a présence de plu-
wicurs bassing  sidimentaires  impor-
tnnty (d'kge Miocene supérieur presus
mé) inmallés pur la marge des il de
Earpathos cf Rhodes b entre lea foases
de Pling =t de Siabon, Cea baging
contenir dimportantes
quantiiés de sédiments 8 dominmmbe
terrigéme of localement dea vaporites
Leur presence indigue U'exdstence, loes
de lour mise en place, de relicfs dain
bicn individunliséa ayant gans dodte
fourni par érosion, ung des dephis
uédjmuﬂ.n]ru.ﬁml!ar::rnp,mhu-
ging soni iniensément découpds par one
eatoniqoe distensove uliériemre. DYim-
portmiles meodificstions du caracisre
sructural de Ia fosse de Strabon oml
Egalement & remarquéss ; i partir de
Ia ntitude de Rhodes, le mur interne de
la Fosse est représentd par une penie
monociinale asses fortement sfdimen-
tee, tandiy que le rebord externe da fos-
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st, offre des prouves dvidentes d'ung
compression dirigée vers le nord-nord
est. Plusieirs dragages (quatorre tenta-
tived) ont &t effectuds oo cours de la
compagne. Hudt drogages oni recueilli
des dchantillons indurés dont certains
sont des gréd, des marnes oo des culont
res domt 1%fge varierait du Mioosne
moyen oo Masinien, d'apréa lea obaer-
valiony Talles mussitdt & bord. Lo plo-
parl des dragages tenids dans les wec-
tears de plongses (Cyanhent) pour
récupérer des échantilions de roches
observies en plongées o montrant de
curieuses figures de disolution onl
, echowe, Ces resultals indsquent que lea
uMeerensesis rocheux sont particulié-
rement rézistanis ef pogrTaien] cosTets
pondre & des calcaires sublithographi
ques,  Plusicurs  profils  sismiques
(400 km) de complément ont enfin &té
obtenus nd nivesy du fosse crétods (o
plusieurs centmines: de miéires de. sbdi-
ments recents comblent on vasie gra-
ben misoane) el au nivedd de 1a fosse
Sud-Matapan (dans lo sued-ouest de 'ile
e Cyihire) od des figures dinpiriques
ceriaknes ont &1 mises & evidence suf
le rebord externe de la foase, Cos renul
tn1s confirment mportance du rdle
joug par les dépots evaporithjues dins
In défoprmution que "on observe Lout au
long de ln marge externs hellénique,
l.a deuziéme partie de ln campagne
(Post Heat, 2émne partie) s'est dérouies

Sefencet e la vle

alphafcetoprotéine
et maturation

du systéme nerveux
des mammiféres
et des oiseaux

Jalphafeetoprotdine (AFF), globuli-
ne du sérum cmbryonnoire dés ani-
maux, A fnif dans le passe U'phiet de
pombeeus travaux du grouwps chimie
des protéines, notnmment sur |n réap-
parition de cette protéine dagg le sérum
d'individus adultes porteurs d'un can-
ger primitif du fode o la secherche de
I"AFP peut mvalr un intéelt dingnostic
ou de surveillance de la matadic.

Uitéricurement, lea recherches sur
FAFP 3¢ sont orientées vers I'émde de
sed propeisiés biochimigues ot biologi:
ques et vers 'Elucidation de son rile
physiologigus au cours du dbveloppe-
ment embryonnaire. A col égard, des
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du 33 octobre au 19 novembre, 11 #'agit
de In mission Egion, organisée par les
groupes de geologie et géochimle dy
Centre de recherches de sbdimeniologie
marine de Perpignan en éiroila conoer-
iakion avee |a siation de glodynumigue
sous-maring - de Villefranche-sur-Mer
(ERA 601),

Les objectifs schentifiguees  clalent
miultiples : completer la premiére pariie
de Postheni en prospection slsmiguae
haute résolution (sparker) et prélover
des caroiies sur les sites de plongée
Cyanheat et sur la marge Karpaihos-
Rhodes ; ehudbier du point de vue siruc
tural, ssdimeniologique et peochimigus
les dépdts récends autour des fles de
Santorin o Milos et analyser les rela-
thons mer Egee — mer lonbenne ; proce-
der & la récopération des apheres de
microseismicite  (OB5) immergées
durant s premicss pariic de 18 migsion
par iTnatitud de physigee du globe,

Clest ainel que 2 (K km de profils
sismigues en Sparker 3 000 joules ont
it réalinés ob irente-gquitre caroiinges
effectués avec sucods (cf. fgure). En
outre, les cing OBS onl M& récupints
sams problomes.

. Un premier dépouillement maontre
gue Pédifice volcanigue des Cycipdss
e3l intorrompa enire Santorin of Milos
par un épais bassin sédimentaire
{800 m} qui s'owvre-sur la mer de Créie
ol participe activement 4 'sa sédimenin-

tion, Plosieors ensemblen litho-
slimiques ont ga étre différencids nid
volsinage des ediffices volcanigques §
d'muire pari la marge sopéricura én-
tre In Crets ot Kassow se dislingus
peitement de |s zone Karpathos-
Rhodes par un recouviement meuble
extremement rédule, du Mt sans doate
des Echunges entre 1a mer Egbs — mrier
lonienne. Les carottes encouars d'étuds,
meiient en évidence U'extréme variphd-
lité de nature ot d"ige des dépdis, Dans
le% carottes de In terminnison des fos-
sea e Pline et Strabon, des cendres
provennnt des Cyclades sont inder-
cilies dans la séric goaternmirg qui
eormprerd également des mdvemix de sa-
propel

Une mission, en colisharntion aves
I'Ohservatoire géophysiges de Trieste,
I"Institul umiversitnire poval de Napkes
8 bord do N0 Bannok du CNE itallen
it provie #u cours du moks d'octobre
1981 sur o terminaizen orientale de
I'are heliénique (Fosse de Rhodss) ; clle
compléters es- recherches enireprises
depais 1974 sur les mécanismes de lu
sédimentation sur une marge sctive,

0 ERA 603 « Groups J'éude de la margs
contimeniale s - Villeframche-sue-Mer -
Rz, ; Chilberd Baillot,

O RCP 512 « Sédimeniation et icctondqee
wur k24 moarpsy médilervanccoic = = Farp-
gan - Resp. @ Andrd Moasco

Coupe sagitiale A iravers Mhippocamps (gervens de rat de alx foars) x (00 Localisation
Enmunocyiochimigue de PAFP. Contre-taloration himatoxyline. Neder b marguage oy-
toplanmigque aEiendant am fong des mxones of des proloagations dendritlgues.
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travoux régents du groupe onl mis en
évidence par des méthades inimamemcy-
tochimigues In peésence do PAFF,
ainai que de |a sérumnaibumine, dans les
structeres cellulnires du systéme ner
veax fenl du eat, de la souris, du poas
let ef do zinge Il est posaible de
conchure, & In guite de-cet ITAVALE G 1
a} la locabiantion imtracelluinire de
VAFP ¢t de Valbumine semble 8tre une
progricté générale du systéme nerveux
immature 3 By toutes les structures déri-
whes du tube @ de In créte neurale
incorporenl oo proléines 4 un mormenl
donmd ou foun autre du diveloppement
embryonnaire ; ef o) lo localization
décling et disparait lorsqoe In myélini-
sntion el lp developpement ghale pro-
gresscni.

Cetiz ocalisation a #E relite aves La
haute affinite pour les acides gras, ef
notamment pour les acides gros polyin-
sniurks, que possedent PATP ef la séru-
malbuming en postulant un mécanigme
de fixation, de wranaport f d'incorporn-
tion intrncellulaire de ces acidex par
Fune & Vauire de ces proléines, Les
scides gras polyinsaturés [onl parte
intégrante de toutes lex hiomembranes
1 sont, plus spécifiquement, eascnticls
# 1a structuration des lipides du systi-
me nerveux, Le rile de PAFP e de 'al-
bumine en tand que veciears de ced &ci-
des apparail done eritigue nu cours du
développement  onlogénique, 4 une
patiode o Ies besoine cn acides gria
polyinsaturés sont considérables cf ol
I3 voles de bosynihése de dos ieides
propres mwx lissus sdulies ne sont, cher
['embryon, pas encore opérationnellza.
Les effets sur le plan pathalogigee dun
muuvads fopctoonement de ce méca-
piame pourralent ftre d'imporimnce,
notamment en tent que fnctewr d nggra-
velion des lésions du wystéms neryeux
consécutives A In non fermejuse du
e mewral {uncnciphalie, spinn Biffi-
da).

[ Institug de recherches seientifiques sur o
eancer — Villziif = Dir. : Hoger Monker,

souche hybride

U'n hybride oclulabre (hybridame)
séorétant une immunogiobuline spé-
cifigue des interferons” leucocytaires
humaine a &8 iknle, apréa figion d'une
couchs de myétome el de lymphocyies
de souris immunfsées contre 1'interfe-
ron. La production en masse de 1anti-
corps par implantation des cellubes
bybrides en sscite cher o souns o per-
mis e utilizer pour la ponfichtion
wisle de ¢ type dinterferon. Une
sctivite spéeifique de 10F unilés anti-

—

virales'mp F'inierféron a Se obtenue.
Liinterferon leucocytare (i} pro-
duil par des recombinants bactériens
peut également fere parific & Paide de
eet antieorps. L souche hybride a (it
T'ohjet d'un brevel Pamisur-Anvar.

O ER 147 = Expresslon des gemoenes
viraux el vanEoommtion cellulmros —
Paris - Dir. ¢ Log Montagnkes.

Eguhlﬁm .
neuropeptides
et la derive
des continents

LYinfluence do ln compartimentation
e 1 dérive dés continents ot rare
nent envisagee dans Petude moléculai-
re de P'évolution, 11 et Evident touisiobs
que Visolement des espéoes dans bes
continents insulerizty o ¢ s"socompa-
gner d'ome  evolution  spbcifique  des
génes ¢f par suite des peotéines doal s
conirdlent In synihese. En oo cui
concerme les mamniiferes, dont Migiod-
re so iévelappe durant les desrlens 200
millions & années, blen qu'il soil d'usa-
ge de rassembler les marsapiauy améri=
eaing et ausiraliens dans le méme ondre
dies Méthatheriens et de supposer qu'ili
congtituent des ormes plug ou moins
intermédinires entre les Prololhérbens
et tes Euthericns, la séparation, i partir
du Gondwann, de 'Amérique du ‘sud
d'ume part, de "Ausiralie de ['nuire, &
dil entrafner dei Evalutions particulié:
red. En fait, Uhimoglobiee du kangou:
rou rogpe FAusiralie s'eet réviles, par
g4 sbquence en aciden umings, plos dif-
fereniz de I"hemoglobine de Uopossum
d'Amérique que de oclies des mummi-
féres placentnires. Les opossoms oot
considérés par les  paléontologistes
comme des « fossiles vivants » proches
des ancétres des marsuploux, mals [
resle & démontrer quiils sont des réser-
voirs de protémed fossles,

Les hormones neuralypophysaines
se sant révélees de bons tracaurs &'Evo-
lution meleculnire car Padaptation des
struciures #'est eflfeciude par élapes irés
nettes. L'exomen d'ore dizaine d'espe-
ced de mammiléres placentaires appar:
tenant & des ondres différents o montré
que deux nonapeptider, "ooytocine &t
I'arginine vasopreszing, sani praligue-
mient benjowrs preseis. Bien que Focy-
tneine imervierme dars In reproduction
et la vasppressine dona Pantidiurése el
epue Jes recepteurs paralsent dine dis-
tisicts, In grande similitede siructurale
(sept résidus [dentiques sur neaf) o Fait
ponser @ une duplication d'un géne
ancestral suivie dune double diiéren
cintlon. L'élablissement des deux

ligntes Evolutives et Videntification
dune modéeule ancesirale commune
ponservée dans one espece primitive
ont done fait Pobst dinvestigations.

Le prusnge des reptiles sux mamemj:
féres 3¢ manifase |5 d'ane fagon trds
nedle @ | repliles, comme tous les
gutres @irapodes non mammakiens,
possident detx hormones differentes -
Is mésotocine (15"-ocylocined el la
vasotozine (e’ vasopressine). La mé-
wiocine n'n que 600 des o aclivités
werotonique et galactagogue de [ogy-
tocing et la vasotocine que 55 % de
I'pciivite ontidinrétigee de "nrginine
vasepressing, aclivités mesurées cher ke
rat. En outre, Targining vasopressine
n'n prafiquement pas d'action uténate-
migpue et une faible acthon galatisgogue
alors que Ia vasotocine possdde respec-
tivernent 24 of 50% des netivités de
Vocytocine : sn conservation chex les
mammiferes entrainernit une inefe
renoe fonctionoelle, La vasolocing a di
i'ndnpier d des variafioiis de récepleurs
puisquelle et déin presents cher les
premiers vertebrds, les Agnaihes, et
qu'elle s pergiste dans tomies lew classes
& P'exception de cellg des mammiferes,
Por conjre, In médsiocine est rempla-
ede chor lea poissons ozseux par ise
tocime {Sert-Ile®-ooytocing) de sorie
gue des poissons osieus Mix mammif-
res, la maldécule o subd dicuy vaniations.
Les poissona cartilagineax possédent i
oitié da In vaanioeine, des hormioeses de
type peyinebque speciales @ glumilocine
chez les rales, valitocine of aspargiooi-
ne che: les reguina.

Cher bes marsupinux. In secherche
de moléculzs de transition prend s
interét porticulier, du fuilt ds Pexiztence
de deix gproupes précocement sépanis,
sans dowte dés apparition des pre-
mlers Methatheriens, Lo groupe ausirn-
lien o évolué sans competition aves les
mammiféees Buthériens ef s'est trouve
irplé wrés 161, pout-Ere des Ecinioment
du Gondwsna, Le groape sud-
américain, par conbre, st eminé en
compétition avee les mammifézes pla-
contnires, d'nbord aves succés tant gque
la jonction entre los deuy AmErigues ne
#'esi pas [Bite, puis n 61é décime par les
Euihériens nord-américains, il ¥ a seo-
fesent dewx millions dannées.

L'examen chromntographigque dJes
hormaned neurchypephysaines de deus
espéces americaines, Didelphis muzrm-
plalls . Prilpader opossunt of de cing
espives australicnnes apparienant & In
famille ded Macrepodidés +le kangoe-
o rerge (Macrapies ryfa, le kangow:
rou griz orenmial (AL pleaniaes), 'ddmo
(M, redinpsinr), be tammnr (AF, eugenfi)
et le guokka (Seforiy brachiurs) a
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révelE, 4 ofte d'une hormone & activiié
ooylocigoes, denx hormones & activite
vadopressique. Cette duplication
exceplionnslls parall progee aux mar
supiaux. 53 signification phywiologique
n'esd pas claire. Bien goe fes potitions
gur les chromatbgrasames des deuax
hormones vesopressiques sobenl les
miémes dons |& cas des espéoes ameri-
caines of nustraliennes, Videntification
chimigque pest seule traduire les licns
de parenté. Les deux hormones vaso-
pressiques do ksmpourow rouge e du
tammar ont & caractérisées, L'une
est- In  lysine visopressine  (Lyi-
_ wmsopressing), trés rarcment observée
chez les memmiléres placentmires (ches
le pore, elle remplnce Porginine vaso-
pressing), L'sutre harmane e nouvells
et différe de 'argining vasopeessing par
ln substitdion d'un résidu de pheny-
laloning & In tyrosine en positon 3 :
c'est le Phe-Amgtovmmpressine ou
phénypressine. Lew activités antidiuzsé
thquas de (o lysing vasopreasine el de la
phénypressine aynthitigues, mesuries
chez be rot par Berde et Boissonnas,
sont respectivement de 55 4 B0% e
celle de Varginme vasopressine. Les
deux, hormones sont présentes dans
tomtes les plandes examinéss Indivi-
doellement & correspondent 4 des
gones distinets. La duplication de la
VERGPreEEing n'esl pourtant pas pindra-
ie cher le: morsupmux  ausiraliens.

I'est par le Rhine, nu nord par "As-
déche et 4 "ouest par 1a vallée de I'HE
riult,

Derniérement, les recherches oot
surtout porié sur les indusiriegdu com-
plexe moustiérien, qub datent générnle-
meat de Wilem mncien, d'une pari
parce que les lies de cette Epogue sont
les plus fréquents, d'autre part parce
que les problémes des différents Facids
de ce Moustérien et de leur abgnifica-
lion gont pamordiaux. En particulier,
'nbesnce de certains moustériens dans
oe peciour exf i expliguer. Le mntésiel,
réoalts dans des conditions précises de
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Chez one espéce appartenant i s
famille des Phalangeridés, le possum
(Trichosirus  vulpecula), une unigue
hormaone, Uarginine vasopressine, o &
enroctérists. Il semble que IParginine
vasapressing, qul o &2 mntérleurement
identifite cher un Protolhérien susira-
lien, I'échidne, représente kn vasopress-
ne primitive. Dans certnines fumilles de
Métatheriens, elle a subi une duplics-
tion mmivie de mutations 1f reite & pré-
eiter i les duplications abservées sont
le résultat d'un événement unigue qul
8'est prodoit avant In dispersion des
mrsupiaux ou bien =il g'agii de pho-
picwrs  phénoménss  indépendants. 1)
reste également & éablir o'l existe des

neuropeptides, donc des génes, ivpl
quement audtratiens,

L'esisience de précurseurs biosyn-
thétiques macromoléculalres dans jag-
quels les hormones neurohypophysa-
res sonl unics aux newrophyaines pose
In guestion de '&volution du mécands-
mie de = maturation s. D%autre pary, lo
posuibilité que les « hormones » neurs-
hypophysaires puissent remplir J'au-
tres fonctions, en pariicolier celles de
feuroiranameticurs ou de neuromaodu-
Inteurs, suvee de noovelles peripection
dans I"interpréiation de leur evalotion.

O ERA 163 « Seructure, fonclion o évalo.
ll':lli.:u proidincs = — Para — Dhr, 3 Roges
Acher,

1T 2 3 & B

1 2 8 485 A rTH N
e PR PG n-Aan-Cyn-Pro- Ay Gl 3]
FHERYPRESTING

Ty Tor-Phe-Giler - Cya- Pra e -GiyiNE 33

MINE VR

BT B o

I 21 4 8 & 7 8 1 ]
Con- Ty T et Cldry- A G- P L Gy M H 2§

L¥EINE YAEOFAESSINE

Ewnlution posible des vasopressines des .

taon dens chasjus pine

sirstigraphiz, a permis danireprendre
Petude de Vbomme pakéolithique sous
un iriple poknt de viee 1

o Hiude du miliew nsturel, du elimad
dans lequel 'homme a véco, cecd par le
bisis des analyiss effectubes en colla-
boration aves d'auires chencheurs paly-
nologiques, anthropelogiques, paléon-
ilogiques, sédimentologiques.

» Erude des inferactions entre [*homme
£t son miliea 4 ectte pérlode : eontrain.
te don milien sy le cholx des habitsts
(présence de matidres premitres, prosi-
mité dez points d'eaw, orientation des
ahris, endroits sirniégigues pour 1
chasse..), action d¢ I'homme sur lo
milicy {chasse, peche) - cel papect eit
principalement développé dans le cadre
de ln RCP 576 « Le mitieu naturel au
Qunternaire dans les Caosses of les vale
lées periphériques »

» Etude des aspects culturels: orga-
décapagss minutizax A la fouille | Sude
technologique et typologique des

{Une duplication et ume maie.

Mocropadidia,
onl gondui i ks préseion de deay vasopressines
Iysine vascpressineg) dana boi egpéors de ln famille des Macropo@dée) - 5

163,

imdusiries lithiques, par éinhlizzement
de fiches archbométriques trailées de
fogon stufistique.
Ces différents nspects ant sctuellement
et cnvisngés sur les sites déid Moudllés
(predl de roche de loton, sbri du Bro-
gaa} ou en coura de foudlle (rotie de (o
Roguetie, grotie du Saipéire de Pompi-
gnnn, abei des Conaleties) mais leur
Etude en est plus on moina avancés,
D¢ plus, un programme de daiation
par thermoluminescence de ces gise-
penis a débuld

O LA 184 « L'homme
mmnlmmmm--mﬁ
- 1%ir. : Henry do Lumiey.

études byzantines

Travaux archéclogiques en Syric du
oord (19779 15980)

Cette répion a8 He révilés & 1951
1%56 par les trovans de G, Tehalenkn,
qui devrabent Etre poursulvis el appro-

-
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fondle Associcea & 1Tnsdinie frangals
darchéolagie do Proche-Orient (TFA-
PO, Beyrouth), les quipes archéolo-
gigue el épigraphique du laborapoire
suiveni un vaste programme de recher-
ches dang une concession archéologi-
que, d'environ cem cinguante kilomé-
ires de Jong sur quarante de large,
gitnée dang Vpracee-pavy d"Antioche,
dony iz massil calcadre de Bl B dpi-
praphie, des reconnnissance:s annuclics
ont permiis de roover un certein nom-
bre diinscriptions inbdites ef de propo-
ser de nouvelles lecturss d'inacriptions
deji eonnoes, ensemble devant abou-
tir & une &dition refondoe du ome des
inscriptions grecgned of latines de Syrie
{Dente Felasell En archéologie, de
nombreuses prospections onl &te faltes
dans le endre de récherches wur lea
témoing ot bes fnages, alnsl que sur
["wrehitecture remarguable de ces vila-
g qqui se dressent &n réscan dense sur
bes crétes o1 sur les pentes des gobels de
la region, En collaboration avee les
mubbriths EyTiEnnes, une  couverturg
aériennc phologramméiriqie  au
1/4 000* d'one bonne partie de cettg
fone 8 &E effectute. O o coirefins
I'emude du grand centre de pélerinage
de Saint-Symeéon Siylite. Un sondngs
pris de o eolonpe du Seint a &8 it
Tétd 19R0 et Péquipe de photogramme:
trie du Centre de recherches archealo-
glgues {CRA) vismt de prendre fes
clichés des fagades de ce gigantesque
monument pour en fuire le relevd
Paraliélement, wne monographic
exhnustive est én préparation sur e vl
{age de Déhes (g 1} Mon scilement
Farchitecture mais la céramigue, in
fiuune, ta flore, I'eroglon des sols sont
syilématiguement élwdigs pour poLs
permetire de suivre esear de ces villa-
god (324 Taisans, se3 moduliles, sa chro-
notogicd mais nussi de comprendre les
causes de feur phandon (politigues,
beopomiques, écologiques). Au cours
d'une premicre sére d¢ compagnes, la
rope gue Tchalenko considérait
comme b marche (entoarée dun cercle
dana la figure 1) & & dégngeée, de pom-
breux sondages pratiqués ding les
espnces disponibles et A 'inérieur des
maisons (fig. 21 On o découvert que oot
cipace E2xil en it divise en trols gros-
ses unités mgricoles dont¥es bitiments
a'¥inient développes entre le IVF et o
miliew du VI* gidcle (fg. 3} Mais il
n'esl pma dotteux que le premier habi:
Lt consdquent remonie & Iépogue el
1énistigue = gue les niveaux d'occupi-
tion continwe se profongent jusqu’s s
fin du TX® siécle, Ces deux Hmiles chirg-
nologiques sont un spport (ks neull & ln
connaissonce du  peuplement de [a

Fig. 3 - Fond de plat du VI° siécle en Late B Ware importé 4"Afriqiss du nond, (LA 186).
5l

_—
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Mrchives du monl Athos

Depuis 1964, une cquipe du Isbora-
toire poursuit bn pablication de quelgue
mille scies dépoqoe byrantine (X%
XV slecles) conservés dans les anchi-
ved de seize monaddres athonites, Dies
missiona en permeilent "etudes o ln
photographie sur ploce, un sbminadee
permanent on gssure "adition & trés
bon rythme (diz volume paros, quaire
gén préparsbion avancée)l. LYimportancs
de ¢es documents vicat de co qu'ils
sl pew pres e senls, tous b autres
fonds avard dispany, gol rendent pos-
sible une ude de la feacabig, du stalut
det terres, de 1'dcomodnie paysanne, sur
zing siceles de Moyen-Age oriental. En
1979- 1580, trois dossiers ont &2 nins
tradtes  (Lavea, Dhocheiarion, Saond-
Paméleimon). En mime temps gu'ils
sont edivés. ces lextes sont explobiés de
différentes maniérss : un programmie
informatigue, simple mni=  méoeszaire,
en assure indexation ; un sutre, bean-
coup plus complexe, m permis de calco
fer 'aasietie de [impdt aux différenten
époques, Enfin, en combinond les ren
seignomens des acted (concernom les
cultwres, In vie familinie o1 ln démogra-
phic} wvee dés reconnmizsunces wur le
terrain (identification des. sites) et des
anafvies archédoipgigues plus fimes e
echantillons (pollen), on se propose de
restibigr lp o poysage rural s de Iz
Mactdoine orientale s KIVS XV
sideles {Jacgoes Lafon)

O LA 186 « Hisixdre o cavillssiion da
Breancs « — Pasis = Ddr. ¢ Gilbert Dagron.

publications

- & L'Ethiopie moderne da I'avénement
de Menglik T1 o nos jours . Comples
rendus du Veme congrés international
des dludss ethiopiennes (Wice, 1977},
publiés: par I Tubinm aax Sditions
Balkema, P.0. Box 1675, Rotiérdam,
1980,

— Dauze aut de sdfour dany fo Hawre
Ethlopte (Abyssinte), séelt du voyage
de Pexplormteur francals Aroauld
d"Abbodie, Tomel: reimpreision de
I'édition de 1868 ; préface de Joseph
Tubiang § introduction o netes de
Jeanne-Marie Allizr. Tome 11 : iexte
imdit d'aprés les manuscrits originnuy
déposts & la Bibliothéque Vaticone :
introduction of netes de Jeanne-Mariz
Allver ; collection = Studl o 1eai », cilé
du Vatican, 1920

O Laboratoire Peiress - Yelbomne - Dis. ¢
Joseph Tublana

Fig. 4 - Chrysobulle-de Vemperear Asdronic 1] confirmant an menasiérs de Laven s — Muméro apécinl de In revie Efudes
poaseasion de ses propridiés fonciéres (1298), dgnature sutographie. (LA 186 - Poris),  rusles sur o« L paysannerie des Cor-
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dilléres nméricaines = (janvier-mars
19817 publié par I Laboratoire d'an-
thropologic sociale sous e direction L
Chiva, directenr d'8tudes & I"EHESS,
- Wuméros spécisox de la revug
L'homme sur = L'anthropologle des
scxes e (b XIN, o 34, juillet-
decembre 1979) et sur « L'anthropony-
mie » {décembre 1980), publits par be
Laboratoire d'amthropologie  wociala
pous In dicection de J, Pouilion, charge
de conférence & 'EHESS,

(1 Lehoratsire d'amibropalogie socisle -
Parls - e, ¢ Clande Lévi-Srauss.

= Len octivieds du LISH : tiré A part
bimesariel du Bolletin dinformution de
ln Muizan des sciences de [hammes,
donnant des informationa sur le Labo-
ralgpire d'informatbgue por .'rni sCicrced
de I'homme. Pour tous renseignements,
a'adreiser au LISH - 54, boulevard
Haspail, 75270 Paris Cadex 06 = tél. 1
{1y 544.38.49 poste 203,

O Laborstoire dicformatigae pour lea
sciences de Mhomme - Pords — Reap. 1 Jac-
quees Wirbel

— Thésanrur nomy oe fiews, public par
le Labosnimire Intergén. Ca ihesanrus
comporie prés de 5 (00 toponymes du
monde extier (regione, pays, Etats, pro-
winces, villes, fleuves, montagnes, e}
el ext disponibbe pour |'interrogation,
Pour 1ous renseignements, s'ndresser
i CHES Interpéo-Thésnorus — 191, me
Sain-Jacques, 73003 Paris

O Labeesioire d'miormation el de doen-
meentaiion en ghogtaphie intenplo ~ Paris -
[Hr. : Roger Brmnet.

- Emite Poulnt: Llhe dplise dhranlde.
Chenpement, cmpflil of contlmlté de
Pie X d Jean-Paul IT, Tournal, Paris,
Casierman, 1980, 3Ekp, (coll. Reii-
gion ef sociglés)

- Jenn Séguy 1 Christioniznte el 100
. Introduction @ la sociologle de
Ernet Troehsch. Paris, éd. do Cerf,
1980, 334 p. (coll. Sciencss humnines
ei religions).

0 GR 19 = Growps g socinlogie des el

gioms & — Par - Resp. 1 Emile Poulat
~ Carse climuatigue dérallliy de lo Frox
o, eouprre Awecis v, Editions

Ophrys, Paris e Gap, 1930,

= Carie clirmatigue déraillde de o Fran-
e, oonpiee Si-Brisee-Lorlent, Editions
Dphrys, Paris cf Gap, 1931,

~Atlas dvs fréquences o Tolonors
Journalidres dans le midi-
méditerranéen. PIRDES, 1980, oo col-
Inborution avee [natitut de mésanique
de Grenohls (LA 6)

= a Climatologie : siatistigoe et truife-
ment  informatique = numiéra spécial
d'Fformetigee & Selences Innmmibes,
Université Paris-Sorboapne, 1981
{quaire aripches)

- Boux eif climaiyr, regroupant
querapls-guaire aricles, réalize en
Vhonneur da M. Ch. F, Peguy, ancien
directeur de I"&quipe ot pablié par V'ER
30 {H. Vivian, c/o hinlagie vépetals =
B.P. 53, 3B0d| Grenoble Cedex)

O ER 30 « Rochesches  cartographiques
appliquizs mu climat & & Indrobogie » =
Girenoble — Besp. @ Jean Mounler.

- Flur dVfirveatiseement divect entre la
Framee of o1 perys Indesirialicds, [H65-
F974 [lire pariie). Editions du CHES,
Cenire  régional de publication  de
Parin, 216,

O ER 192 « Mouvemenls iniermalinga
de copitauy s = Paris - Retp : P. Ameller.

= Ohiel, couse e vion du coniraf,
sos o directlon ef mvec un nvani-
projet de kol commune commenide de
R Rodigre, Collection @ « Hurmenisn-
tion du drodt des affaires dans l2 pays
du Marche commun » - Parls, Pedose,
avee & concours do CHRS, 1980,
167 p,

= Lo profechion fedicieive de exfant
in fanctlan de Vévalution du droir e
des  Dnsiltweilons  fwdlelnires, sous la
direction de More Ancel et Henri Mol
net, Paris. Pedone, 1980, 153,

[J LA 168 = Instital de drolt compard s —
Faris - DHr, : Michel Pedamon.

= Mighel Chauviere, chorge de reécher-
che au Service d%tudes pénales et eri-
minohogiques (ERA  634) :  Enfonce
imgdaprde ! ['idrirage de Fichy, Bcono-
mie = humanisme - Les efitions ou-
vrigres, coliection politiguee sociale

- Micole Benoit-Laplerre, attochés de
recherche nn Centre d8tudes iranadis-
ciplinnires CETSAS (Hautes ftodes cn
scieness socinles) e Markos Zafro-
poulod, nttache de recherche, diache &
FINSERM - Figlliczse des panvres & les
chemins  de [Rhospiee. Economle et
hmanizme — Lea &ditions cuvrnisees,
collection politique. sociale.

- Ph. Robert, C. Fougeron 1 Les forces
cachees de fa fustics, Paria, Le Cenlu-
rion, 1980, 204 p.

— €. Fuugeran ¢ ol : Réponzes & fa
ddviance _. & groupes soclaer, Pariy,
SEPC, 1930,

D, Vernoull : L'image de la Jisice
criminelle dony lo sociérd, Paris;
SEPC, 1980,

O LA 313 «Sorvice d'étndes peneles ol
erimmologigues » - Paris - Diec: Ph
Rokbere.

Publication: réguliires assurdes par
bt Cenire d%tode ef de recherche sur
I'ndministration &sonomigque cf Pame-
pagemment du lerritaire (CERAT) ou
BVEL BT DONOOE
= L. cohfers de Vaminogeneme du fee-
ritatre, fdlids any presses universitaines
de Cirenpble, sont ln contnuntion de
I'nmnusire de aménagement do terri-
toire. Cahier 6@ « L'aménagement do
territpdre au Quebec o (début 1981) 3
cahier 71 » Territoires en mutsiion |
lez nouvenux espaces admanistratify,
géographigues of sociologiques  de
'aménagement du lermitoine en France
(quarticrs, departements, agplomérn-
tions el reglons) = {début 1981),

-La revue  (aldenalionale  daefion
commuirauiafre. Cetbe réevoe  semes
iricdle traite de mnniere trés large e
sujels poriamt sur le trovail social,
I'éduention populaire, 1a formation pes-
mansnie, 'enimatbon. Elle est prodoite
parr qustte cenines asiociés du Cluibee,
de France, de Belgique e de Suisse.
Participent & dquipe  Frangalse de
redaction = Peuple et culture, Economie
¢t humanisme, le CEPES &t Ie
CERAT,

A" dia4, 1980, 215 p. - Logement ef
luites wrbaines.

A" 5045, 1981 - La recherche-action,
Pour tous renseignements, o odresser
& E. Muurel, CEPES, Instital d"étodes
politigues — BP. 3, 2804] Saint
Martin-d"Herea,

- La reviie = Pruples miédilerrandeny =
Medirerrancan peoples s, revig thimes-
triglle abordant de mani2re critigue fes
changements doni o Méditerranés e
nujsird’bui ke thidire el permetiant ln
eammunication entre des pays méditer-
rungens gul, bien souven, renconlrent
den problemes analogues ou complé
meentaires. Onze muméros sonl déja
parus. Adresss = redagtion, adminisirs:
tion, abonnasents : B, 1 907, 75327
Parin Cedex 07

= Pigrre Kukawks @ Mannrance,
radiographie d'wne furre. Editions
sociales, 1980, 302 p,; collecyion MNotrs
lemps/Socite,

~ Bruno Jobert | Le social en plun. Edi-
tioms guvriéres, collection Economie e
homumnisme (debul FTE1).

0 ERA 71 » Centre d"ftude & de recher-
che. mar Padeninistretion doonemigoe. e
P'aménagement do lerrigoire » - Orenobile -
Reap. : Frangols d'Arcy.

- ¥, Gorig, 5. Platiel, D. Rey-Hulman,
C. Seydon, G. Calsme-Grimile : His-
tofres 'efanis teeribles (AfFgue Rol-
re). Etudes ot anthologie, Paris, Mai-
rantieuve et Laross, 1980, 301 p, (Les

53
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liugrntures  populaires de fowotes les
natiang, notiv, =ar. 16)

Pricédée d'une préface rédigie par
G, Calame-Chrinule, la premiére partis
de col ouveage comprend quotre b
dex ; duns chacune d'elles, griice 4 une
analyse minutleuse des  différentes
variintes de co theme, recusillies per-
sonncllement sur le terrain, chague
mutelr s'est efforcd de tracer [Ymage et
de dégager Iz symbaolisme de cet enfant
terrible, tels quiils apparaissent dans
les. socicids  concernéss ©  bambara,
dogon, - samo et tyokost, Muis et
finalement In confranthilon e ln com-

Flumasiid

I'épave romaine des
Laurons,
golfe de Fos

Avwes le concours de ln direciion de
In recherche archéslogique wous
marine du Minisidre des affaires oilto-
relles, une mifssion de foudlle et de rele-
vés griphiques de Pépave romaine des
Laurany, dirigée par J.M. Gaseend &
duré sept semisines oo cours des mois
de juillet et septembre 1980, Celle-ci s
caraciérise par lexcellenie conrerva-
ton di pont et des superstrsciures (po-

u*ﬁ
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b

s

\(V 4

Y AL
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paraison interculiuclles qui ont permis
d'eclairer be message (ramsmis por « oo
personnege deroutant o contradictolre,
& trivers toube une serie d'netes Incom.
préhensibles et manstroenx & premise
lectire = Car ezt enfant hors du com-
mun, qui selon bes culiures o les
variantes, symboalitsra tour & tour, un
dévient dangereux pour la survie de la
spcicte, un grand mdlEe, ou encore une
Toree conmigue, est le plus souvent pre
semit comme un modéle de courage &
de bravoore mnaigre les airocités of Lo
sctes profondément a-sociaun qu'il ne
cesse de commettre. Une diude fndie

voi, caiase de proteciion de apparel]
de gouvernel, dlémenis qui ont dondi-
naire ditpar. Un des premiors résul-
tats de celle mission a &té de permetire,
d'apres les releves, In réalisatlon d'ons
mEguerte su 1/ 20° de o navire de com.
mezree romain, naufrage 4 Ta fin du 1%
tidcle de notre dre,

O Service d'architecture entigue — Hureay
d'Adk-en-Provence - Reap, : Pierre Yarese

%ﬁm

L'une des dex: unités de recherche
archéologique (UBA) crtfes au ler
junvier ISEl par dédouhlement de

par C. Seydon sur le motil dia sae, gol
revient comme un symbole récurrent
dams tous les conles, compisic cotle
partie, Line mnthologie de vingt-neud
varianics provenant de diverses popu-
lntions africalnes contitie ln deuxicme
partie. Ces texies permeiient de mes-
rer Vextension de co théms et révilens
en méme fcmps, |n permanence des
midifs ef do symbolisme de os héros,
Louvrags est complété par une concku-
sion et gynihese de G, Calome-Grinuke,

0O ERA 240 = Lamgage et celiure en
Afreque de Vowest » = Pasie - Reap. : Gens
witve Calame-Griaule.

Iequipe d'aecheéologie du Proche-
Cirient septentrional (LTRA 7) & pour
intitulia : = Provchiaoire  épeenne ©
P'homme ¢t som habitetion du MNeadi-
thisjue o 'Sge du bronzs =, Ses recher-
ches wmd orientéss dans trods diree-
o =
Publication des foaflles de Dikili Tash
Ce tell de Mactdalne orientale o £té
occupé b I'époque néalithique ex & 'ige
du twonze. Les campagnes de foudlles
qui y ont &¢ dein condudtes oni prouve
I"ancienneté des chvilisntions néolithi-
gues de Europe du wed-ea1 el révils
ung nouvelle phose du début du bronze
mncicn. Elles ool également livee
mutéricl considérable & &'un grand
intérél. L'étude des alveaux du bronze

Msipsene de Tépave des Lowmomy, T1° siécle de notre ére, (Conception LM, Oessend § sballsatlon 180, Cuomo ; photo 1. Blgod)

=
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oacien est blen avancée Celle des
nivenix mpdolithigees epnstlivers n pre-
midre metivits de IM'équipe pendant les
prochaines anmécs,
Recherches mouvelles sur le Méalis
thique e lp bronze ancien

Dona le méme temps, LA prépare
une reprise des fouilles, ovec an objec-
tif mowwean : dégager des habilations
completes cf, 5 possible, des groupes
d’hubitations. C'est le moven §'étndler
non  senlemeni les technigoes de
construction, gui soni trds mal
connues, mas surioul lorganisntion de
coi muisong ef celle de "habitar, Omnoy
recucillers musdi des rensedgnements
sur e mode de vie de Iz popalation,
dont on n'a quiiene ides trés superficiel-
I, ef nur les relutions qu'elle entretennit
aves le milisu environnant.

Rechorches nouvellss sur le bronzo
moyen & récent

L'URA s'emplote enfin 4 profonger
823 recherches en direction de 'ens
semble de Pige du bronze et de [en-
gemble du bassin égten. Le théme cen-
trul reste |4 encore, Porganisation de
Fhabliat : In place des [nstallntions &
des netivitds artizanales d'une  part,
I'ttude des Heux de culte dé 'nutre. Ces
recherches se fondent non - seulemient
nur 'examen des mobibiers, mols aussi
gar Manalyes des structures archileciu-
rafed.

O URA 31 « Prowhistoire égéznnes -
Paris — Hosp. © Wend Trowil.

mines et
fonderies du monde
romiain

Checun des trods progrommes de s
formntion & fail I"ohiet dune compagns
de recherche au cours de 'année 1980

Le fer dame la Montagne Moire &
Pépogue gallo-romalne

LUn relevé topogrophique de en-
semnble du crassier do col d'Bspérou
£1é effectoé, wvec des courbes de nivesuy
tous les § metres, 11 eouvre un peo pluy
de 10 hectares, ot daulres (nn de sco-
ries moins imporiams bardent le lee
situd au sud. Ce dernier aynnt 88 vidé
au gours de [hlver, un fut pra-
tigué dans on de oo pelits crassiens ;
p'éendant sur 50 ares environ et d'une
hauleur mazimale de 2,50 métres, il
parait dater, vu e matéricl recoeili;
des mnndes 70-90 wprés JC.

La foqille du bitiment siue sur le
erastier principal A &€ poursuivie. 11
s'agil bien d'une villa. Un bassio & clel
ouvert, entouré d'un promenoir couvent

a &1 enticrement dégage. Dani Lo par-
fie esi, a ele mise au pour ume walle
chaulfée par hypocmste; les murs
recouverts d'an enduit peint. Lo

villn s"¥tend encore vers Powest, be nord
ot I'est, et il n'est pos impensnhle qu'a
I8 pariie réservé a Ihabitation sl 842
jointe une partie « alelier », qui expli-
querait la relation entre cette villa ot bz
crassier qui 'entouwre
Mines d'or romaines do nord-ouest de
I"Espagne

La campagne 980 avait deux abjec-
tife ;
= | poursuite de 'Sude de Pinfrastrus-
ture  hydrouliqgue des  explodtaions
minigres du maszsl du Teleno (aliliu-
de: 2 18R m) : lea instnllntions (mgue:
discs, réservoirs, e1c.) existant duns des
wallbes montagnardes du versant susl,
opl #1¢ Hudides parallélement Bux
rechesches gléomorphologiques en
CMIrE §
~1a fouille 'iene maison romaine, i80-
e & 1 700m daltitode au milieu des
frnviux minsers, suxgucls ells o de
toute svidence roftachés, Le but dtnit
de dater cen derniers, Sous une
consfruction sux murs encore bien
oomerves (une seule picos: 6,70 x
S300m) soni apparses d'satres fonafa-
fions eniourant un eniassement  de
blocs couverts de sule (reste dhypo-
enuste T 11 ¥ avait on sof en opus spi-
emitm, ©o gui mostre o soin aves
lequel cetie mabon avalt £0d construite.
Mals |2 fouille v'cat révelde plus difficl-
le que préve ef no pu Gire achevée.
Aptucllement, on ne peul avancer de
date plus précise que P-11° slécles de
nidre e

Mine de cuivee, d'argent of de plomb de
La Loba {Cordous, Espagne)

Comme les unnées precédenies, la
campagne o eu liew en callsboration
aves "oaiversité Complutenss de
Madrid et I'Beole supriowre d'ingé-
nicurs technbgues de BElmear (université
de Cordous) L'estentisl do travail a
porté sur ke dégagement du village
mimier du 1* siécle avang J.C, Ung sar-
face de 950 m® a éié foudllée ; abmid ont
€18 mis au jour les restes de construc-
tions gui paraissent Bre des magasing,
On ¥ 8 oovd ans grande quantilé
d'nmphores (en particulier Diressell) ot
un stock d'owiils' de mineurs en fer
{pics, pointerolies, coina, ciseauy, &)

Aux environs immédint de Lo mine,
omt & elfectués des mur un
habitat de Ia fin d2 1"Engolithigue et de
I"hge du broaze, doat la celstion aves
les gites de cuivee volsing porait forl
probable.

O RCF « Mines of fonderizs du monds

romein s = Toulomse - Resp @ Claode
Dhmergus,

publications

= {Gearges Dretins : Lo modee o8 Powiif,
Contribution g Dénide sémaniique o
Hzsape rural dany ln Buleerle achielle.
SELAF (tradition orale n®39), 2316
photos + schémas ¢f emrtes,

~ Cahlers de Niidrpbure orale n® 9,
1980, publications Langues'D, 222 p.
Ce numéro 7 des Cahiers de littératizre
orale regroupe une séric d'arficles des
membres de la section Ewrope da
LACITO sur ln tradition orale aboedie
wus differents aspects 1 linguisiique,
ethnolinguistigue ou ethnologique et
qui v'eloreent d'&ablir une dtfinition
des notions trodition orale ef lidralure
orale

O Laboratoire de langues of civilisstions 4
iradition drnie - [vry-sorSeing - Dir:
Jacqualine Thanina

* Collections de Iinatitu d'8udes ire-
nicanes de l'onfversite de Paris 1010 :
—P. Cignous, K. Curiel, K. Gyselen,
C. Herrenschmidt 1 Pad nam § vozdan.
Erudes o épigraphie, de sumisnraiiqis
ef dhistatre de iren ancled. (Trevaux
de I'IEL, 9% Paris, 1979, - M. Reut :
Qataghan et Bodakehan. Description
du pays, daprés Vinspection d'un
mimistre afghan en 1922, texte on fac-
sumiale el iraductbon frangaize. (Travaoe
de IEL, 10) Pars, 1979, = 1, Bl :
Manuel de kurde, dialecte soranl, (Diy
cumenis el o de  riférence
pubdigs par 'TEL, 2), Paris, 1980,
Gk Lapmed & Lo Nvee dey rols de Fer
dpwst. Tradustion &, Mokl extraits
¢hobsie et revus. Paris, Sindbad, 1970,
{collection UNBSCO des muvres
repecsenintives),

=G, Lagard: MNowvella perimres,
Vlran dappurd’hul  Svogue par ses
ferivalng. Paris, Phébas, 1980.

O ERLA 333 » Langos, ligtirateres =t cul-
fures irpsiense = - Peris - Resp. @ Gilbert
Laxard,

~ Cakiers findamenta scleniiar o® 94
), DHeodonné, = Les prandes fignes de
I'tvolution des mathématiques »;
i %5 : LP. Diescles, = Righerches sur
les operations conatiutives du langa-
gew i n® 96 : M, Caveing, « Le seri de
Vaziomatisation suclidicapes. Cea
cahiers sont disponibles avpris de
Mme Michéle Bousquet — CHLL-CRN
— 23, roe du Loess, 67037 Strasbourg
Cedex.

O RCP 443 & Fondemenis ies sciences s -
Sirasbourg — Hesp. : Hervd Bamreaw
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Ephémérides

au jour le jour

I& fEvrier. Pariy
.l-l‘.m‘l.mu du comits scientifiqes du CNRE
2 mars. Faris
Rernise do fa médaille dor do CNRS & M,
PFierre-Crliles s Gennen
T-16 mirs. Parfs
Participation du CHWAS au 306me alon in-
temnational des aris ménagers
Il mnars, Pariz
Réunlon du consnl du CNRS.

14-22 mare. Rrocedles
Porticspaiion des Edifons do CHES 4 la
13dme fodre inlcrantionals du livie de
Bruxelles.
21-29 mar, Parls
Participatics du CNRS o ke ['dablisee
ment public de La Villmie, & 1s Jeme se-
muine de o fruncese, orgenisée par le Mi-
mistere de lu prancese, des apora e ded lal-
pire.
g 1l mwril 'P-;i: pa——

articipation NRE e de la Hungoe
ddes connmisances of dey techrmucs &
Inova B - Séme semadne mondiale de I'in-

nevation.
Li-18 nril, Mbee

Fart ion des Editions do CNAS wo
festival du livee &1 de la presse,

nominations

ML Facgues Dranogeés n &6 toname mai-
ire de erche no Laboratotne de chimic
des com orgamigues du sificiam e de
I"étein (LA 35 - Talsach

M. LH. Boonet, dircciowr du Cenire de
recherches sur |n phyaico-chismie des surfa-
o8 polides & &t nommé su Comité conpl-
tatif de ln recherche scieniiiiquo et techai-

quE
M. 1.G. Tauthicr, respoasabls ﬂtllu
chefchs ative wur

tude de o o Fans ntlom d-utmh
dianis soa SO B 1
les Kird| F-u?ﬁ‘wm o kg L

293) 4 ek élu président de la Socléed d"an-
thropalogie de Bordeann ot du Sud-Coel.

prix

M. Jean Guilaing, responsable du Cenire
danthropologie den scles mirabey 1 Pyré- M. Pierre-(ifies de Genmnes

5

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/135?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/135?context=pdf

mées - Languedec - Ploimule |bérique
(GPR 23] & regu Jo prax Gobeen da UAcsds
miz des inscriptions ol belles lettres pour
pon ouvrage < L France d'svani s
Frande s

b, Paul Mandsl, directoar homosaire. du
Cenire de nevrochimio de

M. Roge: + profes
gtk de Parin 1Y, rﬂp-um.lhh de 'iml]pu
« Sirooture, fonotion ef Svaluiion ded
biines o [ERA 5630 et M, Fenard Laheie,
dh*mm iy Cemire de recherche d endoeri-
maoleculnire de Vondversite de Lu-
e ot

£ gn
Mﬁ':;{ﬂw‘ Diveyhas, iﬁ_hmlm?u Cen-
prrmnanigues nregu
|-l medaili= l:l'l.:].nu de I'DiBicz (ranco:
all e la jrumedse.

M. LH, Donnect, dirccbeor do Cemire de
recherehes tur la physdoe-chimles dex nu'l'l
ced dolides & regu 1n s Cearge Skakel
mnginl Awerd « de I Amenican I.'-l-ﬂﬂﬂ
:inirvpu-urumrm"huﬁuuil ﬂum

] nmm e de ln h‘."‘lﬂ-l:ﬂnﬂl

mient de e chimic II-: aem s
rhiil.

Le prifessour Hnﬁ Rivnult est ibd-

'Aﬂ?mnﬂi sclenees “?hll;:lrﬁ

Charles-Lowis &t Sauloes de F
= o l:lh“mmrﬂlpmﬂhmdu

rmﬁ: des omdes imerverant dina

mmunicaliong & 11 avait dé-
izt Ay Laboracoire neatiomal de rading-
leciricite o, 1933, obtemu 1o médaille
Blondel am 15943, pais dirigk, & Poizisry,
ie Laboratoire e physique de 1 kauts

mimosphére

Mathémaligues -

Physigue de base

Rercanire

23 fanvier. Auzscs

Premicre réucicn deny ke cadee

g:nll RCP1IEN ﬁl:‘:“ gﬂrnlln;lm:
n;g:rl.l.ll: ’ H

traifitionnel (matérinus ihtlln.l?:mlli-

cham, permalloy, lerrites), midlal-
liguies, verres de spin, toum maléinua ferri
wnuFummuu.hl:quﬂ.Dm:anmdﬂ
wur Vans m}uﬁﬂnﬂ
nctuclbement en 2 qui concerne les parois,
et gur les agpecis ndustriels. Les dtudes g
dynamisme de parois, en relalion ou mon
tmludﬂ'mdtréimnmhll:HHdd-

velopoer en igme « traditionnel », ol
u:enmh'r:a L pecienche, blen que de
chrachite meser Tondamental, devesit poa-

voir renconirer 168 protlémes que s
Iy imdluatricls. Les amoiplees
impartanis d'un poine H-:Mudmid l::h

miration dés periss el SO
d‘unp-uml.lhuu-rl‘nﬂ-dlmml sont appa-
fiak comame trop peu ludits en France soai
I'-[u:l: domaines in & | be dénordse

wpin [t aiivel di cn relxlbon avec les
'rmdt spin hmunn-tdn-
t:lllr:ru:mh ﬁﬂmﬂ-lﬂck
probline plus général des 15 dans led

mﬂdmrdnmbﬁ PFour ious rensei:
Elmmumm phémentakres, n'ailseaser i M,

i, pnars $10, 91408 Orsy, - *

—

Chl i

Rencondre

21 mel Mo

Journte déiuce sur ber membrase: artifl-
cicllen ¢t mutiriznx hinlogigu

?j"lu!ljtnwm recherche 1|:I| gwm-

sces (GR 18} Des proces
wus memboanaires inlerviennenl aussl hign
dnni be fonedonnement des syaiimen bislo-

iques.  Frour tous  resscigsoments,
svadresser & C, Gavach = Grog r.l= re-
gherches de sico-chimle des
= RP. 2081, L "-lunlpd!l-:rﬂuht
2L = (67} H‘H.._"II:I ks 309

Selenees soclules

Renconires
10-13 décembre. Sophla-Antipalis, Val-
bonng

Reunion mternationabe sur = Licapeil de [a
décmaverts w, I i commémorer e
lu'l-h'n:;inmlmdcﬂ;rm:d:
Delgenticr e décembire
1580 (calendrier juliesh La démarche
-b:alm]qui--u. I'-urm:.tnmr.mﬂpl..
‘mute tnprégnee da | e découverie
ﬂ-ummﬂdum

pafticipaniy auk exireticns oai re

upe réflexlon &ordre gicéral o

f4ar wng mﬂntuﬁ
ﬂnﬂmiﬁu&n ige Pefresc aurmil
B VA Bux

ﬂr!nmt;lh'u-

France. Les rapponta infroductifi aux gua-
ire :mium ant aborde les thémes i

nées solxante | les sciences socinles duns
en el b= sidminlwirations ; es-
giitsas d'un hilan. Lew irevaux e cette in

hle ronde feromt objes d'une pobiication.
Pﬂ.ﬂ' T
. wadressor & Alein Dirooard ou
Pierre Lécuyer = [HTP :i

d'hisodre de ln 2éme nondiale - - B,
i guetra
rug Lecourbe, TS0LS Paria,

Humanltés

Remeonire

13-14 oclobre 1980, Alz-en-Provence

Uine twhle ronde do CNRS sur ey o sthno-

fExicE = 3 ClE or r T'anieane ak-
mm

ni:-ﬂuﬂﬂ.ﬁ:ﬂ uldhdl'mpﬂ-
tlques — el parlers rég

Franes u::t mportants riumun ii'.l]l
mh:tMan:whl&hﬂlh

méthodologle d'ume recherche de
s B ﬂdtl.tn:ﬂunprq,rmz
travail por |'avenir, Lot ethnoteries, c'est
Iodt £8 quune communsuts, rursle 00 ur-
tmn:.leml m_ﬂlpﬂﬂm
jo0 4 limpiganges oraux mr

. g . ; ;

] dl'ﬂhn formes de la Uadralure orale,
mmmml le discours aral gud

M-
. lew&uhﬂ
de rochonches irn::-:ﬂmm [
cubirelles de 1universite de MNice Pnl.n'
s g g S R B e
= 1; g oy
Marnésia, 67000 Siratbourg.

Programume inferdivclplinadre de re-
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A Paffiche

au jour le jour

28 avril. Farsis
Reunion du comits scientifique du CHRS,

30 wvril- 10 mai. Paris

Partrcipation du CMES & s fokre do Paris,
4 mai Parii

Remiie dev médailien dargent du CRRE
13 mai. Paris
Réumion du coneef] du CNRE

15 mai-td juin, Ligge

Exposition » 3 millions d'années d'sventure
humaine | In préhinsge en réghon [

goaise =, isde en collaborstlon avee [
villz de et Funiversiié de Lifge
21-37 mal Paris

Participntion du CHES no ler anlon du b
vie

Publicsibons de |la direetion des relutlons
exbiripancs

= Dirgction, gonsell, mitanoes compultati.

wen ~ [Evrier 1921

= Mtdallles du CHNRS 1980,

=CHRS 1981.

= Filma duService d'dhsde, de riakization
de  diffusion -

r

i den s intermatipnaux do
CHRS orgenisis en 1981

N34 faillet, Marseills

a ue infermational de | sl la
mémoire de Jaeques H

par M. M. Guillsume, professcur & 1uni-
versité de Clermoet-Ferr,

2T-31 Jidllet. Albd

« Sémivtique, lingulstique .
" & et B. Poiticr, de
1 cintiom pour o d_:ll

T-ll-:sphhmnhﬁ Aimégires de la dym

L noalinésires i

ﬂ:muﬂw-mhﬁwm.h?m
directenr du Cenire de recherche

58

Paul Paseal du CNES; C. Vidal, prafes-
sour i 'umiversits de Bordeaus [,
14-17 seprembre. Parly {facuitd de phar-

macis]
& Chimie et physijue des composgs wolides,
sqrafiex, icg & dclburcs » ovgpanise per
. bo profesweur F, Flahout, diregteur di |-
bormsoire de chimie minérale srecternle
muﬁﬂi - '[J:Iirm‘;lliL itk de {qm
1% seprembre, Lyos ef
» [ Btude du patrimoines induustriel 1 archéo-
logie, bistoire, conservation e mise e vi-
leug = %pﬂ M. M. Garden, direc-
tenr du € Figre Léom (LA 23)) -
" L=} eE
s L'scsorpeion mox Entefocen pansolide el
Il"ﬁm':lq"-hlik w organng par M 1. Bougue-
, sca-direcizur do Centre de "
V) ge et de misrocalorimétric du
CHRE, Marszille; M. lo profeieos
E.5.W. Sing, directeur da [Mpartement de
chimie industriel - Universite de Branel,
Lixbridge {Grande-Breisgnzl
22-25 Bordeaiss

watnire de Meudon,
J-!i'j.! rm‘th'; i
o ﬂ'ﬂw s} lqhﬂl'
d'hval v oegrnisé mw malore

Mmie M. CebellpcOeryouoni, dinec-
e pdjoinge du Cewies Jean Bémard (LA

i e ARV AR, isn: de
: -IH- d:h"nwﬂmh

& e
dicuﬂm-i%l.ﬂﬂ dans fe bolletin oficic] de
Ia indutriclie (BOPD.
2445018 (TR IGLE) - 27 decembre
1978 H 01 J $3/14, = Tubs multiplicmeys
dtlecirons 4 ¥

: himp axial (la-

vontion : Kel-lchi Ernnied SHicu et
Takeuchil - Laboraimire " Annscy-

le- iz d:fryliqu: des particulsl - An-
neey {IM2RE)L
Rencomire
1028 modl. Parls
ﬁm&mﬂ e unification dz ln

de MEcole normale supéieare -
Lhamand, 75231 Paris Cedex 08,

Marhématiques, physigue de base
Brevets

Brevels diposts de I'ANVAR, |ssun
de labaratofres du 8, publigs au cours
des mols de sepiembre, octobre, povembes,
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u.{'d-‘.ll.ﬂ I4) - Ohsay. i
%?!Tlﬂi EE.“E;F =1 i‘i.-lr'u:r 15745,
- Procéds pasir pes
mh*:] qnt-nmmu dnps d28 minsruis kéno-
ﬂp nventios : 1R Dienar, A, Ober-

orinagd, J. Tnﬂu!l Cmillln-
lnlu 'H-.H'ﬂl ﬂuhm{ﬂ& t3i; ﬂl‘lﬂml-

I??B-.HME!HI IHBH-.I'EIS- Elé:
mm:haﬂmummmﬁmt.l
basz de fermiis m;rdu (Irivesibon = Jean-
Claude Grenjer, Mechel Poochard of Paul
mm m:]. Emiud:dlﬂ'uhnd:h
145583 mmsm ; l'.rrilurﬁ'l
AGIH A0S O01F 1/od ; GOLF 15042,
—ﬂhpuuurd&ud:d-ummd:dim

nafures et emenl des migars iw—
yebmbgaes ot o'alerie {lmmﬂm
Chifninn Frisan de
clot, Robent Alric, Jost Camalla HI-
chel Savelli). - Centre d'éudes o'
qnu B3 polides [CEES) (LA 21) —-'Hmt

fiier.
Bass 480 TOIIITAL - 3 mai 19TH.

BOL T i3/ 18 - Moyens pour la fabrication
de ailiciurn monecrstallin soos In forme
d'us ruban (Investion : =
Labarateire physlque Jes solldes -

2438069 911955]- = 32 mal 1570
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