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Editorial

Aprés le colloque

Lorsque paraitra le Courrier du CNRS, les discussions et les négociations
pour la mise en application des recommandations du Collogue auront
commence. Je souhaite dés maintenant vous indiquer les orientations
principales que Jai retenues ainsi que le calendrier prévisible

des décisions a prendre,

Tout d'abord il y a I'affirmation de l'utilité sociale et de la dignité du métier
de chercheur - reconnu par un statut — et la volonté de faire croitre
les moyens consacrés en France 4 la recherche scientifique ot technigue,
La contre-partie est notre responsabilité vis-a-vis de la communauté
nationale el internationale, la nécessité, outre la quéte de la connaissance
qui est notre fonction principale, de faire savoir ce que nous faisons et pas
seulement dans le milieu seientifique, et de valoriser partout oi cela est
raisonnable les acquis des études effectuées avec les movens mis i
notre disposition par le pays.

La loi d'orientation et de programmation de la recherche scientifique et
technique ¢n France doit ére déposée 4 la session de printemps
du Parlement. Elle doit définir 1a finalité de cet effort, les grandes lignes des
besoins en formation par et pour la recherche, les principes généraux du
statul du personnel de recherche des établissements publics - un statut
de fonction publique avec toutes les dérogations nécessaires & la spécificité
de notre metier de chercheur — les missions et les principes d'organisation
des établissements publics de recherche, enfin la croissance des movens
jusqu'en 1983, A savoir une croissance de 4,5 % par an du personmnel
de recherche et une croissance en volume du budget public civil de recherche
scientifique et technique de 17,8% par an.

En ce qui concerne le CNRS nous aurons, dans le cadre défini par cette
doi d'orientation et de programmation, & adapter 4 notré organisme les principes
geénéraux ainsi définis. Cela fera I'objet de discussions et de négociations et devrait
uboutir avant I%é¢ 4 un nouveau statut du CNRS remplagant celuf
de septembre 1979, ainsi qu'd un nouveau statut du personnel et & f
de nouvelies procédures internes & notre maison. |

L SOURRIER N0 CNES EH
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Jai retena le souci de démocratisation aux différents niveaux de
decision, des laboratoires a la base, aux instances du Comitlé national
¢l au Conseil d'administration. Des représentants &lus du personnel
devrment sieger avec voix pleine et entiére ao Consell d'sdministration du CNRS.

Liaspect réglonal devra étre affirmé en liaison avec les Comités
consultatifs régionaux de la recherche scientifique et technique placés nuprés
des Etablissements publics régionaux. Une animation régionale propre
dotée de moyens sera entreprise, ainsi que la décentralisation des procédures
et actes administratifs. Par contre 'évaluation des chercheurs
el des formations de recherche devrait rester au niveau national,
el nous avons eu lu satisfaction de voir que les procédures du Comité
national étaient généralement considérées comme un modéle certes
perfectible mais valable, pour cette évaluntion. Une liaison éroite et
réciproque avec les universites devra étre maintenue.

Le souci de valorisation est d'abord un état desprit qui doit étre partugé
par chacun d'entre nous, suivant les particularités de son domaine.
Nous devrons définir les formes de participation aux programmes mobilisateurs
du Ministére de la recherche et de ln techmologie qui apporteront de
nouveaux éclairages et de nouveaux besoins en recherche de connaissances
de base. La recherche fondamentale autonome restera de toute fagon
largement majoritaire dans notre maison.

Vous voveéz que I'aprés-collogue nous trace un avenir plein de promesses
et de responsabilites. J'appelle chacun d'entre vous & s'engager dans
cet avenir avee toute VMardeur et 'imagination qui sont celles
des vrais chercheurs.

Président du CNRS

|
LE COURNER DU GHRS
1

—
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Le point

Syntheése de 'UDMH,
carburant de la fusée Ariane

La mise au point dun nouveau procédé de synthése de I'UDMH,
propergol de la fusée Ariane, va permeftre par la
création d'une unite de fabrication a 'échelle industrielle
de résoudre les problémes d'approvisionnement de ce carburant

Heari DELALL - Alain MARCHAND - Roger COHEN-ADAD

Lu diméthylhydonzine naymétrique,
communémment dsignés sous e
fgle UDMH (unsymetrical dimethyl
hpdrazing) esl une mobécule nmple da
polnt de vie chimique. Elle n'en suscite
pas moins wn kkberidt tres vif en ralson
de "une de s uritisetlons spécifigoes
celle de carburant pour la fusés Ariane.
C'eat en effet I'UDMH gui, sssociée ay
péroxyde d'azote, nliments l2s deux
premicrs etages du lanceur de satellites,
Imiteatement, 1"UDMH nécessaire g
ce2nis o1 A b mize 3u paint des moteurs
« Viking » de |n fusée etmit fabriquée
par wne pociele améncaine, o FMC
corporation, Mais utilizaiioa, dans le
procede de synibiss min au point par
cetie firme, d'un produnt dangerenx ook
propriétés cancérigenes (la diméthyini.
tresmimine) @ entraing aux alentoors de
1975 la fermeture de Pusine de Balu-
more gui produisail UM

les responsables du Centre national
d'etwdes spatinles (CHNES) se sont slors
trouve devant un probléme dapprovi-
donmement en carburani pour Ariane
Tts I"oma résolu momenanément par des
nchaty effectués & PURSS, tout enm
cherchant un leboraioire frangals capa-
e de mettre s point ung méthode de
synihese non polluante de MUDMH. Le
chily s'esl porté sur le [abormioire de
physico-chimic minérale Associé au
CMRS & Villeurbanne, qui travaillnit

0 Henrl Belalu eil sitnches de recharchs
du CMRS au lsborateire de physico-
chimie minérals

O Alwin Marchasd est [ngenicur di
-E"!'{H.S su |aboratoire dz physlco-chinle

minérale

(m} R&w Cohen-Adad, peofesssar 8 1"ani-

versite de Lyos 1, dinige be lnbocasoire di

_[n?j!hu;cfimi: micdrale de Vilisorbanps
11

sr des molecules apparienant & I
meme famille goe la diméthylhydoa-
ing £ avail dome les compétences
poar réspudee le probleme posg Clel
aing qu'es nd el qu's &d diveloppd un
nooveny procéds de synthése de cetie
mplésile stratégique qu'est I'UTIMH.

dmrevie e PUDMH
&N propulsion

welle goe soiy 1o nuore de

Tergel wiilise, lo resction: de
combustion domne nalssance & des gay
i e diétendent dans one wyere do La-
vil, en fournissanl un. effort propuleil
appedé poussée, 57 |8 fuiére ext « adap-
tee =, c'edl-a-dire & la pression de sortie
des gar est égale i ln pression exié-
ricure, ln poussée F est égale au pro-
duit du debin massique par o vitesse
d'gjection

F= U &m

ci impulsion oiale fournie a engin
est exprimée par ln somme, &tendue &
toute ln durde de ln combustios :

Fde

La gualite énergétique d'un propes-
gl 231 caraciericte par Mmpulbion spe-
cifigue 1 , rapport de 'impulsion 1oale
au poids de earbarant consommé ; ells
eit proportionaclle a In vitesss d%ec:
tion dei gaz -

I =

= L vl
k= 5 = -lunite: 59

Pour des propergols lhgoides, cette
viiesse dépend cspemuiellement de la no-
fure du couple oxyvdo-réductenr utifize,
de In technologie ¢t des conditions de
fonctionnement du metour, En fily, il
sagit de imnaformer avee le meillenr
rendement passable Uénergie thermegue
libérée par ln résction en éuergie clnéti-
fque.

Parmi les filférems couples, clest
I'bydrogens liquide qui, associc su
fluor ou & I'ovygéne, présents les vites-
pes d'Section les plus Elevies: en
mayanne el par ropport ou vide : 4500
ms ! aves b2 fluar commee oxydant,
4300 ms-? aves l'oxygéne alors que
ces witeases sont de Uondre de 20400
ms! pour lea propergols b buse
d'bydrazine of de péroxyde darcte
Cea valeurs, elevées pour les couples
faisant imtervenit "hydrogéne, somt
dues essenticilement aux chalewers de
reaction ires imporianies & a In faibie
mazse molboulaire des produds e
combuastion.

Malgre une vitesse d'éjection moin-
dre, lo couple (UDMH; péroxyde
d'aeote) prisente de nombreux avanta-

pes -
# ane donsité besucoup plus elevés que

[ e courmen ou cuRs 3
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L MESSION DPARIANE

Le lirswer Ardane dosi le ddveloppement a commenct ea 1973 es lo frult de la eoopdra-
tian de dix pays europeens parmi kesqoels 8 Framoe & sssame un role préponderant sur ke
plan technlgoe en éiami le maire d'mwvre da programime, par intermédialee du Cenire
nutional d"Gmides spatinles, el sar lo plan financier en coniribuant aux deox Hers des depen-
ees. [ ewt deuting, en priorisg, & doter |'Borope d'on moyen asonome de laneement de ses
sateilites d'application e, dgadernent, & répondre s besoin des pays ters ou d'organismes
internatlonnie,

Haut de quaranie-sept metred of peaand deus cent dix toemes s décollage, le lancear Anis:
ne £t de conception clasloos, rriftage. Loy deux prembers étnges fant sppel & un aystiee
propubsil & propergals stockables (UDMH of M3 Oy bast mr ke moteur Yiking de slz
cents kilos newtons de powssde, dont quatre exemplaires Squpent be promier étage &f un
sl le pevond Stage. L trokibmae Slage utlls e coupls de propergols & haoie énergie ¢
peygéne of hydrogene Bquides et esz propulsd par un moteur de solvante kilos newtons de
paudste dens le vide Au-desms du oolsléme Stage 3¢ trouve ks cnme & £ il
contienl fouy les Gouipomends dectiomipes destings b asiuner lea fonctions viesles de la
mission = le guidage, le pllotage, le déroulement de La sigquence de vol, I8 looallastion.., La
onse i dquiponsesls e surmantiée par une coflle de holi méres de ko gqul asure by pro-
teetjon da sateliive conire PéchauMement adrodynamigue of oot langudée pendand le vol da
second tiage

La mimlon principale ' Arisne conslae & [njecter un satelife d'ane musae poavant aller i
jusga'n TBSO kg war orblic de iransfent plostationnsine, o'est-d-dive de forie ezcentriciis

doni le pirighe =i witué i erviron 300 km d'altimde e ['apogie & 35 000 km. Les ssbeliite
d'applcadion sont munals d'un moteur d'spegpls qul, seilonné par réibécommands i Mapople

de Vorbire de transfert transforme celie-l en orb#te circulaire & 36 000 km, position par

Inipociie le patellive, iournam & ks méme vitesae que la terre e3d apparcmmend immohlle oo

® geosinliannalie «

Le programme de développemnent d'Arizne s"eal terming be 20 décambre 1981 par le qua.
irigme tancement ds qualificslion, doni irois oal did coamands de seccky, Le lancenr a gu
Eire ainsd mis i by dispotition des utiisateurs opérationnels, Ung premitre sérle de sept lan-
comends, réalisds dase un cadre lnwiinatbonne] proche de celul du développement, wra
effectnée en 1982 of 1983, aprés quai In produciion, o commerciatisation o Is lsnesment
dew wihiciles opirmtionnels serom effectuds par lintermédiaire de |a Sockété Arianespace,
constitude b et fins par le CHES, b indussciels panbcipant sy programme o des ban-
IFuEs.

Paralliiemnent & coite phase de production opéretionnedle, un programme de diveloppe-
meni complémentalre esf en gours, Dana ung premitne Ginpe, B houtire sy wkhiole
Arinne 3 gui, & pariir do mille de 1983, permeitra de placer 2550 kg oo orblic de trarm-
fert grivee & Padjonciion de dews propuleners d'sppoing o 'negrsstation de In masse d'er
pols du trotsitme éage. Cot acorolmemmt de capoacicg permettra nodamment d'dfecboer e
lancement simaoltand de deux astelliten de | 180 kg correapondar nue seeliites réglonmux
de tékicomemunlention, & Ualde du systéme de |loncement doubls Syida.

Une seconde fnpe encore plus imporaaie & amélorstdons sera franchic & bn fin de 1983
mvec b lanceur Ariane 4 dont be développement & éé décldé en fasvier 1982, Le lencour s
carscifrise par an sllongemend du premise deage pereneitanl d'sugmenter de 50 % 1a
musse d'ergols et par utiiisniion de deus ou quatre propulsesss O'sppoiel qul iom, soli k=
propulsears & poudre développis pour Arfans 3, solt des propolsenrs & louldes de 37,5
tonnes de propergals, propalsés par un motesr Vikiog. On obiben sl sy configursiions
do lnceur dost ks performances, sur Vorblie de transferd, varient de 2000 & 4300 kg
| L B oifrani sinsi uee grande Boohilioe of seunent un coslficient de remplinage devé. La ver-
Lancement d'Ariane LO4, 30 dlcembeg 0m Ariane 4 disposs également d'se eoifles de plus grand diamitre pour répondre aux
1981 & | b 29 GMT & partir du Centre gpa-  Shgences des utilisateurs, Arinng 4 piflbscra b eecond casemble de lencemeni qul est oo
tin] B¢ Mowrow (Guyane frangalse) - Docy- eours de réalisndon wur ln bese de Kourow, s ooobne spalisd gdymnies.
meml ESACNES - Photo ONES/ Serviee
optique da OO

LA T L - - —— e IT T o e T

e
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Ve pénérake de Finstallwiion (volr-p. 12}

|— Py
FROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DE L'UTIMH (1)
formule brute E] H,| M3 |
| Tormule développe CHyw =t |
OH;— ~H |
l mEiet mostcelning &0 |
£1ng physiqus Ejuide incolore hygrossoploue |
denalie O 7E6E & 25 %0
point de fusion =47,13%C
peinl Hple = 49,21 M0 |
point d'ghuallition aLI*C
peession critique 54 ban
icmperabine eritigue 1500
oondootbitd thermigue A48 10 2 el em.s " |
chalewr apdeiligqus melaire 58,21 cal/ " lmale !
| chabeur de combustion 471 Keal/maole
. chalewr de formation 11,27 Koal/mole
chaleur de waposiiatlon EI68 eal/mole
e de refrction | ADAE & 2550

(1) Handbook of the propertics Unsym-Dimethylhydrozine
HW Lawiemor - Awrajel - Ceneral Corporsibon — U84 1958,

e T
I

_— = s

celle de Phydrogéne 08 au Hew de
00T, e gui diminae contbiférablement
le volume des réservoicz el par
conséguent bes offets de freinage séro-
dynnmique dans len bases couches de
Pnimcaphése ;
# 'UDMH est liguide & températire
ambiante (To= 62.2°C) Il ¢n et de
méme du peraxyde arole (N0, d
condition de le stocker sous une pres-
sion légérement supbricure 4 [a pres-
ston atmosphérique (Ty= 21°C sous 1
nim) tandis gus 'hvdrogens et Poxyge
nie gond liguides sous In pression simos.
pherique & trés basse tempérniure (res-
pectivemnent -253°C et <1BEYC) ;
wle méenge (UDMH{ Na0) ex
hypergollque, cest-b-dive qu'il 5%em:
flnmme spontanémeend des qoe fes
constituants sonl mis cn condact
L'ensemnbic e ces caraciristiguses
fuit qoe les properzols & base dhydra-
gine of de peroxyds dazole sonl sou-
wend wlifieds pour g propulsion des etu-
gea erbours des fusdes of feg miskiong
dans Pespoce de |longiee durée ) le
enuple hydrogéne-onygéne et plus spé-
cinbement réserve o éapes mupd-
rigurs;

Symthése de 'UDMH

" UDMH (CHysNNH; &t un

derive  disubsiing  asyrmetrigue
de [hydrazine. Ceite molécule &=
carmctérise par un pont arobe-arote &t
un degre d'oxydation £gnl i -2,

Hoyp-H CHi_ o G —H
H ~H CcH,~ ~H
hydrazine UDMH

Or, dans |a natoure ou dans les produits
ueuels, 'axpie e mowve & des degres
'oxydation difirents compris entre +5
dlons les nitrnfes ef -3 dons Pammondes
et lei amines. Dand cos conditions, e
voies posslbles pour [n symibdse song kn
rédoction dun composé plus oxydé ou,
inwersement, ‘exydation de |"ammo-
niac f des amines. Mals, dans tous les
cas; il fnut engendrer une linigon axote-
Arcte.

Parmi les méthodes de synibise, 1a
plus couramment utilisée, jusqu'd ces
dermigres annees auy Etats-Unis it la
réduction catalytigue de s dyméthylni-
trosamine par Ihydrogene. Maiz, en
raiznn, des proprictés haudtement cance-
rigtnes des dérives Nonitrosdés, un goire
procédé a dié recherche et le cholx s"est
fizg sur une méthode dérivée du procé-
dé Raschig de synihese de IThydrzine.
Efle présents U'avantnge " Etre transpo-
sable & d'sutres hydrazines subatituses

[3]] L& counpmR oy cuRa &

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/139?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/139?context=pdf

el e ssmble pas présenisr de risgues
pour Penvironnemeny.

.o préparation ¢35t effeciuse on deux
siape !
s tlaboration de ln mopochlormamine
{HHLCY) par acthon de Ihypochiorite
de sodium (OG-} sur une solution
dammomise o de chlomse d'ammo-
TR
O~ + NHy =+ NHCL » OH
» formation de PUDMH par setbon de
In monochloraming sur 1a dimeéthyls-
mine ! [ (CHy)y NH]
NHLCH + {CHy) 3 MH + OH" -
ACHy s NNHy # CI + HyD

Ln preporniion o= MH Ol  est
effevtnée dams on répcteur agité
continii. Le mifien dont e pH eat fing &
8,7 par addittem de ghiorure d'ammo-
miwmn esl mainlena & -B*C en ralson de
Pinatalbilitg de la monochlaramine. Le
rendemient de ks réaction par rupport
OCH -~ est alors yoisin de 100 %, Au
melange rescionned  précedent, on
pdditionne une sohusion concentréiz de
roide de munigre & newrnliesr b2 chlo
rure 'emmonisvm et 4 sugmenter 1e
pH. La diméthylamine est ajoutée en
exces e mamiere & privilegier les reae-
pons de synihése mu detriment des
repctions secondaires. Le melangs &5
immédiatement injectc dans un rene
leur, (ype « piston 8, de fpon noeviter
i maximum ke coniact sntre 'LIDMH
naiesante et la monochioramiine e @
limiter I dégradation spontooés de la
moaochloramine  (voir whema). La
réaction [catalysée par les ions hydro-
wylea) w'ellechie vers 80PC et sous pres
slan (8 bars), Le rendement évaloe par
rapport & 18 monachlormmine et voman
de 90%. Aug sortir des réncieuns de
symilese, on oblient une solution qui
contient essenticiloment 'UDMH (3 &
4 %) 1=t renctify volngils en excéd. de
I'emu et des copstitonnis solides dis-
SR,

Le mekange es1 rane en deus 1emps :
woiune  afisillateen  aous pression
(stripping) gul permel de chisser lea
volatils |
e Une rectification sous |n pression
atmasphérique de in solutien residuelle
Epuisie en ummoniag el dimethylaming
qui fourmit, en i2e de colonne, de
UDMH dine tensir supdrisune 4
99 % ot en pied de colonne des résidus
cpuisds en LIDMH gui sont traiies
avani rejes
Les constituanis volsiills (NHz el
(CH; MH) condensés en tete de dolon-
ne de-stripping sont s&parés sous pres-
sion (25 barn} en vue de leur reeyclage.

Les dilficultés de n prepurition se
Rituen] o deln NIVeans -

o e couRkER oo onks 6]

» oo niveas de In syeihdse, cur les
conditions réactionnelles zom diliciles
o minitriser ef b= rendement chute trés
ripidement dés que T'on s'carie des
conditions optimales. Tn <fet, les
hydrazines wpparnissent 1oujours
eomme des termed pdermedinmes dans

des chaines reactionnellss compleres of
Iy a tegjours compétiion enire rdns
tons de formation et de dégradation,
La figure | donns une idée simplifide
dex différentes résctons que ['on peut
phsgrver, dans le milies réactinnnel =n
fenction du pH, Theoriguemsnl, on

- e

Sebima de princlpe d'um ressieur « Dype piston » Len reactils (A) et {B) somi lnfecien par
I'um dhes prifices du e, Le frond de renction dvobue tout le bong da ube, A Paulre extremi
1, fin rimcrion o ierminds (O Lo longosar du resnieur tahalalre ea foneibon des vitesses

de reoction.

i-u—r.r Y ———

:
]
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i
ICHy) 3 Mg
{:- U

BYNTHESE
DE LA
DIMETHYLHYDRAZINE ASYMETRIQUE

Fig. 1 - En coulewr ; sehims de base de Iy wveibise de [UDMH (CHyh M=MNH:. En nalr et pointliés ; rbacticns secondalies.

[s8] 1ecoumamn oo cune 1)

_
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el iy Frl MILATILE BIRTHIE BTN H

I_ EeETERRY 1 W AFETEL R |

r T sl = - e

Flg. 2 = Tnuallstion en laboratoire de brientbon e comfen A'UDMEL (1) Mum:'hrt?:dﬁ = {2} Pompes dosewnes P alimeiation - (3
Echangeur thermigue hasse températre — (4] Reacteur aghé cominu thermoatnte (synthese NHy CI) - ($) Mélangeur base =
{5} Réactour « piston » thérmestaté (synthése UDMH) ~ {7h Riservoles tampan (solutions de synthése] - (8} Ponipe doseuse injection
s Hrigping = - (9] Colonne de stripging {pression 3.5 bars) = (10} Soutirage des volatils (MHy + {CHy b NH) vers recyclige = (1)
Echangesr thermlgae, risorvolr tnmpon (soliics cpaivtes en volsils) - (1) Pompe dosense, aEmentation d = (13} Colosne
rectifention = 14) Téte de reflax & pat dectromagnétique = | 153 Recettie UDMH ~ (18) Colonne épulsement = {§7) Boulllzor - [18) 500

tbrage (vers trafiemenis efffoemial

13 L COURRER DU CHRS
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devrait obtenic da Mhydranne My H; par
acticn directe de MH,Cl sur NHy. En
fait, led  vitesses de formation de
MUDMH e de N.H, sonl irés
différentes {rapport wolsin de 300 &
100°C ) et dans oes conditions 1hydra
zine n'em pas décelabls dans les pro-
dults rénctionnels. En changesnt e
nombre ou la nature deg groupements
substituis de Pamime, on peut transpo
ser |a syntheése & In préparation d'su-
tres hydeagines subslilvées asymeln
guen. Seufes les Vilesses de réactien
vartent, cclles-ci étant essentbellemen
lides & tn nocléophilie de I'nmine et 3 53
comfiguration spatiale.

'ttape  wiile de formaiion de
I''UDMH ecorrespond & ume réaction
bimodeculnird domit In vitesss st inde
pendante de 1a concentration en soude
Jusgqu'h pH = 125, Au-deld, 1x reaction
eal coimbysée par les jons OH et In
constanle de vilesse esi une fomclion
linéakre de Pactlvité des ions bydraxy
les. L'eflel eamlytiguee peut §'expliquer
en admeiiant gu'en milien basique
comeenttd les  loma OH somt
susceplibles dwrrncher un prodon @
NH;Cl pour conduire suivani un égui-
Hhre de diszociation 4 ln formation
d'ions chipramides NHCT
MHLCl+ OH e+ NHCT 4+ H.0
Un modéle réactionnel elabore en sup
posoni gue [a diméthyinmine réagit
simullanément sur ln mooochloramine
el Iion ehloramide permet de iraduire
quantitntivement fowe les phenomsnes
obasrves de pH 12 4 15

F

7

La monochlomamine située au centre
du schéma (Agure 1) et qui est b pro-
dudt chef de | synthéae n'est atable qu's
basse tempiratune o dans un domaine
irés Meoit de pH. Par exemple en
miliey  fniblement  basique, eble s
décompate spontunément sulvant des
réactions auto-cotalyiigees de dismuta-
thon pour eonduirg seccessivement & In
formation de dichlorsmine NHCI,,
puis de trichlommine HCL, En milley
badegue, 1 ¥ o submitution de OH - @
Cl - nvec formation dhydroxylamine
MHLOH, Celle-c, instable dans les
conditions de symihize, réagit, A son
towf, sur ln monochioraming pour dan
ner de Foxyde szotcux N0, de
Fammonine NH; ot de  ['azote
moleculire.

[¥autee part, au fur 2t & mezure gue
"UDMH se forme, elle o5t particlie-
ment cxydée por In monochioramine
poar conduine i on inlermédinire reac
tionnel de dimethvldiazene (CH; W =
M. Celui-ci, suivant le pH, ke dimeriss
paur gonduire & la formation de 1éira-
mithyiictrazéne -2
(CHylN=No N=(CHj)
ou swhit une wansposicon (pH > 12) =1,
APres e suite de rEnclions complexes,
ahoutit & |a formntion de formnldehyde
dimethythydrezone (CHy 4 N-N={H;,
de  méthape CH;, o &'neote
mol gl ging,

La mise pu point du procédé a dene
neceisite une dude cinciigue approfon-

'Jr’l Mo 73
'.-r"'! .1

,*‘~ EY, rH B i._‘“' :

|.F CETUREITE DI CHAS 18

dig des difTerenies réaciions ot P'établis-
sement d'un modele cindligue global
dont ln eéenlution rumérique o conduit
pux conditbens opiimales de formation.

® Au nivend de 14 séparation, car |es
solutions de synibése spn diludes, oo
il emtraine dés opérations dextrac
on delicatss I détermination des
conditions optimales de séparniion de
I'"UDMH des salutiona de syrithdse 5
necessiie upe ciuds des differents sgqui-
libres liquide-vapeur gul inerviennent
au cours des opéraiions d'extraction de
P'UIDEH et de recyclage des réactili en
cxees. Les conditions opératoire de
syithese e de scparntion oaf ele
virifibes sur wne installation pilote de
laboraloire de fabrication en conting

ifig. 21

L'applicution |ndusirielle & &8 ému-
diée en cooperation nves ln Socigle
nationale des powdres of exploail (SN
PE} et in Sociste europtenne de propal-
sion (SEPL Ellz & sbouti & |s consrue-
thon & ¥ernon {(Eure} o la SEP d'une
unile pilode fndusirielle d'one capaciie
de produchos de 27 kg'h (neur
UDMH 99.3 %) donl |a recetle a &l
effectuée por le Centee fntions] d'ftude
spatinles (CWES), fin janvier 1980, La
construction d'use asine d'UDMH sur
le nite de |n Sociéed nolionnde ded pou-
dres et explosifs o Toulowes vient d'éire
decidbe par le CMES. Cette unite doil
entrer en phase active de prodection en
juim 1983

&

4

= {8 8
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Rellexicn sur

Le travail, I'emploi et les qualifications

Les recherches sur le travail, 'emploi et les qualifications ont connu
un essor notable en France depuis la fin des années soixante, Deux orientations
novatrices qualifient, entre sutre, ce développement : I'importance croissante
de la collaboration active entre économistes et sociologues ; l'intérét porté
aux comparaisons internationales. Le CNRS & largement contribué 4 ces progrés qui
appellent et justifient des programmes ambitieux pour les années A venir,

Jeari-Jocques SILVESTRE

L eg recherches war le | trawail,
Vemplodh et les  qualifications
onteonny mu cours des dix dernigres
innées des évolutions importantes, MNe
vt emrer dans le detnil des hin-
pemenis gur tel o el poind paniculier
{ialnirss, chimage, gquilifications,..),
séules |=% tendances phas  générales
dans lesquels ces changements s'inucri-
vent seront dbeerited ! |n milsie en &vi
denes des syatémes dinterdépendance |
In recherche d'approches pluridiscipli-
nalres principalement fcenomigues &
sociologiques. Ly reconnabisanee de
ces dendances ef In recherche de solu
ks pux problemes nouvesns qui se
Iruvent poses onl candult cerimines
équipes & mofamment den formotions
propres ou assocides au CHES & déve
lofper wi novvens champ de recher-
che = les comparaisons internafionnles.

Elaryissement
des champys de recherche
et enrichizsemen
diex pergpectives Hrdorfoues

[Dewx tendances genérnfes aectem
dipais plisteurs annees ln démarche
dex cherchaurs dans le domakne du e
vislly de Vempdoi o des qualifications.

Lns cherchéurs mevent de pios
e plus  souvent lacoeni sur
les sysiémes dinterdépendance dans
lesquely v'inscrivent len prohlémes pré-
ein gu'tls ctudient. Par exemiple |2 cha-
mags n'est plus anlguement Mudié jso-
lgmemt du systéme des emgols mads
comme an revélateur da Pensemble dy
fonctionnement du marchd ¢y truvail,

O Jezn-Jacques Sivestre, maiime e ro-
rhﬂch:m T:C'HRS. travallle ap Inborafoine
i amie ol de soerolopie du ramall A
Alxan Provemoe

|4 LECOUREIEE DU CHES E

Let mnolysey du chomages prennent
alory en compte ausdd hien les stouté-
gien des firmes ef I natare du tissu in-
dustriel que les processus de pré
enrisation dans le pysiéme des emplogs
hi-meme de ceriaings catdgorics de
maim &'muvre femmes, jeunes.. ). Li
miéme tendance se manifeste dins un
domnise qui a ocoupe une plece impor-
nile au eours de cot deridnes anndes 3
Vetwde des comditions de toavail et
V'analyss déc politiques de repiruciura-
Lion des taches dant les entreprises, Les
recherches dons oo domaine ont corres
upporté des informations nouvelbes sar
des pomis precis qui avaient e fus-
qulel trop pen dludiés, Elles ont aime
uikire wiblement Uattenton aur s dver-
aité o= situations de travall su sein de
catégnrict (notammend Tn cntégorie des
vuvriers specinklads) que d'mwires crité-
res e classification - salalre, qualifics-
tion - présentaient comme lonyopénes,
Elies onl cgalement moniré len liens
que les conditions de ravail et Is ns-
ture des tichos effectudes ont aver les
prafigees organisationnclles des cobre-
prises, les relations entre partenaines
socipux, les politiques de promotion o
de developpement de o qualificatksn,
e, Lu prise en compte de ces inter-
dépeniances n également monlré i f2-
conditt dany l= domaine des salafres,
Pres pheervations effectuées dans lea
entreprites ont ninii revEle que b dif
firences de anlaires etnient &trofienient
liges nux pratigues on matiére de recru-
tement gt d'avancement dans fos em-
plods fes plus qualifics ainsl qu'aix re-
lationg de commnndement § wous bes ni
veaus de ia hicrarchie. Untel élargisse
ment de Uapproche d'un probléme qui
est frbquemment au centre dy débat so-
cind permet a-1a fods de misus percevoir
la eamplexite des enjeux cf s réduire
la portbe des prises & position trop dé.
mngagigqued,

Lu recherches  des  éoomomistes
ef  des sociologues  sur b
problémes dvoqués amorcenl une com-
vergence, Lu premiére rafson est que
les gconnmintes du topwail ont connn
siir déz sujets précia e sensibies des
&checs importants : par exemple,
I"échee dew théories de investiisement
éducatil ¢t de lewr application dux
proflémes posés par les travallleurs
Marginaus (Wammnenl les toirs mux
Eints-Unis) ont conduit & I"émergence
des théories du dunlisme du marché dy
travuil {péparniion du marche do e
vail entre un sccteur d'emplods pré:
caires &1 un sacieur Eoildgel Dans un
tout nutre domnine, les econnmines
ont renconire des difficultés crolssanies
pour comprendre les causes du main-
then dic fortes pressions A In hausse des
galnires au cours des périodes de chis-
mege slevd. Les feonomistes du trnvadl
sont dong de plus en plus incités 4 enri-
chir lewrs modeles ot méme & [pfléchi
beurs guestions en prenant largemeni
&n comple les calegorics de Vanalyes
wxiologigue, On observe en méme
temp wn developpement de | recher
che seciotpgique dans des domaines gi-
fus dde il an eur de ln vie feomam)
quie des sogictes industriciles fes: plus
developpées.  L'importance prisc par
Panalyse oryanisationnells est sams
doute un bon-exemple d'ane ietle évolu.
ton, 1 Faut également dvogquer I'Etude
ded phénomines de marginalit® ou 1'n-
Endt portd, de loul temps, par b socio-
Iogues mux rapparts entre technologie
et trawail dont les transformations sont
au centre de Venalyse de In crise ne-
tuelle awssd bien en terme de producti-
Vit quez d'emplol

Motony enfin que de nombreusss re
cherches recentes sur les problémes de
qualifization ou de mokilit? de In main
d'reuvre sssocient des varinbles teadi:
toancHemeitl conideréss comme deo-
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Lies rebogs mong p-n- cocore lotnlomend romygilasces e maveiers & ben chalnes puiomoblles |aponsiscs

pasmbijues iaiues des produits ef des
marches) des dommess lechnologiguet
iprod uction en continw, & Lo chnine oo
a Punite) et des mahodes plus dirscie-
ment 1esuss dex recherches sor orgomi-
sution des entreprizes. 11 en v de
meme, powr let recherches sur |es ré
seany &'acces aux empdoi {ou 4 in
verse sur les facteurs gud favorissal un
chimage de longue durés) g prenmeni
cories owpours o comple les caFnce:
rlatigques ded individus généralement re
CONNUS COMME cconomiguenment valo-
risgs (education, capéricinoe, ole..) mais
leur associent des donness ol aussi
impociunies sur o s socisl dans e
Juel ces pdividiis 4oai inseres (voir en-
Endr = Les resenu o' acces & empledl.
Les enfreprises ou les instiiwtions g
affrent des erplond sont alors erwilices
a travers kewrs bessing en qualificaiions
et bour place dans un ensemble de rela

linns stables qu defbnissent biner ¢nvi-
ToOAkEmenL

Cetle aniculation ercissanue eiwe la
demarcke de Véconontisie o celle du
sociplogue fovanise e develuppoment
il'un champ de recherche [usguel in:
suffisamment développs en Frunce - les
rechierches dons le domaine des rels
tions prifessionnnellca. On constate an
eflet de plus on plus gque sle mEEhreg
prohigmes lenanl agx copditons on &
ln durds dia wavmil, oux salaifes ou
méme nn onivesn de Cemphial oe irou
vl ung soluthm gu'l wavers L medis-
tion wetive du conirot, de la négocia
thon et, dons cerialmé cag, du condli
les recherches qut sc fixant s nhpeg
tf Is comprehension des réalités el
meéme  lo présidipn d'évoloions 4
MOVER Tarms ou i |'.|llg: LEFImiE, prennant
flors necessairement en comple ey me
cauameE conlraciseld eox-mémes & bes

envirannemens qui les arienient On
peul cier h ce sujel les pecherches me-
ey s les irpnsforminnond dis syate-
mes de elnssificobion dons = e repry
wes, lew travaux concernant bew condlits
d'emplon et mataeellement I'éude des
soympramis previsibles ou dgja aleinis
en matkre de reduction ou d amenage
ment cha termps de travaill

Cen evoluthions condidsen la chies-
chears o poser de plus en plus fréquem:
ment um probleme central peur avemir
du domaine d¢ recherche fvogue e
"nrteulption enire kes résubia degngés
w partir d'obizevatlons micro
ECONOITIGUEs i MICTo -:.n.'-:in!.'-_phim:*: &t
les syniheses-gu privilcgient ey grands
igrepals oo les transformations de la
sruciure sociale (voir encadrs : Hela
LEEE[S |'|".:;:,!I|.! EvOniirmie ITIZIET 43
cconomie), Un décalage important ap
pirnit et efled enire le nombre @ la

E] L. CSCATFRES [l Cpe
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rualité des recherches mences au cours
den deriénes annees ag piveau dentre

prises, umités localisces, de popula-
iwis particulienes, oc,., o by difficubie
dlen intégrer Jes resulints les plus 4
gnihcatifs dang des schemay " nnndyss
pluis globnux oo a fortion dans des ma-
défos o’ nide & la deckion wiites aux pla

nifienieurs ad Aux palitiques. Un el
gl de fail ne peut en nucum cas per-
metire. de conclure & lnuiilite de re-
cherches precises, longues of minutiey

ies menees sur le werram. 1] nppelie o
couriire A un effort aceru en vue du
dépassement de cetle comtrubivtion no
inmiment par des travagx fhéorigues oo
la construction de modéies plus 6
nlistes,

Le developpamens
i comparaisig
fmtermalionaley

notel developpement nlest paw

iurprenant dany ln mesure ou
e ifebat socinl nins que 1aformatien
dans be sens le plos large du termwe met-
tent (réquemment cn givant des AHTE
renges dqus Pon sall imporiantes entre
poya dons le domaine de Femploi, des
salnires, des relations cnire paricnaires
sociguy ou de la preducieate du irnvadl
o engibrg @ Quelques exempler de
dilférences entre poysk 11 ou done fogi:
oM que des chercheurs tentent de con
prendse quclie cst Vompleur ef quelles
vl fed cooses de ielles diferenoes,
Bes travaux s¢ soni obned developpes
Bl oiurs des snnées réconbes S |es
comparaisons entre la Froncs ¢ 1A lle
miagne dans le domune des salnires o
de la formation de la menin d'ouvre
cathe |a PFrance o le Rovaumse-Uni
dans le domasme de Forganisation des
entreprises oo des relntbiang profession-
pelles ; enire Ia France ef Jes Bias
Lmie gur lex probilemes d'emploi e de
comporteinent ded saliniss face & In
cride ECommige, ..,

[xe tzls travaux permettent de repe:
rer fos fecteurs qul fevorisent dans tel
pays phiadtgue dans tel audre puys oo
LLAS COMPOTETREnEs Soomamitues o
soaiaux ; pmpleur considérable dis chis
mage des Jeienes ou ol conienire yiloé
rabilig de In main &'ouvre dgée 7 iné
galité des valnires, forte ou Faible, en-
ire categories de maln d'muvee
(hommes-femnies ; mongets — non ma:
nucls) : nanire et fréquence dey condlits
i prevai, e Lntérd des comparal-
g ierpntonnles oe se fimile poas
Lowitfoss & ceve fonction de dingnos-
lies, mnai imporianie woib-elle notam-
ment pour Muide 8 18 déctaon, En olat
lus counpasaisons oire pays permetient
semble-1-l de micas madtriser, métho-

i LE COURMER Ot Cxes  [4d]

drquement e théariquement, Jes pro
blemed. nowvcann d&A Fvaques plus
R,

Eiles pérmeitent par coepmple de
nuleux s, & partic @d'une approche
qunsk expérmeniole, les lol ou tout au
moins et prineipes les pliss elpmental
Fed gul regessent les misrdépendances
enire civerses damensions  comment
vertnincs” Mrisciures do systeme d"Edu
cation soni plus generalement asso
Cicef @ cerlaines pratgued en malice
of qualiication dans les enireprioes ;
commenl cerliines lals qui régissent bes
differences de mnlaiess, impoviance de
Famcienmcie et de Tige ou necent mis
sur le dipldme ou o fongtion, vonl de
Al pved cortns types de sfrabégies
ividicnied on do oemporiements ded
enaployeurs. Les comparaisons fifer
ndionales permettent Sgnlemend, dans
la mesure ol elles revelent des différen:
ces imporiantes; de misuy comprendre
comment s'articulent dang lo domaine
du travail, de =a rermumerition of de sop
wenge, s Jogiques ecomamiques et s
ciplogiques, La warisbilde des sitns-
tivas ohervess en matigre de formation,
de mobalite, dergnnisatbon heearchi
e des entfopriscs, d'ecarts de sulnires
i dinegalité foce au chimpee permet
de meditrer gu'un niveau comparphie
d'efficacite cconomique peul aller oo
pair avec des pratigues institutionrelles
ol soclales tres différentes. On comatule
toufefiois que cefte refutive autondmis
de l'organization sociale par rappa 4
Pevonomiz nexclior paw Texistonce de
cErtmings lois gui anissent de |a néces
siire cohirense que e praligues (en
mutiere de foemation, d'aciion syadi
cale, dorganisation du {ravall oo de
systeme de rémanération) doivem
avine enbre elles. [l semble Egalement,
Ien que cet aspeoct soil encore irés mal
Connu, gue eortdines  corfigurations
mifiutzonnelies og cemabd ivpex de
pelntions erire 'economic e le social
favorisent |a reslisation des gaime de

—

tremigue d'Chrny.

W yengrale de I salle des ordinatenss du Centre interdisciplinaie régioss! de calonl dec-

———

productivité od vont &2 polr aved un
micillewr yshge dey magvations iechno.
Iogiques, Les comperaigons inier-
nationales duni ke domaine du irpvadl
rejolgrent alors un clanip 3¢ recherche
Mus bsge sur 'analyss de {n erise ot de
WE « farties pasiibles s dons les payve
impitalistes indusirindises,

Les comparaimon: | internationale
peuvent enlfin favoriser certaing progres
vers une meilleure arficalntion entre les
retherches micTo-tocomamiques ei Ies
travaux den mogro-dconomisies Ces
recherches permettent por cxemple de
wuligner I'influence des  palitiques
dentreprises, poblijues o privess, en
midiere Wemplol ou ' de solnlee, wur |n
fagun dont les comimnies natinnales ré
BEISeNl @ ¢eriming changemomin mis
quels sant confroniés dous les payve in
dusiriglives. Seulss les comparaisons
internationales  approfondies ot
alisces au mivenu des eireprises per-
metlenl ains de comprendee commeni,
imsbepenidamment des choly effeciués
par les pouvalrs paiblics dont 1impor:
ance. w'esl pas nife, des economics
comeme celles do Japon, de I'Allemagne
ou de In France ont réagd (dnes le do-
nune de Uemplod, de (8 mohilite des
travaillenrs ow e pouvidr o' schat) nus
premucrs Shists de ln crine de 1973, De
Ieliles compacaivona soni Egalement in:
dlispenashles &1 Von veul comprendre
commznl evoluent actoslloment, duns
ez différenis payvs, les formes dg re-
pelaiion globales du marchd d traviil,

I serut sana deute illasoire de pen
sef gue |ex comparaisons  inter-
nancnales consituent la cle maghque
fun permiettra {'neceder & une conmai
sance parfnite o o développemen
d'une acton endin ellcaze dans des do
AInEs jssi commplees of muss wensi:
bles: Les comparaizsons se sonl i
qu'un outil qui doft dre apprécié par
rappart a won efficacite dans un champ
de recherche peecis qul et ici celinl dy
travail,
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Les realités que V'on peut abserver
dons le domupine du travall, de won
uiage ef & su rémunération, demeurent
melged les tendances homogénéisantes
de I'échange économigue trés diverses,
Certes, de nombreuses formes sont
cosmmunes & Lous les poys  écors de
salaire entre hommes el femmes of en-
tre iravalleurs manoels et o0 ma-
npels ; dranchic entre les nivesux
d'éducation ; Inégalité face wa chix
mage. Teuwtefoks, les dilférences que
Pon peut observer onife payy sonl
beaucoup plus considérablies que Mook
les chungeesaits que Pon o pu connni-
re dans un pays guel quil soil wu
cours des periodes ou V'expansion &oa-
nomigpe elail mpide (voir encadré
La disparité de salnires), L'existence de
ielles differences ne signific pas que les
observations effectuées par les cher.
cheurs solent difectement utificables
pour transferer entre pavs ke instiiu-
tions qui npparaizsent comme eficaces
¢l bes pratiques qui donpent les meil-
leurs résuliats. On peut méme consts-
ter l'exisience d'une attitude de ré-
signnison de I poart des eesponsablos de
ioutes ongines devant Vexplicitgion
det interdépendances complexes qui
rendent comple d'une divaton donnée
&t gui ¢onditionnent sbn evolution dans
Ie temps. En méme tempe, bn comparal-
san imernationale tend & devenir, no-
tumment wis-d-vls de pays comme &3
Etsis-Unis, "Allemsgne ot plus ré-
cemment le Fapon, ane pratbgue de plus
¢n plus repandue. Le développement
d'one tells demande sociale Smnnant de
Pensemble dei  pariengines  socinux
pour a comprralson entre pays justifie
i Toi g2ul une reflexion plus eysiemndi-
ijue sur scs midhodes, des implications
theariques e aes comsdquences penii-
fues,

& recherche sur les  problémes

du irevall n'échappe pas & la
situation d'incertivude e dens certains
cas do crise, dons Inquelle s2 trouve oo
uellement Uensemide des pays Indus-
irialisés, Une telle situntion se rmani
fesle notamment par 'shgsnce dum
modéle de reférence, théorigue oy em-
pirique, susceptible de polnriser la rg:
flexion et de susciter des nctions i par-
ur &'ohjectifs clairement définke. Cew
incertilpdes. sonl CriCOre BOCTUEE
I'importance des forces, technologi-
fues, socinles, Sootaribques, qui susci-
tent et oppellent des changements pro-
fonds. La recherche ne peul répondre
positivement i ces défis que par lncon,
Jonction d'un earichissement de &5 ou-
tils theoriques et @'un slargisement de
son chump dobssrvation. Elle doit én
avair lambition ¢f les movens

LES RESEAUX DACCES A L'EMPLOT

Cezie notlon trés generale dé rbsenun discces & Pemplol me 'neceni sier
des prowimitey professiopnelles ow socinles, voire politiques ou religinises, pour compren-
dre les condigernions muliiples qui marquems Finsertion professicnncle de diverses catdgo-
riex de main d'wwvre dans o8 entregwises © jeanes dibulints, femimes reprenand une set-
vice, ehdmenre. Efe met cgabement nccent sir Vimporinnes des farmes, nouvelles om cou:
lurmidres, prises par In vie socisle dany les quartiers, los villes ou las prafessions poor eng
analyse des siraidyien de rhussioe oo d'éches des porionnes o In recherche d'un empilol oa
des nimeprises qui mandfeitent des spécifiques en mmilére de guabificatios, mals
wussl ¢ pomportenents ndhiduel et collecils des travalleurs qu'clles fecratend. Les ré-
m%ﬂil’mmmtﬁﬂhuﬁmMMumhMH-
cemes par fo déviboppenes| dimatitutions i e impriment leur propre loglgue ¢ travall
wﬂm:mmmdﬂwwl'ﬁlt;dﬂﬂEﬁhmmm
de.

RELATIONS MICROECONOMIE - MACRO ECONOMIE

Ceito pégessiy dune artioufsiion onbre fen connalssances dégagéas au nlvesu misxo-
feonomisue 4 ke s fonctlonnement » des synthéass msor-beonamigees apparali dans le
domisine crocial des relazlons entre plveau de lemplal o nivesu de ln produection. On cons-
tate par esemple gue Pebasticité de emplol national § Is producting astionale et un pars:
méffe macra-fonomique dond les variniions dang be lemps o dans Iespace [selon les
pys) renvoient & Pageégation complese of encare mal comus de comportements qui ne
sont imtelligibies qu'au nivénn des sectenrs économiques, des enibEs glographigues voire
d'entreprines partialigcea 1l enva de ménsé pour owie prévidon refazive mn effets S'une
ridbuciion de la docée du travall sur e nombre Cemplols dsponibles oo du pombre Fem-
phois dispondbles wor le mlveau obwerve du chimage,

QUELQUES EXEMPLES DE DIFFERENCES ENTRE PAYS

O peut Mlwsteer Nimportnnee des dilforences ewire payy par deux evemples significeiily
qui relévent, 'un des modes de détermination dm salxines, Miotre de In formation dex
sructures de qualicption. Considénans trois pays induviriels développds que sent FAlle-
magne, ks Frames of le Japon. 1 exisie dans ces irof pays une tendnsce générale & puyer,
et maryenne, de plus hoats salafres pua sslarids ayent seconwmlé one grands anciennelé
dans feur entrepeise quisus salares réccmment recrutfs, Conie iendance se manilests boo-
véfds de Tagon tres dilférente dam les trofs payw, Alnsi be rapport du salnire moyen des ir-
Hﬂm‘ldﬁl‘mﬂdﬂ:dﬁlﬂ:ﬂm“mﬂuk}ﬂmfmmﬂhﬂm
& cebal des travallleurs récemment reeratis oot de 320 aw Jupos ¢ 1,55 en Framee o 1,20
en Allemngne. D'aunes compacabons dans e domakne des uafications mongrent qoe e
nostidirn de bravailleyry non-maneel pour cend travaillears manmels deny ke geards akdii-
l-m'rrmImllﬂwﬂcmlﬂtﬂh'lh]ruidzllmlﬂnnmi!dm rance et & 6T
wu Japos, tiis d'enquites comparntives réallsées entre entreprises spéclalement
ehodsics poar leur comparabifit rechnofoglque ou doomaminue eonfirment volre resdrcent
Fampleur de ey différences.

LA DISPARITE DE SALAIRES

O peut prendire deus exemples significatify.  les dfFerences de sadalres entre travaillasss
marnueks ¢l nons marsucks § ben differences de salaires endre homemes of femmes, Le promier
Ecart eat em moyenae de 65 % en France {dans industrie) en fuveur des travailleurs non-
rmm:kllmrm": sudoment 3 % em Allemnagne, Mettre fn & une celle dévaloriusiion relusive
s walsines ouvticrs (rangais {poor un sabsice moven sppesé comparshle dams los dex
pays) suppasernil I'npplication sysiématique. par be gouvernement € s panenaires so-
mn.n;d’nmrqunmrwtwwmmhumm’immm}m-
que Jo peuroir d'achal moyen ssgivenisll de 4 & 5 % par an et doni ssue s'Sloigne eneore
ﬂndmklmlmnﬁudtﬁmwum&mpmunupmﬂﬁn
ﬂiﬂtﬁ:mm ides fe mn:'dq:l;;w”m:hmmhﬂmﬂ i

moyers des Femmes @ eeli des n
Mon cheerve dam um payi eomme In Frense (0,70), R Faben

e e e RO LSRRI Tl iwr

Barwm . agys 3wy

=

WIRLIGGRAFHLE

Coliadpe ¢ [srdan 7 La aiviiion s g el Bdigasagy F. blighon 1 Chimenrs o chdmage, Frnet utines

dalitee, Parm, 1NTE
L Malel 1 Lo moehy foead i draies! Sdltbora da
CWRS, Parla 580,
ML Mugrice, . Sefier, LI Slhoreire | Podidipns of s
ratian o (vpeenaaon Srdsairieliv i Framoy ol om0
i A Prosos: Pasly 1903
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—omwa
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. Bafliar 1 Loy il driab iriniler, Thesss smiveric-
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A la dazouverta

L'acuifére karstique:
un domaine perméable original

Les roches calcaires karstifiées, trés répandues & la surface du globe,
renferment fréquemment des ressources en eaux souterraines d'un grand intérét
economigue, mais dont les mécanismes d'écoulement sont complexes. Cette complexité est due
a la structure interne particuliére de ces aguiféres. On peut
actuellement en proposer une représentation géomeétrique simple, qui permet de mieux
comprendre les principaux caraciércs de leur fonctionnement.

Claude DROGUE 1

0f cAuUN  soulErThings:  Ronk

soumiges f des  conditions  do
glrement tres diverses selon b nature
des roches qui les retfesment. Cellea-ci
peuvent cependog £ore rnpﬁupmhcu
deik dypes: les roches poreses qui
sonll souvent des roches meubles (340
bles. graviers) et les roches [Epnrdes
roches cohsrentes découpées par des
réseanx de fentes, Pormi les roches s
surces; 11 el est de rés communes g
peuvent constliner des aquiféres & cu-
raciénes apecifigies @ il #'ngit des ro<
thes calcalres, fornmsées esienticllement
de carbonmte de calelom. Cas foches,
en effet, sont reintiverent salobles
dnnsy Teaw sous cerinines condition =
de ce fait, il peut g2 développer en fur-
{ace une morphologie parteulicre £t en
profondear des vides guelquefinis de
grandes dimensions, [l sz forme slors
un karat, designg ningd d nprés lo tracs
eription allemands do terme slovine de
Krms, ioen d'une région du Mord-Ouss
e in Yoopoalavie o cea phénamine
soni particulicrement spectactlaines,

Les hiatorsmpues des rechorches by
drogeologiques relntived ik lereatin
porewx o' une part ot karmigoss d'sutre
port, sont tres diférenies, Les terraing
porciax ont fait akbjer trés 1ot de o
vty scientifigues approfandis.  Une
des premieres stodes est celle rénllsce
par H. Darcy en [H54: oot nglaleur,
charge de Valimeniation en ¢au potable
de In wille de Dijonm, démanire nbors
a giee [ volume debicg (an travers d'up

O Claade Drogue, professeur dhyvdimpéo-
legie & Puniversite des seiences & tlochal
gies du Langusdoe (Monipelbier), eu di-
rezieur du labormtodre sowterrain du CHRES
(Mouli}. 1l weume aciustlement 1a respes.
sabilite du projel pilofe « Ressowrzes en
cou s zofice Rarstigues deny s réglon
mdiicrrandenne = di prograsmme hydrsdo
gigue intemationg de 'UNESCO

1 1EOOURRIER DU ONRS [E

mussil’ de wable) =6l proportionne] & La
chorge o en raison Inverse de I'épais-
wéur de In enuche traversée s, Cetle ab-
nervation, traduizant un écoulement la-
minsire, base &= Phedrodymnmmigue
sopterraine des milisus poreyx, o de-
puis @ suivie d'un trés grand nambee
d'autres travaux. Les mecanisnics
d'ecoulements doutsrraing  goni  aw
Jourd'husi asser bien connus ef les mé-
thaodesd de proapeciion sl desploitation
de oes gnux, presentsnt spavent unc
irés bomne efficacite

Il @en em pas de meEme pour les
sguiféres korutiques. Les rocherches,
hasies wir ks démarches quantitatives
ferent aborddées ploy tardivesnent, no-
tarmmant par 1, Schoeller, G Costany,
ME. Lamaroaux, eii., ot oo n'est que
depans une guissloe d'années eovicon
gue des dtudes systermatiques ol p
gire eplreprises, Ce dtudss sont o
Frisiee perticalicrement déveluppies &
Funiversiie de Monipeilier er an labo-
raigire soulerrain du CNRES (Moulis,
Arigge). Elles ant permis de reconmni-
ire et de definir quanttativement eer-
ining aspects fondementoux de [hydo-
géologie des milleux  kumtiques, &
Muide @'spproches variées ¢l complé
memtaires (geologie strugiurale, hydro-
dynomigee. phissco-chimle o hiologie
du ‘milien soaterriind. Poar celn, outre
les éludes renlistes sur-divers aquilires,
eni Frasce ot a 1"8iranger, il & € mis ea
place des dispositifi d'experimentniion
wir e teermin, gui consituent pour la
recherche, i There actuelle, un ensem-
Ble de movens smm Squivalent 0
sogit = en Lengoedoe, do bassin 15
moin de SEugrns qui avail ¢ reledu

Lex techerches intcusives sir [y-
drogénlopie du karst soni done relati-
vemend Técomies, pourtnnt les roches
calcalres sont d'un grand Intérét (fig.
I} Bllts representent prés de § % des
terres émergéen {Europe 14 %, bassin
méditerranéen prés de 25 %) o renfer-
metil cefinmement plus de 15 9% des
TESRIUFCES. &N cnus  EouterTaines  du
globe. Duns cortalnes régions médijer-
randennes par exemple, les caux dori:
ginc karslique sont pratiquement les

encort  soudexploitbes  (Drice,
Liban, Yougoslnvie, ete_), Cest-d-dire
Fintéret de 1"Sude de c8 type de res
sources en ey, Les objoctil des trae
v ponrsidvis sont de reconnaltee les
loke contrdlant les écoulements souter-
rains. Ceci ne peut se falre gue dans In
meesane ou 1on o pu définir précisensen
win préalable le siructure géoméirique
du réseau perméable : e'est-a-dire
lagencement ot la répartition dey vides
représemant Parchilecture - interne du
domnine conducteur,

Clest une nrehitecture trés particu.
ligre dond 1'ariginalite s'sxpligus par (o
inniuire de s roche et les curnciérey des
divers processus qui imtervirnoent dans
w3 gensse. 1| parait done wile de pre-
seniler wne description synibétgue de
ootis geness,

Crendse oy mogasin koretigue

i roches  colemires,  consti-

buted  esentiellement de o cue-
bonate de cabehim, sont reladivement
solubles dans V'eau i ecllc-cl &1 chas-
it en par carbonigue. O 'ean de pluie,
travesant ks premifres couches d'un

pour notre pays par la décenmie hydra- | sol, peut t'enrichir en gur corbonigoe
logique inlermmtionnle of dey perimétres  du fait de V'setivité vigials racinaire

experimentius. de Tetrien, Corconne o
Conqueyros : en Aridge, du hazsin du
Bager,

Elle pourr dong Sire wrés agressive vis
fi-wiz de In roche. Dweux cas pouvend
dlors s présenter s sof I roche et
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compacte, Impeeménble, Meauw ne
POUETL dand oo COS que PROVOGUET une
distolution superficiclle 1 sdl la roche
ext fizsumde aveo des fenies aulfeam
ment auvertes (4 4 5 microns d aprés
C. Lopis}, Veau péndirera alors au sein
ft miliew ef developpera i oo pro-
fondeur des vides par dissolutlon.
Les magasing knrstiques sont donc @
Forigine des magasing & perménbiliié
de fenies. plar consequent, leur strie-
ture geomrique tetn trés dipendania
o ln nuture, de Porgandantion e de o
distribution du réseau fssure originel.
Ces fentes pont en général d'ocigine
Ieclonique, Elles accompagnent les de-
formationy subies par les motériaux da
I'tcorce termestrn of bes déplmcements
relatils de deus compartimenis d'une
fracture gont lits o la position de cette
fraciure duns [¢ chomp des contraintes
tectoniques. En particulser s plans fes
plus proches d'une position normale i
s direction &'allongement pourron
wabir une cuverture maximale, alors
fue ceux qui serort perpendiculnires

Fig. 1- Repanition schémaiisfe dey ré-
giom ¢corbonstées on Frapes cnntineniale.
A moter o abans o bassin de Paris, @l vaght
e focies pew harsifics pouvasl présenter
une poynsike matriekelle fmponianie.

'El'l"ﬂlilnl!

H:.I'-l.ummmtguh_m fermeture ca cuverture mir dev plans de frsciures spamises §
hwﬁmmmmum”mnmkm:hummm
suf des roches eroptives d'one région de Californie, d'anrés BLJ, Me Laughiin,

RESSOURCES BN BAU DES TERRAING CALCAIRES

Drans notre pavs, |2 ronpuvelloment des caus aoutermraings, e'esl-b-dire be B des noagp-
ﬁl.uurmuﬂhnmt. d'apres G, Castany, de 100 6 110 milfiards de m? 7 cesl pour ious

Aquifires comboanlus, Moud pouvons extimer que les roches caleaires (fsssrtes o kst
feta) paniipent & cd bilan poar 20 6@ 14 milliacds de m,

Fim oe gui conceme In comsommation — i [Peheile nrmacie - clle o glhbale-
memi de 5 milllards de o' dom 1.5 a2 # poud les deuly mpalfee enlesdres.

Limportance relstive des resdources en eau karstique e varsble sebon les régloo. Par
exeimpie, sloms le Mord de la Franee, région Artols: Ploasdie, les renmurces = esu
bles snar essentictlernei velled des caloaires carhonilenes kerstifiss of de I ernle, &'alllcars
exphoities de (agan trés intensive. Sor In lgade méditorrandenme (Boassillon, Larguedoe,
Provence @ Cide d'Azur) one éwde rhoonte o montré que itlisation setoelle des esun
Eemuthques ool G TO millons de m' par an powr dne ressourde de 15 miliands de m®, 11
el recomm i, que Vexploitation ralwande de ces eatas oot un des déments majeurs des
projois o sménsgement ou de iveloppemnent, car elles reprbsenient pris de 60 % o¢ Loutes
fex enux sonterrained willables Limponeoce sconomique des aquifices enrbonsiis ess
done tris grande, sinod ciseniieBz dany corain cps,

Chutre ke intiris du point de vue qualiondl, s eoun karthqoes présensent, comme bed
AWIFES BAUN 50U parrappan aex eaun & surface, P'svantsge dune meillours gan:
Tied. Muis les sl brew smindrables sux contaminationa 1'occupation

tare, pour ne ciler que quelques facteun, contribuer i meitre oo dasger, de fagan
:ﬁ,hmniuﬂgﬂ:ymw“meumw
23 proicction y ut conjointement 4 |8 gestion du capitnl gu'elle
mmm-ﬂmﬁmﬂmﬂmmmmm.ﬂh
mment gt ks mdcanistves regisam |es feoulements soulerrabng La rechorche fomdmmentnle
permet de fourslr ke @Ements imBipenanbles 00 pratcion pour qul puisse dabwrer b
méthndes gl les moyens b iravail qul ki sont nécewaires.

] & comuen oo crrs 1w
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EARETIFICATN BE SURFACES

FACTEUHS HYDRAALILMES
T mbCHIMAGUEE T o

AASENCL DL
BEFCHMATHONE TECTONIOUES

A WARGRSIN FISSURE
Va N MAGASIN PISSUNE ET NARETHILE

— e

;l-r-“"" C  WOAGASIN (ELTIAE
| CIORADATION DU MILIEY ”::'1#3".-55:.:.”
| A — = BOMREL

4 e
B LA
FACTELAS ] 1A

MAGERESY
—
EEDNMENTE

AOCHE CARBINATEE

EAMPACTE TETONIGLES]

' Fig. } = Gienése d'un nisgnain karstqoe. Ls glodynamigue Enterme (foctonique) of exteme
{Eydeaulique. Blochlmie) provequent une dégradation du milies avee mbe en place d'une
perminbilits seconidsire, par fraciursifon o dissoluibon. Ls reveralbillie de ceraing proces
BuS el pvair poor conacquence ong obliieration de colte permédabilitd. Au cours de soa
évalution, e magasin peot abnl devenlr pantiellznsent oo totalensemt sévile. Co phénoming
o il prendie en comple bom ge Pexplosaifon bydragéologigue {eesi o'npplique Sgalement
e recherche petraliers, war les plsemenin @hydrocarbens on milies karstique comme o8
e repeonive &n Espagne, ltalie, Hoogrie e en Uinkan Soviétiqoe).

L & OF
ECDURLERIENTR LENTE
OHAINAEE YERS L4 HOURCE [0 FMENTE RARTES

Fig. 4 - Le mugasin kardijes & in represeniaion glomarique. & - Fone sapdrieure ahe-
fie, iris permeshle, fncilinet 1Tofiliration des eainx de pluie. B - Blocs b riseaux de leeies,
peu permealien dtge écoulements leats. C = Conduity karstiqmes, trés permdables, i
écomlemeniy rapides | sysbéme dralnent de Paguifere,

ARGILA BT GEEHIG VEGETALR
AFPOATES LATEHALEWMENT DANT LT
FSRAGE ™40 LBS EALN SDL'H'IHPGA':HEE

FENTE SARSTIFLER ADAHFERE

AOCHE WAV

P

S mm om=m T

— Ezamen, dans un formge, e la karstiticntion g Uide d'une camérn de tdievisdon hmmer-
gt La wislon et suinle of plongeante, o profondeor est de 50 m sous le nivess deao

L COYMEIER DO CHRE E

o Teccourcissement sublront des of
forts ge serrage done de fermeture (fig.
I).

Adngi des [rectures, bien définles tee-
tgniquement, szroni peeférentislloment
favorables par lewr guveriure a lo péné-
tratiom de Peow of feiliteront done a
dissolution o Karstification profonde
Creei & 12 ventie par divers travau e
cenla.

Mu goars de phases ectenigues soc-
eeigives, les contrmintes peuvenl 4 mo-
difier en dizection of enaild, &ina la
karstfication iniéressera dany be lemps,
des fractures d'orientabons diferentes
Muis oz qui npparalt essenviel, o'est
quen gencral, les magnsing Karstiques
impariants e developpent & la faveur
des gronds mouvemenis de distension,
au cours desquels les roches sont sou-
mises o des elforts d8irement. 1 fuug
noui de meéme préciser, que le processus
e karstification sur fentes ouvertes e
complique par Psction d'aoires fac-
teurs tels que la pétrographie de In ro-
clhe (plus ou modng grande salubalibd) et
les vmrintions de débit e d'agressivite
de Penu dans |e lemps et Tespace
(fig. 3%

Sur un méme massif, o karstifiza-
fion peat avoir e2e plus ou mins sative
s cours des periodss gologigues.
Dz le Sud de 1a Franee, en Langue-
doc menamment, Ees magssing garsti
qoes dur ey caleasres B la fn ki Se
condnire onr po e développer sur plas
de 120 millions Fannéss & ond oo
des phases de récession Iréds marquées
i de formation intensrve. Alns,
coury diss periodes chandes e huniides
dy Tertlaire la karstilentbon, aujour
d'hui o pame oblliee par les s
chibons plus receniés, o dia sre particu-
llerement actrve,

Actuellement. le phenomene de kars
tification se poustuit de fapon nocable,
Dipng les Alpos de Provence, pris des
Corges du Verdon, on 4 pu estimer que
aur on massil de 300 2 400 km?, les
EpuA souterraings emporicsl aopuells
menl par disealution environ 20 000
1onnes de calcaires. En Languedoe, sur
un bassin temoin (bassin de Seugras de
fa decsante hydralogique iapot-
natlonale) avee les condifons climatl
gues setuelles, qui ne sont pas oplima
fed car ln producticn des sols en gor
carbomigue o3l maxdeste, ln masse eal-
cabre perdrail cependant par mitlénaire
1,3 %o de zan volame por dissolution.
Cecl ool une rophdité considérable &
I'tchelle dos temps phologiges.

La conséquence de cette dissolution
imense peut £tre la reallaation d'an ma-
gusin korstique en guelques millbom,
o miEme en quelques ceatines de mil-
liers d'mninbes, (certains magasing kurs-

—h
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e onl pu vrmisembleblement s fos-
mar en maoins de S04 (00 ans) aves Le
crevsement de vides profonds parfols de
gramdes dimensions (la oélébre Mum-
moth Cove pux Etats-Ugis atteint une
longueur totnle reconmue § co pour &=
144 km d'apres le géologue AN, Pal.
mer)

Les elfets comtonés des différenis
factears e karstificalion rendent
I'étde du mmagasin karstique délicare
Cependant. dans um cerinln nombee de
<ok, le rdte directenr de La fractusation
opparall clalrement comme - signale
plus Bt ee gul justifie Mmporiance
des Eudes tectonigues en hydrogio-
logle du karsl. Ces étwdes e foml &
Paide de dewx spproches complémen:
talres @ releowds direets b PaMeureinent,
SUr Carolles Ou on WrEvauy soulerralns,
pour [n définition de [n genées ot de In
natire des fraciurss ; ot eude mur cli-
ches aeriens pour Pannly s globale dey
champs e fracturntion, Laa docu-
menits, traces & partir des clichés ae-
riens, sont 1raités o hane d'optique en
lumiére cobifrene ou apres digitalise-
tion wur ondinetewr, Le but est o obeenir
uite - carncierisation pumeérigque  des
champs J¢ fraciures pour  permalire
wne description quantitative da lo géo-
métrie du magasin,

Des elements seguis  sctuallement
lalisert emtrevair un  développement
des connmiseanoe dani o= wens. Adnsi
leg champs de lraciures sur les magals
codcaires des grands causses du M asaif
Ceniral, possedent dans leur organia:
tion Be double aspect mathematioes
pigaioire o dSeministe, qui coraciénse
les phenameénes régionalisss dédfinis par
M. Matheron, Lo traitement des don-
need de fraciuroibon por |es methodes
de ln popitntique et done possibie. O
8 minsi & dispositeon des outils d'ana-
lyse ndnpics sy probléme poseé,

Architecrure de Vaquifere ;
WS CONSegNERCes
sur les dcoulomments soulerraing

e divers fectcurs de o kors
HACELn ¢ potwmment  |a
dissalution diffarentielle sur fraciures,
condubient 4 la mdse én ploce de wides
de toumtes dimenibona - de ln fente m-
ercmétrigue ou millimétrique i con
duit ou chenul korsilgise, mEripe
Seuie fa reconnaissance dirccte par £
mged, poul perinctire d'udentifier ia dis-
tiibton de ces diférents vides dans le
maghiin
En fait, [ei vesulints d'un cemain
newnbre d'ctndes definissent en schdma
tizant, deux domaines hydrawliguement
bien distinets ; bes condulis &  per-

— lxilliserrsend, sows Ueffer @'on soaMage o Pair comprime war un forsge venant d'sitein.
dre; & & m de profomdeur., un condull karstiguse.

imabalite foal conductivitg hydrnulique)
cleves' el bes fenies g faible perméabi-
itz Lensemble et disposd sn rksanuy
nterconnevics de maillages ifferents
ifig. 4L Les conduits relativement pew
nombreus, conlerent coponclami locate-
ment & 1n roche des porméabaliess de J0Y
& 10°F fois supdricures A celles duies suy
seubes fontes, Ces permiahilites sont les
plize dlevées gue 'on poisse trouser
dans i sous-snl, oo quil expliguee les dé
bils porfois considersbles. de certaings
sourees Korstiques. (La fontaine de
Vaucluse debite jusqu's 150m' e
conde pour ne ciler que ln source
francalse ix plus Impomante)

Lan juxinposition de sceleur 4 per
migzbilites aust dissemblables dams un
mige aquifere et Pune des caractérind
ques essentielles du korst, o s¢ mund-
Feste dan: son (actionnement hydrou-
Hgue D parpmétres peemettent d'en
shter Veriginalitg : los vilessss d'éeou-

L ] - e

lemient =t les célérites de deplacement
iondes.

Alnsi, sur les conduits; Tes vitesses
eppafentes d'infiliration & de circuln-
tipns profondes sont dlevées = jusqu'a
500 o'l Mali dans fes réseaus do
feriey mifjacenin les witeszes  peavei
£ire par cowire Inféricures @ quelgues
décimétres oo méme guelques centime-
treg par jour (valeurs semblables o cel-
les relevees en milices poraux).

Par ailleurs; 5i en un point quelcon-
que dun sguifere, on modifie o pres
dion hydrostatique; cette pertabation e
privpage aved uno cEléelie proporiion-
nelle, toniles chosss Sgales par milleurs,
i la permenbalite due mibew, Dans le
Karst, les celérités seromt trds diverses
di fmiy de hsérogéncite. On a pu me-
surer sur plusieurs kllomeéimes, des cele
rités appareotes de 60 km/h (e ré
sedix karstigues) et de 2 ginfjour dans
bew gyatemed de fentes,

LE COUHIER DU CHES - 4
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Ondes de mpréer of
gridicints peothermbques

our  illustrér s propridiés

ydrnuliques; vobef  deux exgm
ples ¢ Veffer sair n aquifene ded mardes
Deeanigues-et les perturbations des gra
dients geochermigques par bek circuln-
Lo d'ena,

Lea varimiions répétéen du niveaw
d'un plan d'eau libre ao contast &in
massil karstigoe peuvent provoguer
dana ¢elui-ci ane sdric de modifications
de pression dont Vampllisde gt le dé
phusage par rapport o mouvemsent dy
pian d'ens rergnd 1iea & 1o perméabilics
de |3 roche. Ce phénoméne peut dire
observe sur les mnssifs karitiques litto
raux gn présence d'un phénoméne de
maree.

Les Muctuntions, approximuotivement
mnusoidides de l'octan, posirront étre
perues dai Unquifere loin de [n ooie,
Al a°aglt do ranes tres Karstificess of se
ronl amdrtles 3 proximite immédinte
d lintoral dons les reseans de femies
Lo type deiwde o été-effecies an Sud
dis Porjugnl, sur dei formges situds &
1,5 km de P'ocean o e Yooposlivie
Jusqun des distamces de 55 kmode
Uddriniiguee (fig. 3L

O sanl quic dang Te sous sol, In pro-
fondeur de |a rone hetératherminue, in
fuercée par led fluclualipny de 1 tem-
) _ ! perture exteroure, est de quelguics oo
o . _+i ) L tres oy pas de temps menzoel, di Fade
. ] d ¢ e la seile conductipn. Audeld ef tou
o ! - Jouth en comduction puare, le pradient

. L geotharmiguee en un point donné e
: : stabde, il es2 Tie-ou fhix de chaleur pro
=L Hudrldu fencrimanement by drailique d'un squifere korclquee prase, quand co'eit possi.  fonde o & I8 conductivies de In roche
:._I.-, pat Punalyse précise dia débit des sowroes {déversoir trisngulnire mince parcd, bassin Larsqu'un phenomene conveeti! In-
temain. de SEGEERE, tervient, {les circulations d'eau), le gra-
dient thermigue pewt Sire houlgversé.

Lians le mogasin karstique, l=s cirey-
lutions sur lex condult seront donc @
priori sosceptibles d'ovoir une imed-
dence sur la thermigue du sows-sal.
Cecl est vérifid par ("expérience. En ré-
senux de fentes b elrculitiona bendes,
Veau pouterraing est toujours trés pro-
che dun ctat dégquilibre  thermigque
nvee In roche, mime lors des crues. Au
droil des zones & perméabilité sleves,
par coptre, Peou en circulstion rapade
micdiflc  conaidérablement les  condi.
tions de tempdralure (fig. 6

e quantite importants de choleur
peul élre winil deplacée dans |'oquifire
et eaportes hors du sysleme en transl-
tanl par los sowrces, Finnfemem ['im-
poranie héidrogendie de ves milieux
prurTan laisser perser gqu'une approche
globale de feur fonchonnement hydrau-
ligue ¢ Impaiuble ce qui reduicait
= Econlement d'un forage, sttsignant sous une eouveriare imperméable, un karst profosd  considérablement Uinterd scisnfifique
arteslen, Le debs naturel est volsin de 200 [’ (Atgéric), ¢l ecopomigue der aguiléres. Ce n'es

B LB COUNSIENR DU RS
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pe=s becak, gar |6 est lepiime de consi-
dérer un mngaxin kaedigue comme
gondime 4 led dimenaions des blocs ¢lé
mentaires sont négligeables devant les
dimengions des phénoménss analysés,
Clest snak gue les coractéristiques du
dentnoge penvent éom elodides & partir
de IManulyre geologigee &t physigoe da
milicu, Cette ivphise se wérific sur
un grand nombre de fravius, nofmm:
mont dars i recopstitalion des dibils
dun ayuileee & Maide d'un modisle ma.
themmtique canceptiel iz 7)

es  caracitriatiques  pariculifres

de | structure e du fonction-
nemeyl de Peguifére karsdique, evo-
quées particHement ici, sont les
conrequenced de I gencse spdeifigue
ile oo mngising, La comparaison pves
ted milieux posfeus est tond A fail ims-
irutive. Duns oo derniers, s permia-
hilite pe met on place on mEme lomps
gue s constitue L roede, il o'agit dune
permeabiliie pelinsire. Une dvolutlon
de cetic propeigie ezt posvible, mais en
general dans le sens dune obliterulion

[hins b= karit, la permeabilité est un
phénomene  secondpire qul apparain
aprés la frmintion de la roche, Les
erncioits karstigees qui réalikent e
dratiunge concenifont fes dcouloments
ef Tavorisent ainsi sur eun-meme |"ac-
celzration de lu karstification. 11 y &
dine mutiedeveloppeniont de e drai
nuge korstiyue, aves réroaction de el
fet sur lu cpuse,

Maiy cex micanismes pe sd metient
¢n roule 2t fie ke phursuvenl gue s
certmnes eonditiony glalegidues & frc-
turation préalable et simation da mas-
sif calesire permetiant le transfert des
efnx  irmiafen wand lequel il n'y a pas
expartition de matiere distoule hors du
imatssif, Powr eelin, il foud que le gra-
dient hydrauliqes, imposs nniorelle
menl dares le izt par | difference
dalthude =nire 'entrée des - Soole-
menis (g surince recevand |a plu'l:m-ur
an massil alfleurant) of I sortie feowr
T .iqull'm: aiffacent) ne soit pas
fuisl

Danas bes régrsns a forte activitd fec:
tonique, les mouvements  vemMicauz
J'en pscteur pouvent & (oubes Epoques,
£ire importants of rapides (purfois plu-
sicura décimatres por millénaires), Des
affaissements ou des surddévations al-
ternés soumettront alors be karst i dos

phares successives de développement,
de stahibisaiion ou de cotmotage.

| —
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eordills karstiqees) el 'owire port, un Scoslement lent o laminaire (das les femies), Le
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A la recharche

Une civilisation du palmier a sucre en Asie

« Le jus de palme peut étre transforme en sucre ausi doux que le miel ...
La nature a cré¢ ce produit de telle sorte qu'il ne peut étre traité dans les usines.
On le fabrique dans les chaumicéres. La od il y a des palmiers on peut produire
facilement le sucre.. C'est la maniére de bannir la pauvretd du sol. Clest aussi un antidote
contre |a misére ». (Mahatma Gandhi — 3 mai 1939),

Cluy LUBEIGT

‘sppelntion = pulmier @ suere s

recoivie des  realités hisn
differentes : Arenga saochanfer: (Phi-
lippened) | Nipa frutlcans (dans les zo-
nes  debiniques  tropicales) | Fhoeriy
daiyiffera et £ slvesrls (Inde du
Suel) oa mime Cocps me(ferg, le sl
bre cocotier gquil, lul nusd, peat pro-
duire du swcre (pluing centrale de Thai-
fnnde). En Birmanle, en Thailande, au
Combodge cest  Boraesey Tobellifer,
L24 Bornssus sond nussl bien conus en
Afrique  Urientale, Oecidentole sl
Eguatoniale, sous lp nom de Ronier
(Bormssud aedlifopnm) (1), ainsi Qu'ﬁ
Madagrecas, Poor led Africains les o
niers po presentent gu'un intérd doono-
migue limig s on len gatgne 8 morl
pour faire le vin de pabme. Les srhees
poussent libremens dons |8 savane, ol

O oy Lobeigl est charge do rocherche an
CRER 11 & regm e pris: Chrisiian Camier
1981 de 1 Sociti de géngraphic pour sa
comdribitian § Méude d¢ (o avillunion dua
pakmicr & sucre co Asdn

M IR COUREER U CHRS E

beurs fneigy sirupeux song paradt-il orés
apprecies des eléphants qui participent
Inrgement & Jeur propagation. Bien
quiils mient une préference manrquée
pour les climnts socs, {400 & 200 mm
iz pludey], les Borassus poussent anssi
bien dans Jes régions bumides (Kirals,
Hasse Blreanbe, Cambodge] que dans
les zones sdches, (Birmunie Centale,
Tamilnadu {ancien Eiml de Madrus),
Sn Lanka, Maodagascar).

Le Borgsyus ; un palmiler
parmi fes aulres
Bmmm flabellifer  linn, appar-

deot a la gronde famifle (envi-
ron 3 000 espioss) des palmiers. Son
wrong rugucwx, dallure fliforme, peal
attelndre jusqu®s 3% meémres de haut. TI
et generalement rendle @ o base od son
dinmietre afieint au mMEXIMUT U e
tre. A guatre méires du sol, le trone
oserdl 8 (onne conigue pour prendre
une ferme cylindrique aves un dinme-

tre congtant de 40 4 39 em jusquim
sommet. Il scmble formé d'une wéric
d'snmeaus saperposds gul sont en fald
les cicatrices des feuilles dont In vie
s'elend sur trois ans, Chague annés il
e produil une douzaiog, Le pétiole de
(zuilles gui attednt environ wn méddre e
bondé de grosses épines tnndis que le
limbe s"awvre en un Eventail i découpa-
res mllongees de 50 a 70 cm de rayon
Apréz sa plantation, ou s régénération
sponianée, Borassus grandit d'ung tren:
imine e centimetres par an sans néces-
siter de soins particuliers, 1 est adulle
quand apparaisent led prenteres Hiflo-
rescences yui penpetient de deflnit son
eexe, Les palmigrs femeiles porieni des
fruits et les miles de longues inflores-
cencen digiides,

Les Dorzesus vivent itrés vleux, En
Birmanie on connail dés spécimens
il'ng moing 130 ans. Leur résistance o
legendaire : si un ouragan peut fes gad-
ser il me peul pas les déraciner & couse
de leurs réseanux complexss de racines
g soni wuss: bien plontés wir les 8-

117 L virided Bordaner uribbopar EW phyng uksees
dlTirenie de Bormeni Tabedfer. B orfomas o ik
mrlteme b L pan supdbears Ju oo ioull 6
fenillei. Wiy [l o'y 0 surmss difenimee nahis ssire

‘wery pallng repeen i

—— —_——— e ——— . [

o

Viembar = Une mee de polmiers & socre
aeend wr oul [Sodos, su-deld d'une
grands dane ediitre culoniste par une plas-
tatlon d Borsssus. Les haled somt comsd-
muées dipincux (phote Guy Lubeigr,

Vembar - La forét de Borassas = ane mer
de palmlers = (réghen de Thruchendur) Ta
milnkin (phoie Guy Lubslgth %
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pucties des rizidres dont s assurent o
permatbence, [Rirmante, Thailamds et
Cambodge), =sur lez bords des re-
servairs dont ils muintiennent les Tevees
de terre, (Inde du Sud), dans les reglons
oiieres oo e foeend bes dunes (Tamil-
nisdu, dons bes reghons de venats de so-
ble et de pouseiéres o ils protégent les
sols et servent de coupe-vents (Birma
nle Centrale) Dhotg d'une grande plasti-
citd écologlque, le méme spécimen peut
e oubre Ere exploitd par 1roi o0 gua-
e penerations de paysans @ un redord
de production pour wn entretien quasi
nul ef une ahsence totale d'imvestissg-
ment en engrais ou pesticides]

& Borraisus Jabaliifer nwe o
fe polmicr aux 301 nsoges

&5 PAVERNE grimpelrs qud  gxe
L ploitent  les  palmiers a  sucre
en ke esonlmbnnt 1me ou deux fols par
jour ne s¢ contentent pas d'en tirer une
seve sueTie — domt onoextiaira e sucne
-on fermente - consmmes soul le
memn ide vipn e palme. Tls en rocoltent
tradlitionnellement de pombresx pro-
duils e sous-prosduite. A el poin
qu'en poeme tamoul ancien, ke Tale F-
lasmm (la gloire de Boraseas), en -
v led B0 ussges. Au Tomilnidy, In
production dominamte ed celle des

frujte o de 1o seve fermentte - kalfou,
Lz et a'applique 4 la séve du cocotier
miads £t étendu A cous les palmiers, En
Inale du Sud, plusieurs iribug drnvidsén-
nes (par esemple les Kwnyara) ont
pour specialite V'exiraction de ln séve
dés palmiers, pas néccssainemeni des
Borassus, depuis des temps immgmo-
rigux. Lo canne & supore, es AnCIEmE-
ment cultlvée rendall fnutile 1a produe-
tion de sucre 8 partir des palmiers wu-
brgment quen politc quantitg. Mais
parioul aillsurs c'est apparemment la
production de sucre gul i emporte sur
cefle de 1o séve fermantée. Les fevilles
foirmingent dexcelientes miturey, des

[(] wcoummer oo ches 25
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engrald poor bes champs, des innbéres
poar e iresshge des nnites, panbers,
baltes et, traditionnellemneént, des fewil-
les poor dening eb dén Cveniails. Towles
les panies de U'orbre, meme ks froits,
fournizsent wm excellent combusiible.
Les tromcs ont gueigquelons donng nns-
pance & une indusiris du bols (Tamilah-
duj pour les piloils des minisons, jes
pouires, In charpentenie dz morine ot
Fautiflage utilitaire en bols, On en fait
sussi selon lea righons, des goultldes,
des ganalisplions ou des fuyaux qui ré-
sistent dix ane {arbres mites), ou vingt
wis (urbres femelies) o [ putréfaction,
Temdis que les cochons et le beinll 2o
contentent des fruits mire ef des écor-
ces dehitées en petris morcesux [Bir-
manie, Indonssic), lo racines e s jou-
nes pausies nches cn prot#ings ot en vi-
timinies Bl e B2 sonl consmmbss fur
bes- vicillords et les enfance {Birmanie,
Tamiln&ful En Birmonie, un million
de personoes —sur treste-quatre mil-
ione dhabiints = vivenl des produdts
el sous produlis de Borsssus, Il v en s
au moing sutant dans le Tamilnddw

[l
VIBAKHADE

KR AN
MAHAEALIFUAEM

TN

'} RAGAFATTINAM
JAFTHA
ANUAADHAFRA
o POLLOHA D LA
HANDY *

COURANTS ([FECHANGES
MOUTES OF MORTALE
TONES DE PALMERAILE
OF BRNARLLS

T Q0 KAl

Anm.ul.:j

Par alllenrs, towes &2 partes do
palmier st wtilisées en médecine mdi-
ginea. Elles tralzent enfre dutre : Bépa-
fite, rhumatisme, dinbéie, dépintres-
cenca, asthme, dinrrhés, lipre, gonor-
rhée, angrimscieross, hémorragie, ab-
ofi, boux, congeston, hydropisie, pal-
pliations ... Quant & |5 seve, elle falt en-
praisser, donne des forces, enrichil e
sperme ot be luit, favorise I production
de Iz bile et régulatise les gaz. Pour
bows, maledes ¢f blen porisets, Borak-
sut est un palmier-miracle que bes
poysENs-grimpeurs coneidérent souvenl
camme un individy f part entiére dony
ii8 prennent grand som, dook ils regoi-
venl beascoup, ot avee lequel jl1 enire-
fennent des relntions cfonmnnies,

Ln arhre traditionne!

¢ Borassus sl un oarhee [
six  cowrants d'schonges iradic
ticnnele LInde, la Chine ef Mindonésie
commercent depuis des tomps inme
maorfaus. Des courants d'chnnges soni

' H.E.ﬂ.j
HAIKEH LTS

THNTON J
EHDTHA
!
& Lovanaua

déjh attestes wu Hemes abdele  pvani
Jans-Chrisg entre len  royoumess de
Ifinde diu Swd et de Uindonesie. On
constate que les Tortes densites de pal-
misrs & sucre sont toujowrs silubes prés
des réglops ebticres — Tamilnadu,
IniTan, Petclibari - ou Tociléement sc-
cessibles por hatcou = Pagan, Ang-
¥or-, Les cupiteled des vjeus royou-
mes hindounes anx premiers sidcles
- Sriksketrs, Thatos, Dwvoravati- o
led points Je wransbordemends ded rou.
1&x de portage de Vindoching connen-
Pl soRt Wwujours cnfourds de gramdes
palmersies - Chumphol, Petchinri,
Pangsnikom/Cholbur - Lo sucre o
lei sousproduits de Boroisus elaien
srnigemiblablement 'obiel d'un irafic
pigez impostant. Mais les grosses
guintités de saere dant difficiles
tramspocter 0l étadt plos  commade
d'ovolr des paimersies peos des ports
maritimes ou Muvises.

Teus les menastéres bouddhigues de
Birmanic of Thoilande, sans exception,
possedent iraditionnellemont des pal-
miers Borassus diing leaes enclos, [Dest

F

Lew comrams o'dehanges emre les ropaumes de [Tode de Sud o les roysumes indienisés de ['Aale do Sod-Esi.

W wcousmmm oy caes [4)
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pefenid de penser qog les religieux ve-
mis evangeliser les Indochmois ani dif-
fusé des texiss canoniquss pour e
pandre lepseigpement du Bouddhn, Ls
support de 'gcriure étant traditionmel-
lement In Feudlle de palme {42) d2 Co-
rvpna ou Borassos, les savants moines
ont probablestient participé 4 ln props
gtion des palmiers Borassus en Indo-
chine. Les premiers immigrants indiens
ont apparté le palmier 4 sucre en Bir-
muiie v debut de 'ére  chrétienne
{Luse 1960) mais ils oof pu toul aussl
bacr fe dilTuser que d= ameliorations
technigues ow participer ou développe-
ment d'une culiure préoxistante, Cuoi-
gu'tl en soal, il est permis de supposer
gue b technalogie wasocise i explolia-
tion des Boeazsue alt pu, daps une ser-
Lune mesure, encourager |a sédenian-
iation d22 pageurs-nomades Libéto-.
iirmens en Birmanie centrale.

Loy lecimologies misocides g
Vexploitation des palmiers
Horgasus en Asle mérilionale,
ien fmdfoching, of dany fe
mormdye frsulindten

D’ ins  toutey les  pones  eiches
oi Lo densite des peuplemenils
en Borassus e permet, &5 hommes ont
#u trodifionnetlement trer de ces pal-
mijers towl ce dond s ovaient beson,
(irhee & come cxploitniion aysiemati-
gjue rendue possible par Putilisation de
techmigiees aqnvent tres &laboréed, il
deat seetanre un Gquilibre séculnire en-
tre les habdinnte de ces regions of un
milizit. paturel  parfois  dfaverable
(nols, sechercsse) Los technologees as-
pocides 0 Uexplolinticn des paleiers
Borassus w2 relrouveni parloul, sous
Formes diverses, de ["Asie mérdionnle
i monde iulindier,

e Les  jechmgued  d'escslnde  des
palmiers i socre. Pour alteindre les in-
florescences productrices de séve ]
fuuet d'abord escaloder les palmiers
- lea prboricalieurs de ces régions sant
done towl 4 o fods paysans e grim-
pears — o pour o Taire, il exivie su
mainy ung demi-douzane de techni-
quis,

Ei Inde du Swd, 5ri Lanka, Rot, les
grimpeurs oiilisent ane sorte de sangie-
ceirdure qui lewr maintiont les reing el
entoure le wong, Des deux bras |l font
manier par a-coups le boocle de fibro
nulaur dia wodks oAl e prenant opgea
sur feurs plantes de pleds pour 'éever
i chague fors, La bose dy palmisr dan
ipujours asser lorpe, ocertalng prim
peurs utilisent une petite échedls ow un

support haut &'envicon un métre avani
de cammencer leur nscenuion ave la
haucle, Au Mord-Es de Cap Comorin
fes grimpeurs cecaladent lours palmbers
2 maims nges, ovee une simple conde-
leite nutour de leurs chevilles, en bou-
clp, pour mointenic 'Gceriement de
leurs pieds de part et d'ootre du irons.

Au Kwmplaka, en Thailande, an
Caombodge of en Basse Birmanie, un
trés long hambou eat fixé en perma-
nence par des cordeleties. Les bean-
ches, coupdss en roopons dlune di-
zaipe de centimetres e part ot d'awire
du bambow priacipal, ssrveat de points
d'appul pour des piods du grimpeur,
[virir croguis),. Dans e divrict de Sa-
fem (Tamilnddu), ob poartnnt les ham.
bois 306t nombrenx, les grinipeurs ug-
lisent le sysieme de |2 corde de fibre
pulour des reins.

Dans |n methode « Blrmanes, lo
grimpenr se déplace diarbre en arbrs,
portant sur épaute une échelle longue
ide 4 & & metred (vin), qu'il fixe contre I
trone du palmier & nide de cordeleites,

Chuard il sfrive si sommel de cele
dchelle, 1 sz hissz sur une secomds
cchelle {yin wwi), géntralement plus
courte et fixde ¢n permanence sur le
trone de I"arbre. En Inde du Sud, guand
led palmicrs som eneone jeunss. on uti-
lise quelguelais des échelles {yvénl)
Sur iMe de Rogl, dews méthodes sant
utilisses en poncamblance. L'ane con-
itiie 3 taller des eneoches dans e
irong pour faire une some d'escalier
permionent Cete technigue, peut-fire
venue d"Oeéande, enl courmmment em-
playee pour les cocotices dand tous bes
pavi. Fox {1977 rapporie gue selon un
mythe local ces entailles oot €¢ failes
par un bomme gui vensly de i mer, 1
il permin de se demander o' ne 30gi
pas lo de reminticenoey de 1a migration
prota-ausiranesicnne (4 000 ans avant
Jesup-Cleriat} er diz 2on complexe culie-
rel. Lo seconde techniguie paraly bean-
e plis onginale ¢ des tiges de feowl-
les wom solidement attachées nu tronc
des arbwes paur former une sorie

d'echelle.

e C T

T S S

F Ul
Of FirEneg
ALITDWUN DFS
CHEVILLES

BALIBCU

LEY TECHTNMILES O ERCARADE
Ele oMDE [ BUD

Muarakkanam (Tamfnidu] - Led imstruments wilisés par um grimpeur : cordeleiies dz

fibare, fhois paires de pinced, un mppo (photo Guy Lubelgd),

4] e coummm pecrs a1

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/139?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/139?context=pdf

# L instroments d'exploitabion. De
par leur specificité, les instrumenls uli
Fiséa par les grimpeurs sont particulie-
pemient carnslsristigues d'une ischnolo-
jie commune aux pays od les Bornssos
sonl exploités. Ils sont remanguable-
ment adopics sux polmicre. C'edt po-
twmment s cus pour les divess cou-
{EaUL, Coupe-COlpe On Sorpes i es 1
TeE au neftoyage des roncs, des feailles
el 6 lincision des inflorescences. En
ouere, led Boratius Sant sexits, ser-
taing instruments sonb ressrvis aux mi
les, et d'nutres aux femelles, Les plud
carncierispues soni bes pinces en hods.
Pour les miles, Mintérieur des pinces,
"lnrge de trois ou quaire centimetres, st
plat. Cela permed d'dernser |&gtrenent
bes Fragibes infllorescences pour fire ve-
nir |8 seve. Au coniraire pour bes femel-
les, les pancss somt cylindriques sur
touile bodr longueur cor b spadices
sont heaucoup plus epals of rensianis,
Lzs Borassus femelles sont 'objet des
Mus granpds soois cor iks peuavent don-
ner d'une (e et deml & dewr fais plus
de seve gue les mibles. Pour augmonter
leur preduction oo leur reserve Mexelu-
apvite d'un instrument trés pariiculier |
li muitrague. Clest une pelite mossae
wppeiie en Birman « s6kd s, gui sert 4
frapper les jecnes inflorescences pout
accelerer |a montée de I séve. Dang be
Tomilngdy lo matraguee o1 cn o racine
de tnmarinler, bois trés dur, mals ¢'est
sonvent le manche de o serpe qui rem
plit cet office (23 Les Borassus miles
sonl bren (raites en Inde do Sed 3 deux
mnced leur soni rdservées, Lhune poar
les premicres pressions pssce bruiales,
PPautre plue cowrie, pour In délicate se-
conde phase de l'opération gui précede
Vincition de infloressence. Diang le
tles ipdonesiennes, il semble an con-
trabfe gu'une seule pince soil ulilisce,

Les recipienis utilises pour recuelllie
la 88ve sont pecrocheés sout les inflores
cencos et recusillent o geve guis s
cooule npris e rafralchissement quotl
dien (Tamilnddu), ou biguotidien {Bie-
neazie, S0 Lankn, Kotih des incisions,
I #'apit essemuiellemeit de fegilles trey-
séce, (Tamilniddu, Madura, Boti, Savu),
de  calehaswes (Tomilngdu), & emire-
ncuds de hambous (Bosse Birmanis
Thuflande e2 Cambodge) o de poteries
de contenances diversed (un &4 dix [i-
tres) en Ingde du Swd, 56 Lankn et In-
dochine. Avant de vereer |0 véve froi-
zhe ou leremeriee dane les divers e
cipienis collectours, on |8 débarrssse

1] Ui grivipear 4o Pagas précoss | by o Feorielie s
izprivikiblen. L fagd tee] ol o vallo dédpead de
In Megom dcod o s sl ™ gliew simmy by beilibks wfid
Froafiiiief [ite qic bid Pkl =

% LECoUmRTR U cnrs ]

F 4

N
- 1“"._
e 2

Diswrict de Ramysbuman (Tamidinddu) ~ Deax griepeurs expliguent ls technlque de pros-
slon des inflosescencod de palmiers milles. svant In e e exploitation (phato Guy Lo

beigt

ATTACKES

O POl LES
eyl ~ DE FlARES

PALMEERS MALES

INTERIELN
FLAT

PINCE PR
LES PALMILHE
FiSELLER

Marnkkansm (Tamilitddia) = Lea o promel
len & {reeiplents dcsiines 4 colleeier la séve)
war un paleier mike (phite Guy Lubdgt)
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DES RECIPIENTS COLLYCTRLIRE
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FOTERGE UTRISEE POTERIL UTILERELD
FOUR LA CURSEOM PO RECOLTER

AL AL L& BEVE

[TAMILNADY
THALANDE BiRMAMIES

EOLR SIMCULLINE

/

FOLURED A FOWES UNIOUE

milndduj = Apris ke evlsan
nin de coooa poar sécher iphoto Gay Lubsigel

ENTHEMELD DE HAMBDU
FIUH RECDLTER LA SEWE

CAUACOGE WIRMAMIE]

e ——

FOUR ALLCNGE

FOUN A FOMDEE SALTIFLEE
FOYLRN

de a sdve, lo suere cof versd dam des demi-

LEE FDUAS A QUCAE AL PAYE TAMeSAL

_[EUY LLNEMET)

de se1 pmpureiés nvee un filire nefored
trouve & [n base des feuilles dé Boras-
(71 %

% Li copservation de |8 ke
Putilisateon J'ecorces sphcifiques. Fax
[1977) rapporie que selon les legendes
de Roll, les echniques O esploitation
ont 4 - introgduites  progressivenent
dons |'ile, rotamment [n pratiqus de ta
snifnés biquotilicnne qui permet de ré-
colter une séve non fermentée nboes-
snife & o Fobdication du sucre. Avani
cette amélioration fechnique les grim-
pours e Roti ne récolindent 1a sdve, for
menlée, done impropre & la fsbrication
du sucre, qu'une fols par jour. Pour
cmipicher |a fegmeniation, | fon done
récolier deun fois par jour. En outre,
les  grimpeurs ralentissent encore le
proceisus e versant de Ja chawe: o
fond des pota (Tomilakdu). On Peb
tent o partir de coquillages réeoltes en
b de ener, puis éorasés et pilés En
Agie du Sud-Est, ln fermentntion =&t
irpglitionmellemeni  orayee par des
marcenux d'écorce placés au fond du
pot. Au Cambodge 1 s'agit de Sharea
Cochimelinensls : e Thaoilende, de
aioreg Tofura 3 en Birmanie, de Sho-
e CHitese, (dz plus en plas remplacé
par ke lait de chaux beaacoup plus fo
cile & se procurerd ef A Madurs de
Sehlfebera Olesra Merr. Cetie més
thide n'est pas utiliste & Rol &1 d
Sy,

led foers A sucred des Toyers
muitiples. Lo cuksson de Lo séve fraiche
w'elfeste dans des bassines ou des jar-
res pacées sur des fours & foyers madil-
ples, circulnires ou wllongds, sensible-
ment ddentiques dun payd & Vavire
Les plos comununs,* tapissds de ferre
cuite, gont creusss dan be sol, Inde du
Sud, Birmundie, Cevlan, Madura, Roti,
Savu, Timor): d'suires, plus Habords,
Bofl cofitruild en bwigque (Birmanis,
Thailande} au-dessug du 2ol De forme
allongée, s mesurent en mdvenne 0,50
m di houtgur, 1,500 m & 2 m de lon-

| puemr, et 050 m de [argear. Les fours

circulaires creusts dans e sal compar-
femi des foyers uniques (Tamilndido,
Thallande du Nord) ou multiples sur
lesquels sont placées fes poleriss dexld-
neées A I8 cuiszon de ln sdve {Tomil-
niby, Indonézle). Led fours allonges,
wved trois @ cing fovers en ligoe se j2e-
minent par de courtes cheminées haw
ted d'un ou deux meires (Blrmanie,
Thaslande, Tomiinidu),

o Les huites dexploiistion @ ane forme
d'hubita eviginale. L'escalade Biguati-
dienme des Borassus inlerdit mux pay
sans grimpeurs de 3'dloigner de lewrs
arbees. Pemlnnt In sason de recolie de
I séwe, parfois toute annde, ili instal
feni lez fours i spere sous des hofies

E L COURRIEE S oME 1
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d"explnitation construltes pres des pal-
mibers, Ces abris dz conceptions idenli-
ques, aves det dimomaens (3m x Smx
2 m30} et s 1odls de palmes d'sspeciy
stmilaires, som trés carsciéristigoes
dez régions de (mbrication du sucre od
ils donsent nulssence & des formes
d'habita disgersds plus ou madn Em-
poraires, (Birmanbe, Coylan, Modural

Les iechnologies assooicss @ 1%ex-
pledtation des palmiers par des com-
runaulés humaines différentes oot par-
ol erde 4 I Tl des ceonomlss origl-
nnies o des poyseges familiers. Les Bo-
FRssA ¥ 300 Al bicn nssocies & des
valiures seches, (millels, arachidesh,
qu'n des rizires ou des berges de ré
servpdrs.  Indissociables de  cortains
pivsages ils sont des traits de civilise-
fion caracteristiqess des payn Khmer,
Hirman, Toamoul, Cinghalaiz et de
quelgues {fes indonésiennes,

Technolagic ef terminologle de

lexplaization des Borosius

o3 enguiies-  effectoées e

Birmanie, Thatllande, Tamilnddu,
Indonésie, winil gue led documenis
consuligs mir e Cambodge et Sri
Lanka, démantrant une sirnilitude com-
pléte ou partielly des lechnigoes mises
en ouvre pour Pexploitation des pal-
miers. Ceed fond A acerddier 1Mdic
d'use technolopie commune & 1 enten-
ble de ces paye nvee des particulnrités
regronabes plus oo moins coructeristes
Souvent 1a terminalogie adoptée par Jes
pavsans-grimpears et d'ongine in-
dienne, maisce Tult n'implique pas que
I'ensmmble des techrigues wtifiskes le
ot mussi, Len habitanis de Roti re-
cueillndent dejn la séve de lewrs pai-
miers fivian gque ne soienl indroduites
doos Ilile les_ techniques &= Pescalade
biguatidiense ot de la construction dea
firy i sucre,

IV ezt généralersent ndmis qoe le de-
veloppement,. voire l'implaniation des
Rorasins dons les pays indinnksgs de
Iindochine cominentale o poaE origine
lnde du Sud ¢ s=5 anciens fovers de
chviligation, Toutafole | doute saq per-
me. Chosilt gque le cosotler viemt
d'Oedanle mais o n'a pas enoors de
certitnde quant & lorlging géographi-
que dz5 Bornszun Les eoguites effec
jufed gu Tamilnddu oat révele que les
primpours de 1o caste Shomar (ou Sow-

refres - & Pondichery) seconnalsent
deus voridids de palmicrs A& suere @ In
variete = locale s, Mormoins Mabellifer
firr, e une varicle plus gramde ol plus
richie ert feuilles, fruite el sive qui vien-
irait da Sci Lanka, Borassur merdinleud
beee? ou les peuplements sond e
liérement denses dame In pdninsule de
Jai¥aa. Ceel suggtre une posaibde intro-
duction d'ume varietd non iutochions
e Inde du Sud. Les maschands fdicns
onf corles pu apporter miec g, dans
lewre  pévegrinations, In  lechnologhe
mise ay poinl poor D'explofaton des
divers palmicrs de 'inde du. Sud (Phoe-
mly dackviifera ot Svlvertrls | Carvoa
ureny ; Cocos Ancifors ! Corvphe wi
Iraculifera). Il semble ben que les plus
denses  polmemmles de  Bormssus &
soient developpeées lo Tong des routes
commerciales iraditionnelles enire
I'Inde et I'Asle du Sud-Est. A Uinverie,
les mnrchnnds indiens ont pa (oot Bessi
bicr rapporter en Inde dés graines de
Botussirs of des tochniques utilistes ail-
Eeara,

En Birmenic, les steles de doaatlons
du royaume de Pagsn (X - XI1Véme
sibches) mentiennent tres [nrgerment les
palmicrs & sucre. Au contraire en Inds
du Sud, bes stéles of inscriptions de la
mime période ne mentlonnent pas ex-
plicnement |z prescnoe des Borassee
Les masts 1 Tala, Tol, Talipot, peuvent
dEsigner de nombreus palmlers, no-
tomiment Caryphe urbracul(fena, dont
lgi fewilles (&a) servaient raditionmel-
lement de support & I'écriture. Lng ins-
cription de 1204, redighe par fo Bod
Kulnsekhnra ler de la dynastie Pandya
et coneernant ke lemple de Tirappu -
vanem mitgd dam la région de Modu-
raf, nous décrit —en 343 lignes - les
terres deqndes iy jemple, les rizieres,
|es cannux, le paddy, bes tamaciniers,
lot terres siches des hergers o meme
« V'herbe vertes des rives du reserwisir =,
par deux fois | (Epleraphln fndice, vo
lwmne 25, p. B27; juiller 1939} Or dona
ceite région 1a plupart des réservoim
pot paellement bordés de Borassus..,
D¢ nos fours encore |& paysage raral
du Tamilnfdu eit entigrément doming
par les palmiers 4 sucre [symboles de
I"Eul €p pewt done == demander &l
du débat de "ere chrgtienne jusgu'su
Moven-Age, les Borassus étalent wuss)
communément rEpandus en Inde du

QUELDUES CHIFFRES (pour wn pabmier)

Producton & stve quotidigene © 1 8 3 flbres sedon lew spécimens
Durée minitmmm &€ Texphaitsifon : 3 mols par am
Temenr dé In séve on sacchorose: 9 & 165 %

Mombre de fewllles pae srbre : 25 4 40

Production mindmum de Feolllsy ¢ 10 & |5 per an
Produciion de were apres (raliemend de ls adve @ 40 & 100 kg par an

M LE CoURRER U oGS [)

Swd gquils le somt aufourd'hul

En 1864, & mombhre des arbres pro-
duclouwns de seve fermentie [to dy) en
Inde, Salt pstimé 4 1 243 711, en majo-
rite dei coocoliers, parmis lesquels on
ne depombrail gque AT RID Borassus
fWatt 1889) Ax detmt du XTK® skéele,
ln région wiluge nu sud de Tuticorin
n'étail encore quiun vaste désery de 3a-
Me, une zone de |lagunis el de dunes
cotidres, A partit de 1340 administra-
tion britannique ¥ encourage fes plan-
intigns de paimbery & sucre. En 1904
toute |s wome elall devenue « ung im-
menga forét de palmiers ». Cette forét
ile Bornssus a maimenan fme les du-
nen copéred. Blle car habitée par des
communautds christionisées oo grim-
pouirs spéciulisés appartenmst i 1a casie
Fharar ou Nader. Dol viennend les
Borassus 7 Sont-dls  autochtonss en
Inde di Sud du v larem-ils [atredults
dég I'Antigpuits 7 Les relitions entre
Finde méridicaale et le mopde insulin-
dien somi’ gisssides dés les 11 et lemes
sidcley de notre dre 11 est permin de
penser gu'elles sont plus anciennes,
Cunigail en soit, les premiers éléments
de réponse & In question posde poar-
Fakeit étre pppodtés par wWne sele
d'onnlyses palynologigques comparaiives
de prélevements de sols éffecios sur
certnine  mitee  histormques ou ot
histurigues de régions densoment peu-
pléea de Borazsue @ Prgan ¢4 Thilos en
Birmanie, Sukhothai o Knnchanahari
en Thoilande, Kanchipuram ¢f Modu
ral dans le ‘Tamlinfide, Ansradhupara
i 5ri Lenka, ete.. L'éude des pellens
retrouves  permetirail snns o doute de
preciser lo role éventoe! de In coboniia-
Uon ndienne en Asie du Sad-Est

& polmiers & sucre fourmicent

tellemend de  produits el présen-
fend des trails =i carectérisligues gue
I"an penl parler 4 leur sujel don Mit de
gxviantion, L'anclennete des traditions
qui lewr est eattnchie, la similnne des
technigques mises én Euvres pour leur
explotation o Imporianss &conomi-
que quils revient pour e hontmes
peemetient  incégrer bet Borazius dang
I gndre de s civilisation du végeal,
puaisiae le métal a'apparai que pour
Vinciibon des inflorescences. On cong-
i @ 'Evidence quiil exisis un com-
plexe cufture! du Borassus en Asie mé-
ridronale, on Asic du Sud-Est et dons [z
monde insulindien. Les enqudles me-
ntes en Birmanie, ea Thailande et au
Tomilnkdu d'usie part (Lubeigl) el
dmitre part celles menéss én Indonésis
(Foxk wonl sulnng d2 contributions &
I'étude, npécssilrement pluridiscipli-
nnire, du développement et de nire
d'exlension de ce gue on peul sppeler
Ia civiliantion du palmier & sucre
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LE PALMIER A SLUCRE DANS ECONOMIE DU TAMILNMADL EXN 1576

Fitat de Tomibnoda : 131 000 km® ¢ 50 millons dhehitands | 190

Symbale de PEint = pelmyra plam (Hormssss Mabellifer)

Maombee sl e patmben Borssas @ 40 milllons

Murnbre d'arhret exploiids = 11 milllions {6 millicay pour |n séve, 3 milllons pour les feull-
les, les Tibres el mudres).

Mombae de personnes vivanl alficidiement du palmier d snere @ 250 D04

Chrimpeirs 7 | 0o (EHD (dont B2 000 pour le seul diszrict de Tirumehvelti)

Fohricamis de sucre (femmesh o T8 (00

Artismnan &g la fesillle = 28 000

Arilsznaty de la bee @ 15 000

Commoerce ibe In seve fraiche = 6 008

Diivers = T P

Total & 350 (1

LSource  Enguiie dia 4 mars 1979, district Hendguaniers of the Federntion of Pxim Indus
tres apsd nllisd prodiicts = Timonelvalli (Temilsida),

L Bosassus o5t fortemenl tmplanit en Asie méridionale of en Asde du Sud-Est. En sans-
orit c'est & sl = ol on Pali @ ialn s, moks gue coninines Inngues indSepmes oni comserve pour
le désigmer, Les Tamouls, comme lev Combodgiens en osi Fall leur ashre natksaal,

Sclon M, Giroslier, &« thoibl @ appari dés le YT Eme siscle doms b inserigiions
khmitres, main, Farequier ot mantiomne suparavant. el donse & penser que ks ouloure do
Harnauais spenin poatévisure & eclle de Pasdguier, mads Lisee (180}, maie que Pnreijalor eaf
eripinaire de Malassic, (goe les Chinois utilinend le mof maless, of quon dit guo'il 8'est re
manda du delin d2 Merapondd] vers le Yamiaxn au debat di 18me sldele

Il spparalt gue ls plupen dek g dcvignant Borasvon on Asle du Sod-Eit somt plos ow
i ihérives ib) samserit, ef preiseaient dis anologies Bnyuhcigoes scerédilant une origine
incliesine.
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Kyank Kin Ywa - Le nombre de jarres de socre esd ene indication de o richesse des pay

sns. Les jarres somi devant fa porte des malsony {cliché Goy Lobeigil

l
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LES DIFFERENTS MOAMS
¥E BORASSLS FLABELLIFER L.
EN ASTE (1}

INDE

Telugu 1 thiidd (1oddyy

Tamaul 1 panaimaram, panaim, panis
Malayslam ; pana

Cinghalsis | tal-guha

Fosnmmsiln ¢ all, 1ale

Indousdant (MiEndi) 1 tacluln, 16, 1k, wl
Bengnli ¢ il

Masnibl - elid, tumas

Chujerat &t

[MEHHCTHINE

¥ielnam 1 cay g, ha
Cambaodge  ihusdt
Thalkande : 1n 120, tanid
Hermanic ¢ ton bin
Malaivie © Toarrsr

INEINESTE
JILES DE LA SONDE - CELEAES

Surmakrn ; pohan wlwalamn
Tuwa ¢ lomtar, savalim, ealal, ial
Maodurs | 1a'nl

Lamtaak ¢ 181

Hisli© tus-ha

Thmaor ¢ tsc-hoa, kall

Sofor : tuak-poknng

S kepse-chiren, duswe
Sumbawy 2 1a'a

Fiorey ¢ kori, kodl

Cerash | ksl wxnn

Hied ¢ kil

Mnkass=r {{elchen) 1 2l 10la
Salayar (Celébon) 1 tola

LHINE

shiow s shoung

HUROPES AFRIQUE

riinier {frangaiy)

Jagerboom (hollanduiv)

palmeira {portugsia)

palmyra palm, wdily, todidy ree,
hrah-tree (anglalsi

(1) Certains mods signifiend seulomant « pal:

mier &« szna désipner de varidid ex ¢ il

sanscrid ©f (un en melals ; d"awires vealeni

dire 1 o hoison fermentée « sans prdciser de

El.lcl:l| palmeer elle provienl, ex: wddy en
indL

L SOURRIEN DI ORI an
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A propos

Molécules interstellaires:
le développement en France
de l'astronomie en ondes millimétriques

La découverte de molécules interstellaires dans le domaine des ondes millimétriques
a considérablement lavorisé I'éclosion de nouveaux instruments aux Etats-Unis et en Europe:
En France, 'opération POM* a permis d’obtenir, pour la premiére fois, des spectres
moleculaires millimetriques et d'importanis résultats ont été acquis. L'opératon POM
prepare epalement les astronomes francais & l'otilisation prochaine des
instruments de "Institut france-allemand de radioastronomie millimétrigue (IRAM).

Adwin BAUDRY

Muolécules interstellalnes
£l asironormie
nrillimerrigue

a radipastronomis en  ondes
L milliméirigues edt une breanche
nouvelle de asirorombe eenlemparal-
ne gui west développbe rapidement
s 'ochion stimulatrice de recherches
effectites sur les nusges moléculnires
de noire Cialaxie. Cleal dana fes anness
1930 et 1960 apres Uidentification de=
riles centimetriques de lalome dhy
drogéne ot du radieal OH que I'en n
commence 4 explorer & Halde des ondes
radio l=s propriéiés physiques des nua-
ges interstellaires (15) distribués dans
Il Galaxie Jesqu'a cetle fpogue dm

O Alain Baudry sstronome-adjoind § 1'ob
nervatoire de Bordesux eaf responaable du
Inborainire d'sstresgemie o Castrophy
slgue (BERA JEDL

|

Voo paortielle du pupere de commande du descope POM & des bales contenant |e spee-
womérre (flires analogiquesk e les alimemimions & diccommanbe des oscillmiours &
huute cf Basse froquenee.

& LE coumms oucrns  [§]

nedmettait que des malécules compor-
imnt plus de deux miomes ne powyaisn
pas s former dans un milied |5 pey
dense {densitd moyvenne voising de 015
particule par cm' d'aprés led abserva
fiond centimétriquesh, Mals & partly de
1970 environ, date od sont détectées

lex motecules NH ;. Ha0 ot Hs 0O,

notre comprehension do milieu 15 est
compilétement renouvelée. Ces décou
verizs bases mur les donnces de o
speciroscopie  motbeulikre  hertgienne
n'ont eie possibles qoe griboe & 1 reali-
walion de recepieors hetérodynes senst
bles dans la gemme den lomgueurs
donde & = | & 6om Elles om
encourage, par la suite, le développe-
ment des echnigees de préparation &
de montage de noovelles diodes detec-
irices minsd que la consiruction d'arien
nes de grands précizion de surface pour
I'obaervation & des longueurs d'ande
jHus eourtes gque | e, domaine o aux

| =

ternpbratures o milien [5 {10 4 150K
iypiguement) (1) on o'nitend & ce gue
de nombreuses transitions de rofation
maiéculnires sojsnt excitées.

Aujourdhui, en dépit de |'ecran
atmospherigque, ce soni environ 60
esposs chimiques différentes qui oni
¢ entifices dans be gur 15 ou dans
les enveloppes ‘d'étoiles évoluges. De
nomhecises  varlftés izctopigues oat
mussi eic observiées, De plus, certalnes
de ces motecubes. (OH, H, O, 50
cmeticni on  rayoopement du tvpe
minser nniure] (carmciérise par une rase
démnission ires fine el une température
de rayonnement elevel,

Les molécules 1S sont russemblées
dnns de vaales nusges souvent opagues
A |a lamiére stellnire e od 1'élement le
plus abondant ext Ihydrogéne moléoy-
lawe H; mdéteciabls directement dons
le domaine radin. La distribution spa-
tale dex malecules est varinbla selon
les edpdost - dex nusgss du monoxyde
de carbone sond ohservés partout dana
In Gialamie tnndie gue cértnines chaines
carbonnézss, HC M, HCaN, HC: M., be
sont ohesrvées yoe dans les régions les
plus denses et les plus opagues du
mikizy 15, On pense que, en dehors de
la molécule H;, los réactions de
formatkon font intervenic des ions en
phase gazeuse pare. LYionisation n'est
pas due sy rayonnement ulra-vioks
des etoiles chavdes avosinantes (ce
royonoeoment est arrété par de  flnes
poussicres mélées o gar) mals sux
profonas dés reyons commiguess qul [on-
sent  ['hydrogene mioléculaire lequel
réngit rapidement nvec o autres cepéoes

e
Proiss oberaiios eelotdnsg silisfndus

115 Degrs Watvin 1 umind e s i e didrie gt 1
B abisde 0F K =-272,18° Celsiual

—‘
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molecolnires ou des piomes pour don-
ner ddes iond o dies miolecules noudncs,
Iei Tharmonisalion des connalssances
ded apectrodcopisten & dea physkoo-
chimises exi fondameniale pour o
recherche de nouvelles especes mnldou-
lnires. Reciproguement ['obsérvation
par les radicastronemes de struciures
spectroscopiques particulizres ou de
composantes apecirples Mmltes en fird-
qience onl pormls dYidentifler des eape-
oes chimvigques instables ou inconnoes
nel laboraiaire ; ¢'est le cas par cxemple
e Sy M, de HCO = ou e HCS - .

Enfin les nuages meieculnires: sont
Tes: sites privilégida ou se forment les
Soiles < "Edde des conditions devcita-
pon des molécules 15 permet done en
principe de  micux comprendre [ea
conditions physiques régnani dsns les
régions. prodo-siclinires.

Hisrorigue de apfeation POM

mny =8 conteste HEs fiche o
les  développemenis  technygues
et les progrommes chservatlonneds ef
théoriques se compl#ent pour une
meellleure compréhensbon du millen 15,
lea radioasiropomes francsis ne sont
pur resies inectife; En méme temps
gu'ils ent développé des ealculs théon-
ques - sur le transfer radialidl notam
meil = el effectoe de nombreuses
ohservafions de 'hydrogéne atomigque
ou du radical OH 4 |a aation de
Mpacny et des molecules 15 dong les
radip-ohiervataires américaing s ant
su developper une instrumentation mil-
Himetrigee avancée. Dés janvier 1973
uR petit interféromeire constme de L P & =
5 5 Fig |-n~ voe genera terfbromdtne millimdg I'Observatore de Bordedox
gﬁ“,; ﬁrﬁdﬂi&g: :EF_.:;f:,‘T fu::l_inmwmmtﬁrp-uh 1973 poisr Pobservation des plaséten. du wolel ef de quelgues qua
toire do Bordeaux des franges d'interié- sars i kn froquence da 35 GHe. La didiance entro anbonoes 8 de 64 m. Ot imerféromdtre
88 e u permiy de preparer wn auire emsemble de trois grandes eniennes millimdtriques dami le
rence gn onddes millimetriques (g | - cadre de Mnsting de radismcronomie milimétrigue franco-aBemand dont Je dége il &
al Cet Inatrument unlgue en son gen-  Grenoble {volr encaded],

LE COURRIER DU ONRE 37
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re, utilizd esseptiellemmi poor elser
vation do woleil, devait préparer [a réa.
ligntion d'un muise prosel plus ambs-
tieux desting & Petude des nuapes mabe
culaires, Ce projet, un réseai interfEn-
meétrigue  sur  ondes  millimeriguees,
combing avec un auire projel allemand
de construction d'un grand radioiéles
cope o donngé noissance, courant 1H79,
& Plnatitug franco-pllemond de redioas
ropemie millimetrigue (voir ancadre),
L'RAM e actucllement on plein

wre = auy observoieurs en 1953
Toutefois, devami les lenlewsrs du
demarrage de I'"IRAM et apres mbrica-
tion & Vobservatoire de Meodon d'un
récepteur hitérodyne refroidi 4 20 K o
fenctionnant owfour de 100 GHy, les
proupes de radionstromamie millimé
trigue des observaloires de Bosdenx et
dia Mewden et de I'Ecole normale sipé-
rigure décidaient en 1978 de develop-
per un reoepieur spoctral  capable
dranalyser les transition: mobéculaires

stufes dans le gamme de fréguence
75— 115 GiH2. Cente nr.rﬂ".'.ilu.'lﬂ hapu

developpement ef un premler radkod-
tescope sera vrnisemblabiement « li

LITHESTITUT DE RADMO-ASTROMNOMIE MILLIMETRIQLUE

Cr projet franoo: allemuned oo Peboutiveement d'éEudes en Framoe et en Alle-
magne dans les sndes F5T (volr Nanicle de 1. Lequeas dani ks Coursler du CHES pY 34,
octohre 1979, b 47) Les radinastronanses franpais avaient prévesié an projel d berifém-
métre millinéorigme, wendis gue leurs collégues allemands fudislent un radiciélescons
unjgue de geand disméord, Lo coti de ot projens of beur complémeniariie. Aune
realivation commune . apres de lorgues négociations, I'instiist dz radio-estronomle milll-
meétrique (TRAM) ful officlelement erbd le 1 avril 1979,

LTestiiut o san sitge @ Gresoble, aves des lsbornuoires soientifigues et techninues, o
comprend deux sations @'observaion @ 'une dams la Sleera Nevads, en abrliera
ane gronde mntenne de 30 m de diaméire | Mowire sur e platesu de Bure, dana e Hmites-
Alpr, wera l?quipa'e d"mn interfEromeine i troin aniernes de 13 mde diemitre, dont |'esps:
ceimnl powrmn dépasssr le Wilomiire. Ces deux instnimenta, i oaivalend dans lg mon-
e, of pouvant travallier 8 des longuears d'ande apesé cowrles gue | mm, sond comgl Smen:
tnires 3 ks grande antenme pormet s recherche raplde de noavelles mobicukes intorsbellaires,
tansdls que slerféroméire o3t adapdéd i o canographie détaillée des regions les plus intd-
FOERENEeEs,

Actusilement, In grande antenne ool on coury de montage sur be site, of devraid ctoe ope-
rationnelle en 1983, Liinterferomeéthe entrérn em garvice progressivensani, de 19854 & 1985
L& locany de Grenoble soml e convinaciion e scront schevis au cours de I'annde 1981,

Le enid 1ois] du proget & ég evalud & 162 millions de franes (vadeor 1977), solt envirop
270 millions de franes 1922 1 '(nstitug emplders 80 personnes. dens ln phiese @expbolie-
ikon des instrememe

sée opiration POM ou Pelite opération
minlécilaire millimetrbgue, utilise Fune
dez deux nnienmes de l'intarfEramedns
de Bordenox (fg. §-b) Les premiors
specires des molécules 15 ont éé obie-
mue dés la fin de Vanmde 1079, Nm
ohjeetfys initiaux Saioni de préparer les
mitronomes  frangnis & ['utilisntion
d'instroments milllmétriques of de pro
mouvedr, en altendant les prands ips-
fruments de 'IRAM, des recherches
sur la struoture, 18 cinsmatique ou ke
ihondances chimigues des nuages
malszulaires, Ces abjectils ont &€ rapl-
dement allsints price & lo malirise
iechnigue de problémes cruciaix en
ondes milimeiriques ; montuge de dio-
ded  microscoplgues  necessalres  aw
mélange des andes de hauts fréquenss ;
stnbilisntion des fréguences doseilla-
tewrs ; realimibon des apeciromeolyes,

Adrjoirdhul 2 telosoope POM, gm
Pt Etre-utiiisg en mode dobservation
iotalement sulomatisde, est mis & |a
disposition de I cormmunaute pstrono-
migue, Tadinasironomes ou opliciens,
sar lii baie d'une comcurrende eilne
programmes scientifiques jugés par un
petit comité. Les rechérches effeciudes
i Bordenun ufilisent su mizux Torigi-
malig do telesoops qui allic un faible
pouvatr de mésolation (4 4 5 minoees
d'mrej permenizni d'analyeer rapdde
ment des régions Stendues, £f wne gran-
de senzibilite da réceplour. Le ttlescops
POM n'a pour [instant gu'un - ses)
cancarrent dand [emisphére Nord : e

v il i il —

Figa 1t — L't dees deus antenises de PnierfEeomeiro de Bairdomun ool nisd ubilises pour cariographicr ontie 74 6t 115 GHe Jdes minges

mcdéeulnires disribods dans Fespace interuellaire de nodre galavie. Cetle opémmtion - opéruiion POM -

ext b fruft d'une eollthoration

pntre lex groupes de radioestronomle milimécrigue des obscrviitire de Bordeaus of de Meodon et 'Ecole normale sopéricure. Le i#es-
cope POM o difo spponie d'imporiants resaliaiy sier 1 structure des puages interstelleires ef war ln corrélation des phondaness du gar

mnlecilsite ef des poisiing abmarhnat in lomiere visible, L'ozoncaphice et 1n mésosphine tefmonge soni

o

= weoourms oo cnes i)

tiuditon aved oc delos
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miroir ¢ 1m de TUniversite de
Columbin & New-York, specinfizé dans
I seule ohservation do monoxyde de
carbone. A Bordesux led recherches
concermnent 1a physique de |'stmosphe-
re = monoxyde de carbope (CO) de ln
ey haute simorphire (erresire & OE0-
fe— el surtout @ | eindmatgue ef la
sirsctire des munges neulres MSSOCiEs
oux réghons bomisées par des amas
'erailes jeunes, In physique des noages
sombres 15 ou encore I -struciure &
grande &helle de potre Galaxie, Les
dews demiers typet de recherche serant
afiscuies el pomir Eliusirer bes capaciids
i ielesoopes POM.

Premidres observations
des muapes sombres pituéy dans
la Constellatfon dy Tenresy

no cartographie dJdes dons &l
U matbcules HOO<, HWYCO*,
oo et CWO, a & effectule en
1920/ 198] daps de nombreux OURREs
situis entre les #odles de 1a constella
tion du Thareau, Cea nuages sibogs o
400 années-lumicre (1) seulement du
sytéme solnirg, absorbent fortement la
himitre isihle des etoiles envirornan
tes (en raison de la présence des pous-
aldres) et contiennend de petite giobules,
revelis par complape d"#odles, dont la
taille typigue est de 3 & 10 min d'are,

§34 . une annke lusbive = bl s b0 ¥ 0L

Cez globules sombees soml dElectes
dans le3 rabes de Pkon formyl HCO®
(fig. 2) qui peut donc Ere utilise pour
délimiter |'tendue rotale des regions
ahsorbanies. L'ion HCO* de fort
moement dipalaire (4 Debye enviran)
eid en fait un bon traceur ded régions
les plus denses des punges 1S | HCO®
est excité por collivion avec Hy dans
deq fégions od la densite towmle
approche ou excéde (04 panticules par
em?,

Quani au monoxyde de carbone, de
falblz mument dipolaire (0.1 Debye
privingm) il foumit des mformations sur
In température cinétigue du milizy, voi-
gime fcl de 1K sculement. et sur la
densité projetée le long de ta ligne de
viste | cette densité est de londre de
4-10 10Y%em? pour lo molécule
c g,

La (aiblesse des wignmux détectés ot
les mapports d'imiensité mesurds en
HCO* el H YOO+ sont compatibles
avec um modele ol les globnles som-
tres composéz dun noyau  ceniral
dense (environ 104 H; par em-3 ) sont
enteurés dune composante diffaze o
HCO * pourrnit étre 100 fols mioine
pbondant que dons e novou. Lei rap-
ports diintensité observis pour 110
et WD indiquent une teodance n
Venrichissemsent  pur - fractionnement
chimique de Pisotope PC du
monexyde de carbome. L'ensemble de
nes mesures donnent encore pour la
région du Takredu les abondances reln-
tives: de (HCOSH; 5§ 107 o
COVH:  10° pour e  noyaux
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Fig: 2. = Exemple de wpecires de doux lso-

topes e lan formsl (mstables nu labora-
tisireh abscrvds dams une diveciinn particw
litme de 1a constellaglon du Teuresu. La ear
iographle e HCO® ot ks comptages
iMool permettenl de determuingr ["Eendue
iedabe (3 & 10 minuies d'nre) des riglons
frides. ahsorbant b lumigre des dolles
environnanies & cruniesant peul-fire des
wysiEmes proto-selkines Co specine i'in-
torpretenl sehon un modéle compormant un
oYU Seras eroure o nupe S On
& porid e nhecisse la vitesse radice des
musEges vises par reppoel @ lobservaiear
ferrestre, v, 0w Bed de ln fegoence. Le
docalaje des rases par mpport # s fregquen

ce #u fepos, B, i donnt par (ellcl
Doppler-Fineau) : A E w wvie b ¢ =
J00 000 lemv/a. La mesre de A OF permiel
do dederminer v C'ost-a-dire e preciser I
dymaminue des regions odservees, L lar

geier mirinsegue des rales cormesponil i des
i vereeila lisrbualinls ¢f/'on & ded moave

menis sysiEmmtigques du gaz & Pincériewr
L.

rd.:am FiIA hp;up.: de subrifleciewr (systéme Camegrain) permottant une focalinaiion & I'arriére de ls parabole od eon e le recep-
feur milllmarigue refroid o 20 K.

Et (2 OCATHADER B4f SRS 58
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deniet) abondances que 'on pest alors
camparer i celles des théories potuelies
de formation moléculaire,

Une siection de nusges répartis
dans Jdes [Hamenks absorbants dopt I
tnille toinle et d'environ- 35 anndes-
lumigrs a permin d'analyser & partir de
noa observations et de données obte
nues aux Etats-Unis la digpersion des
vitessez dex nooges situés sur 1a ligne
de wisée. Unc partie ni moins des
observalions peul 8ire |nierprétée. par
In eollicion de deix « gros-nusges »
dont la difffrence e witesss est de
3 km's caviron S0 In collislom  5'est
produite il ¥ 8 environ 10% ans - 'ige
des dolles jounes observées dans a
coastellntion du Taurean - mlors la col:
lision des deux gros nuages et i peine
amorcée €1 oous assisierions

sujourd’lu & in condenyation des frag-
ments et plobules "ol emerperant de

fmmveller Eoiles,

Tivestipation de lo structurs
d grande échelle de la
polaxie d alde do la

maléeute V' CO.

LI découverte en 1951 de In
tramsition’ & 2leom de I'ntome
d'hydrogdne a permis d'explorer In
struciure d grands échelle du gaz pto-
miigue de la Galaxia, Les cartographiss
& A=11 cm ond revels 1a presence de
braz spirnu sembiables & eeux abeer-
wis gur les photographics de palaxies
exierioures {fig. 31, La position relative
des bras aele déterminds par 1a mesure
dies witesses, La galaxie ne Wourpnnt pas
comime un corpd rigide, e nunges
situds dans wne direction d'observation
donnie peuvent solt se pappeacher wodl
Felpigner de nows. De ln mesure du
décalage par effer Doppler de ln fré-
quence d'éntlesion de "hvdrogéne on
dbduit In vitesse des ooages, la loi de
rotatkon génerale of dond les divlances

L'exploraiion & grande échelle des
nonges frobds comtenant 'hydrogene
#ous forme mobéculnire H 5 est encore
pey mvances. Or In déteotion des mole
cules My et indispensabls  pouar
préciser ln physique des régions froides
ol e formient kes Sodles of pour exlimer
In muese totale do gaz 15 qui, compa-
rée & In mnsse des gioiles, donne des
informatioas sur le thax de formotion
stellnire, Maiz la détection de Hy ex
phrticuligrement deficate puisque cotie
mobicule n'est nisfment observable que
por e transitions ohraviolelies en
ahzorption  dovand  le eayonpement
comting de guelques &oiles chaedes

4 LT COUREIER DU COHRE El

seufement. La solution de ce probléme
esl donnee par Fobservation des transis
hons mottcalnires milfimetrigues, Ces
transitions, excitées lors des colhaions
ovee be composant majoritaire Hy
permetient de cartographier étendue
des nuapes H . Chest dans &2 bur goe
In motéeule M CO o universellémeant
gxcitée cn ruison de son faible moment
dipolaire a ¢1¢ ohservée dans de trés
nombrenses directions de la Galaxbe,

La cinémntiqus & grande échelle de
|a CGralaxba révélée par détection de CO
et tréa proche de celle révélée par
deteotion du gax @ k=21 cm mais la
disiribution do gaz Hs o H dans |2
plan. galactique semble orée différente.
Len mieages H baignent dons un mifieu
interminge diffus tandin gue les obser-
valiony 0 metteni en évidonce le

concept de nusges individucle Les
données CO actuelles ne permelcent
pas de savodir = cetle molécale e un
milleur trncour de |8 struciune spirale
de la Galaxie que hydrogése stomi-
g, Les promicres obacrvations ond
mig en évidence des aungey distribuds
plus oy mons oaifrmément tandis
jue des ebwervations récenies effec-
fefes per le groupe de Duniversiid de
Columbia tensdent & dessiner des bras
spiruux comme pour hydrogene ato-
migws, En foit Potilivation de ln re de
0 est deficate parce que cetls raje et
optiquament fpadere. Flle ne permet
done pes de détcrminer bes densités | de
plias I'élargissement de |a rabe OO facs-
lite e reccirsTement speciral des contri-
hutions des nuages ndividuels simigs
wir une meme ligne de visée {eilet
« d'ombre » melangeant les composans

' —

|
15

e |

ANMEANR

R ECULAIRE

DAFLAMCE 50 - 37 0l ANMEES-LLWIRRE

L]

—e e

Fig. 1, - Heprisemiathon schématigue
munjeure partiz de hydrogéee atomigu

e e T |

iza Bras epiraus de ks Galaxie ou oot ressemblis ln
o détecte par m reie de snsclure

=

hyperfine

21 e Seials lex bras bien dentiflables depuins Phénslsphérs Mord sont représentds, Les loa-
gliodes gnlsctiques compibo & partlr du syudme solmire, polng 5, som indiquies sur e
puartoer de In figare, Le polnt G marque [ centre de ld Glalaxis & I loegitude zéro, Le
terche comird on O symbollee Panmeau & Finidrioar dusguel oo trogve lesentlel dee muages
maléculnires OO, L'éaissur de oot snneaw guoique encore mal connse est srajzemibdshle:
meni doux foli mning grande que celle du dlsgue d'hydrogine ssomigue.

Lot secicurs en coudenr indiguant lu;iﬂmmmmwtpﬁinnuk:ﬂump:
POM dans In ruke de Msotope rare "'CO. Damy cex régioms contenamt redstivement moing
di matiére 15 Je ride Joud par led musges moléculsires dans ln srosters on bras spirmia

devrali étre eluckde.
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tes de vitesse pour former de & grog s
nunFes opparents).

C'est pour contourner ces difficultes
que Fon wilise In riie opliguemen
mince de 'otope O du monoxyde
de carbone. Un exemple des résulisis

“obtenus nutour des longitudes galncti

ques comprices epire 40% et 50° ol 4 In
Infitude de OF est donmé sor Ln fig. 4.
Cette region et particulicrement inlé-
ressante puisqu'elle contient des zones
& |a-Tois mches of presqoe vides de gax
IS. Dang le deaxiéme quaireni galac-
tique (lonpifudes supérieures & 50
plusiears régions & Mincériewr du bras
d'Crriom ed du bras de Persde (voir g

L MG

3) ot déid erd-carfographides. Dans ce
quadrang ad la matiére 15 devient phis
Tare lex bras spirnux ne sonk jpag neéces-
snirement identifiables & la méme lati:
tude galoctique ¢ un échantillonnnge
serre en latliude devient nécessnire,
‘Mot premicrs stpafingg indiquent que
les maxima d'intenwitd en OO ne
cofncident pag aves coux de CO, ce guil
s'expligee immédiniement par des dif
ferences d'opasitt.

L'dinde & grande &chelle de Lo Galo-
g en VOO e paniculifresnem
difficile. Elle réclame : une prande sen-
sibihte (" CO moins nphondant que
CO: zonck vider de maiidrel ; benu

coup de tempe d'observation (echamiil:
lorinage du plan e de Tépaidsenr de o
Chalanie toutes les 8 minutes d'are envi-
rom) ; une grande stodnlite du réceplenr
uur wne bande de fréquence ctepdue
[plusieurs dizaines de miégaberts pour
unatyser les contributions de vifesss de
tous Fes nuaged sor la ligne de visee),

Mais seules les observations " CO
permetirant de mieux préciser I distri-
hution ded masies ef det vitesien deg
nusges ndividuets et innlement de 125
fer l= miMe Soud par bes bens splrous
dans fn formation et la durés de vie des
nuages maleculnines.

WITESSE [EM/GI

LONGITUON = 50°
HW
| i i
1] 24 s
LR E =0
ey
i i i
&0 ilx] B KNS

Fig. #, ~ La parik gauche représente b distribation de Mydrogene galactique selon un modéle dil & Burton rendant bien comple ded
chsrrvations de Phydnagene sbemlgoe & & = 21 ¢m dana le bras spiral du Sagitiaire, Le réglon én conleur contiens phos de matiiro que bes
iﬁ"ﬂhﬂhﬂliﬂﬂﬂ"ﬂﬁﬂﬂwiljh rones blanches indiguent peu oa pas de matine.

Les apectres abvenus dans la rale "'C0 aux palmis M el M avee le téescope POM en 10 & 15 min dintégration seulement mgygrent une
distribution dmilaire du gaz modiculaire et do gas ntomigue puivgue Pintensid en b ex modns forte qu'en M. Ce type de riseflal n'est pos
teijonird veriiic dams de pombresses dircetions de a Gialaie. LSapeaxitd relalive dies speceros pormet d'ttudicr le cantrasie de In distribu-
I'rr'l1dnpldmhd&lﬁiﬂdﬂh}qﬂmnddﬁ!mhﬂn%lpﬂﬁmlﬂhﬂhﬂmrﬂd&

[ wecourmmouones w
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Doasier

Programme interdisciplinaire de recherches
sur les sciences pour l'énergie
et les matiéres premiéres

(PIRSEM)

~ La direction du CNRS a décidé d'élargir les activités du PIRDES en
eréant le PIRSEM dont les objectifs dépassent "énergie solaire et concernent

la recherche sur les sciences
leur ensemble. Mais 'én

Le groupe de direction du PIRSEM

pour I'énergie et les matiéres premiéres dang
ergie solaire ne sera pas oubliée du CNRS !

& nombreuses recherches concer-

mnnt o prodoction, le  traonss
formatien ot I"utilisntion de ['Enerpie
0Nl ote mendes dane ks bes seclours
icientiflques du CKNRS depuls 25 cren
tion, En 1975, IMinkérdt suscité pus 1uti-
lisation de 'Eacegac solnire a conduit la
difeition du CHRS, soas impulsion
ide Robert Chabbal, & ereer le pro-
prnmme interdhgciplinuirg de recherche
pour le développement de IEnergic so-
lmire, &ffn danimer el de coordonper
lew recherchies concernant celte Encrgie.
Cing années d'activiies do PLIRDES,
plage sous ia direction de Michel Ro
dot, oot montre Vintérés o I'efficociia
de etlte forme d'organisation de ln res
cherchie, qui & permis tout & In fois 1a
contmuité du Erancenent deos labora-
lirey ¢t gpe evolution progressive des
hxes de recherche on fometion des ré-
suliars sagikis (1)

Lu eréaton du Commiseariat 4
Vénergle solaire (COMES) gn 1978 o
eitrmng lo transfer de la -charge de
exéeution des grnnds prodotvpes 4 di-
¥irs maiires douvrnges sous bo porrai:
nige de ool agenoe d'objectfs, le
whoix ot Pexécwtion de aupéeimenta-
fian 0 caractére scientifique restant
bien entendu du ressort du PIRDES.
Cetle fvelution a permis de dégnger
des moyens au profic de recherches
Moz e gmonl, Lo recherche, animée
par |2 PIRDES, et dane toujours teés
active ef se% axes de développement re-
tecls semi la conversion pluotosslid-
que, la bloconversion directe, la con-
vertion de In biomasse ¢t los eoiemces
thermigues en amont de Pénergie dans
Miabiat,

O Midd. I."l.h'ﬂl:h' irgctour, Gravelle
directeur-adicim, Fochel serélaim pins
rl; Bleflandre comeiller scicmiflqes pouwr
I"tnicrygie nilaire, Fqgoeer, Mme Bikmne, Pha-
rahod, Rliwvss, ‘Steinmete, chargds de mis-
e

4 LECOURRER DU cNEs - [a]

Liexpérience du PIRDES apporuis

sanl positve, la direction du CMNRES a
éecide sop extensbon A 1a recherche sur
les meienocs pour énergic el les matlé
res promizres dans leur ensemble Cetle
dégision repond 4 plusicurs pre
DEcupations |
# reconpnitre 'existence de recherches
o CNRE sur d'nutres formes d'énargie
yue I'énergie solaire e2 promouvalr o
developpement de ceos recherches
& mictire en pratigues la priorite offickes
par le minitre d Etat, minisre de |a re-
chierche et de In technologie, en ce qui
concerne  Patilisation  rotionmelle  de
Pénergie el los énergies renouvelalles,
# améliorer ke cadre de travail du
FIRDES en assurant des liosois plus
faciles entre [es recherches portamt sur
Pénergie solnire et celics relatives gux
cconomics d'energic o aux srmdgies
dutifiastlon ("Energiay muftipies,
& profiter de Pexpérience do PIRDES
en matiere d'animation € dé pestion
d'an programme pour aborder un do-
maine scicntigue e fechnigue ey
large

Aptes cetle dicksion de prinsipe de
la direction, lex responzabled du
PIRDES se sonl emploves & préciser b
conter  sclentifique o |'organizagipn
du (utur programnse, Ce teavidl & notu-
reflement wouve sn place dans (o pré
paration du Collogue nuiionnd de g re-
clerche seieatifigue el de (8 techinolo

i, nogamnient & travers bn {erue de ré-
uniwats det concertation aved les ropré
sentanty du comite notional of des see-
eyrs seiemifigues,

Le comite scicntiflque &1 & oonsel
dudmindstration . nvant donné un wvis
favoruble. le directeur géndral n dégidé
de. oréer, a comptér du ler jasvier
1953, le programme interdissiplinaie
de recherches sur les soiences pour
lenergie et les matidres  prepidres
(FIRSEM), qui reprend en les élargis
sant fed missions du PIRDES,

hirctift du programme

Lr: bul du  programme el de
developper, au CNRS o dama
les lwborminires associes des limiversi-
tén. les recherches sur les scienees dont
Vsvancemenl peul dire bencfique & la
resolution des problémes d énerple el
e mdidees premidees guk se posent |
IMunumité e plus particulidrencent & ln
France, Le programime doit goneilise
Parientation des recleerchies qui doivent
debouchior & termn vers 12 satsfction
des besoing du socleur Economigus &
soeial, & lewr quakite qui doit &ire con-
forme i In eocstion du CNRS. La ma:
riieTe yui e3l proposte pour resnadee ce
probléme st de viser le moven @l e
lopg ftezmic 8 travers une prospective
des besmpe du seclewr economigue o

HUDGET 1982

Le finnscement du PIRSEM sera assord en 19482 par

® i budiel du CWRS poar 5.6 M.

® un contrat de programnie de ls (GRST pour 6§ MF,
® la eorvemtion anouelle emire fe COMES et be CNRS d'un montant de Fordre de 30 ME,
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L

SOFHOCLE ﬂﬂ.'; watts ¢n Arabie Spoudite. D bmtilles de Frosnel cancenirent [énergie
sodmire sur des photispiles au silicluom. L'étude du bac concenirateur et de |'orierdeur o £oé
mente par le LAAS de Towlome en [ladscn sver by wocléds Solerem of Adrospatiale

STRUCTURES DU PROGHRAMME

Lies différences fonctions da programimss sont peiscs en charge par le conseil sciontifigoe
i programme, ¢ par le groupe de directlon du programme,

# Lo comsell asentifigue do PIRSEM

Le conssil seieniifigue do programme esi conuiene des personmes suivandes | un repreé-
wonitant do comité scleniifigue do CNERLE, les representnms dbignés per les seetions du eo-
mité nacional de In recherche sclenifique interemsées par ke programme, e
scieriifigacs fu CNRS ou lers senplagomis, dex personnalilés extérizwnes su CNRS re-
preseniani by sdministrations, les prodociesn d'énergic o le milles indosriel.

L. copssll sclentifique & pour respomabling T'orientation o 1'evaluniion de o recherche
dans le domalns do Pévergle o des mailéres premifires s CNRS, 1 exnmine en purticulics
le schiéma directeir, ke programme 'actiong incilatbaes et les @@fTénesls comple-rondaos
il'seivilg,

Comgpie o de 1s diversid des recherches animee par ke FIRSEM, Ie convell sciemil-
qoe pours cometiner des groupes seoloricli, qui auront en particulier pour misdon davs-
rer 8 cobiirenee dis acthons di programme avee In politigoe de b direction sclentillque o
du gamie natioial en ee gui eoncerne ke fecherches relevani du seeiewr,
® (L groups de direction

Le gproupe rfusit, soiowr du direczur e do dizestsur-sdjolm. des chergdy de mbssion
sectoricls (i trmps plen ow particd) dont ke nhle oot d 'svsarer 1 programmation, bn gestlon
selensifigue et Panlmating de In recherche, ainsi quiun secrétaire général qui o ln respones-
hiliie de la geubon sdminlsireiive du programme

die pe pus hesiter & faire poriez la re-
cherche sur lés aspects kes plus fomdn-
mentoux ¢n amont dex applications én-
viaageew, La recherche « orlentée », gui
sru le plus zouvert menge dans Je ca-
dire du progrumime, consisie en une ap-
proche saentifique dés phénomeénes de
base, qui s'apporente @ la recherche
fondamemule: par s mébodes @ 58
qunlite isellecioeilz, muis qui s'en ¢loi-
gne par ke choix orenié vers I"applica-
tion {8l non seolemsend pas ln logiqie
prope de o recherche) des phienome
nes; des molerinux ou des fires Vivanis,
obfet de In recherche.

Calte wisée & long terme utilisers
mams pu rdeas e poteniiel miellectuel
du CHES el 'on surn fes meilleures
changes powr, dans cing, dix ans au
s, trouver [ei resultats de 1 recher
che au rendez-vous des besoing du see-
IHur economague e Sviter ui pilotage
par Iaval A court fermoe qui se me-
vElerail, de waute maniere, inefficace.
Cetie approche met en dvidenca |Ym-
portanse des actions de prospeciive des
Besoing gque le programme doit mener
par des comdacty girodts nvee les mdmi-
mstrations, fes orfganismes de recher
cha iechnique et le secicur Economique
cincerns. Cette privision des beioing
el o rapprocher en permanenos d'ane
eviluntion de 'elut d&'svancement ef
d'une prospective de lo recherche elle-
.

En outre, 'sction diin programme
interdizciplinaine de recherche, gére par
o CHRS lui-meme, avee i partizipa-

11} L'bgnipe de diranon de PIADIFA o prbiersd o
jem EEY dane lp Coorrigs du CNRY « L doirpa so-
labte [ user peclosrle sebive, o padl thckoestible s,
eisd s pamzgratioes gul ivgrowet des ravaus dy 1o-
et fwdl.!!ulluk . ospphiged, o den aotione

Fibmle & & P
'I'lII.:rH.En_ propets TILDEC, SINCHCO, SOFE0CLE,
I

E} | & OruEREl DU CNES a3
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Les micro-abgucs du type botryoooccon possident wn encyme capabis d'orenier la photosynihise vers I'Hlaboration de moltculo de in
elusse dev hydrocarbures. Celfes-ci sont expulsées sous forme de globules. Les rendoments peuvess) aiteindre 8.5 U'ho-an (Laborsboire

de chimic organiger physigue, Ecole nationnle wopérimore de chimiie de Paris).
02e2ele 4 [
%

b

Plaubule (Féprouve de 6,35 m® de 1o chiudicen & gar de Pexpérience Sirocen, Lo alveoles sommiises wo Aux solaire sonomint soml refiros-
s par ibes jets d'olr sar 1or face intorne. Le gar, ponid & ene immperabure supéricare & SO0 Cuers emivite diiendo dams une turkss,
(Photo Guy Aygaleng. LES, CHRE, Pedilers)

84 LE COURRIN DU CHIES
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thon des insmmecs représentan ln com
miinaulé scientifiome, permet de deve
lopper bes recherches sur bes wxes prio
rleaives Lout e Evitant les consdquen-
ey d'un Anancenent coniraciuel suip-
fitmire @ création ¢ hors-stalul, ab-
senee d'tvalaation de la recherche, pa-
permsserie imtiles, sla,.. Enfin, le trnns
fert dis réauling des recherches vers e

sectenr mval doil &re organig de ma-
iere b limiter |s cherge de travail ing-
vitahle qu'ells imposs mix équipes de
recherche Le programme doit s'elior-
cer, en lnison avec bn direction des e
Intions extérieares. d¢ crber, dune ma-
nitre précoce, des: liens enire ds Equit
pes de rechierche, d'upe part, of les cep-
ires 1echnigues of les laboraiolres de

PROGEAMME SCTENTIFIQLE

Le programme d'actions dneitaton propost en 1382 nerecomre pus tolabernent les re-
eherchies sur Energle of boi matitres promberes mendes su CHNRS. 1 vise des domaines
poar esguels an developpement des recherches exl wuhaite, oi poar lesguels Uappeoche
interddiseiplinnire apporie ane phas-valise
& Encrjics fowsiles : ’

Fraciurntion des roched ipétrole, garéifcstion do charbon, peoihonmie),

Reézupération auiviee du ptrole {nar anulsmonsl,

Ewaluthon de [Tadustrie du ralfinsge des pétroles : emplal des péirpbes lowrdy, hesoln acer
e produiis e - (connabssnce des coupes lowndes, développement de catalysmirs)
Prislustion de combeastibées Muldes 4 partir du charbon [méthane, aleoaly. hydrocesturm).
# Encrpies renouyelabies :

Créoihormic e roches sdchos

Ensegie wniaise {conversion photovobiaiqes, phetochimie e bioconversion directe, prosdus-
ik de chalewsr powr les procesus Indusiviehs, conversion thermedynamicue, predoction
de Blomasse & Bnabies nergiiigues, convershon de |a biomasse en earburasts — métkane,
alegsals <),

& Foonomies d'nergie a ubifisaion raifonnele de 'inengle ©

Problimes thermiques de ITabicar (hases schentifiques (convection anturelle, modélhatlan,
sudomslique et annlyie des sysitmes), compoants el svsicmes solnires, propricidn thermii-
tjurs o thormio apligues dis matérinoe du bitEmen:, stockspe thermiquel i
Processas thermiyues dans 68 systémes Energilquen Indusirich (combustion, rdactiony
chimigues dans les éecailements, écoulemsnily diphaslipacs, asalyse des aywiemes thermi
gucs indusirbelzl

Epasgne 'energie o wtilizntion de Peleciriciis on ehinie (génie chlmigue, electrochimle, ap-
plication dey iechnlgoss hinlogquees)

# Economin des matiiren prendéres of valofsation des msléringy 1

Traltement des mincraés & Mible tenenr o des dicdnis indutrisle

# Sciences bconoimhjess of soclabs nppliguées nux problémes eergiigues |

Insertion socin foonomigue des fnergies renouvelahles

Dvait de 'wiiBution des énergles renonvelabicos,

Frudes de socibagic aur Popinion, Maformation el les énergies nouvelles.

En vue det petions dEncitalion de annéis malvantes, e PIRSEM envisage de mener ded
sciians oo prospeetive. en parlicelier sor les problemes d'énergle dans les irsnspons o sur
Vélertmtachnigue.

Essnls dy matkanisarion de divers dichets agricobes Hgno-oelulotiques (Labornboire de chi-
mis baciérimne, Marsilk),

developpement publics e privés, 'y
tre part, afin de Facibiter oo tramgert,

Domaines f'action

L: CNRS mene des recherchies
refatives 0 prosque  toules les
formes d'energie, & leur production of &
leair winlisntion amsl qoe des recherches
sur | détection e le traitement des res
aoleEs = matidres prémidren. Lex-
cephion mododre concemc bl peocteurs
i fsmion nueléaire, pour lecquels e
Commissariai & énergie  atomique
(CEA) pssune Jes recherches o amont.
La participation du CWRE ean limitde
nwx etudes sir [a pholopie de "uramuam
gl @ des recherches ponciuelles concer
nant in thermigue of la sécurite,

L'importance gui sera respective-
mient donnée aux differentes recherchics
refletern [& prionies ngrgétigues na
tinnnlen. Elles esmprennent 1

#lp  développement  des  Encypics
nouvelles en particulier de I'énergie so-
Inire (conversion photovalisigue, otili-
satim cergelique de Lik biomasse, et
bioconversion directe) et de T péother-
i,

w |en pouvelles voles d'nbifisaton du
charbon, particuligrement du charbon
natienal (gazmfication {rafiu, métha-
nation, carburants de remplacement ),

# [utilization rationnelle de 'encrgic
duns |'habitat (v compeis o maitriss de
["energie sainirel, Vinduasirie o agni
tuliine,

e I'evalution de mdustric pétrolicre
vers Uentraction et le rallinage de pé-
teodes Jourds,

® |n derecton des gisements caches de
maliéres mindraled odasi gue le traile
ment des madieres diluces oy disper-
R

Chuire les pricriids nniipnales, le pro
gramme retiendra, comme critere de
chinx de ned pchom dhinciation, op
poriunitéd de son latervention. Une e
gherche difi en ooors dans le cadre
d'un secteur scientifique n'appelic pos
forcémenti une action dfinciiation du
programme. Par contre, |¢ programme
s"efforcera de tiver profit deson nppro
ehe pluridiscipiinnire &1 de a2 vocaton
i mener des actiony do proipeclive per-
mttant de domnor plus de cobérence et
e clarte o des ensembles de recherches
disperséz. Un telle npproche poaremil
Hire Tefenus-en o Gui concerme bes éoo-
nivmies d'energie dars |es Lransports et
lotiieaon ranonnelle de Pelectricite,

[7 i commms oo caes @
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Mifskodes d'actiony

i methodes  cavisagess ponl
Lll.rg:mmi inaplrées . des  metho-
des miss: on muvee par le PIRDES,
Toutefois, 'existence presfnble & In
cristion du progrumme d'imporianies
vecherches sur I"énergie of les mutibres
premicres, dont beaucouop recoivenl un
financement extericar, conduit & misix
sepirer bes actions d'invenisine of de i
lasm, ef les actions dimcitation qui se
confondnicni  sendiblément en ce g
concerpe le PIRDES,

Les netions envikigdes relévenl des
caifgories suivanies |
» inventwire, Svaluntion of comple:
rendu : dyme manléne gindrale, le pror
gramme 3o lendrn informd da 1'ensemn-
We des rocherches mondes au CHNRS
coneernant 18 domuing de I'energie
Cete iformation sera diffusés par n
voie d'un compie-rendu annuel des pe
uvons de recherche [(misamt 'objet du
programme & mcitation, par In poblica-
tion périodigee d'wn inventalre des re-
cherehes  concernunt "Sneriie ol les
mitieres premicres au CNRS et par ba
poriicipation du PIRSEM oo compie-
rendu d'nictivitg annoel du CHNES,

& fnimation  sciendifique 5 V'expé-
rience du FIRDES n montrg le role dy-
namisint que pouvall jouer le pro
gramme par P'organisation dz collo
gjuen er journées A Eudes visant a foire
le hilpn des sctions thématigues pro-
FrAMmmess &N Cours, ou o enenter ks
recherchen fudures,

® notions d'ineihalion ¢+ slles veeem a
nccroitre e pobenticl hummin el mog
riel conspcre auy recherches sar |'Ener-
gie et les mancres premidres, & a poo-
mouvorf les themes prioritidlfen. Line

Clauditre FERICLES mfnwﬂwmmﬂ,ﬁi-hhﬂ:ﬂh:.ulrm nﬁdrqi:Hqu-t
fixe, La chandioe s diplace pour imerecpber oo migux les fayons aolaires réfbickis.

i LE COUHRER T ONRS E{I

premicre farme diincitation & &ie cilee
dans le cadre dé IPamimation scientifi-
gue 1 elle résulie de la circulolion ne
vrug de information et du cantast en-
irg bee hommes. L'an des bots di pro-
grapune g3t de créer utie coMMUNRULE
scientiflgue vivante capable o attirer de
nouvenus participants de valeur en sus-
citant beor intéset scientifiqos pour les
probiemes posis. Une seconde forme
diinertatien =51 le financement spécifi-
Que det recherches répondant auy ob-
fectifs du programme. Le progremmne
dispasera de crishits dinciinfion prove-
nant do budget du CHRSE, Cune con-
vention annuslle da COMES, et e qun
concerne |'énergic stilaire, ot de cerial-
nes subventions d'aulres organizmes.
Ces cradits scront distrsbeds  suivani
ez procédures suivantes @ actions the.
matiques programméss  avec  appel
d'offres ouvert ow restreint | actions
specifigues attribuces o des Inboraoi-
res o plus souvent ey groupements
GRECO, GIS) présentant uh peo-
gramane précis de recherche @ soulien &
I"dquipement & au fonctionnement des
nouvenux [nbaratoires (cas particulier
de I'émenpie solaire). Une trodiléme
Tupme correspond & U'slMTecinion jux
equipes de reckerehes de boursiers pré-
paramt des thiees de doclewr-inginiear
i xcepibonnellement de posies d'inge-
nicurs, de tochniciens op &'sdminisire-
Lifs (TTA), qui sont endnkte gérés par kes
ssoiers Beientifgues

Molarlons avee fes secienrs
seteni(Boues of e
coiriie tational

‘organisstion de base du CNRS
it gelle ded  poCtours  scien-

tifigues regroupant |ex labormioires el
les équipes d'une grands dikcipline
icientifique et placés srus aoterite
i'um directeur sclentifique. La erdstion
de programmes interdesciplinnires de
recherche ne mmet pas en Couse cefie
ofgsnistion, car s n'ont pas de far-
mutioes de recherehe, ou de personnel
on propre, Le rofe du PIRSEM ne peat
dong &tre gue consubtatil en co qui cans
cerne e wie des formntions et 1o dar-
rifre des chercheurs Cependant les
limsons du progromme avec les direc-
lewrs scieniifiguees apparuissent egsen-
ticlles et chocun des charges de mixsion
du PIRSEM sern spécinlernent charge
de muintenir le consct aves an ssctaur
wientifiquoe.

Les relations aves fe comité noilonal
de |a recherche scientifique doivent
foire 'ebjet 'une aiecntion partious
lgre. 11 faut en effer réabser, vis3-vis
du gcomite sationud, lu ransparence To-
tale des aeliviies dy programme, ofin
que celles-cd qui som des sctivites de
fechergbe du CHES & pan entléee,
soleid reconnues comme belles e gue
les chercheors qoi lei meément soient
evaluie & lewr Juste nivens. 1 faut Ega-
lement gue le programme peofite des
avid d'cvpluntion el dorienintion de le
recherche que ke comite national pewt
émetire concernant son domaine dacti-
vibzs, Dins e bul, I'idée nouvelle qut
LEFA mike en cuvre gy PIRSEM el de
faire participer auw conesil selentifigue
du pragranume, un représaniant &c cha-
que section concernde du comite nntip-
nal. Ces representants feroni valoir
dzng ce conssil e point do vue des
Clercheury de |a diseipline et, iverse-
ment, transmetiront & l8 section du co-
mite nabional les-obicctifs ef les priod-
ten i programme,

n crintion du PIRSEM répond @
L!- nfcgisid de promouvolr el
dorganiier au CNRS les recherches
eonoernant I'énergic et les maticres pre-
migres, pour i permelire dapponier
3 pard # on progeame national dere-
cherche essentiel pouwr I"avenir de noire
payi el reconen pricrisie par le Goo
vernement, Le FIRSEM meiirs i profi
I'sxpérience acquise par ke PIRDES,
enrichie d'ung concertntion mecree
nvee les directeors scientifiques. el le
comilé national de la recherche stien
tifigue. L'organization sl peéiemais (o
mecherche est alfaire d'hommes 1 cher-
cheurs, ingénisurs, techniciens gt saile
lewr participation delive, sur lnguelle
nouy complens, sssurera be awuceis du
progrimme.
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Renoontre

Une journée « portes ouvertes »

Joning RONDEST

corire  In journss s pories  ou-

veriei-gdu 16 janvier 1981 dona
les guedgees irois cents Iabormimires
projires ou associdée au CNRS qui v
il participe, puis =n tiver des enesi-
piements sl ung gapgeurs ; d auton
plus que plusicurs lnboratoines ant dis-
tribet pux visitears des questionnaiees
gui soni en sours desploliation

Ceperstont. o8 rapporis envoyes par
plustenrs. d'enire vous onl permis de
dresser un tabdenu genéral de ees four-
nées - gui furent  indéninbicment un
grand succés.

Bien s, |a lowle des visiteurs etuil
incgaiemont repariie. Les granda groa-
peit de lnbormoires ong regu dey endl
liers de personnss ; dilleurs, zela variai
dle quelgres centmines i quelques dizai-
wzs. En effel, tous ces labaratoires e
cop enfreprises 4 Voit én méme Lemipi
sc fabialent un ped de oconourrence.

Il est Cgalement impossibile de faire
Ie portrail rohot du viedeur. A Oif,
gont venus surtout des jounes o des
ewudinnis male dans un faborataire
marscllois "Age des visitours allakl de
a7 6 77 mna s, Mambrewses samt les
personnes venues en famille ; an pou-
vait woir asssi guelques refraités; sow
vent d'anciens ingenieurs,

Cette varicte se retrouve dons les
choix des wisiies =1 les mothvabions de
vigitpurs. Los gons ool auires par op
gpud Jos touiche de prés ou ce donk il e
rendent beaucoup parter : 1o sante, la
robitigue. Lo paiéontologie a foif re-
celbe (onre mille visieurs o Pleststut de
palfoniologie da Mustum o Paris)
Pligieurs lnboratoires de chimie anl éue
surpris de "alMuenco des visiteuars.

Parfoly, les gens venalent = en vis-
gin s voir oo qui s¢ passe dernére low

[ Jasiae Rondess ey chel du bursay e
presae & la directlon des relations cxlftie-
reb i CNRS:

murk oo les grillés ornes de o plages
CMRS ; ceci prouve & Vividenee com-
hien le chercheur e add WWavoux soml
encore mal injégrds & 1o vie des colleg:
Hvitds locales. Autres faita signfica
tifs ¢ une part des vivitewrs &alt forme
des farnifles des ngents do CNRS el
par le personne du CHRS ravi de cotle
oceasion de voir oo il s (abt dans les
laboratoires vousing Une legon & tirer
dg veui ¢ In néceasite dorgnniser Eimnfoe-
miatien & Iintéreur o'un méme groupe
de Inborniore,

i edve des libos sioirss, chemcheors
et [TA ont amiltiplié les efforts, fusant
preuve dimagination pour expliguer la

’ - WE;

finalite de leurs travaus, lears métho-
des et leurs eésulints. Panncaux, ma-
guettos, nothoos, venalent compléter les
explications données. Bt le résulist a
gtz i la haulewr du [Favail entrepris ol
el déwvouement de ceiry qul on pris sar
teur temps - de ruvall st de loakir podr
musprer lo swceés dp cefie journée: le
public passions ne demunde qu's re-
wenir et le monde de la recherthe o
hoite repouveler Vexpéricnse. Duns
ceiie perspective la direction des redn
tions extéricures du CHRS refléshit &
In poeaibiiing d'oider o labaratoires
souliaflant une nowvells journee « por-
IeF CUVELTSS »,

LES ASSISES DE LA RECHERCHE ET DE LA
TECHNOLOGIE DE LA REGION « CENTRE »

Paralléltenent mex débas gur ke imerrogations de ta sclemee et sar 18 vocations de s re-
gicin, un grand concours scolnire, lnnce avee Pside des responssbles de 1'Académie $'0r-
ieans- Tourm, & eté crganisd par Mume Ambomy lfecctear do roberebe au CHRE, pre
pidente dy eomitd organizaimn

Ce concours avail pour bul de sesibliser opinfan publigue sus problémes Ees &l
wtence ef nux technologies noovelles. Bt Pavin de s jeanesie quil vives lés conséquences
diew rthrmnxl seroml propasées par In [ol de programmntion; e une approche & 1 fols
priginale ot tris injéressanie.

Pour k= ahlissememnts primaives, il Sail demandé un dessin sar « I8 vie ¢n Van 3000 0= 3
pont les coliéges d'enacignement secondalre || s'sgisall d'use photographic mongrand
« ['mpport de 1n scleice dafa ln vie guistldicnne » | enfin poar bes lyedes, an casal étndi pro-
posd s = parmi ks dicouveries confemporaines, guelle eat celle qui vous parssl engager
Pavenic de potre civilisstion 7 = L'analyse de towtes ees cuvres parmet apprehender
comment In selence et vehiculée nu travers de MTmoghaine of de I'neonscient collzedl des
oifumis o des pdoleszente Le dessin présenis en gastritme de couveriure B roga bo trod
sitme priv du Jory.
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Bibliographie

Les Editions du CNRS

Ces ouvrages sont disponibles en librniree ou an CNRS - 15, quol Anwtole France, Poaris 75700
el peuvend Slre consuliis 4 Ia fibrairie ded Editons du CNRS tous les jours, saul les samedis e dimanches,
de 90 & 12h et de 130 M & 176 30 (Fermée nu mois d"Aodi).

Maothdmatigues - physigue de base

Aspecis atndisibgiees of aspecis physi
gues des processus Guussiens, - Callo-
gues internationnmiy du CHWRS n* 307,
{Saind Flour, 12-29 juin 1980) = D&
momdrations  probabilistes  variées
clarification d'un grand nombre de pro-
biémes ; le cnlcul des probabilités peut
s'mppliguer sux domainss technigues
ies plios divers — Théoréme de frices
stochastigues ;| sialistiques de
K almpegorov-Smirmoy ponir un &chan-
tllos  mon-equircpart ;  modvement
heownien ¢l fonction: propess de lopé-
rateur de Schridinger ; ete... (13 com-
mumications donl 13 en anglassh

Selenees de fa teree, de Voedan,
de latniosphére ot de l'espace

Le Palénlidhigue de I'Agenals, = Cahier
du Quaternnire n® 3 - LM, Le Tenso-

= Rédflexion methodologigue suivie
d'un essal de synthése enire ln gonése
des ferraing quaternaires &1 "valution
des coltunes paléolithiques en Agenais,
depuis le PMemiocens ancien jusqu's
I'Holpctoe 3 les gicements dontiennsnt
dés indusiries J'ages trés dilférents ot
permetient 4'cablir [n stratigraphie des
lpdis quaternmires, lour gencse et feur
evolution paléoclimatique 3 In néotes:
toniges du Lot-et-Charonne en CQuater-
THiTE

Selenedr de fa vie

Vegetation des Alpes Sud-
Decidentiles. - P Ozenda - Carie de
la végétation de la Fradce ay
200 000" — Inventaire ¢ groupements
végétauy aux alentours o Antibes, Di-
gne, Oup, Larche & Mice; led Alpes
frengaides du sud en ianl que cone géo-
logigque et climatique complexe ou be
regroupent une fore de 3 500 epeces
de plamtes vasculaires (4/5 de |n Nore
de Franoc) et 30 dcrics de yegétation
{9/10 des séries de I'arc alpln)

Mirdtion des polewna. - M, Fopiad-
ne — 22 expozes d'ichiyologie physiolo-

S e

1
vt

'

-

Lo Faléolihique de I'Agenaly = Jean-Marle Le Tenworer - Polndes aziliennes o poinies de Malsurie.

& L& couRER ou cars (4]
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gique, fondumentale ot appliquée : 'ap
pareil  digesif, Cnbeorption  nestinale,
les betoins nutritonneky, les &ldments
de régulalion du métaboliame, les ryih-
mes alimeniaires

Pensée opérniaire, dédérloration men
tale et démence du grand dge. - M.C.
Migiklewicz-Colson -  Monographies
frangaises de psychologie n® 34 = Ap-
proche differenticlle du visillissement
mtellectuel & de o démence vus sous
I'engle du déroulement de Mactivile co-
gnitive o non pos du rendemenid jrtel-
lectue! = Racherches anniyvthatcs sur 1s
différence entre la sénilile et ln senes-
cence ; dude expérimentals & psycho-
méirique du vielllissemeni misilectoel.

Eléments d'épldémiologie pour be clind-
cien. -~ Responsables s J, Hoey, E.
Lamhert. = Etude de la distribution des
malidies of des (heteurs gul contrblent
bewr fréquence, leur reparition geogra-
phigus, feur histoire notuselie, Un rai-
sonnement logigue interpréss "ohserva.
thon €linique ; analvee glohale des don-
nées collectdes par des mithodes do
calcnl simtistegue

Les enfonty shandonnes : mbe des T
mifles adoptives ei des assistantes ma-
ternelles. - Michel Duyme - Monogra-
phtes Frangaisss de payehologie n® 56 -
Cholx de 107 enfunts de 14, 15 ong ré-
panis cn gix-growpes denfanis sdopiés
imilicnx  socio-culturels de: parents

Le goodidien e son ooonomie - Jean-harie Barhier — « Lés occupatinns dis menage = —

Fabekque Pellorin o Epinal, (8361841,

adoptifs), un groupe d'enfanls adoptos
(nourrices, |nstiutions), Origine des
dillerences entre groupes of des effets
de carchees ou  wfTerences. socio-
afTectives, Evalaation de 'mflugnee di-
recte du milico séci-cullurel sur s ré-
ussiie woolaire of les comporiements so-
ClEuE,

Seleweer socinles

Infernationalisation des bangues et des
growpes financiers. - Collogoe du Cen-
tre d'études el de recherches sur onkre-
prise mulinatioasle - dniversité Paris
X, Weanterre/novembre 1979 — Direc-
tion ¢ CH. A. Michalet. = Einde syaé-
mutiue i In fods theorsque, histarique
ol empirigue de [n dimengion fnancisne
de Nconomie intermationale Profbléme-
tigue du phénoméne de |'internationali-
infion des stractores financieres | Uin-
termnitonalation bapeaire, la srwe-
ture finpnciers des groupes multina-
tonnoyx, le sile des places financiéres
ol Vendetiemenl privé du tiss-monds 3
cidre analyiigue d'ensemble

Le guotkdien of son deonomle - Eezal
fur lex origines hiswrngues et sockales
de Veconomie fmmiliale. — LM. Bar-
bier, ~Approche dey conduites Scone-
miagues quotidienncs auny X1 XVIT et
XV HTemes nidolen o des problemies po-
se par les intervemtions dducstives
coneernant c2s conduites | 1'apporition
en Francz &'une production de-sawoar
el des régles d'vne inperveniion educs-
five ¢t des rramformations nifectant le
statol mémz des conduites économi-
ques yuaiudimmnes.

Liévolution des sysiéines de travadl
dons Péeconomic moderne. - Consé-
guences sur 'emplol o Ia fonmntion, -
Responsable : Gk Ducray, - Centre
d'etudes ef de recherches sur les qualdifi-
cations, — Le trovail dans ["éconosmie,
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mdcanipus, -:'lnl_:rgJ'."liqLu 33 srchéologie prihisiorogus
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16 pmychophysiciogie ot prychaloghe

27 bialogin @1 phyiisiogis viphtales

28 bislogin anlmals

L daaire recayalr lo coipingue @mng el
AT 8 A yinre o
lam capithhail Fanctian
n* gf ruu A EF]

cidn poatnl ot wWllg
quesiioninaie § ervoe B
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meure par les performances éconami
gues des entreprisez el des notions.
Evolution du trovail face su développe:
ment des technologles ; madificaiions
dnns les cepartiions sectorniclles of ter
ritoriales des emiplois ; Jes transforma-
tigms de la populstion active ; lo mo-
dermisation dez formatlons professon-
nelles, — (15 communications ).

Ln théorle dconomique cf Pespace géo-
grophigue. - 1. Desrousseaux. ~ Mooo
graphies du seminaire d'éconameéfrie ;
g® 17. — Algebre appliquée & Uélude de
li theorie spatialeé pour améliorer 1a
gestion de 1'économie § recherche sur
les-guestions. generabes que pose In rd-
partition geogrnphique des acheteurs |
analyse genérale des objectifs, des don-
néea £t des variobies ; les calouls font
I'ohiet de 1a seconde partie

Plunification en emvironnement aléatod.
re.— Xavier Frelus, - Synthése claire
el exhoustive des travaus essentiels sur
12 théorie de la planification & Pexchu-
thon des procedenes tratives coonues
par les travaux de Malinvaod | &ude
erigitnle, en univers aléatoire el non
convexe, de ln comparsison de proce-
thure priv-quantiics et des procidures
d'nllocation,

Tkes e Médiierranee. - Table rondes -
Aix-en-Provence/octobre: 1980, — Res-
ponsable : L. Malge, - Permanénces ef
miatetion de dn vie neuleire ; apéoilicith
de chague ife par rappon sux boalever-

pir 1a révolution des transporte, [in-
dustrialisation et I'sxtraordmalre déve-
loppement touristique qul améne au-
tuii obe guestiona gqo'll doone de ré-
panics. — (¥ communicaiions dool uns
en dalienh

Le Maghreb musutman en 1979, - Ely-
des de "Anounire de ['Afrigue du
Mord, CRESM.- Respomsnhie : C.
Sourisw. — Evolution des rapporia entce
fes forces srabo-musiimanes ef 'ardee
idlamigue ; I question des femimes mu-
sulmanes ; les societds du Maghreb
(Muroe, Algérie, Tunigie, Libye) & In
recherche d'une dimenskon sacree ; les
idtologies d'opposition, les positions
des minorits pon-musulmnnes.

Harr = Addpom - Souvenirs d"Afrique
Oriemtale ([B80-1BET)L - Alfred Bar-
dey. — Biographie de A. Bardey par .
Tubisna ; autobicgraphie de Ao Bar-
dey ; observation fine et sensfble de Lo
vie dang bes pays do la pdriphérie de 1a
Mer rouge (IEBD-188T): geographie,
cihnolegie, Sconmmie, foune, [lose;
contacts et rapporta de Bardey eof des
nutres curopéens {(Gorden, Paul Rim-
baud, Taorin, Szeconi : mistions per-
sonnelles ef commercinles),

Actualiié de In pensée de Rend Cas-
sln. — Acies du collogue infermational,
Paris 14-15 novembre 1980, — Respon-
sahle : GHibert Grandwval. - Rens Cas-
abn, promoteur de In déclaration umi-
verselle des drolts de hamme e peix
HWabel de la Palx. L'homme ot 'action ;

iements Economigles Bt sOCIAUT COusEs

A

—_— b m— s LT m e

rim sty T TN .

bew oo In Mediterrannée — Plan de La Valktie = Tle de Maite - Coliection du musés de Ia
Chambre de commmerce of dindustsds de Marellls.

I'universitaire, le professeur dans o re-
cherche de [n paix o de 1a fustice ; =4
draits de I'homme, conception de Rend
Cnsdin, sources judéo-chrétiennes, In
niise en ceuvre des droits de "homme ;
Fené Cassin e [n Cour curopéenne des
droits de I"homme.

Phésemenplogie hegelienne ef hysser-
Fenmne - Les closses soclales  selon
More, — Centre de pecherche et de do-
cumentation sur Hegel et Marx, = Res-
pinsable ;- . Planty-Bonjour. — Eio-
des comparabives des Ninéraires hus-
serlien et hégefien concernmnt (o
icience de Uexperience de |a cons
cience ;  élaboration thematgue du
poncept de classe chez Marx et nnalyse
i =a philogophie de histoire,

Ln erémion du droii. - Aspecis so-
ciaux, Zéme collogue frapce-
sovictique/Moscou 1978, - Coellection
des teavaux de ITneiin de recherches
Juridiguea  comparaiives. -  Cuviage
collectil. — Recherches  comparatives
wir e aspects socinny de |a léglainton
efitse I'URSS of la Franee, paye auw
eonfestes sociaua et politiques trés dif-
ferents, Etat actuel des réflexions théo-
rigues cn LRSS en matidre de sociolo-
ge juridigue ; sociolagle du droit (so-
einl, psyehologie, philosophis, iechni-
gue), - (15 communications woviédi-
ques, 4 rapporis frangads)

La décenirallsniion en Europe. - (Ex-
frait de I"Annuaire curopésn d'adminds-
tration pobligue 110) - Acte du collo-
gue ¢ =3 compitences du pouvair local,
Aix, octobre 1980, - Responsnbls :
CH, Debbasch. - Elude comparative
wur celie question ayd eccor de 'aglua-
I1é ; diversité des données constitution-
nelles, sdministratives of humnines se-
lon les pays i, wmilitede des proble-
meés: renouvellement de |8 motion
méme de local, évolution des techni-
ques, fmbrication crodssante du local et
du national ; trodn orientutions - collecs
tiwités selon les besolna, répartivion des
compelences, concertation entre lee dif-
Mérents mivesux, — (17 résumes cr an-
#lnis),

Espace b ldentlié nadonale en Amésl-
qué lntine. — Responsable = J. Pérer. -
Ewsai sur la formation des consciences
nationales en Amétique loting § com-
menl les créoles dabliren) des liens

avet leur espace (parfois bien long-

. tzmmps wvant Pindépendance], & oz -

sant, acquirent upe jdenting, une oogl-
nalité o revendiguérent lours droits &
1"égurt de ln métropale, — {6 éssais dont
un en espagnollL
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Cehiers e Kornak V1 - 19731977, Moulsge ef transeripibon de ‘inseription orsculalre du T0* pylone (Clichi A, Beliad)
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Rationalité des anticipations ratlonnd-
les — Codt fines - stractures de mar.
ché ~ petits échantilions. - Cahiers du
séminaire d'sconométrie n* 13 - res
ponsable ¢ B, Malinvasd. - Topologie
algéhrique eppliquée & Lo consiruction
de théories sconomigues ; sofutions
riteres de choix, choix sociaux, théoriz
micil erofssams, struetores du marche ;
éiude analytigue des procédures éoono-
mgtriques dans bes petits échantillons,

Croisasnce wrbaine ef développement
capitalisie : 1z miracke Athénien, - G.
Burgel. - Mémoires ot documenis dde
géographic. - Athénes. ville témoin
{modes de construction spatiale des so
cittds  libérales) ville contradichoire
{poenuiel o1 crowsoncel Elsboration
en deux gideles do l'eipace national
grec contempornin ; occupation étran-
gere of dependance econontique ; dé la
pauvTElE 4 la richesse ; montée du hien-
toe individue] et des forces capitalis-
1£5; comcenirntion sur upe métropole
tentsculnire nourrie par les énergies
provincinles | interaction du politique,
de I"Sconomis et du déemographigoe

Flamaniids

Cohigrs de Karmak {1973-1977L -
Contre franco-égypiien  d'tude  des
lemples de Karnak, - Responsable ;
Jenn Louffrny, - Trovauy sccomplis
par lg CFE entre 1972 et 1977 peé-
senies movant 'osdre topographique ;
numeso referentiel pour chacun | coux
qui font Uobjet d'on ardicle sont déerita

brigvement, les suites sont presantés an
moyen d'extralis de rupports elablis
par |2 responsable du chantisr ; nom-
breuzes [llpsrations. - (13 commund-
cations en frongais plus resumes egyp-
tiens en fin d'ouvrage)

Ailny prébistorique do mid] méditerra.
néen, - Feuille d"Orange nu
1/ 1060 600, — MLL. Lavoine et 5. Pari-
&l. = Documentntion compléle sur les
aifed gl 184 publications qui bour ont éic
corsacrees [ reperage de weus les gise
mems ayunt donné lhew & publicason
sur carle 17100 000 ¢ 400 sites reperes
et etisdies {valléed dn "Ardéche st de ln
Ceee); présentution géographigue
spmmnire de In région | description nc-
compagnee de [historiges des collee-
tiops e de lz Wbliographis ; synthdse
wur In prélustoice de la region.

Frehistoire du Levant, - Coflogues in-
termationnux du CHRS n® 538, - Ou-
vrage collectif, = Chronologle et arga-
nisntion de P'espace depuds les origines
Jusgu'au WIT milkénaire. Histoire des
cultures de "Achoulben au Meolithique
A travers |"sspace comeret (Lerraing, Mo
red, foune) Poysmge en tani que cadre
spitin] de la présence humnine ; orga:
nisntion do espaco utilisé et strucine
par les sociéics humeaines d'sbord &
l'gchelle de "cepacs d habitar ef ensuite
& Téchelle des régions.

Les sepuliures meégalithigues du Vaor, -
0. Roudil, G. Bérard. - Fouille d'une
dizaine des dobmens dons le eentre du
¥ar entre 1950 e 1978 puis duns 'en-
scmbleo du depariement, trois gonss de
concentrationy de mégalithes nyant &8

de la vallfe de IEuphrute,

déterminéss. Homogensait de la cullure
el de li civilisation enlcolihique de
ceite region,

Paléarient wal. 6/ 198, - Prehistalre ot
protohistoire de UAsie du sud-ouest, —
Responsabies : L. Peerot et B, Vander-
mesich. = Aporache pluridisciplineire
i Tirchéologis proche-orientale @ o
thadelogle ot wiliszfion der movens
coprunies & d'ruires dissiplines scien-
tifiques, telles que [informatique, In
peaphysique, Pathmg-roologie, |s pa-
[foboieniqoe, 'Gtude de matériaux de
copEtruction, - (28 communicrtions ©
1& endrincuis, 11 en anglais, 1 en alke
mand),

Sites et cultures de 'ige de broaze dans
le Bassin parisien. - XVéme supple-
ment & Gallin jréhisoire = G, Gan-
cher. = Données pénerales sur les en-
sembles ¢los oo non (habitals, rividees,
tombes, depats) ; étoblissements d'urie
typodogle poir détecter les cultures de
la region ciodids ; delcription de ces
celtoreg.

Elise. - Roman inédit da XVIT* ge
cle. = Responsakle : M. AL, Guiben. -
Roman mddit, &crit de In muin de 1'nu-
teur, dond les qualites lindraires fo pla-
cent mux premiers ranps de la produg-
tion romanesque du XV siécle. Re-
produciien do muanuscrit out en pré-
servan 'orihographe @ b ponctuntion
de Umieur § sont signalécs les particu-
lantés  morphologiques e syniexi-
{jues = Lyon el sa réglon revivent & tra-
vers les nmours contrariés 4 Aleandre
el d'Elire.
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Foullies et monuments archiéologiques
en Franee métropalitaing - Tome 24/
faecicule 1, - Gallin préhistaiee. — Cha-
vrage collectil, - Sitwntson, conflgurs
ficn, histongque, comtitions da foulllss,
ded gites § rechierches el dlode dey veali-
gez (ore, fmune, owtils) ; ctuds des gra
vures; descripiion, relevés ; datations ;
mblipgraphie & in fin d= chogque chapi-
tre ; etude d'un vise préhslorique.

Carte arehdologhque des abord du lae
Tehad, = LP. Leboeul, - Glsernenis et
sites de licun shandonnés sppurtenant
oy = 520 » el fndrand parie de 'ige de
fer. Adiribution de cea agglomérations
i des groupes tels que les classeurs &
I'are, chasszurs & In snguie, péchour. -
{oupplement de édition de 19651

Giers, Landes Lot-et-Garonne, Pyré
nees alnnfigues. - Corpus des inscrip-
tians de 4 France médidvale ; 6, - Res
ponsable : ER. Labambe - Recense-
ment des epigrophes des déporiemenis
du Gerd, des Landes, do  Lad-et-
Garonpe el dew Pyrenécs atlantiques &
lexclushon des chrismies. Lndex gené
ral fmit Agurer de2 noms de personnes ;
des Hewx el s meods — mintiénes-soas
lesguels 12 retrouvent les indices parti-
culiers @ aulears, bable, daation, &pits-
ple, formulaite et expression jmonogra:
phie, Hiorgie, metrique, mon, religoes.

Cultwre et travail intellectuel dans 1"k
cideni medieval. - Collogues dhioma-
midme médigval [1960- 19800 - Res-
ponsahbles = . Hasenohr, ). Longere -
Colloguss syganises dans un esprit de
libertes, ouverture, réakisme, vérité, e
prit: seipntifieue, objectivite collective,
humour, respect de 1a bi-populariie de
toul lungrpe. Resume des collogues Yl
et X (1964-1975), collogue X1 : instru-
menks ot midthodes de travail oo
Moyen-Age.

Héliopalis - Le Calre 19051922, -
Cenise d'une ville. - Robert Tberi. -
Histoire de la eréation ex pihilo d'He
Hagaliz, ensemble résidentiel & 10 km
ai nord du Caire, par E Empain (en-
treprise coloalnle cf copitalisie privée)
Analyge de cetie ceuvre d'wrbamisation
réalisée  dons lo premier quari du
NMdme sliéele ; Aude des motivations,
des moyens, des difficulies et des ré
sullnds,

Hellopolis - Le Cobe, VS 1912 - (ondse
dune ville -~ Hobert lbserl - Mosdankes
autimar tu Palace (Photo d'irchives) - Cen-
ire régionsl de publications e Marscific.

50 LU SOUNMIEN D CHHE

Tedoim e poditigue an Muaghreb. - Table
rombe, Adx, juin 1970 - Centre de re-
cherches o déudes sur Jea sociéiés
méditerraneennss. - Respongables : E
Geliner. 1. CL Yatln. - Approche di-
versifidée de ln mise en celation entre
I"siam et la politigue en Afrigue du
Mord, recomstitution Tistorique ; étude
par ded apdeialinees autochtones des
idées et valears des sochéés au Mba-
phieb ; analyse des institutiong junidi-
ques, pelibgues, sconemiques ef culiy-
relles. - (18 communicetjons cn
frangais, 4 on anglals, rémimes en
mngnis).

Fiwdes celtiques o XVII, 1981, - I,
Vendeyes, - Respongable : L. Flew-
righ, - Les sémoms  de |"Adriatigue
d'aprés I"orekéologic ; kes chenets zoo-
morphes de ln Gaule préromalne ef ro-
mune | rapporis enlre o Bretagne f be
continent & panic des divinites gallo-
romaines [ A propod de deux inscrip-
tions  gaulodses. - (11 articles en
feancan, B en anglaisl

Femmes de Malie dans les chants tradl-
tignngls. = Hesponsables : 1, Cpssnr-
Publicine-, M. Galley. - Textes maltaia
et raductions frangaises annotds nyani
la femme pour théme : berogussr, prig-
ret ol gnorcismes, maringe, ballades il-
lustrent I'kéritage m&e d'un pays e
péen par son catholicisme ef arabe par
52 [nngue.

Annunire de "Afrigue do Nord - Toms
H VLI, 1979, = Centre ds recherches st
d'Etudes sur oy socidis médiiermanden-
nek. — Cruveage collectil” -~ Dpns ee vp-
lame |a partic « étindes » a5l conangres
Aux mouvements § |8 pensde, au vécy

ulomigue e nux rapporis de Plslam
avéc les grands probléres scroels -
* question d'actualiié « ¢ le probleme
sahurien, la fgue arabe & Tunls, le
sous-développement en Tunisie, ke tou-
risme of In halamee des poicments dans
les pays maghrébiens.

Atlas Bnguiakgue of cthnogrophigue de
In Lorralng romane = Yol, 2 : habitat,
frnvaux, - L Lanher, Al Liaize, J, Bi-
chard. = Suite dis volume 1, poru én
1980, ce nouvenw wolome &udie 1a
o parfure o'lvier » o ce qui concerne
U'hnkitar {100 cnstedd ou lep differents
truvnux de la ferme of des champs tant
duns la Meuse, In Mearthe-et-Mosclle,
led Vouges, et phis ou moins pariieile-
men] ¢n Moselbe, duns le Bas-Rhin et e
Huout-Rliin {353 cariey),

Cahier de Patelier Vincent de Beau-
vils— SPICAE n® 1 (edition M-Z}. -
Table alphobetique des matidres du
Speculum hisworiale, par Jean Huntfi-
nery, vers 1920, Reperuire de citslions
d'nuieurs elassiques ol médidvaux, de
contenu  privilégtant In matidgre me-
ride ; valewr hagiograpbique of netori-
que du Speeulom,
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A GAZETTEDU CR.IN

LETTRE DINFORMATION DU CNRS AUX INDUSTRIELS

OBJECTIES

& Infarmor las industriols
sur las travaux

das lnboratairos du CNRE
& |nviter e lectaur

i preandre un contact direet

avao e cherchour
du CHNRS

RESULTATS

® Los finzhos
sont ropria por
In prasss spdcialisfe

® Apris chaque parution
50 induatrials

antrant &n contsct

VAT
les charchaurs ciths

CARACTERISTIOUES

® Parution
1ous l&s daux mols
& BE00D shonnés
dont 3500 industrials
& 25 fieshos
aur lps rochorchies
du CHRE

FAITES CONNAITRE VOS5 TRAVAUX

La gazotle du CRIM eet b e digposifion do tous les cherchmire do CNRS pour dilluser frs misultots de mocherghe
sugtoptibles o applicothons doms 'induatrie.

Charpue Information es1 synhatisde par la mhdaction qul Ia publie aves moriion dy nam du cherghaur, de sn
labarmicirn, o1 do son namibro de dlkphong

Hﬁl Ji - soubnlia recevoelr I Garatte du CRIN ot ma tanlr infarmar dos relatlons avec Clndugin

VT Lborsioi &

Advasse @

& retoumer § : Monigue DUMAS
Bangue des connaissances of deg fechniques - &3, e Caumanin, 75436 Pads Codox OF - TalL : 2689310,

——
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