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Las pesist

La robotique :

vers une nouvelle révolution industrielle

Introduisant une conception nouvelle du travail, le robot de deuxiéme géneration
puis plus tord celui de troisiéme geénération va provoquer un phénoméne
social, économigue et politigue quasi irréversible.

Philippe COIFFET

n proccsses est gualifie de

l I & revoluliomaire » - guel que

soit le domaine dans lequel il

32 mnnilcss [orsgu'on lul mssoce
{rofs propricies fopdamentales. 11 pro
voque une modification profonds de
« I'olni des choses », enire In période
precedant & sunvant |8 revolution ; ce
chungement Lefectiee aves ung grande
rapidite {d'on les isymes de casaure,
fraciure, secousse, chioe, .., Spuvenl
emiployés & ce propog) § enfin, ce chan-
gomenl pe porvient pas s s'GSalblir aves
In meEme vitesss dans 1ous les domnings
CONCErmes, co qui ekt source de confhit.

O Phillppe Codlfel, maitre de recherche ml
Lakaratalre - d'suiomatiges de Mo
pelbier, owi dilegoe @ la coordinntion du
pregramme AR A (Awiomalistion e robo-
il pvancesk

11 gerail aisé de montrer qee 1a robs
tigise &1 xoy consequences verifiont cetle
definmnion ¢f done gu'i]l #'agat o 'on phe-
nomeéne important, Cecl recters en toile
de fonal de gel artiele gui veul simple-
ment informer 12 lesteur de ce qu'est e
diomaine, de oo qu'on ¥ cherche, des
probilemes gul resterl en suspens,

Robatigue et robol

o cofps dconimigques o polit-
I ued pressenient sand pouveir

le cermer lo formidable impac
que vil uvorr la robotigque. Aassi, le mod
est-il trés o la mods of npparaiil Jg-
sormals  quasi-guotdienmpement  dans
lez medias — ef on peul meme dire = &

toutes les zauees », hien gouven) syng-
mymes de mécanisation ¢f d'sutomaiti-
ialion ouv mame dinformtigque  ou
d'elecironigue..,

En réalité, la robotigue condiste a
ffnnner § un prosesss, imoprocsds, une
fubrication... (un systme pour e cler-
chewr), uA comporiamen] auionome et
coreeet sous deu ¢lasess de cpnieain-
155

w o doil powinr maslifier Pobjsctii du
aywtéme done  cercaines limites. (par
exemple, 5l on fabrigoe des chaussurey,
le mime systeme doit poavalt « sartir
des baslies ou dek chaukiuees de wille ou
differemtes  pobmurey, sur simple de-
mande de "opdrateur);

& ¢ syaterne doo pouveer faire face
seul o den modiBeations limittes mals
varieed, de zon  environnemend |par
exemple, salimenier en pitces dins un
tna o c=llescl sonl e ving on hien
faire facc & une panne d'un Elémenl,
L L |

| — Rishod Bvidranligee dens une application de premséne gesfration : Is ssiale des pléces of be chargement de la machine ouiil s (oot doms
dex condtions de répétnbillié géométrigue shasglue

2 - Travail de eardage exicmé par un robot de denléme génsration. Fn effet, bt robot conirdds en permanence ke force d'appul de s

friilie aur |n chamssure, cetie foroo variant Iarpement sslvart Vesdealt 00 M'on carde. Elle doit mime &tre atgative poar ot pEs socrocker la

coatars ee e on voll i bisn sur 6 phodo,

4 15 oOURRER TV owes 7]
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U vorl done que 1a robotique oor-
respongd 8 une actomatization gu'on
peut qualifier d's avancée » car elle dodt
éliminer guasi-complétcment ln pré-
sence de V'homme | elle pode des pro-
blémes nouvesux par rappart & ek
matigpue classigue, problames que an
iHE salt pas encore (ous reamMidre, [maks
of en 24l asser pour modifier dés py-
Jourd’hii en profondeor les processus
économigues)

Pour progresser vers I'ohiectil de la
robatique, il va fallodr elaborer des ma-
chines différentes des machines claisi-
ques | des machinegs versatlles (poivant
faire des tiches varices) ef aufpadapia-
tlves (wis-a-via de leitr environnementh,
Ce sonl les robots.

Czn deux propriéisy pouvent 52 rene
comtrer mver plus ou moins de puis
sance sur cex nouvelles machines con-
dudaani i des robols aux performances
trés différentes. Poussées n Dextréme
«vers |& haut = on rencontre le rotod
de scicnee-fetion chor A Asimoy (roboy
Imijours wtopiquel ; pousises 8 ['ex-
irEms « vers le has s, o0 tombe sur 8
muching aulvmatigue ciassigue oo pro-
prammahle gu'on n'appelie plus robol

Les fronticres séparant |25 robots sor
Ie plan de lewr degre dévolution:sont
obligatowement floves et elles ol
donné liew & dew discussions siire gx-
perts (ee qui o spire pulfe comme con-
séquence que tout chiffre concernant le
mnnbre de robols pregenis danms un
payE es1 sysématiquemeiil conigulE),
Adpurd'huy, o8 8 generalement pris

Mepbitucde d'appeler robet une machine
dyam [n forme d'upn systéme mécani-
que uricule et que Pon nribue 4 s
ddew troie wrandes générntions suivan-
bew

Premicre géncration : robot sans in
feraction aves Bom enviranmement. 1
fanctionne en mode « antomate pro-
gramprable . Ceci signifie gu'on Jui
npprend 4 Faire certaing mouvements,
certaines ihiches et qu'il les reproduil
u idelgment = sanm pouvoir aperce
voir que | conditions extérisures e
somi modifides &t gqu'en misant ces
MouvEments appeis il Ae remplit plus
la tdche quion lui a confite. On pout
sire que |a quasi-iotalité des robots in:
dustricls  actwelloment  opératioanels
somt de premiére genemmtion, mak celp
risgue de chunger tres vite,

Deuxiéme génerntlon @ le robot est
partiellement conscient de son environ-
mement grice & oeriaing wons arifi
ciels : gens des offorts, sens-taetils, vi-
sion, eic., maly ced sens sonl enoore
tréx limités et on me péwl résoudre que
quebques classes de probléntes qui som
toutefols les plus importinots, oot ap-
plicatuns. Ce type de robod voit ke joir
sctuellement of il apparte un progrés
copsiclérabie sor le rabor de premicre
pnerntion damy ln mesure of il peut
remplacer *homme dans des postes né
mutds inmutomaiisables (4 canse de l
prédomingnse du carsciers - adapaatil
de "homme dans V'exéculion cormecie
e In tache o réalisery. Clest c& robat
qui peut eréer une veritalle revolution
industrielle, tant son impacd rsgue
d'étre puisiant.

- )

.

Sl i

e

Trodidéme gencration @ elle w2 pré
pare dans les lsbornioires cr Je& robot
impliqué doit &tre doté de toutes les
ressources yue peut lul danner Pexploi-
totion des technigues de Uindelligence
prtificiells : an doit pouveir lui parler
dons en langage proche du langnge na-
tizrel § il doit comprendre sog environ-
nement méme 545 et complexe.. o ea
tirer aulmpnt dinformutions qu'on tire
un haomme.. Clest lg domaibe d'Elsc-
lion de In recherche. Sans doute, au fur
£l & mesure des progrés rénlisds cetie
iroisieme geocration 22 sobdivisera-
i-lle en auires gEnératbons.

Loy grandy doralnes
d'applicalion des robots

n peut diviser grossidrement
O les  donadnes d"opplica:
tion des roboty en  frols

champs - productum, explorption, as-
stance miividoells = qui powent des
problémes complémeninires

Le domaine de la prodoction : la
crise économique, ks chocs pdiroliers,
ke cofit de ln mpinalmavre cie., assd
cits sux  possibililés opérationnsiles
des iechnologies oot auisnt de pres-
sions gui paussent Uindostriz o se robo-
tiser, On utilise le rabat sait de manidre
sobee [o'est-u-dire wemporellement in-
déperlante du réste da la labrication)
pour peindre, souder, polir, Eharber
1., soil en associnlion gvec d'duires
robots et d'autred mochines. O porle
olers de edllule fesible & on n'asocie
que geelques: machines, d'aebier Nexi-
hle, d'unité fexible o d'usine Mexible
4l robobs et machinss woai en plus
prand normbre, Nows avans dgji Tail ol
luszom wux mitréts de la Nexlbilid - re-
corfiguration rpide du eystéme pour
passer dun produdt & un witre, adapin-
tion putomninguee i ls demands, dépan-
nage particllerment sutogantigee... De
teller umités [lexibles exisient defa,
meme en France {par exemple Patelier
de Boutheon de lu regic Renoulil

Le domaine de éxploration : la ro-
botigus devient nccessadre des guil
sagit dimuvrer dans yee 2o0e miendile
ou insceessible & I'Bomme (uslne no-
clépive, espnce, fonds sous-muring en
particulier].

Exemnples de systémes oomplinnis a'adep-
nlant s lis de certnlmy rohoty of
permutiani des inscriiom ielle gue celle
montrés aur 18 photo 4, malgre un masvals

cendrage [ndifad.
B3] rEcoumnmn o cams @
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L7ihénl sermit dutiliser des robots
autopomes. Mais, comple tonu deo la
variété des 1iches 4 réaliser ef des £lé-
ments inconmis de 'eavironnement,
foudrait disposer de robots de troi-
uéme génfeatiomn. Aussi le robol nuto-
nome a-Lil des misslons trés simplistes
& une thchs unigue & remplic (par
exernple, rumagzer un critlou mar Mars,
ee gui c3 dija compliquél C'est pour-
quad, actustlement on préfére travailles
en iéléopéontion. LTiomme reste gn per-
manence ik commandss du robot
C'eel I'Homme gul connalt 1 tEche et
les conditions de 'environnement
Jprice par exemple 4 des cameras) et
qui guide be robot

Le domaine de I'nssistance indivi-
duellle : I'inieret da la robotigue 'y ma-
mifeste essenticlloment, vis-a-vis des
grands  handicapés moteurs :  fEira-
plegies iparalysie des qualre mem-
bres) ; amputation bilattrale... Clest le
domnine des proahises, orihéses e e
ihses pour lesquelles In robotique np-
porte des solutions vinblet quoigu’en-
core trés imparfaites, Ce champs d'ap-
plication =5 un des plus diffciles &
maitriser car fe robor devient un pro-
lomgement de Uhomme. Les problémes
Finterfngages technigues  homme-
machine sont en &ffet tres dilicats ; en
outre il fuul prendre en compte ln per-
sonnalite, o psycholopie de I'homme
auquel on doit adapler be robot (et non
llinwerse).

Quelgues oriplnaliés de
la recherche en robotigue
e1 originalitds 8= manifesient
soos de nombreus napecty par-
mi lbesquels pous retiendrons
les mulvants
Li plurldisciplimarits : contrairement
i ¢ gue poorrail fnire penser an défini-
tion, le robot nisst pas une maching
umiverselle qu'on peul Introduire dans
n'importe quel contexte | minsi, poar
concevolr un robot de soudure en con-
tin; bl ¥ o licw de bien conmaitre la sou-
dure, oo qui imphique 1a présence d'un
spécinfise en |a matiére. De fagon inter-
mctive, vont nuss intervenir (sl on woul
un bon resuliat), le mécanicien, I"nuto-
mifticien, 1Ninformadicien of poul-dire
d'antres chercheurs. La diffieulié vient
du fait gue la connafssance d'un scul
homme pe peut couvrir exhauativement
I champ de toutes ces disciplines. En
consbquence, le roboticien sera pluldt
un homme posstdant un savalr asses
global dans toutes ces dischplines muis
qui aura une vertu d'urchitecte, o'inter-
faceur, 4'imiégratear.,. Ces hommed
manguent cncore largement mujoar-
d'huL

8 LE-COURRMER DU CNRS 7]

wmrka
iratdinn
Li
anirds
I )
captew de gneauE
i [antenremerd
Brgitamant !
Figuore | = Une différence esventielle enire b " w (1) et In comemands
da robed {1-5). Dans ke deuxiéme cos, on & des difficalids & les worthes & réguler,
e 1
T
sy i
modils 0w

crgate | e resrmiras b

3 - Siructure clmaigoe d'um robot & akx degrés & Gbertd (da rofation) plas les de-

de Hiberid progres au rehicule,
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La variete des applications : un spé-
cialiste da |2 téléopiration sous-marine
se trowve devand des problémes de base
bien differents de celui qui so consacre
a ln robotique médicale, méme 2l ¥ a
Ul recotiviement oi nivenn de la
théone.

Une clpsse de problemes nouvesusx ;
'automatique classique fait appel au
concept pénérel de régulation. Cecl
SEPpSE fuion Ghnnsisse les soriies A
réguler e1 quion soit capahbe da les ob-
gerver (c'est-iedire de led mesurer)
Pour un robo, la sortie du sysiéme, est
In thehe qu'il 8'agis d'exdeuter correcte-
ment. 1l feudrain dome, pour sppligper
les principes de M'nutomatigue, sawoir
traduire [n Wache en sortics du systéme
o avoir des capteurs de tiche. Or, ln
tichs et wne entitd mal définle sous
ceite Torme parce gu'ii cxiste une ind-
nité de fagons de eccomplir. D'nuatre
part, i1 n'existe pas d¢ « capieurs de th-
cho o ; on est done oblige de contoar-
ner le probléme : zachant que |a vhehe
s'effectise dans un environnement, on
observe levolution de celui-gi ot on re-
monte A [a tiche de maniére algorith-
migue. Maik on ne sail pas boujours
quel Mectour observer dany Penvironne:
ment qui sedl peninent ou caracterisi-
que de 1= thche ; et inverserment, syont
déterming cerifing parametres perti-
nents de | tiche, on n'est pas ouijours
capable de lex observer aves efficacile.
Commander un robat pose done fux
principes mémes de "autamatique des
problemes nouvesux (voir figs 1),

Comment fonctionne un robot 7

ouf  comprendre  |e  fonmion-
P nement d'un  robof, référons-

noidé & la figuse 20 qul com:
porte quatre entilés :
# c2 gu'on appetlz usuellement robot
m'est que In perie commandée  myant
la forme dun systéme  mécanigue
mriiculé, dodé depctionmeurs (gl
peuvent Btre clectriques, hydrouligues
oy prsumntigues, chague techrologle
ByEnl se% ovoninges ef sow o défarts o
&iomt minpiée & un chomp d'opplica
tions}, Pour commander ce robot, il
fawe & chogue indtant connaitre son &lat
{nu sens de lavtomaticlen) c'est-a-dire,
schématigoement, | valeur de 222 vo-
rintles nrticulmires, Om le diste donc de
cuplers  remplissant cetie forciion
qu'on appelle propricecptifi pas analo.
fie ovee lex scas do |"homme §
# lepvironnement qui e oxpace
physigue dens loquel agit lo robot (8-
pace stizignabiel, On observe I'glal de
I'tnvironnement & Uaide de captears
dits extérocepiifs, Le syméme mécani-
gue articulé itéragit avee 'environne.

ment. En effet, o le robot heurte une ta-
bile, celle-ci s'oppose su mowvement 1 il
¥ 8 bien action du rebot ef réaction de
1= table, La maitrise de tous les types
dinteraction constitue un  probiime
mdjenr de ln eommande des robots
# lex thehies @ e sont les modifications
desirtes de environnement. On les dé-
erit ou on lex npprend au robot, grace 4
un langage qui peul 2tre geituel, dorit
ou ol §

# l'orgame de wrnitement de linfor-
mankion;, ¢'est-n-dire le ealewlatour ou le
cervean du robot. I a ls charge d4'éls-
borer & chague inatant, ln commande
du systéme mecanique mrticulé ayant
€n fes mbmodres un modéle du robot,
i modéle de |'erviconnsment, ayani
comjris |a tiche 4 réaliser ¢l possidant
dez algorithmes de commande.

On & dégh vu que les robats Induae-
triels opdrationnels sont moins compli-
quEs ; on peut mupprimer Pentild » envi-
mennement » {ce gui cimine les problé-
mes d'interpction o &'information exté-
rocepive).

Modéles er commandes
dex robofs

& enlculaieur commande le- ro-

bot & partir d'une description

mathematique de celui-ci pré
BEniE on memoire 3 celte description
congtitue le modéle. T en existe une
cefinine variete en fonction de oo que
Pon veut fuire ot aussi de ce que Fon
enii fafre

Le modéle le plas simple est le mo-
déds prometrique qui indigue 4 quel cas
drodt et comment est orienté ['arpans
tesminal du robot. Celui-ci est en effet
In partie qui va feire le trovail, dong
eclie qui pous [pléreise plus particulie-
rement (voir fig. 3. En simplifiant, on
pewt dire que le robot physigue s dé-
compoie en trols grandes paries 1 e
vehizule qui ameéne e robol 8 endroit
o il doit agir ; le porieur & nols degrds
de liberié {en rotmifon ou en transkn-
tion] qui amene 'organe (eeming dons
une position précise | Uorgane terminal
jui est oz porte un outll ef qui peut
vorienter de mgniens convenable. Le
repéee Flo est un repére five de espace
réel, vis-a-vis duguel on veul connalire
les ewelutions de Morgane terminal,

i X(R,) reprisents un vecteur ayant
pour composantes |a  poaition et
Iorisntation de V'organe terminal dans
le repére B, el A le vecleur ayant
pour composantes les variables articu-
Iairce, on peut eorite

HiR,) =E(2) (1

C'est le modele geometrique, Pour faire
la commande géomélsique, Il Muul, con-

naissant X, irouver &, cf=st-a-dice in-
verser "équation (1) :

g = EXM))

Ceci p'est pas oujours possible car F
est un ensemble de fonctions non-
lingaires, Guand l'inversion eil poasi-
ble, on dit que be robot edt résolvable,
Pour contourner cette difficults, on
peut faire appel ao modéle variationnel
au ﬂmlﬂ“ en dérivani (1):
A4 IR} = [OF /28 | AF
= |38 a8 (3)

J et lu matnice jacobienme de F, On
pourta mlors mverser | relaiion (3)
pour trouver |n commande cinfmati-
e 1

A0 = [J(0)] AX (4)

1 n'est pas boujoucs une madrice carrés,
De plus, quand elle est corrde, son dés
terminunt peut éire nul pour certaines
valeurs de & . On dit que lo robot et
dans une eonfiguration singulifee. 1
existe de nombreuses methodes pour
faire face i'ce probléme

Le modcle dynamigue stanls déire
plus: proche de la realilé ¢n tonant
comple des mazses of ineribes; 1 2'ex-
prime sous la forme J'équations diffé-
recliclles du  second  ondre,  pon-

limgaires ¢t counléss. de ln ferme :
] : R

hl s

r.-| nlijl .E. + biijl .ﬂ.

k=14

fi

3 b
IR

2

nu,m.ﬁ,ﬂ[l: Q+ T

Les cocfficients a. b, ¢ dépenclent
des ¥ . On reconnait dans le membre
de gnuche lex termes dus aux forces
d'inertic (e ), nux forces centrifuges

mu'rf. nux  forces de  Coriolis

fen B &), tandis que e membre de
drolse componte = couples dus i ln pe
santeur (4 el aus moteurs (17 ), Dés
qu'on veut tenir compte des claaticnés
présented dans le robot etfod des frotte-
menis secs of wisqueus, le modéle s'nm-
plifie dans des proportions considers-
hles.,

La commande dynamique consiste &
trouver [ qui fournit les 0 (1)
imposss. Malpré les efforis des cher-
chears, on a de grandes difficoliés o
foire de In commande dynamigque es-
wentiellement parce qu'elle implique
trop de caleuls en ligne et que les ordi-
nateurs gont trop lentz, Seules ley com:-
mandes geomeiriques oL cinematigues
sont réeflement unlisées au miveay in-
dumnrizl,

[ LECCAMRIER DU CNRS T
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litergetion meeds
envireonnement

posé s robol guent & la

muitrise de cette  inteTaction,
réferomg-nonis au comporisment -
miin. Pour accomplic uve thehe, par
exemple scier une plunche, (HOUS AVUNE
pon seulemment besodn de o puiszance
mécanigee nécessaire au travail, mals
mous devons coandonner et ilapier pos
mouvernents. Ceei se Mt escentielle-
ment en fonctien de ce que noos
voyons el de o que nous ressentons,
Les aens extérocepiifs sont done une
pécessité pour iecomplir une thche en
mode ndaptatif, ¢'est-a dire dont tous
bes parmmétres ne sont pas fixés @
Favance.

Pour 1o robol, bes grincipaus sens
extéroocplifs genéraux sont recréds o
pattir e capleurs gui mewurenl sur
emvironnement des grandedrs [mpor-
tnmies pour o tiche, el gue capleuss
de conlact dElivrant une nformation de
position ou une information de fores 5
capteurs (ocliles {associntion matei-
ciclle de capteurs de contact destings 4
reconnaitre In géométric de Penvicon
nement) ;  capicurs  proxindriques ;
capteurs de vision (eaméras vidéo ou
CCDL.

Les enpievrs préccdents sont dit
« généraux » porce qu'on pensc qu'ils
peuvent permetire de resoudre presque
tous Jes problemes posés 1 mals ceci
w'esl évidonumenl pas vral pour toutes
le= applications (por excmple, «i Ton
veut detecier s prisence d'dn corps ra-
diometifi), Iautre part, ils fournissent
des informmtiens complamentaires
mats  aussi redondanies.  Comment
fuire be i 7 En utilisant tout Parsenal
des techniques Telides a Pintelligence
aritficiclie. le chercheur essale de ré
pondre aux dewx questions de base 1
pour extcuier a thche, de quelles infor-
mitinns sur Venvironnement al-jo be-
pin T [celn dépend de Iinformalion &
prior e de In stratégie diendeution re-
tenur) ; Jes capteurs présents sur lé ro
bat peuvent-ils foamnir ces informa-
fions T (o encore la fopoanse dépend
des capieurs, de 'information a priot,
e ln stravégic et do la confiance ou ln
précision  avec laquslic le caprour
donne Pinformation)

Punr comprendre e problime

B LE COUIRRIER DU SRS @

Sur log recherches
en roboligie

ans |es dous paragraphes pre-

cédonls, noun AVONE SUrvolE

quelqoesama  des  problémes
posks par la maitrise du seal robot au-
tonome. 5i cette majtrise conduit & une
machine dispanible - performonie, un
progrés et fall, moil o8 SOMmEs -
core. Inin dfaviie couvert wout le do-
maine des travesux 4 fnire en rohoti-
que; insertion des robots dans des
groupes de machines, tléoperntion, ro-
hat médical, mobol Jdinterventiom ne
sont pas que dea applioations dui robot
dont nous venons de parer nnis posent
en ewy-mbnies des suestions de fond.
Auasi, tn recherche en robotique est-
elle muliifoprme.

Elle  démmprre en France vers 1973-
1974 nvee PATE du CHRS « Bysrtines
complexes », une action de la DGRST
ot wun premier projet national : ke projet
Spartscus (1075-1980) de Institul de
recherche en informatigoe el en nuld-
matigus (TRIA) qui & eu pour objet In
rénlisation d'une télothese pour 1éra-
plegique (le MATIL

En 1980, ls CNES ot lu DGRET ant
pris [o refnis oves un projet plas ambi-
tieun, f vocation de recherche el de
wransfert vers les seoleurs avals, mais
aizis] de formation de robaticiens : le
projet ARA {Autsmatization o roboi:
que avangée), Il regroupe environ cent
ginguante cherchours.de quaranie équl-
pes répnrtis en quatre poles : robotique
générale, qui vise ln maiirise de In ma-
nipulation ot de I"assemblage complaxe
par robots § 18léopérition svmnoée qui
essaie de progresser vers la iranspa
rence des syatémes de thléopération
(Fopéritoir doil asoir Pimpeession de
iravailicr iz s=3 YOUN AVEC BLE pIT
pres mning) ; mécanigue ¢ echnodogle
pour In robotigue qui s'attache A tous
jos problémes posés par 18 mécanigue
des robots (structure, déformations,
{rottements, aclionacurs, capleurs
ele...) ; melier Mexible qui cherele & pi-
liMer e A pérer ou ioboun cen steliors
pux ceninines de paramétres.

Au nivean indusiriel, on connaii el
farl poursuivi par la rogie Renault de-
puis 1974, Dans ces amndes 1980, il
exisie wne cinguantnine diinduciricls
fahriquant des équiperments refevant

plus ou moink de ln obatigoes, § on en
eroit "Annusite de lo robpligue en
France pour 1982 {maiy ascun robol
de deuxiérie génération n'esl en vem-
{0 §

Sur e plan international, Japon et
Frnis-Unis s2 détacheni grice f leur
départ arcien ef oux Hvestissements
consentis En effel, 18 coreiéristique la
pluk impomante de [ mbatique, est
quien ne peul 8¢ cantonner dans s
smile thénrie, Elle mef en jen des phé-
pomends complexes d'une part, et gui
diépendert de In twehnologis disponitile
d°nutre pari, 31 bien que les modékes
« papicrs s sont boujours irés approxi-
malife ef mis régulicrement en délan
par 'expérience. Et ¢e n'est que sur le
« (errain » qu'on sait comment modifier
ced modéles. En conssquence, pas do
recherchie en mbotique possible sans
robols € dutres équipements disponi-
birs. La France resie dans le peloton
dhed pays europiens fournissant un ef-
Tiort dans:ce domalne (Suide, Républi-
gue [edérale d'Alleningne, Gronde-
Bretagne, ltalie cssenticllement),

n mricle mussi brel se doit
l I e renoncer Aus nuanees. Chue
" le lectour retienne deux idees
irés simples aux consbquences lmpor-
tantes : Ia robatique est une discipline
originale, complexe, pluridisciphnaire
o "o avance irés vite ; Pintrowduction
div robor de deuxiéme générntinn gui se
foit e oe mioment mEme, 3t un phéno:
méne revolutionnalre moing par les
connaissanecs nouvelles malirisess o
wn propes (quoiquimportantes) que
par ssi conesiuences Economiques,
dong eociales, donc polidgues. Sans
fire mppel aux méthodes de Nostrada-
mus, an (ewl atlendre & Pextinetbon
dez porles d'ouvriers apécinlisés 4 une
fohéance bien plus courte gu'on ne ke
erolt géndralement, Si celd e confirme,
chacun peul mesurer [n portée prafigue
d'un des sopects de ln rabotique.
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A la mcherche

Clusters et catalyse

Les clusters moléculaires, petits agrégats de 3 4 38 atomes métalliques, forment une
classe originale de molécules i I'architecture et aux propriétés fascinantes.
Situés & la frontidre de 1'"¥tat moléculaire et de P'état métallique, ils
peuvent s'opparenter & un édifice métallique réduit & son expression
ultime : celle de quelques atomes métalliques.

Robert MUTIN of Jeon-Marie BASSET

L—
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et efforta de recherche dans
I e domains de s cotalyss

(voir encadre} sont trés impat-
tanig, apport de cetts sclence dmns
U'industrie chimigue étant considémbie.
Lex prosdicits chimigues de gronde con-
sommation sont, scmellement, le e
saliat d'une réaction catalytique & un
oo plodbeurs dades de lewr dlabors-
tboi 2 bes enchurants (craguape, refor-
miage] ; les dtergents ; les cooutchoucs
et lex matigres. plasthgues ol (s syn:
theligues, Méme |a prodicibon agricals
cil redevoble & In cafalyse, par le biak
de la symheése onmalytigoe des engrai
azoies. Nes-il pas d'nilleurs signifiza-
Wl gue b noton de cotnlyseur soit
passie dans le lanpage courant pour
désigner, pur cxemple, dung parsanme
phymigque o mornfes provoguani, par
son agtion oo son exemple, une Dnpaor-
binte wransformation conomigue, poli-
tigue o socinle dont eilo w'est paa le
FIEr,

i In catalyse hetérogene, gul w'est
developpée des les dibuas de Vindustrie
chimmgue, demeure tres importante di
poiat e vue du fonpoge mis en j2u, un
elfort contiderable n  &é reafisé &
léehelle mondiale, depids la demére
guerre, pour divelopper des cataly.
seurs solables qui opdrent en phase
bhomogene. Les catalyzevrs wiillees soni
abors des compleadty des métouy de
teanaltion (eohalt, rhodium, nicked,.. L

Le grunsd atirait de c2 type de cata:
Iyse, qui poric ke nom de « catalyse de
ooordination &, ot son vosle domaine
d'epplication, allant de la synihéze de
grands intermedinires dhe ln chimie jus-
qu'aiy produits Elabords et 4 haute va-

O Roberi Mutin est ingémndzur do rechorche
i Tlnstitut de recherches sur ln catnlyse.
O .It:m-h-lm': Bassct ool mmidie do rocher
che & I'Institut de techeeches aur ln cats-
Iyse de ¥itleurhanns,

LA CATALYSE |

On mppelie entnlyee, le plinomime qud broduit Psugmentation de ln vieins des rbac-
thor chiirmigues, par site de Pefet de subsiances appebées catnbyseurs gui ne parsineni
pan participer @ ces réactiom, En peemicre appeoximation, b catalyseur, utlllss én
[aitile quamité par rapport mua réactifs, reste ientiypoe & bul- méme, avant, pendant &
npres (s reaction.

Un estalvuer pedi agir & Netel molécolaine en solution dans b syséme & tranifor-
mer ou constituer une phose distincte {colslyseur solide, réactif Bgulde ou gazeax),
Drans le premier cax, Is catnbyse s produit dans jout le voleme oscups par 2 systéme o
an I'nppellc catalyse hamogine. Thans le deaxicme cai, ln caiaiyie se produi & | srfa-
ce dp gongact ewine ealalyscur of mactiln: o'ent bs catnbyas béigmgine
® L catalyasin Bottrogenes

Ce soni ginsrnlemen des solldes compontant wn metnl {ou pludears) ou des oxydes
mitnBigucs déposis dur un vapport. Fréguemmest, un promoteur est en oolre incomso-
re mu indlenge.

Exemnples, — midal : fer. platine, nickel ., - support : alenine, silice, séolibe,... = pro-
mobour 1 potamsium,.,,
® L&z cutalyseurs homoginer

Ce wont des molécukes de composés gomme les acides of les bases [oainlyse scido:
basiquel oo dev complexss df medtans dits de tramsition (catwlyss de coordinmton),

Crimnbeni agi
un caialyseur T

Exemples = < HpS04, NaOH....
= FelCll, ConlCON ..

e

\____ oodem

SAMA CATALYEIUR

AVEC CATALYEIUR

L tramsformadion chimipue des réagiii en produlis Implkjue une sivie de rupore et
de formatiops de falons cldmigues entre ke atome, scban un mecanisme dome, La
présence d'un catnlyseur dans le mifled va modifier b mésaniume de ruptone & de for-
mitinn die ces linksons chimigues et va ppérer une irsnifbrmatlon beauecop plas Fepides
necessant mna d'enorjie,

L2 eatalysenr domne avee k= reactly un « St indermatdialee selivd inslable » dont la
formaton demands maind S¥nergie que celle de Péint intermedinire sant entalysear.
Col abaoimsensent de ls harrigre d° dite « énergle dacthvnrlon s E & est 0 onigine
de I'ncetdérnilon de In resction. De et insiable, le sysibme fvalee en fournlsant les
proshaity of en restitimnt ke cobalysear pratiquement innleine.

[ Ecousrmn oy ohes
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leur sjousée (par exemple ! vitamines,
phéromones qui permsttent le contrile
i nombire et du comportement des in-
secies, ele ), En outre, cette eatnlyse 52
caractérise soovent par le degré “"."
do silectivitg (1) ameint dany ces 1o
potions. La synihése industrizlbe de In
L-DOrA (2, un des médicaments de
I rmalndie de « Parkineon =, en consfi-
tise un exemiple réceil. En owire, oon ¢4
tnlyseurs fometionnent sowvenl dans
des conditions renctionngtles de lempé-
eaiure of de presshon plus douces @ de
ce fait, ils son géaceateurs g &oomomie
d'énergie {Tacteur dont il faudra de plus
en plus tenir compie) mems i leur prix,
parfois éleve, peut coastier un lrein &
feur uiitisation. A titre d'exemple, le
procede DIMERSOL mis au polni par
I"nstitut frangais du pétrote, effectus ln
irpnaformation (par dimérisniion) dg
propyléne en casmnce, & flemipérature
miodérde (40PC) avec un calalyseur i
base de nickel

Insqu'a présent, bes entalyseurs will-
#45 gni caialvse de coordinntion ont e
dex complexes s mononuclénires » des
métnux de trnsition, 'est-a-dire ng
compertant quun ssul atome mésalli-
que entouré de coordinata (3). Récem-
menl, dung b domaine de lu chimiz de
coordination, de nouvelles mpleculss,
comportant phedicurs atomes métail-
qucs, ont &8 synihetisbes | ce soml les
climers moléculnires ou agrégnts molé-
culnires, quf sont déja wilisés nu labo-
ratoire comme catalyssirs

Loz glusters moléculaires

pns ces adifices modéculoines,
D plusicirs atomes  de  mésal,
plentigues oo diferents,
consfitisent Je cmar de 1&difice o cha-
que atome de métal est directement lig
# nu Moins deux Aubred SnEERd
L'ensemble  forme un assemblage
plometrique bien définl. Alnsi, les ato-
mes metalliques oceupent kes sommeis
de polyadres irea divers (rjangles, 1é-
traédres, octaddres, bipyramices trige-
noles, etc). Les coordinats, quani
eux, gedvent g rouver A 'intdrizur ou
i emiérisur de "édifice metalligue.

FITES

(1] L;H.I.m:ﬂhl u’n:::-ur:ln -:hlln!:rﬂ —;:r
i i, ;
(1) LDOPA L - dSyedrany - L4, plvbnylalwsind,
prnhal par synilssy calalnbs gt ul
smpiray du shodiem.

4 =" eoordinars, ey o o e meilboy
JErm= o ol vt rAER TaaamE MR
it dui cormgion.

1% LECOURRIER DU oS [4F)

Flgure | = Clusier de rhodSm nsutre By (COya.
Figare ¥ = Chster de for chargd négativerment [Fey (o 4-C){C0N Fr. Le symboie 4

imbguee que be carbone vt I suy guatre stomes die fer. Les groupemont
sobi e avast du plan de bs Bpure| o | S0t & srelire de ee plan (5 ).

La plupart des clusters eonnus jus-
qu'ct sont des produits de ynihése ot
comprennent de 3 & 38 alomes de mé-
tal.

Signalors que plusisurs caligories
de moleculés hinlogiques préscotent
des expices e Ivpe clusier (i base de
fer ou de molybdénd),

D'une fagen générale, ils somi constl
Ut
# d'ntomes metalliques : In plupart des
&léments métaltiques du tablean pério
dique. Parmi les plus utilisés, citons :le
fer, le cobalt, ks nickel, le rathénium, l2
rhidiam, Mosmiom, [Sredim, le pla-
line.

o f'otomes  non  métalliques  gui,
présents i Uintériowr ou i la périphérie
de I"échifice metallique 1z stahbilisent. Ce
gont be carbanme, lo-soufre, Mezote, Ie

ore...

& de coordinus du wype carbonyle
{C0), alkyl oo arylphosphines
(P(Cy Ha )y k. T8 sant ligs & 'edifice mé-
talligue ¢! en mssurent 1a cohésion

Erfin, let clusters peuvent #lre neu-
tres (flg. 13 ou charges {onions ow ca-
thoms} (fig: 2%

CO sont shisds

Lex elusters moléculnives
Sfroniére entre
Fétet moldeulaing et
Vetar métatiigue

"dusde det clusters moléou-

laired comcerne le rofc fron-
tiére qu'ils oooepent dans le domaine
ded composés moléculaines of des com:
posés metalliqees. Lewr taille los appar
rople aux composss maleculaires clas-
sigues mais |3 préscoce de plusieurn
limisons métnl-métal dans s mobéouls,
les sppasesie également 4 un édifice
metalligus réduit & son cxpresrion ul-
time : celle de quelgoes atomes metalli-
ques. Cette situniion frontiére 52 re-
trouve mh nivean de ln catolyse par bes
clusters qui comstituent un domaine
frontidre entre la catalyss par des me-
taux {hétfrogéne) cof ln catalyse de
poardination (homagtne).

En effet, la catalyse hétérogéng wur
mituux qui inplique des processus de
formation oa de ropture de ligison
chimbgues (par exemple, 1o l[Haison
carbone-corbone) nécessite une surface

L‘upn't le plus passionnan de

.
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Figure 3 - Les clusters occupent un domaine fronibiee caire 16l mobioulaire ot 1'éinl métalligue.

métallique. Or, noire comprehension
de celte science des surlaoes nig niveau
moléculaire £2f encore imparfalie cor
les surimces oo somi pos des ensembles
simples 'momes. Elles sont imégulié-
res ot hEtérogenes au niveny misrosso-
pigue of méme une surface melalligue
apparemment plane esi irrcguliére &
une tzlle dchelle {fig. 3D). Selon les
conditions  d€laboration des cataly-
seurs metalliqoes, le nombee £ In na-
pure des faces, des ardies ef des opans
vont varler de Tagon dillicilement nai-
trigahle et vomi donc conduire & des
solides peesemimnt des mctiviteés of des
réfectivités differentes, C'est d'nifleurs
ce manque de sekectivitd quil peul cons-
titueer un des meonyeénients de | cala-
lyzs hétérogéne.

La cainlyse de coordinaiion, ells, qui
implique fgalement des processus de
formation et {on} de rupturs de Hai-
gons chimiques, 2l appel, dans ls plu-
part des cas, 4 un seul atome metalli-
que enourg d'un ensemble de ooord:-
naig, genéralement bien défini, appels
s sphere de coordinntion s. 1 est aloms
théoriquemnent portible, avee ces com-

—

plexes « mopo s nuciéaites iradition-
nels de In emalyse de coosdination
ifig. 3A} de maliriser I"activité et ln gé-
lectivite  upe réacton  cotalytigoe
donnee, grice i controk du nombre et
de lo pature des coordingts ligs &
I'niene ceniral,

Le eluser molécalnire, de par eeile
position chaorniere, préssnie un (néré
en cotnlyse bomogeéns o en catnlyse
hétérogene e, cecl & plusheurs titres,
# Son edifice metallique prcssnis ung
pEOmEtre ires vodsine do celle rencon-
tree dens certnines petites particules da
I eninlyse beterogens (g 30 et 3B} et
o environmement de coardinats per-
met, & priocl, 1a malirise d'ene activibé
ol d'une sélsctivitd potentielles {ilg. I8)
dans ume réaction comlyvtigue donnde.
Oin expere que les chisters moleculnines.
pourront realiser les réactions de lo oa-
talyie hidrogéne sor mélaun aved o
stlectivite de la camlyse de coordinn-
tion L'ohjectil et ambitisux car la ri-
gidité de |"edifice métallique d'un elus-
ter-ext fmible of 32 géometrie va 52 mo-
difter selon be nombre d'électrona ap-
pariés par les coordinats e sebon |eur
Amiue;

# Lo présenge de plusieurs mévaux
dilferenis dana wn méme cluster dit
s mixte = offre In possibilité d'un =ffet
coopiratil’ e réactivité : on peut ninsl
envisager gue deus midaue Jifférents
sosent successivement responsahics e
deux slapes Elémentaires conduizant o
ln réaction chimigue globale envisngle,
# La bonne connafasance du mods de
linison existont entre bes coordinats et
i'édifice memilique (par exempls |=
coordinats carbonyles, hydrares) ont
fmit progresser de fegon spectoculaire,
les concepts relatifs oux differents ty-
pes de lislson chimigue sxitant entre
une moléeule ot wne surfacs en catalyse

hetérogéne.

» L'étude de ln rénctivité des coor-
dinnts 1iés & 1"&difice mbtallique peut
étre une source dlinformation trés uti-
le sur [z mécanisunes gui régissent, en
catalyse hétérogéne sur métnux, le
modez de formation ou de ruplure de
linisoms chimigues.

# La réactiviié des chisters mole-
culmires nvec der surfuces d'oxydes,
comme In silice, 'dumine, conduit &
de nouvesux comphexes lids i la sur-
face, Ces espiees, bien définies, ne pous

LE COURRIER DU CHRE |}
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vant pis elre oblenues par-d'nutres me-
thodes, résulient, soit de la furmation
e lindsons cluster-surface, sofl de la
Iragmentation do Pédifice metalligee
du eluster avee formation &'un com:
plexe mononucléaire de surfage. Elles
présentent une activitd ef une sélectivied
pirticulitres en catalyse gui commen-
cent & ftre etudites. Ce domaine pour-
rail Bro i Morigine d'une fouvellé gind-
ratlon de catalyseurs hétdraganes.

Les diiférents aspects
d'une catalyse par elusier
Les clusters moleoulaines en entilyse
"homogene. A partic dy gaz de sy
théee : (oxyde de carbone + hydrogéne,
woir enendsel, on réalise nu lnboratoine
aved des clusters de rhodiom el de ru-

et d'alcools, notumment de ['éthyléne
givcol (CH;OH — CHyOH), wtilisé
comme Tiguide antigel dans bes motcurs
&l comme produit de base des fibres de
polvesier. Le mecanisme de cotte ré-
netion effectude dans des condifions
encore inis sévéres n'est pas elucidé.
Dans |z cas du rhodm, i & fé eonbli
qu'un fguilibre entre wne forme cluster
[th{'l:ﬂ «]- ot une forme momono-
clére [RWCOY, |- deval dtre asseocl i
Pogtivité de ce syudme. Le mEme phé-
noméne a &6 observé dans |e cas du
ruthénium avee le couple

HBA.u4f RUCOxL. Afin  de
Lﬂu E:u” [geer |'équilibre wers la
forme cluster, on 8 rigidific le coner mig-
talligue par Uintraduction d'hétéronin-
mes du type carbane, soulre ou phos-
phore. Effectivement, lemplad de elus-

1ﬂmﬂﬂhu':}1- [REPCOR |+ &
Rhy;Sy:(COMy ]+ permet d'angmen-
ter i& dures de vie du sysiéme catalyti-
que. Beausoup d'sutres synthéses cata-
Iytiques sont  actuellement  Studices
avee divers chusters.

Les clusters molécilaines en entalyse
hétgrogene. [Dans ce type de catalysd,
plusicurs cas pouvent se presenter selon
que 'édiflce moleculnire du cluster est
conservé pendant tout l'acte catalyti-
que, selon gue le cluster ext implique
dans le gyele catalytique, ou selon que
Ie cluster ¥t dévomposé on pelitcs par-
ticules metaliiques.

# L'idifice « métallipne s du cluster
moléculaire eil conserve nu coors de
I"nele entalytique. La réaction dhydro-
génation de 'éthylene en ethane et ca-
pilysee  par ke cluster  dlosmium

thiénium, s synthése dhydrocarbures  Ler e rhodium comme Dg{C Ok nupportd sur silice (fig. 4).
L]
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Par traslement thermiqoe & 1505C, on
consiate qus le cluster d'osmium se
greffe sur ln silice en donnant le nou-
veau cluster (HIOs;(COW08 )
(Hg. 4A) qui constitue Vespées cotulyti
que active

o Le cluster mobécolnire st fmpligeé
dons be cycle catnlytique (Ag. 5. Le
cluster  Rho{COky, lomsguil e
FUPOTIE FUT un support comme {falo-
mine, &5t un cxinbyseur de le renction
de s déplncement de gaz A eai s dés |3
temipérature ambiante, Le-mécunisme
de ecite réaction Falt Intervenir |'nddi
won des proupes hyedrogyles {OH) de
V'alurmine aur le cluster svec destrug-
thon de 3on edifice et formation d'une
espéee carbonyle el hydrure du rho
dium. L'action du moroxyde de car
bone sur cete espéce condall & dn
compoie intermadiaire monomecléairs
avec digagement dhwdrogéne, Lac-
tioa de P'eay et do monoxvde de car-
hone sur oe dernier coimpose a pour ef-
el de régéncrer le cluster de dbpart ot
les groupes OH du support avee forma-
tion simultanée de gz carbonlgue.

Drans ool exemple, V'espéce cluster
intervient comme un des partennires du
oyvele catalyligue, 1 acmble bien que co
eas a0t asser genéral ef que des équili:
bres ples ou moins complaxes entre
forme cluster et forme mononwclendre,
puissend exisier dans des réaciiony c=-
falytiques Toisant micrveénir le mo-
noxyde de carbone
# L= cluster moléculaire est décom-
post en petites particules métalliques,
La préparstion de catalvssurs héte-
rogénes de Lype métal supporté peut
Bre améliorde grice @ Vemplol de
clusters, En effet, ces catalyseurs sont
péncralemenl proparcs par Imprégon-
tion d'un support avec une solotion de
tel metallique, wivi dan raiiement
thermigue réducteur. L'emplot, comme
compose de depart, d'un cluster de
compozition  métallique bien dfinie,
permet parfors d'obtenir des particules
de métal, de tille & de dispersion
migux contridécs que par les technd-
guss copventionneliss dimprégnation,

Adnaz, la décomposition Germiqoe
du cluster de fer  [HFey(CDY, |
supporis sur pluming conduit 4 1o for-
mation de trés petites particoles da fer
de 10A, Lorsquelles somt wtilisées
dans pne réaction e type Ficher
Tropsch (volr encadré), ces particiles
supponiees sur nlumine scni selectives
en olefing legéres (matiéres premicres
impsrrtanies de 'mdustrie chimigque),
Ces catalyseurs ont uise lutble durée do
vie car ces petites particoles ont tén
dance & "agglomeérer au cours de la ré-
i,

FORMATION DU GAZ DE SYNTHESE C0 = H

Drevumt |n raréfuction of Jo renchifsament progressil du petrole, on eavivage d'obic-
nir certpins grands prodaity chimiques de base {méthanal, Shylkne, propyléne,.), les
cxrhoranis (ewence, pieools lourds,... ) of cenalna vocieun d'énergie (méthane ) & pas-
tir du charbon, Les procédés catalytiques réalinant e transformations existent mui,
iy conduiisent spuvent @ des melanges de produlis dod 1a

- pétrode,
Une de woics de valorisation du charbon comisie en Pobienton de monoxyde de
carbome (CO) et dhydrogene (H 2} synehétids par sction combinds de 1a vepeur dean

et de U'oxygéne sar be charhon

i ML, Le
ensuite traniforme, so conisct de catilyigurs approprita, e
sables {ces bramsfovmations portent Jo nom de synihése Flacher-Tropsch).

gz de synchése obtenu (CO -+ Hy) em
produite direciement utili-

Les clusters molécnlalres
modifes de compridfiension
des liprermddiaires de
la calalvse hétéropine

s Ja  wymthese  Fischer
D Tropsch qui falt nppel wux
remies  espéces  intermidinbres, for-
mées su cours du processus de frane
formation de Foxyde de carbone en -
drocnrbures o prodidis ouygents, sond
sciucllement ehvisagies et discuides.
Cenning clusters de fer comstituent
dexcellonis modéles de oes dillerenies
espéces (fig. 6},
Ainsi observe-l-on ¢

o la présence de OO find soip
linénirement & un atome de fer, S04 €0
= pawif & gnire deux atomes de fer, soit
en &l s entre trois widees de fer,
dons lo cluster [Fe (CO, | (fig. 6A)
Celle structure illusire trois fypes d'ad-
exieplion de CO pur une surface metalll-
que de fer,

# La presence de CO guadruplement

ponient, o0 Iatome doxygéne d'un’

coordinar CO &8 b & un atome dé fer

dans le cluster [HF ey {CO%, | (Bg. 6BL
Ce clusier illostre un nouwveau iype de
costdination de CO = 8201 précursenr 3
I coupure de ln liaison Co0F aur une
surface. de fer .

# Lo présence d'on coordinatr earbare
exposg et i€ A quotre atormes de fer
dans |2 cluster [FeiCON.CJ  (iig
ACL Ce cluster fllustre le mode de lini-
500 poasible enire un ntome de carbne
el une suringe ménllique de Ter.

# La presence d'un coordinnt CH. o
be corbone est lie a quetre alomes de for
el ['hydrogene lie 4 un atome de Fer
duns fe cluster [HFe (CHNCO): |2
(g 6D Cet exemple illusire le miods
de lindigon possible d"um atome de car-
bone do suriiece porticllement ydro-
pénd

o La présence d'un coordinat CH,
pontant dang e cluster Fea(CO%CHy
ifig. EE}. Ce clusier est un modéle de
carbene de surfnce.

w La préseace d'one lizisom C-C0
dans le ¢laster

[HFe, (CON CO0CH, |

(Bg: 6F) peut illustrer un mode de Tor-
malion Jd'un hydrocarburs oxyping &
partir d'un carbure de surface,

i e egeeelitiy millalirer o Olosiers
By regersantd vy des IopeEnaE @ SooRieg s

Flgure & — Clusiers de for représentant ceriaing fiat intermésdinires postxilis aw coars de ln

wyntlean Fischer Tropsch,

B3 e conmenms oo cngs 13
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Interaction clusters-supporis
ouverture sur wie chimife
organoméiailigue de surfuce

& peactivitt des clusiers mo-

lecalnired aves In  surface

des oxydes divisgs conduit &
des composes de surfnees pouveans qui
peuvent peésenier des Activings ou des
sélectivités particuliéres, Dans de nom-
Breux cas, c2s complexes de purface ne
peuvent étre obtenis par led vobes d'ac-
cis tradittonnelles de préparstion des
catnlyseurd hétérogénes. Grice & la ré-
petivild spécifique de In lizison métal-
midal et de I kHaison mectal-coordinmt
des elusters, vis-f-vis des groupes fonc-
thonnels présenis 4 la surface dey oxy-
des: divists, il est possible de préparer
des complexes de surfacc = MonoHL-
clémires s, « binucléaires s, héteropoly-
nackenires, bien définis el « anerés o di-
rectement mir un sopport rigide goi
Joue le mile de coordinal solide,

Les #udes portant sur interaction
du closter dosemiom Oy (OO avee
I sifice fournlssent un exemple de chi-
mig organometallique de surfoce con-
duizant A des nouvenox catalyicurs he
wropgtnes (g Th  Lu  réaction de
O8COky avec In silice & 150°C
conduit nu compiexe de surface (A) par
addivios d'un groupe OH du support

dame la llnison Os-Os. Le cluster (A)
minsi preffé conserve son édifice métal-
lique. Comme nous 'avons vu pré-
cedemment, le cluster (A) est un ¢afs-
Iyieur d'hydrogénntion des oléfines
(fig. 4} Ce cluster greffi (A) se décom-
pose & AMPC en fragments mononL-
clénires d'osmiem qul résulient da ['ad-
dition e groupes OH dons la pairics
gluster, Le nouvean complexe hydrore-
carbonyle (B) et en catalyseur de In
rfantion d'bydroformylation de oldd.
nes. Co componé (B) se décompose A
plus hauls temperatore (environ
IPC) pour donner de pelites particu-
les d'environ 15 A de diamétre, recou-
veries de curbone ef contenant environ
deux conte mtomes d'osmivm. Cex peti-
igs  particules osmivm  métallique
conatiuent de bons catalyseors de la
réaciion de tramsformation dd mo-
noayde de carbone en methane On
voil, par cet exemple, In varidoé et la
comiplexié du chimigue
d'un chuster & la surfzce dun oxyde qui
oovre des perepectives nouvelles en ca-
tulyse hétérogine. En fait, 4 le cus de
I"oemium =1 panicutier de par 18 rareis
gz oo metal, extension de 1a chimie or-
ganometalligue de sarface su ruihé-
fluim, au fer &2 au cobalt va probable-
ment conduire & prepane de nouvemy
calalyseurs hétérogenes mieux définis
£l on peud espérer abtenir, par ceile sp-

m\rt[h&m ﬂ'-l'a!'lm Uﬂﬂff"uﬂ
o N, e, T\
co—, ?\\3'3 T mff}mﬂ'_‘“mﬁ
e co 260 e N\ /" o
200L
"r_- Ia weopot da slics co ﬂ;rl:w
co
N A
H
& TN
- ST I l
4:.1‘: WSIM Mﬁj‘“’
OH
E} mélm Ly @'

Flgure T - U exemple de chimle

i de surfnce = Inderactons o difffrentes

températares du chuster d'osmiem D (C0) 3 avec e groupes foncsionnels de |s silice.
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proche, In nouvelle génération de cata-
I¥seurs qui seront be froit du rocouvre-
ment de deux disciplines en pleing ex-
pansiaon : s science de surfsce of [a chi-
mbe de coondintion

"emplsd des cluglers en cata-
I lyee est eocore inds  récent
Son exiension SUppass URE Ame-
lisration ef une rationalisntion des mi-
thodes de synthese qui devrnient con-
duire, avee de meilleurs rendemnents, &
dex clusters de composition et d¢ nu-
cléarité dommees. En effer, les mécanks-
mes ui regissent 1 composition ef Lo
struciure d'un cluster ne zonk pos en-
cofe maitrisés.

La préparstion des cludlers mobbcu-
Laires dits « mixtes = aveo différents mé-
tiux presenis doit auss &re dévelop-
pée. L présence de centres mitulliques
adjecenis dans de tels clapters deveait
offrir Is possibitid d'effets coopéeatifs
en rEsctivite. On peut ainsl envisiger
que les diffévent: métauxy préssnis
sotent successivement responsables des
différentes &tapes &émentaires de la ré
action chimique globale elfectube,

Maix le développernent de ls coln-
lyse par cluster ne dépend pak unigue-
ment de o rationalization de leurs me-
thodes de ssymthise. En Tait, [ dépend
dgalement des Sudes de reactivité chi-
migue des clusters gui dovraienl per-
mettre d’approfondir le comportement
deg coordinats o du cpeur mélliguoe,
dans les processus noechiométriques el
calalytiques visd-vis des parténnires
de 1 reaction, Alns, les travaus effec-
fues dans ce domaine maontrent clabre-
ment In fragilite de adifice métallque
lorsqu'il e conssiiué dun nombre
d'atomes metalligues faible {inférieur &
10} Dodt-oft s'orienter abors vers la
synthise de clusters moléculabren de
grande mecléaritd {contenant beaucoup
d'atomes de métal) ¥ Dodt-on rigldifier
un édifice cluster par des hEtEroniomes
ou des coordinate eontraignonis 7
Doit-on, a4 contraire, saccommader
en chiglyse dune labilitg de P'édiflce
métalligee (ouvertiare g femeture dy
czur) qui va dependre du nombre et de
In nsture des coordinua 7

En rale, toutes oz hypothieses restent
i wérifier dams un domaing encoro
vierge, proameiiewr of typiguemen pla-
ridisciplinaire.

NERLICHEHAFIEIE

Fuist £5 adeeis B
- Al dy Coverir da CNAS 3 1901,
I chivor.

= L mman mebnglbigome. PLL. Mempmies, L Riches
chat, w107, dibeeralos 1500
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La cocpération intarnationals

Préparation des expériences pour le LEP

La construction d'un grand anneau de stockage & électrons-positons permettra
de réaliser des collisions & trés haute énergie entre des faisceaux
d'¢lectrons et de positons d'intensité élevée et offrira ainsi
aux chercheurs européens des conditions exceptionnelles pour 'étude
des particules et des forces fondamentales de la nature.

Paul FALK VAIRANT

¢ conseil du Centre esuropden

pour  ls  rechiershe  mucléaire

(CERN), dans une séance ex
ceptiomnelle, fe 30 ocvabee 1981, a défi-
nitivemenl approuve |a consiraction
d'un nnnesis  de collision &lectron-
positon (e~ et Co pouvel nstrument
et desting & fournir nux physiciens au-
ropecss, un |mporiant instriment de
recherche pour les annfes 1990, 1|
vient compléter lo gamune des gocélérs
feurs de particules extoant déid dana ca
centre ; ke synchrotron & protons de 18
eV [(P5) et le supersynehroiron @
protons de 450 Ge¥ (5PS) utilise en
outre, depais quelgues temps, €0 AN
nesu de collisions proton-antiproton &
270 « IT0 Q¥ {voir Couartier du
CNRS n*45 « Les collisions prolon:
antipraton », Bermand Auberih

Potirguol unt anneau de
collision e e*

¢ choix d'um instrument do

mecherehe, qul  demunde  &ix

ou mpt oans de constroclion
et gui doil enuibe Stre wiilisd un grand
nambre dannees, el porticuliérement
délieat. 1l =agit, en s'appuyani sur
I'étmt des connaissanpes actuelles, dlen
inférer de fagon plausible les besoins de
In recherche dans les années i venlr,
Dani le ens du LEP (large électran po-
sitron ringly e choix d'un  annenn
electrons-positrons d'énergie minimale
de 100 GeV g & guidé par les progres
de ced chx dernigres anndes, dana la
connuissanee des feractions fonds-
mentnies forte o falble ; on partioulier,
an peul citer :
~|n mise en évidence Indirectc des

O Pau! Folk Vairan eil dirocteur-sdbin
scizatifique i Mlnsiilul rationnl de phys:
e nucleaine ef Je physigoe des particales
(IMIFIL

quarks { 1674 1979), interpréies comme
les comstitunnts élémentnires des parti-
cules dinteraction fore ;
= les eapdriences sor bes nosirings (cou-
rant faible pewtre) (1973) et In décon-
verte du lepton o (1976}

Chn encest venl & perider que oe sont

el quarks ot lok leptons (electron, new:
tring, mibog), les constiuants le plis
w clementndres o de I matidee.

Ces decouveric ont conduit & 'élu-
boration de la chromodynnmigue
guoniique pour dienre  iniesaction
ferte ot de la théorie de 'interaction

LE CERN

L'Owganismiion europlenné poer ln rechenche mecdistre, mnm comnos s lo mom
de CERN (abrivistion de 'ex-Consell curopéen pour la recherche puclésire), a son
mitge i Geoéve, o Suine, Son [nborsicire ont situé de part of d'nutre de In fronikéics
framco-salise, au Mord-Ouest de In ville de Gondwe.

sarplenme

Bigue, Danemark, Pmﬂﬁhﬁﬂmﬂ?mﬂmﬂwmuﬂﬂiﬂl
d nhservatenr. il - v ok et
tul
La fometion exsemtbelle du CERN eat de mettre & 1o dispodition des physiciens suro-
plens des installaticns de recherche e physigue des particules qul ne seuralent fore ob-
termmics mu maoyen des seeles resapurees asfonalo de chagque pays Le CERMN et ainad
WWM* sur In eomposition de ke ma:

Pomr une grande part, les recherches sont effeciudes su CEUN par des groepe de
sclentifiques venus de lears umiversités ou contres de recherche europbona. Plus de
1 500 physhsiens dépemdent du CERN poar oot ou parlie de lenr materied da reches-
ciie, Des attache sppartenant & phay de 600 universinds et Inathools dea Bists membees
ou pan-memnbres oml partiicipd au d du CERM.

Le personnel du CERM eat en recrulé donn by Eiaty membres, maky des
chercheurs J'anires pays peuvent dere Invizés & ravalller pn CERN pendant de pdrin-
des Dmlides. De nombreux scientifiques des Eimds-Unfs travaillent au Lahorstolre o wn
sccord officiel rigt 1n collaboration evee des Ishorainires de 'URSS.

Les recherches sont menées i sl de quatre grandes machises, Trols denire elle
sont det mocdléruteurs da 1 un synchro-cycintron de 500 MeV® (SC), un
synchrotron & protons de 28 GeV* (PS]) ot un supersynchrotron A protons de 400 GeV
{5PSL Ls gustricnse machine, ks anocsux de sockage & interasctions (ISR}, et une
installation qui perniet de stocker et de faire entrer en collivion dewx falwcesnx de parti-
cules de haute énergle, en dia PS5 ol elles powl prialablement sccdlérdes. Lo
expériences sont montdes dama fes reglons de collidon des ISR ef dans les balls $expé-
riemeed qui regolvent des faisctaun de haute encrgie foormis par ks ncotbérateurs, D
puls 1981, ¢ SPS pewt dgalement dtre willisd comene anneau de coliislon progon-
amitpridcn.

Feralidlemrent & la rcherche, o Hude o nbalestions SNy A
v i Paméfioration des aocélérmtmurs, des wystdmen de détection, do matfrisl informa-
tigoe ef des sutres fnstalisifons suxiilaires, en sonie gue la d'quipements ra-
mernbids au CERN comple parmi kes ensembles les plus exdslanl motuelle-
mesii poizr la recherche en physigoe,

" Esargle de partiteiey exprivde o Meh' (mBoms Sjingroo spiin) o e CheY (silfiands d'dies troo-valn,
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ebectro-faible qui réunit les forces élec-
tromagnetique ¢ faible.

 Cette  dernigre  théoric {Cilnshow,
Salam, Weinbergl prédit, entre
autres, I"exisience &= particules nouvel-
les  wppelées bosoms  oermébdinires
Wi et Z9de musnen respectives B0 ot
80 GV eoviron LEncrgic des particu-
fes dans LEP a & choiste de Togon i
permettre 1o formation du £° dani |s
premiée &ape et la création de paires
W+t Wedans In ssconde Stape.

En ellet. 52 I'on cscompte la mise en

evidence prochaing de exislence des
bmlnm il'll.l?l'l'l'lﬁﬂlil!l dans les re
Mehons  antiprolon-peolid, en  cours
Wetde an CERN, 'dtude detaillée de
leurs modes de dézintégration ef des
partipubes qui leur somdi mssociées, ne
mvarTa £z fails que dans les collisions
e” et qui de bes produire
dons de meillenres conditions pour les
raisans suivanies |

® TN EOTON. COnLENt noin quarks, on
pus de partivules « lnares = appebées
gluonk, Le choe « démemtalre » quark-
Entiguark nusilise done qu'une partie
de Pepergie du choc proton-antiproton.
Au eaniraire, ln collision entre un éec-
brom et un positran (trés semblable f
collision quark, antiquark’ peut utlier
toute 'energie des dexix particules con-
sidérées ;

# de plus, |= auires quarks présents
dans Je proton =t Vantipeoton. produi-
il des plénomine: annemes  qui
keouilleni pamicilement led phénons-
nes ehlemeniaires tels que par exempls
Pandihilation quark-antiquork ;
#enfim, un =nnean Electron-poditan
conuruil specialement & cette fin, don-
nera lea & un plus gramd nombee de
collistons que ne le permet 1e synchro-
tron @ proton irnasformé o annsau de
enllision proten-antipooton

Le profer LEP

e prajet, appelé LEP, et es-

sentielbement  constitesé dun

annean magnétique de 27 lun do
cvirconférence, situé dans un lunnel &
S0m de profondeus movenme, o ey
electrons ot [e3 posiirons sonl injectes
en sens inverse, puis nccélénés & 'alde
de cavitks accdlesatrices. 1ls entrent en
collision ¢n hult points également e
partis, sutour desquels peront dispostes
les momes eapdrimentales condsnant lés
ditecteurs de particules. Les flectrons
#d les positrons seront injectés dant le
LEP par ung sexie d'scoilérateurs com-
prenant en particolicr le svnchrotron 4
protons el le supersymchrotron & pro-
ons, mpchines tillades éenlement &
d'autres fina.
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L LEP sera comnsirult en deux éda-
pes. La premidre conduira & ang éner-
gic de collition de 100 GeV (50 « 50
GeV) soit  10M  Electron-volts, Ia
secande, wtilisant des cavitds acedlirn-
irives supreconducirices, permarira de
dépasser 200 Cle¥ (100 + 100 GeV),

Seule [n premifre bnpe & éte nccep-
tic par Je Conseil gui = spéeifié que le
financement devrn éire peis dons le co
dre du budget annoel  constani de
(44 MF suigees (1982, Cegi entroinera
ihes riducibons dans e programung ex-
périmenta! sctuel du CERN telles que,
par exemple, la fermetuse des 158 (In
ierizcting storage ring) fn 1983, Au
démarrege de Ceaploitation. quaire des
hult zonen d'inierpctions previes we-
ol disponinis pour lexpéfimenti-
Lo,

La préparation
des exporimmees
ir éudier  les renctions
Pﬂmm-m&im:nu, e mesurer
les produits e disimtégration
des bopona. 70 et Wt et W il faul uti-
Heer, mutour des points de collision
e” e™; des délectours obsevant simul-
tanement toules kes dirsctions pogsibles
fangles solides proches do d v ) et pers
mettuni- de. déterminer o direction,
émergic et In nature des particules
Emtises, neutres o4 podsédonil  wne
charge elecirigue,

Foidr stteindre ces buts, bew physic
ciens ef ingénicars perfecibonnent des
1gchnigoes exirémemenl comphexcs tel-
les gue 1
# goléncides supraconduciours engen-
drant des champs magnétiques Eeves
(10000 A 20000 paeds) dans dies volp-
mes de plosisurs métres cubed Incus-
smunt  les irgjectoires des  pariscules
charpées, pour permiettre la mesure de
leur tnergie ;

o chambres & Ay panticalidres
permeiiant de d&erminer la rajeciaire
des particules avec des precisions meil-
feurss que DMy , toul gn MESUCARE
l'benisntion  gu'slles  engendrent, li-
guelle est relige i leur vilesse |

& fompiours Cerenkov 4 gar ot &
lispuiides divers, destings & ideniifier cer-
taines partieules (v, K, 5 )3

® onlorimétres tlectromagnetiues
eomatiines dempilements de feutlies de
plemb alternces aver do clépenls de-
tecicury (scintillatenrs, chumbres i ar-
goon lbjuide.§ of destines & dbtecter Jen
phodans et len Sectmong ;

# cofin, calorimétraa  hadronlqoed ef
ietecteurs de leptons, quil contbennent
plusicurs millices da lonnes de maticre

Chicune des quatre zones dexpé-
riences infiialement prévoes contiendra
un dispositil’ expérimental componiant
un arrangement de ces divers détec-
TELrS.

Les snformatssna genénées par ofs
détecteurs somi unplifives e collectiées

eplion des paramétres du LEP dans les peesmlers mols de Iﬂﬁ

mummmmrmunmmwﬁ

duction de |a direonference diminue ber fisgpaes de rencontrer les dificoliés loes du ereuse-
et tusnel sous e chalne du Jurs (b gouche). (Photo CERM)
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par un grand nombre do canaux élec-
tronigues (usqu's 300 000). Ded s
pecessitg dune glecironlqoe rapide, &=
sivcice @ des systemes ordinabesrs en
ligne =ur chague expérisnce.

L collaboration
inferratiomnale

0 4 off une cermine expé
rience de ces technigues @ par
exemple  apparal CELLO,
ponstruil par wne eollabarntion frongo-
allessande, fonctiopnant avpres des an:
neawk: Sectron-positran de 40 GeV &
Humbourg {cf. Agurel el lg détectour
UA | auprés du collisionneur praton
anfiprolon du CERN, consifuil par
une ecillabarntion  mteenationale  de

phist de ceni physiciens
De tels projets ne sonl plus e
alisntiles dnns le codre d'ane seule uni
versilé ou méme d'un seal Inboratgire
national. C'esl ln miken pour loguells
les plivsicions des partheules onl mis ai
it il y 015 ane déin, des collabora-
tions internmionales, forméss of stiue-
turées par les chercheirs eix-mémes
pour s fepartis bes thches selon leurs
possbilites tochnigques ol linanciees.
Par o5 aoconds, les chercheurs retrow-
vent une cenaine liberte el ane cenmine
sutonpmiz dnns In conceptison & la ré
alisation de projets doni les dimensions
¢l le prix sc comparent plos a des e
alisatinns indusiriclles qu'h des expd-
rignges de lnboratoire, Dand Panalyss

Ei France, les lnborsiolres de phyigue des particules sont ragtechés sl § "Iastlu
naticnal de phyibque mucleaine of de physigee dex particules (1M3P3), st & IMasins de
mﬁpmdmhdﬂihmmdﬂ divers : ﬂp&&iu-t:h

P BIE prOgramImEs du CERN et
de DESY (Deutsches electron synchwotion) a Fedivade d'Alle-
magnel. En particulier, ils ont contibod 4 la construction ¢ Pevploitntion de gros ins-
trumemiy dcls UA 1 In chombee b balles Gargumelle (CERN) et CELLO (Hambourg).
Fhyulzlena, npinloun, technlelens e sdminlstratils de oes boratoftes sond alml hlen
foudés pouir participer auy grandes aodlaborations iniematicnnles.

L'ncilvicd des groupes de plrysique des particoles, durunt les dix ennées i venkr, g8 pac
LRgETA Cndrc programumes. La comstruction e Mexplofiabion des dédecieurs
MMMhﬂtmmhmm&MM

sl principalernent |
lMCBﬂN atipris i supersynchrotron ¢ expériences ser clbles Naen & 400 GeV
nouveny programms LEAR {collisions prodon-antipioton & base fnergis), collislons
prows-amtiproton & 340 CeW.
o A DESY (Dawiches electron synchrotron) @ expéviences sur PETRA (eollislons

electron-positron & X « 20 GeV),

vir moyenns du peoton)

& Au laboratodre sowierraln de Modane {expérience en préperation mr ls mesore de i

des mesuliais el ln pednction des wreii-
cien, les dimensions de ces collabors
Lions posent des problemes qui ne sonl
ps encore resclus de maniére sotisfui:
gante, Dans ce cas, en effel, ln re
partifien 8 postérior] des Behes o
complies est plus delicate,
Concernont LEP, sspt lertres d'ine
tention formulant des  propositions
Fexpériences, onl ete déposies o
CERM en féveice 1981 11 resuoet de ces
documents  preliminalres goe onze
groaipes des Inharatoires de [Tostitad
nalionsl dz phyaique mucléaire of de
physique des parteules {INIPY] ond
coniriboe 8 In rédaction de quatre les-

ires - distention. Les propositions dé
inillées seronl dloborkes d'kel iin 1982
¢l un comité d'axperis deven, apres wise
discussion approfondie, reenir celles
qui weront mises oo place pour ls pre-
midre phise &' exploitation, Les Inhora-
tofres de PIMIPI mindront alocs eun
efforts pour participer i ln rénlisation
el 8 Vexplodtation de plusbeurs de ces
pramde detecicurs, 1 cst probable que
ke nambee de physiciens frangnis impli-
guts dans ce: experionoss depassern
largement In centnine § Peffort iechni:
que eorreapondand miettra & combnby
ton wn grensl nombre d'imgenicurs, de
Techmiciens et dadminisiralifz:
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A la déeouvnrie

Les annélides

Les annélides représentent une nouvelle classe de molécules amphiphiles. Leur structure
chimique originale permet d'envisager de multiples applications dans des domaines
aussi divers que Ia catalyse, 'effet photovoltaique ou les lasers.

Jacques SIMON

g4 detergenta somf des modéei-

les dont In struciure chimique

gil carmctérisée par ln pré
ience simultanés d'une partie hydro-
phile, c'est-d-dire interagissant volan-
tiers avee U'eau, oo d'une partle hydro-
phiobe potsddant une affinité pour d'au-
ires moléeules hydrophobes : les grais-
wes. Cetic doalite s conduil & classer les
detsrgents parmi les malecules amphi-
philes caractéristes par colle double
polaribe - Les amphiphiles s'sssocient
spoqianément en  solwiion  ngueuss
pour former des ngrégats oyant de
Bouts poids moléculnires. Les parthes
hywdrophobes  inleragissent les  unes
wvec lew autres ef conililuent un corur
peu polaire entouré par les composin-
tes hydrophilss en coninst direct aves

O Jaogues Simon ez chargh de recherche
ais Cembre de recherche wur et maceomalé-
cules de Strasbourg.

le miliou sgueux. Les annélides posie-
dent la projeicié supplementsive de
pomplexes  sehoctivemenl des. cathons
métnlliques su mivean do leur téte po-
Isire.

Len amnélides

s anmilides sonl mem il ¥ B

cing uns enwion dune oalle-

baration entra des chercheurs
strachourpeods, les uns Hés & L ehimie
de eoordination, les autres & In
physico-chimie des colloides. La ren-
gonire de ces deux domaings normale-
ment cloignes s retrouve nu nlvesy de
In conception aynthitique des anngli-
des. Dans un premier Lomps, UE 8350-
cintion stable entre un cation métalli-
que et une molécole orgaique, un
complexe o5t formée en solution, Les
réghs bien ctablies de la chimie de
coordination s"appliguent d csite ftape,

|E L CEURRIER DU CHRS E

mnnonaciéloe,
pour former des  agrégase de haute poids medécalnires

les composés mmphi-

en particuller en ce gui concerne lo ne-
wre des hétérontomes (0, N, 5, Se..)
copables d'interagir fortement aves il
ou bel cation metullique. Dons un e
cord temps il v & organbsarion, les
complexes sassociont les ung aux mo-
tres gribce @ lewrs propriéiés amphiphi-
les {fig. 13, La physico-chimie des col-
Ioides jous ici pleinement son rilo puis-
qu'elle permet e détermines In nature
de ln phase organiste ohiomue, winsi gue
les principaux paramétres FLr

quecs inhérents. Les lons métalliques se
trouvent & linterface enire Iz cour hy-
drophobe forme de lo reumion des di-
wveraes chaines nées et be mi-
ligu aqueus. La classe de malécules or-
ganigues pouvant se préer 4 l'ensem-
ble du processus précédent a &t appe-
Ié# » annélide s, Ce terme provient du
vicux frangeis = anel = qui mgnifie an-
nesu, En ofTet, In téte polaire da ces dé-
tergents doit complexer un catéon mé-
talligue ¢l posside done une structurs
partdeulifre soit cyclique anit pecudo-
cychique. Les annélades copifiluent
d'ouire part, une division da la clasze
ez invertébreés annélés dont les vers de
terre font partie. L'analogie de forme
piire ln nouvelle elasse de molécules
organigues munies d'ung chaine Rydro-
earbonée of les vers, a conduit 8 "adop-
tion de cette dénomination. Plus géné-
ralement, kes annélides ont ensidite disi-
gmé tout complexe métallique suscspti-
ble de former des phasés organisées &
mi-chemin deg composés solides oris-
iallisés et des splations homogénss, A
I'heure actuelle, une quincaine d'exem-
ples de tels composés ont &b dorits
soil por le groupe stoasbourgeods initial
soil par des équipes érangéres.

Les znpélides permeitent done I
formotion 4'sssembléss poly-
mtnlliques dont on peut contriler et la
nature des jons complexés ot bes pa-
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rametres géometriques. De fories inter-
actions entre b2 joms métalliques 4 e
surfnee dey agrégats peuvent avolr liew,
Cette « coopérativilé » entre cationg coms
plexés par des molécules orpanigues
e actuellement activernent recherchés
et Eadide par de multiples proupes in:
iermnationoux do chercheurs lids & la
chimie de coordmation. Dans |s plu-
port des eas, lewr approche consisis en
ln mymthése do molécules susceptibles
de complexer simultanément plusiears
ions metalliques. Les smodlides: offrent
ume approche essentiellement différente
g pormet une flexibilite beavcoap
plus importante guant sus (ypes d°as-
sembléss polyvmétalliques qui peuvent
£tre oblenus. Les annélides pormeiient
aussi d€todier ung « chimie 4 deix di-
mensions o, Led réactons chimiques se
déroulent dans la plupar des cas dang
un solvant efin de fnciliter le mélange
des réactanis of d"augmenter ln réacti-
Wile ded espioes nbagissantcs, Flles oot
dong lieu dans un milieu lsotrope tridi-
mentionmel, Led annélides forment en
solutien homogéne des surfaces ol les
complexes métalliquey sonl oTganisés
selon deux dimensions. Celles-ci peu.
vent etre utilistes comme matrice por
des réactions chimiques. L'efTet do la
dimensdonnnlitd est extrémement fm-
sitnnl ume stricle oreatation des Té-
actants, La polymériantion du discéty-
Iéne ext un exemple sppartensant & ceite
eniegorie. Il o & on ol dimoniré que
cettz molecule ne polymérice pas. lors-
gquelie ext diszoule dans wn solvani.
Par contre, elle réngit facilement sur
elle-méme en phose cristalling ou en
phoies orgnnisées (monocouches, védi-
ctiles... ).

Li dimensdonnalitd est &galement un
Mactewr prépondérant pour de muliiples
sutres phénoméncs parmi lesquels ln

conduction  lectrique, In migroiion
d'énergie, les effets ferro ou mntiferro-
magnetigoes,

Les différentes phases
Grganisdes

&5 moléoules amphiphiles peu-
I vent former de mulfiples pha-

#2 organistes différani  par
lour pomitric el par lewr |ahilite
(g 23 Les micelles zont les édifioes les
mains struciurés. Blles sont constitudes
par 'agrégation d'une centaine de mo-
lécules amphiphiles pour donner des
entilés approximativement sphétiques,
La distance entre fons métalliques 4 1a
surfade micelinire est compeise entre &
et WA, Les mivelles somt Inbiles.
L'echanpe des malécules eonstituiives
avec |e milien extérieur cst rapide La
miohilite des tfies polaines leg unes via-
é-vis des nuires est levee, Les phases
qulmirflqm sent formées & des cop-
centrations plus imporiantes en molé-
cules amphiphiles, La distance inter-
métailique est comprise entre 6 & 8 A,
En fuisnnt varier la tempérsiure ou |8
edncenirafion en défergent, les phoses
[nmelinires apparaissent Celbes-ci somt
les- micux structurces des phuses lyo-
tropes, c'est-i-dire celles pour lesquel
les les malécules amphiphiles sont dis-
soubes dans un solvant. La disiance
métal-métal et approximativement -
6 A, ln mobilité des tétes polaires est
reduite. A titre de comparaison, la dis.
tance entre chaings hydrocarbonbes
dans dex monocristaux em de 4,5 A,
Les phases lnmelinires ont done wie or-
pamization presqu'mussl rigoureuse
qu'un eristal. Des sructures de type In-
melinire sont présentss dans o sojure
cuTnme constiluants dzs membranss &t
ded parois cellulnirer. 11 ext intéressant
de moter que ln plupari des réactions

hsochimiques se déroulent & V'intériur
de membranes formées de phospholipi-
des ou o lewr sursce, Les annélides
permettent egalentent Pobtention de
cristoux liquides thermotropes en ab-
tenes de solvant, Ces phases organi-
Bes somt bes plus connoes el les plus
utilistes. Le pessnge de I'sat cristallin
& la phase cristalling liguide se fair par
une simple éévation de tempéraiure.

Les différents rypes

d ‘mirmdlides
icelles,  cylindres,

cristanx Bquides
les annélides donnent liew &
une grande varicté de phases organi-
sées. Les anndlides se differencient dgs-
lememt par le type d'lonk metaltiques
complexés m sein de 1o de polaire
Dés 1977, ln synihése ef Mélude
d'mnnélides complexant sélectivement
les ions alcaling et alcalibo-lerrenx ont
el décrites (1) Les prembers composéy
organiques,; ou « Hgands s, susceptibles
de fixer des cations et de les diserimi-
ner szlon leor taille ef leur charge om
€& publits 11 y & wne quinzaine d'an-
nées seulement, oo sonl les s Ether-
couronned s, Cea molécules eycligues
présentent une caviié bordée d'hétdron-
tomes of un cation métailique peut ve-
nir s¢ loger. La coordination est asey-
ree par wee interaction charga-dipdle
entre I'fon métallinue et des hétsronio:
mes, gemérplement des oxygenes de
fapctiona éher, La taille de la cavite
macrocycligue predéterming le cation
fui sera preférenticllement inclus. En
effet, les fons alealing o elealino-
terrein s quractérisant par lear faible
palerisabilité et des couchet dlectroni-
quez completee. Le soul rayvon ionlgue
les décrit done entitrement. Celui-ci
sugmente lorequion descend une oo

lamelles,

Fig. 2 - Les annélades forment diversen phasm orgamisées 1 les micelles, ey cylindres of les lamelles sons parmi les plus repetsentatives en

mifise myusia,
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peomiiriques afmi que ln forme de Magrégat ont i déterminds par diffusion de In ju-
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Fig. 4 - Annéfides permetiant do complener et d"ooganiser les cations de métai de tran-
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jopne de Iz classificntion périsdique,
du lithium au césium pour les alcaling,
du mognésium au baryum peor ks
alealing- terreus.

Des annélides permettant o com-
plexation de ces calions ont &8 synile-
tiwts en mjoutant une cheine hydrmenr-
bonée & wm dérivé moncovelique de
iype Ether-couronne, Les phases micel-
lsives ont & les plos eudices (fig. AL
Lea principales méthodes physico-
chimiques employess omt &té Ia pH-
mmdirie, bes mesures de dilfusion de la
lumikere et de tensione superficielles (2],
Les principaux enscignements oot e :
— || exigte une organization particlle
des téies macrocycliques @ In surfoce
e In micelle ;

- |a formation de phases micellnires in-
fluence fortement les propriétes com-
plexantes des sous-unités macrocyck-
quEs §

= les constantes didlectriques « loca-
bes » & Timterfece comer apoluire! milieu
ggucus, ont pemarbées por rEppori
nux solutions homogdnes.

Toutelois, les cations alcaling ou
alcalino-terrens  peu - polarieables s
prefent mal & ln mise en Evidencs de
propriétes de cospiruivice 4 ln yurfuce
d'un agrégel. Adss, NOUL SOMMTEY-
mos ofientés vers 1a synthése daulres
ligands, susceptibles de 5 uasoCeT BVeC
les metinx de wamition. Les compasés
comporiant gualre fonctions « aming &
lides par des motifs &thylene sont con-
mieg pour [ormer des compiooes stables
svee la plupan des cations e tramns
tion (fig. 41. Nous avons gredTa a ces b
punds une chaing kydrocarbonée pout
lewr eonférer un caractére hydrophabe
ot des chaines polyoxyéthylene glycol
qui sont connues pour leur affinité pour
I'eais, La balance nmphiphile pout Efre
mustee gracucllemsnt en allongennt
I'un ou Pautre des greffone. On peul
chodglr ainsd e 1vpe de phose organisse
gue U'on obtiemdra. A Paide de o= an-
nélides, des phasss micellaires, cylin-
driques et lameilaires ont &i¢ caracteri-
séea (1) (4} Dans co dernigr cos, une
itructure trés particuliére a f obser-
vée i chuse de la grogscor inhahitselle
de la téte palnire Les mplécules mm-
phiphdbes somt disposéet « (Ste-bizhe s,
afin qu's chague tEte polaire oorres
ponde deux choines hydrocarbonésd
ifig. #). Grice a cel amiflce, bien que
I'encombrement des 1gtes polaines con-
duise & des distances intermétalliques
relativerment granden (B3 A), ln dis-
tunce enire les chaines hydrogcarbonges
resle dang le domalne earaciéristque
des phaves lumellairey,

[es: annclides comportant une téte
polaire absorbant fortemant les codin-
Lhoms lumineuses silwées dans Je vislble
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ont egalement &z elabards. Un exemiple
de ceux-ci o &4 représente sur i Agure
4. L'onité cenirale assuroni |a com-
plexation de Tion métallique s consti-
tuée d'une phislocyanine. Ces molécu:
les sonmt des colorants conmes depals
plus d'un demi-slécle et qui présentent
des propriciés dlecironigues tour & fait
remarguables. Les phinlocynnines son
planes et rigides grice & un sysséme de
doubles linsons conjuguéss les appa-
rentant mux aromatiques. Ces dérives
copstiteent la parie hydrophobe de
Vanntlide. Ln substitution par huit
chaines polyoxyithyléne glycol permet
d'obtenir ln composante hydrophile.
La structure de ces anmélides conduis
I'obiention dune gamme extrémement
vidie de phoses organisées. A celles
pricédemment memtionnées, viennent
s'mjuter len phases criswallines Houkdes
thermotropes o les asiociations: malé-
culaires &n milicis peu polaire,

Applications des aunélides
== npplications - potentiellss
des  amnélides telévent toutes
des proprifsés  ariginales qu'un
gvstéme  Bidimensionnel de com-
plexes métalliques peut apporter.

Les phnses micellnires de complexes
dlions cobalteux fuvorisent ln com
plexation de 1a molécule d'oxygine {5}
(6. La nature hirndicalaire de: Oy
implique ene stabilisation importante
des complexes binockiaires LM{O ML
(g 71 Un tel procesms peut conduire
i diverses applicstions : séparntion de
Oyf'un mélange de gaz, iransport,
siockage of activation de la molecils
dlomygine.. Pl gincralemen, les an-
nélides pewvent contribuer @ Pétuds des
transferts polytioctroniqnes. Ainsi les
eenctions 1

0, + "

——

,0,
o
N, + 6H"& — INH,

ot energetiquatnent Tnvorables, Elles
et pourtant pas fieu spontinément
cor elles nécessitent 'echange de plu-
sieurs électrand. Un des moyvens de fa-
voriser les transfertd polyélectraniques
repose sur lobtention d'une banne coo-
pérativité entre plusieurs jons métall
ques,

Un second type &’ application utilis:
les snnéldes pour donner fiou & des
transferts Electroniques et der migro-
tioms d'énergie i ln surfnce. O agrégats
D= multiples approches chimiques per-
metient J'envisager une interaction im-
portante entre bes nuages electroniques

des compleses metalligues. Si cetie in-
teraction et suffisnmment grande, on
pourra décrire le sysiéme comme tant
un sermi-conducteur colbofdal. Celil-of
devrail permotire ln misc en évidence
des différentes propriciés inkérenies
Bex semi-conducienrs 1 struciure de
bands et existence d'une bande nver-
dite, posaibilitd de former des jone-
tions, cffet photovoltaique. Ces pro-
pri€iés sont obtenues wloss que I maté-
riii est dissons au sein d'un solvant el
presenis donc toutes fes ceractéristi-
ques d'une phass bomogene, En parti-
culier, la présencs dun solvan impli-
que des constantes difleciriques locales
elevees qul favorisent les processes de
séparation de charges. Les aemi-
condectenrs colloidaux sont done sus-
ceptibles de conduire & des mystemes
efficuces de conversion de [Energie ba-
mincuse en cloctricité (effel photovol.
tasque et cellules spdnires) ou en eupé-
ces chimiques hautement énergbtigues
atociables o wiilisubles (photodises-
ciation de Peau en hydrogene =t oxy-
gine par exemplel D'autres éudes
SO0l en cours concémant 4 mise en
evidence de propriétéa ferromagnéti-
guess £b ferroélectriques de phases erig-
tallimes liguides. Lis aonélides s pré-
tend en effet particulierement hien &
Vobiention de composes  organiques
paramagnétiques stablen ou possédunt
un important moment dipolaire permta-
nent. Les propridiés de coopérativied
qui pourraient alors &tre obbenues dans
dey prisinox Houides thermotropes por
exemple, sernical extrédmement imtéres-
RAnLes.

A clie de ced applications potentiel-
les & long terme, d'autres sant plus di.
reclement et plus rapbdement acoessi-
bles. Ce sonrt celies qul concerment les
propriétés de colorants des annélides.
Drey cristaux liguides thermotropes sb-
sorbant e réémettant la lumidre visi-
ble, peuven! trouver des débousché
dana |e domnine de 'affichage. D'nutre
part, fes phinfocyanines sont connues
pour donner lieu & un elfet lager,

Les annddides n'en sont encore qu's
leurs premier pas, je devrais dire &
leurs. premigres reptatione. Ha offrent
pouriant de lnrges possibilités &'inne-
vition dans de multiples domaines de
ln chimie e de 1a conversion dénergie

L'existence des annelides o 2od ren-
die possibde par use collaboration plo-
ridisciplinnire tris Aemdus, allant de Ia
synthése organique i fa physique des
muldriaux, (Ol participé 4 leur Slabo-
rotion : MM, 1-). André, M. Bernard,
R. Bersinger, ). Duyantis, Ph. Gra-
mmin, R. Knogsel, E. Krasminger, J. La
Moigne, D. Markovitsi, A, Mathis, C.
Piechocki, ©. Schoeider, 1.0, Wil
manml.

WIELDOGR A THED

(1L 1, La bbalgnn, P8, Gramain, 1. Smen. P g Colinld
far Jeigh, Y (AT
1:—: J. L Midprer, ). Skiwn. S, Fhye. Ches 84, |10

{4 a0

(1) Dy Mashervil, A Msthin, 1 Sos, 1O Wim
dh'n-.md.Iq-le Ml Crdr Lig, Ciorpl. 44, 111
[E¥

(8 B Mprimwlisl, I Siemon. E. K raniager, Sour, J,
il ebirade, & LAE §1901) ol
(£ L Smos, L Le Maighe £ Ml Cet, 1,197
[LEBH

(83 ). Sismin. P Le Molgra, [, Mistowiial, .
e, Ol e, DD, 'I'I-l-‘ll'l'!il.lIlhr.“I|

Fig. 7 -

Mﬂhﬂqﬂﬁhmﬂmﬁﬁh medéoude d'prypies
dien phases micellaires de complexes dlom cobalicux. )

LE COURAER DU C3Rs 2
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A propo

L'analyse anthracologique, une méthode d'études
des flores préhistoriques

Avec 'analyse des charbons de bois, ¢’est toute une flore prehistorigue
qui apparait permettant de reconstituer un environnement

i un moment donné.

Jean-Louls VERMET

‘hisoire dex wipéimtons  do

pEsSC recenl précocupe 0o jok

te titre, en delors des spe
cialictes, tous coux qui sl CONCOITER
par L proteciion de 1a nature, Bol ex-
ploiation, son dluds (forestisrs, agro-
nomes, ccologistes ele.). Ceet qu'en ef-
fed. 'etnt notwel du milien végétal poo-
code  dinteractions AncienAcs  com-
plones, climatiques el anthropigues,
qu'il est mécessaire de deméler i 'on
veut gomprendre, donc micuy gérer no-
e poirimoeine

Par passé récent, il faut entendre |e
phEsd qui 8 jowe un ride direct dans
I'daborntion des sructures nclusllss :
in péricde comprennnt le moximum du
froid de la demigre glocietion ou
Wirm récent {entre 40 000 et
[0 00 B (1), 1a période postplacinire
dioal une prrtie fait Lo trandition avec la
precedente ks gui S5 SUNoWE mAr-
aquée par le developpement de 'omhro-
rsniiom.

s La paléoécolople est précisément
lensemile des recherches qui tendent &
une comaissance de Thiswire des &oo-
systémes of de Paction humaline qu'ils
onl subie A cours du tempss (2

Ainsi definie, ln palésteologie ou
plus précisément la paléodenlogie con-
timentale, pour signifier = singulorite
iy w2in de cette scinnce, Tait appe] A dif

O Jean-Louis Verner, malire-sasisingt &
T'umiversaie do Monipelbier 11, £5i respoaia-
blo de 1o recherche coopirative s pro-
grantme « Le miliey nature] au Crantemakne
dany bes Cuimses of vallées périphériqess »

2 LECOURRIER DU CMes: [43]

ferenies Lechnbgues.

La dendrochronolagie est hasée sur
fe dénambrement des cernes deas arbres.
Cn salt, en efler, que dans mon regions,
ul eeme e cquivalent aune annés, En
outre, les cermes successifs ont des
epuivseury dissemblables cor ln crpis-
tingce - en dehors de carpetires ryih-
migoes inirinséques - esl réglée par lo
climai. Le décompte des cermed sur un
arbre bien vivant par podlevement dis-
crot mon trawmatique, donnera son iige
ot 'annee deé formation de chagoe
cerne. Hasuile, par recoupemenis suc-
ceakifs de sequences rythmiguss sur des
prbres mukticeittenaires pois. ded. pous
ires et des troncs anciens sub-fogsiles of
legailes, on pourea obienir une bonme
chranalopie. 5 M'on poul inderpréter kes
variations susoessives d'épaisseurs-des
pernes en lermes de climat, on lait
mlors de In dendroclimatalogie.

Lanalyse pollinigue des stdiments
permiet de recomstineer les varintions de
In végdtation eavircnmante durant une
période de temips donnee. La wvalewr de
l'analyse pollinigue dépend de plu-
sbturs paramsires dont Paplitude da se-
dimenl & enreglstrer un Echantillon.
nage représentatif de ln vegétation pro-
ducirice de spoves ot poflens, e Mapti-
tude du sédiment & conserver les pol-
lens sans eélectivite. Lew technlques de
sondege doivent ére particalicrement
adeguntes poaar éviter les pollutions
de niveat d§ niveas, Les sédiments fas
vorahles & Uannlyss poliinigue sont di-
vers, I ftourhe resthnl cependant le
whstral de cholx,

Parmi fes sediments plutdr moins Ta-
varables o ['anabyse pollinique, se pla-
cenl lea dépdits de remplissage de grat-
ies prehistoriques. O, le miliey pré-
historugue peut fowrnir, & travers les 13-
mptns de I"activité humaine, des indica-
tions précicuses sur le milien extérigur,

L'anthracologie
armi les moing de Tectivi-
1 humaine, sont souvent abon-
dants des bois carboniss ou
chnrbons de bois, géndralement de pe-
tite dimension, de I'osdre di centimé-
tre. Depuin guelques anndes, grice i
di= méthodes d"8ude rapides of febles,
ce matfried & pu Sire délermiogd en
prande gumniite, souvent plusheuss cen-
tnines, parfois pludeurs milliers de
fragments pour un gisement donmé. La
dEominntion permet la  recommimis-
safice des essences ligneuses. « Dans
ces conditions, une signification peut
Bre sceordée au fnit quiung explce sat
U non represcntes & un moment donnk
et il est mome possible do Lrer des con-
clusions touchant ks vepétation, dong e
climat, éventuellement méme be rile de
Phomme dans le passé. des varinkions
dans I temps de Pimpaciance relative
des principales essences » (2],
L'analvse pthracologioue o s me-
thode qui #udie preécisétment fn Nore
prihisorique @ ses variatons guant-
titives. Le developpemeny de celle ans-
lyse au conirs de ced quine dernidres
prnéed & ebé conditionné par les pre-
oocupations paléséoologinoes des pre-
historiens et I'eméfioration des métho-
des de foublle.

Réeolre
des charbeis de bols

6 récolie se M en fonclion
I des  subdivisions siratigraphi-

ques (Ag 1) et de 'ocoupntion
i gisement, & partir &'un repérage sur
wi guadtillage de référence. Le char-
bon est preleve 4 aide J instruments
de petite dissection tels spatules, pinces
e, Lorsque les échantillons sont fris-
bieg, In gangue de addiment est Egale
meent prélevee, Ceux-cf somt ensuite dé-
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posts dans des reciphenis adéguots,
boites oo pilaliers soigneusement oti-
guetes. Aucun traitement chimique de
eonsolidation ne dabt Etré employe
Bien au contraire, il convient, de refour
nu - iaboratoire, de procéder @ un sg-
chage lent, de préférepee & 'oir Libre

Les charbons de petite tadlle, milli-
mriquess, soot recucillis sur lg werraln
aprex tamizage A edn du sédimend sur
inmis de 0.5 mm. Ce tamitages est fon-
damental, il permet en oulre de recuell-
lir des graines & des restes osseux oi-
vers notamment de  pongeuars, don-
SEMLK,... dont le rdle pour o conmals-
sance de Pécologie de Momrme Tossile
erl efsenticl.

LDatation par fe radipcarbone

basée wur la mesure de ln ra-
dioactivite  rewidoclle  d'un
¢chantillen organique que I'an supposs
du méme iige que le nivesu a dater
Podr que le datage sadt valalle, {1 Fous

Ln methode du carbone 1d est

climiper Ta totalitd des matléres carbo-
reses qui w2 sont milées scoondairement
o0 mbme g8 gont fxées, au matériel an-
cien. La pollution minérale et facile &
climiner par ln dissplution des carbo-
nmtes, par contre In pollution organi-
gque vigitale est plus difficile 4 suppri-
mer. Les fovers préhistoriques con-
tiennent souvent, se confondant mveo
les charbons de boly, des restes de racl-
nes oo autres débris végeloux récents,
Le meilleur prefraitement est alors le
tri des veals charbons par Manthracos-
noiviie

Creel démontre la péccssite d'une
£iude botanique peéalable du matérisl
de dutsge. Le datewr ve dérulre e
charbons de bois {lés mesares se font
en et en phase gareuse) d'ol o né
cessilg d'agir aprés ia fn du travail de
déierminniion. L'sksence de traitement
chimigue préalabls & Panalyse unthra
eologigue (=it que les charbone restent
disponitles sprés celleci pouwr une da-
Enisom.

Adnii, toote datnfion bien comprise,
nécessite In eollaboration sur le mbme

scalariforne (g « dchelln ») d'mn

stock de charbon de bobs, du paléo-
botaniste, du dateur o du prehistorien,
Le préhistorien qui veut dater les chiar
bons de bois d'un site & 'etude duwrs
done toul intérét & coryulter dane un
premier tempa "anthraceanalyste, Le
datnge == fera pur son intermédisise,

Erude &f dftermirarion
dis charbons de boby

‘echantillon & Mudier  est
Lmﬂ.-iu'nn.-é avee les doigls per

pendicelairement an sena des
fibres toujonrs apparent mprés oheerva-
tion nitentive, Ce plan, dit transversal,
&1 compléte por deux autres sections
perpendiculaires, radiale et tangentislle
g 2% Les fragments minsi préparés
sont observes au microscops optique &
réflexion (fg. 2e) o au microscope
electromigus 4 balavage (fiz. 31 Par
COMPArANOn avee gt bols de péference
corbonises, on peal en dédubre ey
sence mecherchee,

.I‘vl'ﬂlpl'n'ﬂ'ﬂ.'l mlaroasape
1 ; - L plan redial x 400, détad e la
lemeni de waiseas [nivensy néolichiques

£
d

perforwtion
de La Poujade, Aveyroal (Photos L Kragss-Margos)

B7) = counmEn oy oNes 23
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Principes de lanolyse
anthracologigue

'mnalyse repose sur  ('dent-
fleation d'un maximum de chur-
bons de bois pour choque Al
vend el chogue Site. auesi hien et plus
grod (10 & 13 mm oo plus) que les plus
petits (josgo'a 0,5 mml Les plus pelits
frogments peuvent otre identifigs, wur-
tout lorsgu'll sfagit de Coniferes.

Liidentification de nombreux  frag-
mients de toules tailles Tail jouer les lods
de ln satistigue. Pour un méme nivems,
en géneral, pledicors espdoes sont hicn
reprétenices, le choix d'un seul type
d'irbre i plos rore.

La Move, aussi inicressanie gqu'elle
soit en donnéss obiectives sur les vige-
taug qui formadent |‘emvironnemsnt,
n'est constituée que d'une lists de plan-
tex, Ceer n'est pas seffisant. Tl imporie
nussi do connalire les modifeationn eli-
matiques ou snthropigees donl ke -
sultat se trachust par telle oo telle wégé-
tntion,  particuliére, On ne peat ré-
ellement pacesr de In flore 8 In végéta
tos gue i 'on aborde Pagpest quant-
iatif. Ainsi, ce n'eid pos, par exemple,
parce que i'om n des Chénes, Gené-
vricrd of Buis que 'on a affaire 4 unc
chénaie. Tout est dans les proportions.
Cetie question des pooroeninges ¢ de
leur representntivite e mussi- valable
pour 'analyse pollinique.

Puizque de nombreuy charbing peu-
veni étre identidlés, on pedl consiruin
des dingrammes gui réwdleroni  des
fluchations. La comparaison, dans un
premier lemps, avec boe dingrammes
pollimique  naturelle, montre e bien
fondé des disgrammes anthracologi-
ques. Ce gui pent signifier gque
I'Hemime préhistorique récolinil, non
pas tomt ¢ guil touvait, mais un
echuntillonnage de o goe le miliog, &
un moment donnd, powvait lui fournir,
On aoters gue méme T'éude de ls vége:
intion sciuelle reposs sur un &hantil-
Ionnnge préalable. Dautre patt, i et
permis de penser que les foyers ne ser-
vaient pas gu'one seule Tols. Un loyer
prébistorigque se comporie donc @
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Fig, 4 - Dingramme snthracologigue de deux sites di |n vallés du Oardon, I'Taquicho-Grapaou et 1a Salpridee : (Pm 1 Prunus mohalel

= 5d : Sorbuy dovmeriics <= Cm : Crotaegus sonogyad = ¥l

M LEoouRHER ob o [i7)

Viburmum famlosg - (d'apris B. Basile-Robert, 1980).
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I'égard des bois brilés, dont certaing ne
ROnNt pus CONSETVER, COMME un gitd fog-
silifere. On peut rapprocher & cet égard
of lype de fossiles des pelotes de ré-
gurgitation abandonaées par & rapa
oo ol comtennnt toabe wre microlaune,
Cette microfnune el le rellet du teeri-
toife de chasse do rapacs, lequel dé-
pend des conditions du ¢limut o du mi-
ligu wgetal a un moment doome.

L'ennlyze nnthracologigue est wne
fechmique appelie - & rendre  beaveoup
de seryioes el & progreseer, 1] lud fauden
pecesaniremient résoudra certains s
pecis de methode, en partculier
Guesstion de la combustion of de [n frg-
menintion, ceite dernidre pouvant etre
abordée ou minimiste par Lo dlstrbu-
fion en masse

Le millen végétal
préhistorique

‘mpalyse  amthracoiogique  des

depdis  prehisioriques  béres-

o¢ plusicurs périndes du Cua-
ternnire. Les résulims ceriainement bes
plus riches dinformations, cancernent
In pericds poatglacinire, depuin 10 000
ami jusqu's In fin de P'époque pré-
historigue. L demiére glacintion es
couverie par lo méthode mais les skes
sont beawcoup moins nombreuax. Post-
glacinire et dermier glaciaire entrend
dans Pimtervalle de dntation du car
bone 14, actuellement jusqu'd 35 000
and. Pour les périodes antérieares i [n
dernigre gleciotion, I'éode des char
bons ne doit pas étre neghigte lomgu'il
w'en trouve muie leur scile Bude ne
peut apporier muffispmment dindica-
tiang poir [a eoanaizsance du paleoen-
vironnement car ils sont toujours trap
peu sbondanis. Lo limite inférieure el
i places, dans 1"82at actuel de nos con-
nuissanees, vers e Mindel, périndes oo

'Homme invenia le few

Le dernier gplacinire en
Languedne mubditerranien

ce froids modérés du debut de

la dermicre glacishon permed-

tent dnns ke sud de la France
le développement d'une vigetation {o-
restiére riche e arbees ol arbustes me-
diterrnnéens. Cetle situmion perslate
jusque vers la fin duo Wirm [ puis, ln
sécheresss nllice nu frowd va installer
favorisant une végétation plus ouverte.

La péricde gui comprend le mai-

mum du froid oo Wirm récent (de
A0 000 a 12 500 BP) m ¢4 plus particu-
ligrement cudiée dans deux stes pres
higtoriques de Ia vallés du Gandon prés
duo céléhre Pont du Gard ains que dans
li movenne vallee de PHéranlt et Jes
porges de 'Ardéche. L'interprétation
repose gur deax iypes d'Bssocigtion,
les unes riches en expéees forestires of
thermophiles telles que Chénes, Ciktes,
Buls of Hetres, bes mulres feprcsentées
par les seules sspéoes de milieus ou-
veris, Pins, Bouleaux, Genévriers, et
(g 4.
e Wera  A0000 BP, crojsait une
vigetaton domingée par les Coniferes,
Pins sylvesires ot Géndvriers sous cli-
mat frobl
» Yers 32000 BP, s= diwloppe une
riche vegétation foredtiére avee Feulllus
thermaphiles sous climat tempére.
#Vers JO0DD BPE, ks méditer
ranéennes sont nbsentes et les
iubméditerrangennes  déclinent  sous
elimnt plus frais.
#Vers ZEODOBPE, o véglation
foresticre réapparnit avee des thermo-
phides comme Chénea, Clotes, obe, (eli-
mal tempere),
® Vors 21-12 000 BP, retour des Pins
ef Bouleaux gous climat frowd
o [ |6 500 4 20 000 BP, |"sssocintion
i Pms sylhvesrs, Boolsx o Agpousers
dontine. Clest elle qui va caraciériser la

périods du moximum du fredd corres-
poadant 4 'abaissement de 110m du
nivean de la Mediterrands par subts du
siockags sous forme de glaces des paus
de pluie o de |n nelge. Avouns eapite
thermophile ne 2= manifesie. Le Bag:
leau mppartient & l'espice verricosa ot
non i des espéces herbacées. On pout
en déduire une végétation i bouguets
d'arbres clairsomiés, riche sans doute en
herhacées, La faune comprend des ron-
peurs de climat frodd, L'Homme chise-
andt be cheval ot le renne.

Dres modifications du régime pluvio-
métrigue ont pu jouer un rife impor-
tant dans [n mise en pince des vegita-
tiome O e que Pon peut déduire de
In période 19 000 & 12000 BP. La vi-
gétation du maximum du froad, riche
en Bouleaw, implique des pluies estiva:
les et donc un climal de type continen-
tal, Agpees 17000 BP, le Bowlesu et
I"Argousier régressent alore que e Pin
repeend du terrain. Pule, la chénaie ca-
ducifoliée riche en midilermantennes o
submediterranéennes  supplants & fon
four le Fin, On y note Pin de Sals-
mann, Hétre, Chéne vert. Avee le ré-
chaufTement, cesi implique un climat
plus mediterrancen, avec iéchersase
phis grands en &b
® Vera |2 000 BF environ, b mer gut
remonle rapiderment se réchnoffe. Jus-
quﬁ.SDDDBF eette periode v étre o
TRCLErisEe par une vEgélation partcou-
ligre comprenant  "Amandler  mals
nuss davires Rosacées-Pruncidees,
des Pigs, des Genevriers aingl que des
Chenes, surtowt les espeoey décidues,
Ce type d'azspciation n cé rencontrd
dans sept sitea préhistorigues, de FEs-
pagne & la Provence. 11 &voque ln Mé-
ditesrange orientale e rappelle: cenal
net sleppes arbustives o climat
lempéré-see. Ceite periode est forl ori-
ginnke, elic azsure la transition aves [n
periode suivante qui verra le dévelop-
pement ot 'apogée de In chénale cachy-
cifohee neolithigue puais son démanidie-
ment.

Vers le mifliew vépdial aeruel

8 transition de la fin do der-
I mier  glacimire peut Gire Q-

lusirdée par un auire exemple,
In grotte Gazel située o quelqoes: kilo-
métres oo sud de Carcazsonne (flg. 5L
Les mivesux megdalémens présenteni
Bouleaw, Saule, Genévrier, Pin sylves.
tre. Le Bouleay disparalt dens IEpi-
magdalenlen, le P devient pre-
pondérant. Progressivement, bes Ché-
nes cnduzioliss sinstallent of prenoent
de IMimportancs, Quereies Hex, le Chéne
vert. apparail aingi que le Pistachier
lentindgue an sommet do Azilien.
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A Font-Juvénal, proche de ln pré.
chdente, In siric préhlsorique som-
mence sy Meéalithique ancien el va jul:
qu'il I"kge du Fer {fig. 6). Dans un pre-
mier lemps, comespondant & toul le
Mialithique, ¢'est le domaine de Ln ché-
naie caducifoliée. On rencontre des -
larins, Cerisiers de Sainte Lucie, Ner-
prums, Erables of, plus disorétement, lo
Buis, Le Chéne verl se manifeste dans
le' Meodithigue moyen, vers 4 B0 BP.
Puls & partir du Chabeolithigue, vers
4 300 B, le Buls seqelert une grands
imporinnce alors qoe bes Chines cadu-
cifolits régressenl Seul le Chéne verl
parait bénéficier de 'extension cerial:
nement anthropique du Buis. La pre-
scnce 2 In Vigoe au Chalcolishigus,
est une indication supplémentaire de
I'action de I'Homme.

Cotle succession est conforme a
celle déorite en Languedse, en Pro-
vence, en Ligurie, on particulier par les
palymolegues. Un  auire disgramme
anthracologique  (fig. 7), celui de
1"Arma di Mosino, pres de Savons (Tia-
lie) récapitule les difffrenics succes-
glons de végéiabions |
- période du Pin sylvestre et du Genzg-
wrier, de la fin du Palénlithique |
- peripde de la Chénnie caducifolite do
Meolithigue, l= Cheéne vert apparais-
gsant dans J¢ MNéslithigue wncien ou

- periode de ln chénaie de Chénes verts
depuis ke Chalcolithigee i régression
des Chines it feullles caduques,

Des implications climntiques et an-
thropiques découlent e oo différentes
étapes. Le miveso de la mer remontc
trés rapidement wves la fonte des ghi-
iers, ke nivenu maxtmuo elant stteing
vers | fin du Neolithique, [Vnutre par,
les donntes du rapport O/ 140 me
wurtes sur des coguilles marines, mon-
trent gue ia fin de PAtlantique et fe de-
but du Chaleolithigie reprédentent ung
piriode d'optimum thermique. Le deé-
but de Fexiemion du Chéne verl est
done trés certainement dorigine clima-
tigue : le climm globalement plua hu-
mide Tavorable & fa chénoke caducifo-
HEe laisse la place & v climat iuh-:lm
séche estivale mileux morguee, Mais,

ittt wite Daction humaine 8'sceélére
Bien marquée & Fon-Juvénn), dic s
traduit par I'extension des garrigues 4
Buis ou buxaies nu Chaloolithique of &
Plige des Metiux,

Dans les Causses, vases plateaux
culeaires: nux confing sod du Mussil
Central, la buxzie s'éend & partis du
Subborénl, masquant ou génant 1 dé-
veloppement des hétraies.  Plusleurs
exemples pourmaiznt encore ise don-
res, celui de La Pouiade dans |a petite
valles submediterranéenne de In Dhour-
hie au cour des Grands Cuusses sern le
dormser, Celle sfguence gui COMmMEnts
i Mezolithique =t o'étend pu-deld de
I'ige des Mitoux oot une BeF TIPEE B
ries coninues pour ces phricdes dans o
sud de ln France, d'oil son intérét. Quia-
re périodes. peuveny Mre distingubes
{fig- % :

# g Mésolithigue et la période des
Cipnevriers, Pina sylvestres ey, plus ro-
rement Chénes 4 Teuilles cadugues, Le
Huis est inéa diseret alors que "Aman:
dier est bicn reprisents (rasociation qui
repridente la transition entre les froids
du dernier glactnire et optimum cli-
matigue du Meolithigque),

o dans  uee premifre  parte du
peécllthigue, lo chinude caducifiodige
vimpose, les sssociatons précedentes
#nnt Simintes, On note |'apparition
du Chéne vert of du Noisetler, Le Buis
demeure dibcred

evers la fin du Meolithique, entre
5000 et & 000 BP, Je Buis voit sa fré-
guence augmenier progresalvement, il
devient prépondérant au Subboréal et
Subailantique alors que bes Chénes ¢a-
ducifoliss régressent. Nul doule gue
cetle extension du Buis e corresponds
# une pregslon plua forte des popula-
fione sur le millew. La démogrephic
apgmente fortement, et ln destruction
des Toréts caducifolites développe 1o
buxnie. DFmsire pari, en Langusdos of
Provence, cette periode voll augmenler
I'dlevage des avi-capridés dond 'nctlon
degradanie sur be milion st blen con-
nod. A La Poujade, les premicees tro-
ces de culfueres sont conmoet f'on peu
pluE tard

BB~
ATLANTOUE

SUR-
BOREAL

HEQLITHIDUE

Rmumn\‘\‘ CHABSEEM

\

ErPELAEEREIERESE

CLERE 2 s

ATLANTIGUE

EiodE

EESOE 30

Elond e ) ;

A5 P30
aorpk rag

BHOREAL

Lk

FrrgL et

MESOLITHIGUE

mrbafdd | MRC
PRE- (2

- Dingramsme anthracologigue de I groue de FontJuvinal (Ande) : Q) © Querour BOREAL e
E;.Iffmﬁ.u::m -tj:ﬂurmgrﬁn-lasnm rempervirens = Ac Acer ap =Et phiaie]
Eviea of, arbores — P @ Phillyrea sp. - Vit Vitls of. vinffera - Pl : Pinocia lentlseus = R
Rh ¢ KA gr. saxatiil — Pm @ Prones makaleh < S ¢ Solix vp. - (d'npris 1L Yemsi,
5B}

7 = Dingrasnme  anthracologique de 'Arma do Masine. Savone {liliel ¢ O ¢ Clusr
ﬁmimm&:ﬂrr@um-mrwmﬁnmm-
g3 fut avellana — ¢ Acer ampestrd o ovispeszulonum = On ; Ontrya carplnd:
M%:me- T t Taovwr bacemio = P 2 Plotachs reredinthur - Pa 2 Plaur sifves
fris ‘= ¥ ¢ Juriperus sp, - (Paprés LL. Yernel, 1574}

fig. § - Disgramme anthracologique de la grotte de La Poujade, Mllas - Aveyron-— —
(d'apeds 1. Krnuss-Marguet, 1981} :

CHEOMOLSGE
CLINATHNIE
rEwROPE DU MORD

CHMG R EEETE
FREHIBTORIQUE
ENSEMELES
paTATICN 14 C mF

M LE COUMRER DU Criks )

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/142?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/142?context=pdf

Fradirmer Pl fis s h O kDG T R M i ! c'hap -
ANCHTE-FE® ELH-ATLAWTIUE l h | aciigme i fdl
3 & ey 4§'
EHALCOLITHIUS i h ¥ 6 bl e ;
LB T S BT ]« i ';_-'I.IE o
1| seoumetue seia i m ) E e f
i | weoumsenua m“\ [ | | | e | j{
P ] 3 w150 e
e I " ke ”:";m - ﬁ
¥ | wr
; NESLTE MY it G : # e L
II 1" I L I L=l
';L i3 | -] ipate- f&
WEOLIFHIBUE AMEEN " I LU AL E "
T Wd B0 MWW e 18 T oa  1a%
| GISEMENT DE LA POUIADE (Aveyron] |
| 1t T 1 l] " -
e i .
T1 —" = 5 S =
— =
! : —7 0
] =
! If T
i H
I B - ] &
In i iy ._'....I.TJ] L ] L I
. I
I—'— ——n ET. -
v il'_ i : Tliu.l -l "
= . — 1 f, -
- - 7] = :
T HE— | _T_._]= _ * -
==t—3 )
Ii :E'__ﬁ E:?I
iy A .
; o 1

1
] R
[=—=my . E - L .
== = =] §
T 1 =y i E ] ——
e ] | 1 —
o 10 — 5 .

T [-{s] T3 [T=] Tk ] BUXUS TonN ——
JUNIPEAUS SP. PINUS SILVESTRIS QUERCUS F.C. SEMPERVIRENS |PRUMUS AMYGDALUS | VARIA
- Parlys Tererh & ]
I [ 1% sa messs . prid-rioy
i i T o Fi pr elrresd o of i
["_1% an nombro e .tn;m—- '

[ 1= coumtn pUcxps 3

[r—

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/142?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/142?context=pdf

-

Auelald des lrontiares

Les relations scientifiques du CNRS avec les pays
en développement

La loi d'orientation et de programmation de la recherche a inscrit la coopération
scientifique avec les pays en developpement parmi les programmes mobilisateurs
nationaux en matiére de recherche. Le point deés relations du CNRS
avec ses partenaires du Tiers-Monde est présenté aux lecteurs du Courrier du CNRS.

Grlbert GALLD

nns |a tragdition homaniste de
D ees fondatewrs ef dans le cadre

de sp minsion scapntifique reln-
tive mu dévelpppement of & |8 valorien:
Hion des connaissances sur lo plun na
Uonal e imternational, e CHES entre-
tient depuis de nambreuses anndes des
relntions sceentifiques aveo des organis-
mes de recherche dirangess,

Sjours e courte et longue durée des
cherchourn dans des laboraloires etran
gers oo misors de borain, socuell de
cherchears éirangers duts los laborfi-
laires, organisation et panicipation &
dey réunisns Internntionnles {(congrés,
sollogues, seminmires, tnbles Tondes),
pariicipation A det programmes inter-
nationzux e A des sockds  inter-
natipnales visnnt a la creation puls &
V'utiisation de grands instrumerts,
eonsiituent bes formes virises de oo ro
lntions,

Sur 151 paye membres des Nations-
Unies en 1952, une trentaine seulement
soil des pays industrinlicés. Les pays
qui Staient definis comme payy en dé
veloppement avamt que des subdivi-
pioms plus fnes solen introdulbes, re-
presentent led trob quans de humea-
niie daiy toute iy diversite ide lears cul-
taret, de learz civilisntions ot de lewr

O Gilbery Galla st chel do boreao « Ame-
riqgues s de Servies den relmiom e
nmationafes do CHES, Apeés avoir 42 en
poste au Hresil do 10570 & 1571, d'abord
comme altache scvenbifiqee 8 °Ambassde
de Frapce, pois comme enselgrani-
chercheor sy Cemire de recherches glo-
chroesingigues de | Uiniversie de Sao-Paglo,
il m partiips de 1073 4 1976 A plosour
programmes e développement des
ivations-Unies oo sigge de "Agence inter-
natiinale de PéneTgic stombges & Yienne
on Aulrschee Il o repoand I'admanastration
cenirkle de CWES == 1%76 pour diriger le
bursaw de ln coppiraion sciesdifigue aves
e paya en développement.

321 LECOURRER U CNES ]

Remonisge au Misée de Longsor d'nn sxsemblage de « inlanates o, Ce  grand mur peod
étre vinie nujonrdhus. 1l o une longpeear de pres de 20m e doane sne e partcefiine.
ment vivanie des sofmes admirnbles d"Amenophis 1V, que lo il paibend des Epegre-
phitex i Cenire frupcn-dgypticn o permis de recomstitoer.
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phographie. Aucuns activité humaine,
en porticulier  Poctivile  scientiflque,
dont Iinterdépendance mondinle se vé-
rifie chaqoe jour, ne snurait se conce-
woir en ignorant les trobs quarts de -
i

Si = rdle apécifique du CHNRS con-
Formément i s mission, est clairement
diefind et rerpll dans ses relations avee
les pays industrinlisés de haut niveau
scientifbque, ce riic apparal plus com-
plexz parce que multiforms dans l&s re-
Iations aves les pays en developpe
ment. La nothon mEme de paya en dé-
veloppement recouyvre des réaliiéy dif-
férenies selon les eritéres d'upprecis-
tion, Les critéres qui pewveni éire rete-
nus par un organisme de recherche fon:

dumentale et multidisciplinaire comme
le CHNRS different selon l'existence ou
I'abience de structuzes de recherche
chez nos parienaires. La qualitt de cen
struciures et In place de la politique de
recherche dams bes priorités notionales
de cea pays, campient egalement. Ued
eritéres correspondent en gros d s sub-
division epire « pays en voie d'indus-
trinliation = &1 = pays les molns avan.
cés w Celte distinction comniande (8
nature des relations qu'il est possible
d"éaablir,

Le CHES rencontre de véritables
parienaires parmi les organizmes de re-
cherche des pays en voie diindustriali-
sation. Les nccords pénéraux pluridis-
ciplinnires sont bicn adapics & ce ype

e i e T

]

COOPERATION AVED LES PAYS BN DEVELOPPILENT
EPOLUTION B0 YOLUME DECHAMOES DE 1872
& VBT [ANS LE CADNE DES ADCORDS

WIESIONS DES CHERCHELRE FRANCAIS

P
——  NOMER 00 ol e e
AOCLMEL DES CHERCHMELTE ITRANGERS
e DONVEE O cherchesry
—— ruuThre Ew TEs-chaithiuo
w0
60
bl
2B0F
i ]
158
L
100
E
3
4 sak
|

de relations. Un reel intéri réciprogae
w dégage puisque chaoun des deux par-
ienmares eal = pecevenr s dans oofaim
programmes et = donneur « dans o iu-
tres. Le CWRS o concly des aocords
svec |m plupart des poys récemment in-
dustriniisss, o quelques exceptions prés
concernant  nolamment  'Argentine,
I"lvdonesic, | Sénkgal, le Vinkruda, le
Vietnam... En outre, 'etablissemsny de
licns privilégies aveo dis periennires
elrnngzes fonmit aux formarions de re-
cherche du CNRS, les movens instito-
tHonnels de poursuivre ou d'engoger deg
ravaux 4 Fétranger dans les micilloures
conditions. Sclon les disciplines i les
pays, certuiny programumes de coopéra-
tion dfintérsl mubiuel possident un as-
pect de développement technologique
ou Eoonomiue et socinl ; Ensrgis -
lnire, cmudes d'urbanisme, médecine
ropicale.

Ley poys bes micins avancés, du fmit
de Pabsence de siructures de recherche
el des piorites notionpkes OfiEdiees par
nécessité vers In patisfaction des be
soins de base en wlimentation, santé,
habiat, ediecation, ne volent pas dans
le CHRS un parienaire. Le CHNRS peit
pEanmsing apporicr sa coniributbon k-
lutérnle ou multilsérale aux program:
mes Intégres ¢nide et de developpe-
ment il possedent un aspeut de & e
cherche amont ». Le CNRS se doit égo-
lement de pépondre i la demande oon-
cernant |n formation des futurs cadres
de ooz pays soocicux de #2 dofer de
spécialistes pour leur propre essor.

Les relatlons traditionnelies
avee fex pays en développemnt

&5 relntions des formations de
rocharche di CNRE labomioss
propres el [nhoramires asociés,
avec les pays on diveloppemont repeé-
wenihlent svant 1976 et continaent de
fepresenier une part sigaificative des
activités des inborniodres dans le codre
de leurs programines de recherche, cecd
en dehors de toute action particulbere
dfincitntion ou de soutien de i direc-
tion du CNES. La pant du budget du
CMRS utllisée pour des recherches
concernant Jes pays en développement
i Fd eilimes & 4% en 1976, Ces rele
lions som toutefois aser sélectives,
pectoricllement st gAograpliguement,
eomme I’ maniré 'enguéte réalisto cn
1977 par be Service des relations inter-
natonales du CMRS auprés de P'en-
semble des formations de recherche
Le nombee annued de missions dons
jes pays en développement etait de ["or-
ire dde | D00 par an, 7O % des missions

@ LE CORTRACER OO OHRSE 13
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#tnient das mizsions de recherche, 20 %
dea missions denseignement, 10% re-
prézentant ln porticipation & des: con-
pres, & des mixsions d'expertist,...

Au plan sectorid, 'enguéce o mis en
évidence In part prépondéraate des ae
tioms de recherche en sciences. homas-
nes (plus de 50 %) suivies par les scien-
ces do [n terre ot les sciences de ln vie,
et |s pan trés faible de [a physique et
ide 1a chimie.

Au plun géographique ol toutes dis-
ciplines confondues, 'engquite & manré
In place eisentielle du continent afri-
cain et de 'Doéan indien francophone
» Dans le domnine de I"pociel] de sta-
gizires Strangers, on A denombed dans
cette enquéte | 500 Jeunes chercheurs
en formndion dons fes Inboratoires du
CMRS, la plupsart préparant une thése
de Xeme cvcle. 40% de ced Stnginires
dirangers reievabent des sciences hu-
muincs et 60 % &adent répartis de
fagon presque homojgéne snire les diffé-
pentes disciplines des sciences cxnciss
ei des seiences de lo nature. Le CHRS
jounit dams ¢z cns un rdle d'scodel
e de formation, ke finascernent de cos
itnges Stant sssuré s0it por Ie Ministérs

des afTaires étrangéres ou de la coopé-
raiiga, ®0ft par lz pays d'oniging

Plasicurs formations da CHRS sont
depuis longtempa specialisfea dans les
techerches concernand bos pays ¢n de-
veloppement ¢ le Centre d'ctudes de
géographie tropicale, la Laboratoire
des Inngues o cvilisations & tredition
orale, % Groupemen! de recherches
coordonness = Himalaya Karakorum s,
ke Loborntokre d'éoologle mopicale.

Dnaires formations dont les activi-
b e sont pas directement orientées
veri les pays en developpement ool
devenues des partenaines privilégiéa do
Tiers-Monde 1 'Ecothéque midilerma:
péenne, le Laboratoire des struchunes ef
bioknergétigue des cosyrtémes contls
nenfaus, le Laboratoie d'éooplirsiols-
gic de la reproduction des inssctes,
1"lnsting de chimie des substances na-
turelies,

Cetic enguéte 3 mis-én lumiérg deux
nspecis de ces relations ; la notion de
« termain de recherche s od les actions
entreprises & Metrapger mpﬂﬂd:li!?L
A des thémes Enldregeant les netiviiés
des laboratoires ou des chercheurs, es
senticllement en scienced humaines et

Abgiric © natioaal de 18
Brésil 1 Comsell natlonal de
Chine : Academia Sindcn.

Cuba 1 Académis des

ol iechaigue (CNCPRST)

biger : Universice de Nlamey.

ACCORDS SFECIFIQUES
 Energiz saluire

Tebéran.

# Dipcumentation sciendifique

Enfiﬂnl-u;h de
ue

E‘m:ﬂiﬂlﬁtﬁh

& Tesfcommunizations

# Histgire de [a sclence arabe
Syrle ; Université &' Akep

LISTE DES ACCORDS CONMCLUS
AVEC DES DRGANISMES DE RECHERCHE
DES PAYS EN DEVELOPFEMENT

ACCDRDS EEHI’.RAUK (AVEC ECHANGES DE CHERCHEURE)
rochorche

Corde : Korean witnce and engeneering foundatlon (KOSEF)

Egypie 1 Académiz de In recherche sclentifique et de In sechnologhe.

Inde : Council of sciendific and Indusidal rescarch (CSIRL

Muaroe : Centre pational dp coondination et de planiflcation de la rechrsbe sclentiiigee

Slenigue : Conseil naibone] pour la sclence et 18 iechnologle (COMACYT)
Tenislz ¢ Direction de la recherche sclentiSque ef technique [DRST),

ACCORDE CADRES (SANS BUDGET)
Libasm = Consell nationa! de 1o recherche selentifique [CMAS)

Algirio : Organiime antlons] de In recherche sclentifique (ONRE).

Inde : Imstitut indien de techoologle de New Delhi,

Iran : Cenire do recherche sur les matéciax ot Mimergle de Puniversité Arya Mehr de
Consell national de développement sclentifique et techaalogigas (CNPgL
et Academds Sinlea.

Iram 1 Sockiod ARCHEMS (Archlizctuse englnecring and tower planning comsuliania].

scientifigue (ONRS)
sclentifique et techoologhpes (CMPgh

M LECOURAER oU CNRS a7

en sclences de In nature ; Mintéeét des
sieginires &trangers, de plus en plus
nombrony & venir peéparer un diphime
dana fes laboraioires du CHRS, sur-
toul en sciences exncies ¢l en scicnoes
de In nature

Tootelois, peu d'actions de recher-
che ou de cooperation pouvaient porisr
le nom de programime myant simaliang-
meenl Ees curncbéristigues suivanies ; dn
théme de recherche pouriuivi pendant
plusfeurs annéed en lialson aves un
parienire ¢tranger (organisme, labora-
tolre, université, chercheur), des mis-
sions de chercheurs francais et 'scoosi]
de saginires Slrangers

Cette situation ne répoodail pas
suffisamment au soucl manifead par
les responsables de la recherche des
pays &0 developpement d'obienlr uns
migilbeiire pariicipaiion de leurs stroctu-
res de recherche, de leurs universitnines
i de lours chercheurs nux programmes
poursarvis  pur  leur fesritodre  ainsi
qu'une medlleurs information sur les ré-
guliaty de ces recherches. En outre, les
ofganiEmed recemmenl oréds deman-
daient 'appui ot Fexpertise du CNRS
pour |n mize en place des wiructurcs
elles-mémes e pour ln (ehciton de
levrs objectifs, cex ohjectifs devant
presque ioufours re en hnrmonie oves
les priorites nationalss de développes
ment tconomigue el aocial,

Lex aetions fneimifves
ef les moyens Houveaux

Chrfeniations & moyens

L'analvee dz cotie situation & ln vo-
lonte d'accroitre les relations scientifi-
gquoes avec les paye en développement
oai conduit ln direction du CNRS, 4
partir de 1976, & ndopter une politique
volontariste destinée & infiéchir cos re-
lations dans guelre directions principa-
les |
® e pedéplojement géographique : bes
relations tradfitiomnzllement  orieniées
vers les pavs du Maghreb et I"Afrique
Moire frencophone sonl &argies d
PAmérigue Latine e o I"Extréme
Oirient 3
# ls  diversification socterielle: ks
relniions qui Staient surtowl be fadt des
scicrices humaines ot des sciences de Lo
nature $001 GUVErLES B SCIETIOEs exa-
tes, sciences physiques pour Pinge-
nieur, énergie soinire, chimie :

# la formation, facteur foadamentod de
réwssite £n matiére de coopération ; g8
lom les-cas et bos chsciplines, formation
dane b Inborpioires du CWRS en
France ou aspociation &iroite aox pro-

grammes ée recherche poursuivis duns
les pays comcernés ;
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# |l publication des résultals  des
recherches et la diffusion do Vinforma-
tion scienfifique 1 &léments: sann les-
quels toot oovidl de recherches fut-il -
senticl dans le developpement des oon-
palssances, resie pratiquemnent pbésile
'l n'est pas valorise pur une large dif-
fusion. Les pays en développement ne
saurmicnt rester & l'écart des grands
coucants modernss de Iinformation

Crite politique volomiarisle s¢ iro-
ditit duns les directions scientifiques du
CMNRS, surtout ¢n scicnom humaines et
e seiences de ln terTe par un regroupe-
ment ploridisciplinalre des formations
de recherche et des chercheurs selan
des orientations thematiqued ; intro-
duction de la notion d'alre -:l.llluulltﬂ
d'nire géographigue (Amérigue
Monde arabe, Asie-Octanie, Ardquu
Dizan indien), création de nboratoires
reseaux 12l que les & Groupements de
recherches coordonnées s (GRECO
» Himalnya Esrakorum s ef led Grog-
pements: d'intérét scientifigue » (GIS
o Méditerranée ).

Pour meitre en oouvre oolle priofitd,
le Service des relations imternationnles
dit CNRE s'est dotd 4 partir de 1978
d'ume équipe specinliste. Des crédis
d'inciiation et de sowtien onl &2 ins-
crits au budgst du CHNRS & partir de
1477, sous la forme d'une Actlon the-
matigue programmée « Pays en déve-
loppement » (ATF « PVD o) d'un mon-
tant de troiv millions de franck, recon-
duite chague mnnge.

Aesulials

Les échanges o la coopération pvec
les principaux pays du Thers-Monde
doivent leur développement sun mg-
cords pluridmcipbnaires signes aves l=s
parenaine strangers. Ces accords per-
mettent les dchnnges do chercheurs sur
15 bass de programmes conjoints de re-
cherche,

Avant 975, oo compladl trobs ac-
cards entre lo CWRS e des organivmes
dei pays en développement en regard
des vingt-six necords conclus svee des
orgonismes de pays industrinlisés. En
982, on en comple douze avec les
pays en doveloppement et vingi-oeul
aves led pave indusirialisés (of, Hate e
encadnt ef tableaux 1 et I sur 1évolu-
fion quantitative des fchanges de 1972
B 19T,

Ces accords genéraux ont permis de
répondre an souci do redéploierment
geographigue 1 k== relntions, naturells
ment orienisss par la francophonle &l |8
pasis historigue de 1a France pont lar-
Eies i PExtreme-Oriend ([nde, Chine) el
& ['Amérigque latine (Brésil), renforedes

et institutionnnlistes aves les
res d'Afrique du Nord (Algérie, Tuni-
sig, Maroc)

Ces accords ghnéraux onl galement
permis ta diversification sectorielle, La
vocstion ploridisciplinalre du CHES
qui couvre tout le champ des connais-
safcer permet muX BCoords gémfrnux
d'offric & chacun des partenaires wn
riel intérdt réciprogue. Toos e gsc-
teurs sciendifiquss du CHNRS pamici-
pent & ces echangen qui oot permds
dintroduire de nombeeuy  domaines
nouveaux dans la coopération aves o

# plusiears 'I.Hrm de mathématigie
et plusieurs domaines de phvsigue fon-
daumentale mves In Chine, lo Brésil,
Vinde: les tres busses temperaiures
avec le Mexique ;

o differesin. domadnes  de  Pélee-
ronique, de ls roboliges, et de
I'aptommtigue avea le Brésil et
I'Egypte ;

& |n cawalvse of |a pétrochimie aves le
Mexigue et le Vénerueln, les 1erres ra-
res aves b Bresl, Ios substances nntu-

relles avec Inde & ln Malniao ;

» plusieurs programmes d'apronomis
avec le Brexil et Pinde ol de nombieus
programenes en sciénces de la terre
aved le Brésl (geochimie, géophysique,
mphdugﬂ:}. le Mexlgue {stentolo-
gig, volcanologio), 'Algéte (sbsmole-
gigl, I'Indonssie [volcnnologie)

# ['écologie, la biologis et Magronomie
sous des climats variés comme par
exemple le programme d'bcalogie des
forés tropicales poursaiv en éollabo.
mtion avee I'Office de In recherche
scicntifigue = technique d'"Duire-mer
(ORSTOM) & Manaus au Brésil auprés
de 'Inatitut anticanl de recherches de
I Amazonie ; différents programmies re-
latifs & bn biodogic des zones arides & 4
Paridité en milicu tropice] pourduivis
ovee I'Algerie ef In Tunisie ; un pro-
pramme sur ln fusariose, une malndie
fryptogamigue du. palmier, avec Al
girie ; plusicurs programmes d'éealo-
pie aves IInstitut & ecologin de Mexico
minsi gue Jes étades gur 2 cyvele bialogi-
que des ineecies dévasinipurs de culiu-
res ou de recolics oves le Mexigue |
o des études épidémiologiques sur be
cancer oy rhing-pharyns  avee ln
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Chine, cortaines parnsitoses iropicales
gvee le Bresil, dimpormants program-
mes de midecine avee Algésle e la
Tunigie 3
» PéEnergle saolaire aves de nombreix
pays 1 dludes socio-économiques avec
le Brésil, ITnde, ke Modque, 1o Séné-
gal 3 expérimentation sous climats va-
ries do profetype de gémératear phato:
volinigue #ouds concentration
« SOPHOCLE » aveq I'Algérie, le Bre-
g, Ulnde, le Mexique, be Bendgal,
I'Aruble Saoudite ; coopération sar 1o
genérateur thermodynamique
« PERICLES » pver le Brésil i:n‘h e,
w programme de geographie urba
industrielle, rurnle avec U'Algérie, le
Mexinque, = Brésil ; @'ecomonmie aves ke
Brésil, le Mesigee ; Cinformatique ju-
ridigue aves |2 Mexlgue : de sociologie
avee le Mexigue, MInde
» fludes hisoriques et archenlogiques
aves le Mexiquoe ; Imguisiique avee le
Brésil ; pachistoire = anthropologie
svee Ulndoneésle et fe Brésil ;
s mformation sclemtifique of techniqus
avec |n Tonisie, o Brésil

Ces sccords ont permis un ollort ac-
cru do coopération en sciences exac-
fes ; ils oot favarist le développement
des sciences humaines jedis orfentbes
par tradition vers le pagss e bn culiure
(archéslogie ¢t prehisioire) ot désor-
mals préoceupdes des applications aux
probiémes actuels du Tiers-Maonde tels
que le développement urbadn, [a socio-
logle, Peducation. Dans certalng cas, e
sucees des programmes A conduit & un
jumelage de fait des laboratoires parte
naires. Ces travaux menés en nssocis-
tign condulsent neturellement 4 des

36 LEoourmER ou onves &3]

échanges de publicatlon ot de docw-

mentation et a des publications com-

mimes dans les revues spécialisgen,
La procedure de mise o euvre 1’651

montree  feconds @ les  programmes
flant ctablin conjoiniement par les ln-
borpioires wveo lears partenoires giran
gers, la sélection onilatérale par cha-
cun des organismes éanl suivie d'un
arbitrage en commun, les acconds per-
mestenl de me retenir que G0F Program-
mes ele gualiié, eorrespondoni mux
priorites des deux organismes qui sont
mouvent pomr le pantenaire, des priori-
i3 rabionaley. Deux excmpics - [2 peo-
pramme de srmelogie poursuivi aves
I'Algtrie apeés le séisme d'El Asnam ;
les éiudes wur le cancer du rhinp
plurynx avec 1a Chine. Le dénoulenient
de ces programmes de recherche est al-
bemtivement suve, dung ansce 4 'autre,
par leg équipes panensires ef leurs or-
panismes. de uielle

Les pocords de coopdration nves les
pays en développement du fait des
movens supplémentaires. qu'ils offrent
pus chercheurs sont d'mutant plos wti-
les et apprécies par les [oboratofres
(rangmis, que les pays parlenaites sont
lointaing, dhun scois difficile oo soumis
& une reglementintion stricte. Avee I'Al
gerie et la Tuanlase, les apconls ont sur-
toul permiz-d'organiser les Schanges ;
pvee Lo Brésil = suriout aves le Chine,
les nocords ont permids  Pexistence
miéme dex dchanges

Le nombre élevé de programmes 1
ienus chague année avec ensemible
des prganismes pastenaires ne doit pas
#ire jugé comme unc dispersion des ef-
Forts et des moyens. Le rdle du CHRE

el gl a1 i
E T
#:un-:hlnnli d'émde  glologhue de
PHimalaya-Tibd (aceord CNES-Ministire
ehincly de 1a goelngie ot Acadimin Sinica)
(Plote 1. Hijoe)

comme organisme de recherche fonda-
mentale ¢t dapporter s contribution
A l'etablissement d'on tsso scientifique
cher nes paricnaires ef de fociliter o
colisboralion enire [nboratoires, Le
CHNRS n'est pas un organklme d'aide
ou  développement possedant des
moyens importems & cngager sur quel-
gues programmes de

La formation des jouncs chercheurn
originaires des pays en diveloppement
est I'one des actions les plus efficaces
pour nouer des lions i long terme of ai-
der noa partennires du Tiers-Monde &
s'engager dans un développement nufo-
GELTE, OFRUNESE par bours propoes ci
drez. selon leurs pricrites do loury con-
traintes natkonales,

Les movens offerts par les. mecords
de coopération sonf Venus & ajouber
mnx possibilites exisantes poor Pac-
cucl de boursiers élrangers (nopore-
vant, easentiellement finnocés par le
hinkstdre des allzires Srangéres ou de
la coopérntion, ou par leur propie
guu“l:mmunﬂ. Les jeunid cherchours
pogueiliis @ oe titre regolvent un com-
plément de formation par ln recherche
ou A la recherche (préparation do thé-
s e deme eyele, de doctoar-ingknkeur,
o e de e d'Fian) ou une gpbeinh-
sation dans un domaine précis, La pro-
cédure sdoptee dans lo cadre des me-
cords facilite e choix conjoint des
miellbents jeuned chercheuwrs Srangers
¢l le séjour dans un laboratodre pour
participer & un progrumme bilaidral
permet aux stngiuires de travadller sur
un sujel intéressant leur organisme
d'orgine aves lequel ils restent en fup-
pirft, Cela Tacilite en pariiculier baur pé-
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Pompe sokeire do village de Sarwal (Eiat i
Bilaar, Inde) Amnncée por le Comife
contre |a Faien of instalién dane e cmbee do
programme « Applications solaired dans les
villages die MTnde = (ASYIN] pour I'Sede de
limpast coomomigue o socio-colizred mnrn
mmyeation technalogigoe ; programme de
coppération entre le F‘TFI.SE"'-'I diu CHRS, =
of seienes and tochmalogy in-
dien (DT} e e Mavier Imatitote of socisl
wervice (XKISS) de HRanchl.
(Psotn [, Blaman)

insertion oy retowr daps leur paya.

Cuire le inancement de progeommes
bilntéraus & une imporianie astion de
femation des hommes, 'ATP » Pays
en dévelappement » A également & uti-
liste powr Anancer des opérations spé-
cifiques : alogs que les accords de coo
peration soni pluridisciplinaices et oor-
respondent & un engngement finmneler
reciproque, en géneral avec tocite re
conduction enire bed deux organismes
pariensires, les interventiond i Pétran.
ger rassemblées sous le nom « d'a
trona specifiques = seni des actions plus
ponctuelles, correspendant 8 des: pro-
grammes pariicaliers de durde limitde,
engages chacun sur un théme de re
cherche speaifique, Cea operatbna pou
vent fiire ou non 1ohjet d'un protocole
BYEC un parienmire Slrunger.

Ces opéritions ant £ souvent faci.
littes por Pexistence préalable d'nc
cords de coopiraiion ¢ enesgle solnire
mvec I'Algérie. le Brisil, 1'lnde e le
Mexique, éude péologique de "Hima-
Inya oves ln Chine, dogumeninrion
scientifique et technigue aves le Brésil
Plus de tremte opérationd spécifiques
ool de fnmnoetes de 1977 & 1982 (celles
gui ont fait P'objet 'up scooed bilanéral
sont indiguées en encadré),

L'ennermble de ces relmiany p ete dé-
veloppé en tiafeom &iradte avee bes mi
filstéres concermss, relationy exierieures
& coppiration, Led comumisisons mix
l#s intergousernementales sonl [ocea:
tion de presenter les  activites du
CHRS aver a4 panenaires srangers.,
Les struciures spociallaces, te] k& Co-
mité de coordinmion des recherchey
mienées on coDpEribion avec lez pays en

développement cré mupres de [n Délé
pation genérale A la recherche scientih
yug &t technigus en 1977, ont cgale-
menl permis une meillears connais-
K&nce ot concertation interorgunismes.
Le Ministers des wilaires ebrangenes ou

celoi de’ In cooperniion & lnrgement
coniribaé politiquement o flnanpeidre.
meni sy sucess de plusieurs program-
M impartaiis Gomme L coopérntion
franco-chinadse sur |a pdologie de 1I'Hi-
malnya, ncde il ¥ o deux ane et qui
appome S8f5 des résulist wismiifiques
tres imponanis gul onl (&l Pabjer de
deux colloques bilstérauy er de pubdi-

cAlDRE Conjomies.
D Mord-Sud ou iricontineniales
fqui oot Pobget depuin. plisicurns
divernies  de Matiention nctive des
Eimis, des orgenisstions internntionales
ol dek EANIEALONS MO0 FOUvesnamen-
tales, beaucoup i dit ot beaacoup &
et fit devant les difficobles rencon
treca dana les tranelons de rechnologie
considénds conme chiment vital de so-
lotion e probleme moadial du sous-
deveioppement.

Pour sa part el conformement & sn
mision, ke CNRES entrétient des reln
tone deji importantes avee b Tiers-
Monde, inals beaveoup reste o Fabre
e pepondre & In demiande de s dil*
ferenls paricnpires. Contcient de ln né-
cessile de extension de cex relntions,
In dircction du CHRS 8 afé un Co
mité de cobpération aves fes pays on
developpement. O Comite  associe
l'engembie des directioms scisnhifigues

L'avenly
ins 'évolotion des relntions

du CNRS daneune réflexion sar les ae-
tiona déjs conduites ot sur les actions &
entreprendre en vellant 4 leor harmo-
nigation aves ke programome mabilis-
teuir « Pays on developpemeni = diy M-
niebére de In recherche et de 'Industrie.

Au-deld des programmes de coome-
ration, la formation & |6 recherche ou
par ln recherche, e pituant aprés In s
letiion du second cycle universitairg
esl wp aspedl capital des melations du
CHWRL avee 'ensemble dea payn enode-
veloppement. Clest sami sucun doute
PMaspect |2 plus imporiant a long tenne
puisgu’il porte sur les Bommes. Ol
bommves gui sont les faturs codres
selendifigues mals auss] trés souvert,
les codres politigues ou seny  lorge,
o'est-iedire habiliss & prendre b deci:
pons imporisntes pour leur pays, dans
le monde de demain

(e (aire e que proposer pour gee
les meilleurs jpeunes  chercheurs des
payi en developpemeni choisissent ln
France pour beur focmation supérigung
ou leur specialistion 7 Telle eat Ia
queation cssentielle a leguelle be CHRS
s doit de repondre.

DINLHHIRAFIOR

I Lessuirss o ooll, Fae it Firen ;- pow s mat
trior s 1 ranavdlable o une peifu i Plmgrkofalide
OCDE, v
- DT, Lambert, Lo soewioes fetbmolagmpes &
Tiers-Mande, Porramia {1979
- 4N La Duin, « Lis
Foar lo solemce, 57, 88 (1RRI)
- Uit Trasgahe potr UNESCO, Caamibe
tlen aw plav d oy fovier ge FLINERCD & TR
TRAR (Pami, 19211

(k. Mipgdie do The, « Epldiminingic 8 recboches
'anaeciEibin @ity view ot oo 5, Lo Ol o
ONRS n* M, 4R (TR

Ligsi il @z Tlhet s
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Le programme interdisciplinaire de recherches
sur les bases scientifiques des médicaments

(PIRMED)

Créé en 1978, le PIRMED a pour objectifs essentiels de coordonner un certain nombre
de recherches sur le médicament réalisées dans les laboratoires publics
et de favoriser |es échanges scientifiques entre les chimistes, les biochimistes, les biologistes,
les pharmacologues et les médecins cliniciens qui constituent la chaine du médicament

Picrre POTIER, Henri-Philippe HUSSON, Nicole POUEY

epuis guelques années, el
de recherche du CHRS esl o
raciérise par o regroupsmienl
de chercheurs ou d'equipes sur des (he-
med priogitaires et plundisciplinnices,

L'innovelion thecapeulique consiitue
Man de ces thémes et devrall conduire,
& terme, & dimportantcs retomboes so-
cinles ¢l economigues
- par la découverie de médicaments
pouvesuy, en parliculier pour. traiter
dos maladies encors ingurables &l profi-
ter ninsd A I'ensermble de In Nation ;
= par 2 renforcement du secicur phar-
maceulique [ndustriel, forfement expor-
tuieur £f soures d'investizsements, done
de création @emiplois ;

- cet effont peut, en outre, contribuwer
efficacement au ravonmement de notre
puyi 3 travers la monda.

Le CMES, en tani qu'organisme pu-
blie de recherche, doit tenir compte de
ce double impact social ef Exonamigus
el participer, pour &£ quil le concerne,
en lnidon etroile avee les puines parie-
omires impligueds, au progrés do |a re-
cherche therupeutique.

D'un peint de voe higioeique, uns
gronde partic des médicaments dom
nous disposons sctucllement provient
cesenticilement de Pheritage des phir-
macopies iraditicnnelbes ot du iriage
pharmacologique  systématicque - des
molicules d'origine naterclle ou syn-
fhétisdes par lea chimisies. Ces deux
sources o fourni plusieurs milliers de
préparations efficaces, mais I'existence
méms de oo irés riche patrimoing rend
In découverte de nouvelies subdatances
actives de plus en plus ardue ot d'un

O Groupe de direcbion Jo - Frogmmme i5-
terdiscipdinaire de recherches sor les by
icientifiquey des medicaments = Paris =

# Colleetion de plentes midicinales du Mu-
sfum naiional dhistolre naiurelle.

financermnen| de plus en plus lound, Ly
recherche pharmacentigque claasique se
transforme  dung  profondsment of
Inisse peu & peu place i une npproche
rationnedle, baste fur |es progrds dela
biplogie et gur 'npgrition d’une lech-
nologie de plus en plin raffinée : con-
ceplion assisies par . ondinateur ; éa-
blissement de relations entre struciure
et activité binlagique : idestification de
groupomenis phormacophores | Eole-
ment des médinteurs ef des récepleors ;
etisdes phormacocingtiques,... La con-
trepartic ded inmenses i
réalisés ear que le chimiste, qui de-
meufe, un clément cones exsentiel, doit
#'insérer dnns une equipe pluridiseipli-

nnire dont chague composnmnie parii-

¢ipe, &flon ses compélences, & la mese
v point de produits. BowvemeL

Les domaines daetion

e PIRMED s préoccups plus

particulidqrement  de  Roulenir,

dans chacun des Lvémes privi-
légits, des recherches pouvant aboudir,
B terme, & In decouverto of & Lo mise &
ln disposition du corps médical de now-
veany mbdicaments.

L mniibiod{gwes

Les antibiotigues sctuellement utili-
w3 cn thérapeutique se classent. pour
lewr gramde majoriic, en deux grandes
famillea 1 les  -lactames {auuguels op-
parisnt la penicilline} e les aminogly
comssden domt I chel de file & longiemps
HE lp streptomyseine

Il exisie, de plus, quebques nutnes an-
tikdotiques impartanls apportenant
dew glasses chimigues variées. Molhey-
reusemmend, leg bocierice « 5'adnpient = §
ces antibiotiques el ceriaines sowches
deviennent totalement réststantes (1) &
toun bes nntibiotigues conmus,

La mise au point icessante de pou-
Vesux anlibioliques =1 done motivée
prar a radson que nous venons d'espo-
SO NBCCinciement, mnis cgalament par
tn recherche de maldculss moing foxi-
Gues,

Les anriirflamnitatoires
Li pathologhe inflammaioire 251 va-
ride ¢ les miladies rhumatismales e
presevient une pan imponinnte de Vin-
NMammnton chronigue, mmais bien des
orgunes peuvent Stre Mests (rein, cieur,
veisseaux )

que & des développemnsenis privisibles :
® Immunamaduladurs,
o Meurmdrogres.

biinis o ationy de souiEen

de grandes opératins

THEMES PRIVILEGIES ET MODES D'ACTION

Quatre ihimes principam ond &€ reteeis en Fonctlon de beur imporiance thérnpeu-
& Amiibiodigoes, antinmersus, antlpernsiiaines, anifinflammsioires

» Génle pinétigue |pour s reiombées dans ke domalne da mbfloament).
DlthhM%MMthHmmmh
{ASTL toul en preservant be corotere confidentiel
des recherchil, o fimance, én acoard avec bea dinections iclensifiques concemées {essen
tleflemncni « chimbe « of » aciences de la vie o) ke prajets mtenun
hHMﬂhtﬁmmﬂhmmumﬂhﬂﬂkﬂﬁnﬁﬂﬂ
lqinl!u.ldltlwhﬂm pilcde & Muonipelier.
Enfin, ot damt ioute o mesune do poisible, ke PIRMED niawre Finterfuce entre 1o 13-
horatoires do secteur poblic o ceox du secteur Endustriel.
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Laz phenomenes inflammatoires
sonl e A la likération de « mddia-
teurs » (kinines, amines vasoactives,
prostaglindines. PAF-acether,..), L&
médicaments nntitnflammatoires agis-
kent, 20t en bloquant 1a symithéss et'ou
kn liberaton des mdlisteurs, soil en
nedtralisnnt  leurs  effels. Les  anth
vdlammatoires non  spérobdiena (oype
asparine) ol les comicodteroides consti
tuent les médicamants  actuellement
disponibles. De nombeewses etudes ont
pour objel, Joar développement el
Vamélioration de leur elfoacitd thern-

peutigue.

Les. arfifurnorans

La chimiotherapie des camcers chex
I"'Homme repose achuellement sur 1'em-
plot d'une trentaine de drogues. Parmi
{es produits actifs, oo lenrs derives, 150-
15 de pluntes ou synthétigaes, certaing
font actuellement I'objel d'ume séne
dietudes finanodes par ke PIRMED.

Le PIRMED s'intéresse dpalement 4
|s mise pu point de-modéles expérimer-
taux préslictils specifiques (diminthd-
rapie g immunothécape des cancersh

Lex Imununomodulaieir

Ceite nogvelle clazse d'ogents thirs-
peutiques suscite de grands espoirs, La
enasdulniion des rénctions immunitalres
de \'organisme pourrmit apporter des
pésultnls intéressants dans des domai-
nes varies tels que in rhumnihiologic ou
les nllergees (dont cerinines, Sodmme
Pithime, peuvent &re trés invalidan-
teg). Enfin, quelgues immunomaoduln-
teurs inierviennent d2js comme adji
vants dans ke traitement des maladies
tmorakes.

Lex newrodrognes

L'une des preoccupnibons actuckles
dans ce domaine consiste & rechercher
de noovelles slacies pharmacologiques
d'unatgédiques sane effet depresscur
respirnioire (comme ¢'esl le cas pouar |a
morphine), Cette démarche suppose
une meilloure conmaissance des mecar
nismes de lo douleur. Des pergpectives
irdd encOUrAEGANLES SONL Dppranees de-
puis Ia decouvenie des neuropeplides &
effet modulatewr, 1) s"avere gue les mé-
canigmey de |o douleur sont sous I'in-
fuence d'ao moins deux grands fvpes
de newromedulateurs « |a smbsinnce P
et les enképhalines. La sobstance P fa-
cilite Iz passage de linflux mervenx
s douloureux =, les enképhalines le frei-
nent pendant un temps bred, pois sont
degrodéss par des enzymes  apecifi-
gues | les enképhalinnses,

Le PIRMED ppporte d2ja son sou:
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ittt : PRARMAGIE BALLIER,

Un recopstBieand de débur do sitgle... (iRusration tiree do bulletin dz la Socié dhivol-
re de ln pharmedio n® 251 - dicembee 198 | reprodulic aves Malmable amorisation de la

tiiréction de Is rewmel

tien e pquipes travaillamt dams oe do-
mine.

En ce qui concernit les inhibideurs
d'eaképhalinases, ded résultatt irés one
goiragennts ont d'ores et ddji He oble
ntis ef un produit, £ « Thiorphan =, o
d'nuires  compeses voising  semhblent
prametedrs.

Le genir génétinue

Plusisurs initintives impourtaniss ont
¢te priscs en France, naser récemment,
dans le sowel de coordonner les efforts
de recherche dins ce domaine fort im-
poriam @ création du Groupement de
génie genetique (G 3), Transgene, Geng-
fiei,...

Le PIRMED s'eat flxg comme bud de
susciter parni quelques squdpes de chi-
mides, un interct pour In synthése des
oligonuciolides nécosimires mux bio-
Iogistes. On peut considirer que & bui
oeie deji en paries atieint. [l es certain
que ce domnine porticuliérement im
portant retiendra encore towbe notre at-
TEniion,

Lhvi¢ opération régiorale
exerpialre @ e Cenre da
pharmacologie-endocrinniopie

o cours des deenféres anides,
Ai: CHES mvail créz, puis déve-

loppe le Laboratoire de phar-
macologe et de toxicologle fondumen-
fabes; @ Toulouse. Co laboraioire peut
site commidérs, soun divers  pspecis,
comme ¢e Gu’ll convient de faire dans
le domueine de In recherche therupeuti-

qug = decentralipaton daqnpes ou de
chercheurs d'origine poristenne - eons:
titution d'équipes groupées sur des the-
mycs d'interétl -majeur - recherche de
nobveaux  antilumorous, de nouvenux
anflpisigees o toxdcologic dés pro-
duits - collshoration froctuguse, non
seulement pvec ded dqulpss universlial
res deji implantées & Toulouse, mals
aussi wve es chercheours do secteur in-
dugtriel (SANOFT)

Fortde cette premides expérience ré
untie, e PIRMED a renouvele ce fype
d'opération & Maentpellier, on créani ¢
« Centre de phurmacologie-
endogrinologie  CHRS-INSERM  de
Manipellier =,

Lex motvorions sclentfques

Parmi le type de moléoules qui véhi:
culeni Piformation  des  regulations
physiologiques dans Vorganivme, la
glisss des peptides cocups une ploce
iréa Impomanie Au cowrs de ln der-
nidre déconnie, de pombreus peptides
okogiquement actifs oot éé déonu-
verls (mewromodulatours, néurotrans
meiteurs, hormones peplidigues pro-
dusies par le irnctus dipssuf, ete b Les
recherchies dons J2 domning de tn plinr-
mn¢ologie de ces peptides: posend, @
ioutes les stapes, un ensemble de pro-
hiemes specifiques 1 identifiontion de
nouveliux peplides, ctude de leurs o
cnnismes d'acthon su plan Bicchimigue
¢l moléculzive, conceplion = d outils
phammcslogigues = Ces particulprités
imphicuent In condribution de discipli-
pel complementoires poor  assurer L
préparation de peptides par synihéss
toinle, [n production dannlogiss sirug
turnux, le marquage de moléailes o
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DiMrastormetie & raycns X pour ['éuds des sersciines eratallimes  (Tostitu de chimie des
mbwinnces notireibes = Cf-ir-¥ weble)

hnute rndieactivité spécifigue logue] re-
futert, dan: Beageoup de ok, la sy
thodie des  precursesurs :pjm‘npriég..
L'étude du mecanisme daction des
pepides & de bour melgbohisme sxige,
quant & olle, le recours & on lerge dven
tnil e methodes ef de techniguees gui
fons appel 4 1a hiochimie, ln bioksgie
cellulnire, In physiologse... 1 221 clair
quil ¥ n nelwellermnent en France peu
dsguipes constituéss an sein desguelles
Vensemble de ¢is compétences sl ro-
wrik sur un theme que P'on peut considé-
rer cimime impartand tant en hiologlg
fendnmentnbe, que dans fe domoine deg
applications pharmacalogiques poler
tizlbes, Dhe oetie constnintlon est nés
['iglée de réunir en un - méme licu, un -
seifible de telles 2quipes (chimistes,
biologistesh dont achivite &2 rouvail
dija oriestee vers le domaoine de In
pharmacalapic des peptldes su sens
large. Cette operation, imporianie par
ki implications financidres et lnumai-
nea (eeanslert des pcrlinnn:h &0 pEarid-
culiery, clail diffecilement concevnbic
sane |a mige en commun J'un certinn
nombre de moyens, e sur ces bases
que e CHWRS et VINSERM ont dégide
de ln eréntion de o6 cenire.

Lei risoms diy plofs

Les rofsoms qui ont determing le
chaoty de Montpellier pour "implanin
ti du Cenire gle  phermocalogis
endocrinplogie sont multiples et con
vergentes : fout d'abord, |a diponibl-
line dune structure d'decuel de bonnes
dimensions, WA oossi &l surioul,
l'exiitence d'un envinpnnement scicin

——

tiflque consdguent =t porticeliérement
fnvorable. En effel, te trouvent réuuis &
Montpellicr ;

une ecode nolionale supericare de chi-
mie dans |aguelle = developpe un en
seignemeny md sur (8 bisdogle §
—=un DEA dwndocrinobogie gui et be
ieul pour cetle region (61 auguel le cén
e sc propose de participer par e biniy
de coniferences cb 1'sccugdl de stogini
=1
- de nombreny lnboratmres dependund,
it de université, de UINSERM gque
dis CHES et qul constitdent |a » masse
gritique »  indispeoasnble, les ofienta-
toas du centie &nnt complementairey
des lewrs

enfin, In présence du copire de recher-
ches des laborsteires  Clin-Midy,
groups SAMNUEL qui fravaille sur lcs
problémes de ln pharmacologic des
peptides ef qui apporte, par li-méme,
ung cuveriune inieressants sor le do-
mame des applicafions. Une collabora
tion &'est d&m instauree enire les deux
laborstaines of podle Ul an polil nom
bre de lsémes bien circonscris. L'expe-
riemee Eul Bers Aoguise permetirn o
miews previser les modalites d'une col-
laboratinn ventoelle 4 ples lomg terma.

La mize en place du Centre

de pharmacolorie-endocrinalopriz

Cetie mise en place o nocessile le
concours  de  dilférents  orgamismes §
une srecture relptivemient originale n
#e delime dens le endee J'une conven
ton INSERM.CMES, Le PIRMED a
Jooé un rdle cesentiel dans ool opérns
tion <o il a &= Vinitinteur.

Avee Palde dez secteurs = chimie s ef
sscipnees de ln vies du CHES, le
PIRMEL 8 dézage les credita necessai-
res @ U'matallation e & 'équipement des
locnus, Une subvenlion exccptionnsile
d'un million de froncs pocordée par In
Conseil general de 'Héranlt, a permia
Mscguigition d'un appareil de ré-
sonarce mogneldque nuclegire, Enfin,
oo projet a bEnddicie galement de ['ap-
pui de la Delegntion générale o bn re-
cherche scientifique et technigue,

el npengu, nécessniremeont schd:
‘ madigue, des  uctivitds oo

FIRMED illsure néammeoins 1o
ridle incitniil gue jow: un Programime
de celie nmiure, sodf par le bisiy do de-
veloppemiont de grandes actions de re-
groupessent autour d'un théme wien:
tlifigue porieur, soll grice anx sides
financhores qu'il dispense et qui ool per-
mis e demarrage ou la poursoite de
frovnus prometieurs

Ein collaharation avec J'aotres struc-
lurea gui expsbent deja ou qui vont s
metire en plage, le FIRMED dewrail
également jooer un rile utile de con-
selller supres des inusnces compHen-
tes, chargées dhnrmoniser les recher
ches accomphies dang les Inborsdaires
du sectcur poblic e dons cenx des
froupes pharmaceiigues  peeesmment
mationnlisés.

LYindustric pharmacewtique
frangalse oeeupe, au nivesy moodial,
In cinguicme place (ex aeque avec la
Republique fedérnle d'Allpmagne) der-
riere les - Fiats-Unis; In Suises, la
Cirnngle Brétagne f le Jopon. Un ob-
jectif plausible est de lui Taire régagner
detix pluces. Ceb objoctils peut Gire at-
teint & condition gu'une concertalion
sinewss 'ctablisse entre bes différents
paricnaires impligoes ot les organismes
i sfrsstures dont s dependent. D
nombreuses equipes de chercheurs de
grande valour cxistent, tant dans lo see-
teur public que dans le sectedr indus-
iried

o effort de coondination nali-

samimenl pusaant e de durds

raisonnable (cing A dix ans)
permstirnit dattemdre Pobjectil envi-
wigh, Cat effort devialt pusdi porler sur
|a formation de personnels, en particu:
lier dans les domaines, jusgo'ici consi
deres comme dificients, de la recherche
therupeutaque  fringaise, toxicologie,
pharmacologic clinmpue

(] L& counpmR DU CHRSE. 4
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S o

Bedlexion sur

Les moyens informatiques, outils de recherche

Les moyens informatiques consacrés & la recherche ne constituent plus
qu'une trés faible part des moyens utilises dans le pays.
Il importe, au plus tot, de combler une part significative
du grand retard sccumulé par rapport & nos plus proches voisins
et de metire les chercheurs en informatique notamment, dans de bonnes conditions
pour une participation active a la définition et & la réalisation

d'une politique nationales.

Iformatigue e recherche

o e de Vinformatiqgue dons
In mecherche n'm cesse de s
développer et do se diversifier.
A ses dibuls, Pordinnteur ciall sur-
ot wn outil de culoul qui permefiail
dexécuter dang un temps fini et raison-
neble des opérations arithmetiques e
algébrigues qu'on aurall pu réallser &
in main daps un temps démesuré &
I"écheils humnize. Ce type d'utilisation
gqui va en g'emplifiant demands des or-
ganes de caloul cifectuant des nomibred
toujoury pus grands de BMIPS (L)

Mais maintenant o2 n'est plus quiun
dea aspects du rdle de Pinformntigue.
Lordinateur est devenu un owlil dex-
pérlence. Liexpérimentation classique
peul devenir impossible, soil que l=s
conditions physigues sont impossibles
& roafiser en laboratoire, soit que les
phepomenes sont trop faibles ou trop
rapides pour poEvesr Bire mednrés, 0g
fqu'ils sokent excessivement complaxes
meliant en jeo tn grand nombire de pa-
ramétres. On o alors recours 4 1%8abo.
ration de modéies of & la mize &
I"eprevve de ces modelss tint explica-
Hfe que predicrife.

Dans tous les secieurs de la recher-
che, Ia maste des donndet & considénn-
blement pogmenis, qu'll 2agise de o
sysifmnntisation des enguétes dana les
sciences sociales, oo de Uimiégration de
sy¥iémes aotomatiques d'ecquisition
et instrumentation scéentifique. Four
stocker ces données, les tradter, les
chiagger, les mettre 8 la disposition de

vexle, presonbt g oomite de dinecs
CHRS du 23 juillet 1982, o &2 ré-
e par Jacques Bouletels, Mickel Com
bamees, Janine Coones, Facques 'Ober,
Puul Falk Vairant, Georpes Monsondgo,
Jean.Cloads Riben, YWvees-Andl Rocher,
Chrand Roucoirol ot Phitippe Salredo,

£ Co tex
lino du

ECLIFEANT DES CENTNES DE SALCUL « AECHESCHE & FRANCAIR
(lmppiigngre milisne sechonk]

TABLEAL 17 UNTVERSITES IT CNAG

TRHLEAU 21 AUTRES CENTARS

 BFERTA = Cl-HD @ coury Sinitaiissian (1.4 MIPE]

lous sous e forme accessibls, les
technigues de bases de données se dé-
veloppent considérablement.
ﬂnmlldnnr:qn: la gunkiié de ln re=
gherchs duns nombre de do-
minines de 1a qualite de Poutil infonma-
thgue, Liimpact d'un eutil mal adaplé
aux besoins tout comme  |obaemice

d'outlls peuvent donc &tre catastrophi-

CEPM ; Castor 4o calesl e phyalgus auchinire
[ o I;u'r.md it physkys mecive of de
FEyus dm petizuin

CIRCE : Cempe bneronbglon] e calrpl flestromisps
EHLE1MWHJmh il g bl
EMSUP. | Epasigessies wp oo

CITTI ¢ Csvtes derrand venidinbes O malsemes & Ma-
fermation

CHES ¢ Crame masmal Sitnden wpatinde

EMET : Corite matunad o'inden des idlegossning
(-

CEA 1 Commissarian i Tinogs stomigss
mln—rwwam-m
e

FLF « Basiiisiid dp Frasse

INRA - Bariou miionsl &t fechenches agTommmigum
ENEAA : lnielt de rechwchs @ inlomitigee o =
Errlofekis] ue

PHSERAL - Eraling matinasd de pami 6 de recherche
i

O« Orffior nackona! Fiuim ol de recharcie
S R
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Il e=t important de sityer ce marché
particulisrement semsible dans 'deons-
mig, En 1981, te montant des imports-
tiony de motéricl de tous types relevant
de |4 filides = dlectronique » Bt éleve &
30 [} MF dont 29 % correspandent 8
FMimpinmiation de motgrigl informatigues
sait |1 (MK MF. Dans o2 dernder chif-
fre, comme le montrers ln sulte du rag-
porl, le pare de Uinformatique pour 1a
recherche n'est plus gu'une port irés
fuible du pare natedal

Ler ordinatenrs
de grande puissance
erinines aguipes  acientifijucs
frungaises opt compeis  Eréd
01 Vinterée  des  ordinateurs
de grande puissancs pour i recherche

Adnel, ou millew des anmées saxinle,
gvait-on en Franee plus de caleulnienrs
Control Cinta 6500 (le plus puissant or-
dinatear du moment) que dang n'im:
porte guel wuire pays, i Vexception des
Exats- Uls.

Les plus grossss entreprapcs indus-
triclles el leriinires commengaienl elles
ausy @ séquiper, mais plus des deux
tiers de 1a puiszance de coloul instailée
en Prance allait & 1a recherche [onda-
mentale of applisuds. Ou'en est-il au-
jourd i ¥
Ln part de In recherche dans PotllEm-
flon des grands ordinoieurs universels.

5i I'on met 6 pani les grands ording-
eurs « vecloricls = de tvpe CRAY 1 ou
CDC 205, construils poar réabiser, e
I"instunt, dies caleols dun type irés par-
tizulier (2], on peut considérer [o e
partition des puires grands ordinatewrs,
dits « universels s

Sent A ranger dans ¢efie calégodio
bes ordinateurs comanerciabists par bes
principaux  fobricants (JBM, CDC,
UKIVAC, ClI-HE, BURROUGHS,...)
el capables d'effectuer plus de L3
MIPS.

Il ¥ & en France sept contres dispo-
sant d'on gl potentie]l auguel on peat
apsuler une demi-douzaine de cenires
de puiskance ligerement InfEricure (ia-
blenu 3}

Le nombre tofal des centres conss-
ores toul 4 la fods 2 | rechienche el Ay
développement industriel  avoisine,
gquant a lui, ia quaraninine.

Or, on denombre trods cent dix cen-
tres équipss de gramés oodinatenrs -
viergels pour les wires sotivitds @ ges
tion des grandes énireprises, résenux
bancpires, syatomes de réservation,..

Buzce sur le nombee de centres, celie
pnalyss  pourrait copendant ¥'mvérer
inexscte si les matériels doot disposent

4 LECOURRER DU e [6]

Jes centres pour [s recherche étaient en
moyenns netiement plos puisaants que
duns led muires cemknes.

Le tableau 1| preclsc type ol puis-
sance des mutériels [nstallés duns bes
treiee plos gros cenres da caleol des
Universités et du CNRS. || permel
d'ginblir que |s puissance urale des
matériels de cen centren edf J'environ
35 MIPS, spit 2.7 MIFS cn’ moyonne
par gentre.

5i nous n'avons pas rassembbe Je de-
il des moiericls inseallés dnns les gun-
tre cenis A cing cenis cenires frangam
Iz miFux Squipes, loutes upplicationi
conflonduss, par contre, on sl qu'd
elle seule, 1a Compagnie 1BM 2 installe
¢n France au eours des trois dernicres
années plusieurs centaines de mackhines
effectuant pluy de 2,7 MIPS chacune

A litre d'exemple, le Cradin agricole
disporait des 1930 d'una puisasnee ing-
tnllée de 100 MIPS awiron, en aug-
meninlion «&e 32 % par on, sost Enad-
jonction annuelle d'unz puksance voi-
sing de celle des treize plus gros cenines
de 1"Liniversite &t di CWRS.

En Franee, ln part des applicntions de
fecherche dans le marché des ording.
tewrs, miéme les plua puissants, e de-
venue arginale,

La sitoniion [rangnise comparée & celle
ek pays cirangers.

Le wableau 3 momire yes, panm fes
pnys coropéens comparnbles (Républi:
que fedérale all=mands, linlig, Grande
Bretagnel, 1 situation frangalse est la
plus mauvivise, 1ant en pombre de cen-
irea pour lm rocherche gu'en proportion
s el

Si la faible pussance relntive des
moyens informaliques conacrés o I
recherche n'est pas un phefamene typd-
quemant rangais, en va-t-il de méme
en waleur absolue 7

On esfime 4 environ 60 MIPS 1a

puissance des mptérieis instaliés pour

In recherche =n France - dont, an iI'a
v, 35 MIPS dana les irelre priocipaux
cefitres - £f toufpurs en excluant les
cplculmieurs vectoriels, puissnnce 2
comparer anx valeurs indiquées dans |e
inblenn 4

Lo puissonce des moyens informati-
ques dheponibles poor les ehercheurs
nnglals ou nlemands est done le double
de cefie offerte nux cherchewrs frongais.

Ce rlsultar est nsser genéral, que
Pon fasse des comparnisons approfon-
diea par types d'établissements ou par
domaines dapplications. Ainst par
exemple, Is paissance de calou] dispo-
mible dans ix universités allemandes
les plus proches de s fromtigre
frangaise {Stuitgari, Francfori, Karl
sruhe, Gattingen, Tbingen, Fribourg)
&5t superieure & 23 MIPS alors que [a
musgance  peruelle des six centres de
'enseignement  supérieur boz  micux
fippes en France, répariis sur toul le
ierritoire national nest que de 19
MIFS environ.

Pourguaed cetee situmion 7

Trob facteurs conoourest 8 expli-

quer cetbe siustion, irés defavorable,
gui poarralt encore s degrader,
% 5 ceriaing chercheurs francain ont
vil des ke dehat Vinterdy des gros ondi-
oateury, d'autres secieurs de o Com-
munaute seientifique ont &té mfinnts et
riticenis,

BEn Républigee faderale Allemagne
Grande-Tretngne, la prise de cons-
cience esq ancienne el 'esl, bres 161, tra-
duife par wes politigue continue de for-
mailon el dinvestissement el pir
paemple, mmipre ses difficuliés dcono-
migues, ln Gramde-Bretagne a main-
enu upe politique de développement
actif des miyens informangues pour s
recherche
% Les chercheurs francais onb sulbd
simulinnémen une haosse des tarify
dex cemires o2 caleul {politique de ré-

TABLEAL 4,
USIIATION dea PLISSANCES
INSTALLEER POLIA LA RECHERCHE
EN ELRDPE

[ P ooqe coogne e saloalieterns yemiarieh
mhhrﬁrmﬁ_*qﬂlllh
CRAY, |n Ripubliges (tdioile slemands &un
CRAY & uf CDC 208 e ee Frasor, sod diipesiess
g ibiex mochngs ;W CHAY | — CISETRP 6 le
CRAY | da groigal J'veini bocimssbgoes » it
ghaorihe « mn eoom de s o phase, (L prodliss g
Tateisitien s Array Procssases » B WLy fle pas
pon pluy v dame et posk

TAELEALN 7 CENTRES DOTES OF ORANDS DRIIMATELIRS UNIVEASELS
inammbin da iHpd, condesn mifitsines. pesios]

Linkvarnit miea i
i il Aachartiin HI.:D M.r::h uﬂ.i:.
JED
= ——3
R AREFRFTE s
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piertition ces colity, prise en compte de
ligisons.,.) et des resirictions badgéoni-
res gengrales.

Les wystémes tarifalres sont bean-

COUp MDNS oEnrnignanty, voine § I.IRIII
tants, dong les mulres pays suropsens
ik Beg heures de cnloul sont dulnbm
COMME Ul moeyens d'sCoimpuEnment
¢le I recherche.
# De nombroux  centres de caloul
feangais se gont vi imposer des mnté-
ricls dont In pulszance cffoctive ait in-
suffisante et le pric élevd,

En Répablique fadérale allemande &
en Gronde-Broiagns, Pexisiense d'une
politigus industciglls informatique fp-
vorsant wn  consfructéar  national,
comme pour ICL en Angleterre, n'a
pai empeche len centres de s'Bquiper
des materiels bed micx adaptés 4 leurs
beaaing.

La mini-informatique :
fex calculatenirs 32 by

arpllélement  pox  mevens  de

galédl de grande ampledr on

8 vo s développer, danr lc
cadee de la mini-informatbque, le do-
maine des calculateurs 32 bits qui
conilituent & 1"echele &'un Inboratoire
ou d'un groupe de cherchewrs  des
mdryens deemi-bvords {codll compria en
0.5 MF suivant les confligurations).
Loetsor des ealeulatenrs 312 bits

L'acquisition do icis calculateurs
pombreux duns les structures de re
cherche, oo fusthile par la pécessie de |a
banalizution des moyens de ealeul de
Poiek types quil s'apisss de Paccds 4 des
résgauy plus ou moins specialists ou de
I'isags de movens propres o 'eehelle
d'une Sguipe ou dun lnborainire

De par leur goiil, lear taille, lear fa-
ilite de mise en ceuvre, leur configurn-
tion interne, bes mini-ordinateans 32
bits sont sisement muitrigahies par une
euikipe réduile de cherchewrs ¢f de toch:
niclens,

Adnsl, ks peovent dre organises
pour saclepier [ocolemeni 4 ope ne
civerche gpecifique  (traltement  inter-
fctif, temps reel, ) tout on fosmisant
une paisance de caleul appréciahle
pouvant dépasser le MIPS of en pré-
seniband des copaciiés d'sdrossuge ime
pariantes;

Ces gualites ont condull a un essor
cxceplionned de ces matéripls proposds
gar ¢ nombreax constracteurs” (ta-
bioai 5) essor gui n'cst pay EUEUNZEr
l'explogion eammercinle d'une entre:
peise telle que DEC (1) qul occupe
maintenant e second runy des eons-
Wh devant CRC (2) et derriére

TADLEAL S ¢ FILANCE, sresas |
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Comme dons ¢ domnine des gros

enfgulntcurs, la part = recherche » sem-
bio marginale por rapport & Censemble
du murché. Cependane, lex possibiliets
d'acoss & des cobeulatenrs 32 bits, mal-
Ereé une prise de conscience unanime de
In cedlectivite scicntifigue, restent en
core A développer.
En Frange dans le domaine de la re-
eherche universitaire, I'Equipement e
matérie] 32 bits, malgreé Pompleor des
besoins exprimeés, n'est en rien compa-
rable aver Pesgor comsidérable do cp
type de macéricl dans toules lea antres
spplicaiions.

Au dels d'une tendones  gencrnle,

il comvient d'encournger dans toules:

ey dmciplines, deux situatbons soni
evogquees joi § tire dexemple. Leur en
rectere exomiplaire ne doil pas masguer
U'eenplevr du

Recherehe en informathgue & les YAX
(DEC)

Parmi bes 32 bits nctusilement dispa-
niblez aur le marche ce sont inconbesta-
blemeni les ordinsieurs VAX gui peu-
vent domns Pimmadiat permetice de va-
boriser les recherches en informmtigue,
en particulicr dans le domaine de plus
en plus vaste di caleul symbolique.

Trois raisons plaident en leur fa.
VU |
= I'emiploi &'un VAX qui fournil des
ieces individuels A des Ay1Smes coim-
piiribdes i ceux des grands ordinatours
et devetin on standard poir b rechesr-
che dars |a plupart des pays occhilen-
tnux. A ce titre, une guontibé impoe-
tante de logiciels ont até développes,
conslilies souvent par dex eéquipes
noimbrenses, quiil eat inotile ke fuire re-
construire par des chereheurs franpais
et doni Putilization permel de faciliter
In création de nouveaux logiciels,
-en développant dex logicicls sur
VAN, les chercheurs frangals peuvent
facilement valoriser lewrs recheschen &
I'gtranger,

- & ifs 2n oni l=s movens, en tan qu'ex-

A1) Drighiad

sl bispotaiion
111 oz

TR L

perts, b= chercheurs en informailgoe
sont particelierement a mame d'expéni
menter, critiquer et apprécier les logi-
ciels de poinie créds mibewrs pour pou-
voir snsuite les traduire sur des mateé
rigls mationanx,

Pecherche on astronomic

Lew gronds ielescopes au sol, ot biex-
it be téfescope spatial de la NASA, au-
gquel n Franoe porticipe @ ravers
IPAgence spatiale auropéenne, produi-
sent une s grande quantie d'images.
Ces imuges se préseniont de plus en
phes direciement sous forme nuemeri-
e, oy sont numérisees & parir de eli-
chin phitographiquss.

Lez astronomes oni donc & traiter de
gramks 1ableaux & deux dimenglons, de
fngon inlersctive. Lo puissance de cnl-
cul requise n'est pax eelle d'un pros or-
dinatewr § par conire le volume de doo-
nees of Vinteractivite interdisent 1%em-
plen gy iSctraitement, dant les guel-
ques fainees & vear, of impliguend Je re-
caurd au miniofdinateur 4 mods de 32
hits,

Les mstronomes anglms, bollandsis,
italiens, pingi que "Ohservatoire aus-
tral guropéen (ESD) se sonl dotés de
régeun dordinnteans VAN séserves mu
irmifement des donmées ASTTOROMAGLEN
et o situnfion de leurs collégues
frangaix ne mangquersit pas de devenir
dészmreuie £'ils oe pauvaicst benghcier
'eutils snalogues.

Lo midero-informaligue

etre dermidre pante n'esi la

que pour  mppeler (ue lew

movens informatiques oo a8
reduisent pas nuy seuls dquipements
d'un certain oot unitaire dont il 8 éne
précedemment gueston.

i peut méme penser Qo' coun
termie ¢'eal le vase domaine de la
milcro-tnformatique  qui - constifuers,
dans son infinie diversite, 12 part easen-
telle des marchés de |'informalique.

5i e divessite des applications  po-
tentiellzs dez ooty relevant de Ia
micro-informutique. est condidérable,
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leur extension me releve plud, & propre
meni parler, d'une politique O'équipe-
mend des Inboratoires et des structured,
mais hien davantage d'une sensibilité, 4
ivelopper, 4 tous leurs usages possi-
Blet

Dans ces domaines -nécessairement
bunalives ef 4 grande diffusion, il con-
vient que cetle sensibilig sodt develop-
pex g0 elroite copcerialion aves be mi-
ligw indusiried tant in nivend des oom-
posant qui colul den logicicls,

Gus avons vu comment dina

lg domnine de 'otiiization des

gros  calculateurs, la recher-
che [rancaise, wiilisairice privilégide
doms bes nnnéés 1960, o maointenant un
rang plus gue modeste par rapport i
fid VOdsing esiopéons | dans |e do-
paine e emploi des caleulateurs 32
bits, nous devons ftre cgilement consi-
dirés comme frés en retard par rappart
i pod colléguey Arangerd, anl en re-
cherche informelique proprement dite
gue duns bien dausres disipiines ;
guani au domaine de la micfo-
nformatique cn gencéral, Pexpansion
prévisible exi considérable en regard
des moyens en place,

&6 L5 COUKMER DU CNRS: [47]

Il apparalt poszible &'affirmer que
celle situatlon  géndrale de sous-
développement en France des matériels
informmiigues de recherche efl, sang
uun doute, fige 4 plusicurs elfets :
—une prige de consmence insufsante,
par ke responsables, de Vamplewr du
probiléme,
= |n difficulte, de ce fait, da dégager des
budgels significatifs pour acguérir des
ouiils informatigues, de tous fypes,
dans ez lnboratoires;
=la politique notionale déquipement
de ces laboratodres dont on nodera - et
fes chiffres évoques @ propos du parc
national de proa ondinmeurs mous le
rappellent - qu'edle B conduit & limdter,
viire [ntendirs, dés achals Glrangers
dans un domaine = captif = gui ne cons-
Hiue gu'sie pari non significative du
marche,

Ln conjonction dea cex ellens en-
traing ¢

bden sur un sous-equipement généml,
- upe decroiigance de "enthousinime
des chiercheurs pour Mazage de ['infor-
mitiqee o dops un retand crolssand
dune gerining dommines de recherche,
allant memse [usqu'd 'incabérence de
ceriains programmes,
= dnny certnins domoines, la fuite de

cherclseurs frangaas allant calouler of
travalller & Pétranger;
—une smertume  générnle,  quasi-
exnposive, mais Vimpact notional dhing
explosion sans les milleus de In recher-
che n'est-il pas dérisoire, qui frize lndé-
MESpEfANCE

Alors que be colloque notional sar
s recherche ef technologie = a bien mis
en evidanee un souci prafond de non-
breus chercheurs de misun odhidrer gue
pif le passe aux gronds objectife natio-
noux, il importe qu'i tous niveaus @
~ime pnplyse chieclive des mécanis
mes de décivion qui ont conduit A corle
situation ne soil jamais perdue de vue,
— que la politique réglemeniaine soif a5
souplic pour ssuvegarder lei pecher-
ches et cours et les projela d - eourt
termie e Ae serve pas de pudique para-
venl & une nodoire insulfisance de cré-
diis d'&quipement, consacrés i ces by-
pes d'owtils,
- gu'une fellexion ootive of collective
s'engige sur lous ces thdmes, au plus
viie, en pariiculier su gein du CNRS,
aves pour nmbition élzberntion dé
taillée d'une mise en euvre cohérente
de In politigue d Squipement ¢ ung par-
tigipation cifective & une pollligoe na-
tionale [nformalgue compatible sves
fes besoing de lous
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Maothematiques = phyesigue de base

Outils et modéles mathématiques pour
Pautematigues, 'anslyse des sysidmes el
le tenitement du signal, — Soures de ré-
flexion of présentation doutily sppro-
prigs pour les chercheurs of ingenicurs
en gutomatique ; powurdoite de la re-
cherche entamée dans le précédent vo-
lomme § texte rédcrits & partir de commu-
micatbons de deux colloques @ Lechni-
ques algebriques appliquéss aux sysié
mes linnires multivariablies (Grenoble
1980 & @ mlgorythmes rapides pour le
iraitement des systémes dynamigues Ii-
néaires {Ausspis 19810,

Selences de fn terre, de Pocian,
de Parmasphire of de Nespoce

Les etoiles B nvee of sans raies d'cmis-
sion — Hesponaables ¢ Anne Underhill
et Vérn Donzan - Les éiles chandes
(cinsse B) avec roies d'émission (Stoiles
Be et wupergeantes) ou rales d'abiorp-
tion (étolies B normales) ; mise i joor
el remizz en ordre des propridtés de
chacune, nolamment propriéiés . non-
thermiques, confroniation aves la thio-
e dmhpm:. ehauche d'un nmdélum
pirigue (sructure des

gine des Mux de matiére et d&ugﬂﬂ.
douhkle aspect superionisation-grandes
vitesses et sous-ioniFaion-faible vitcsse
inécessité d'une synihése | diverses ré-
gions  stmosphériguss,  atmasphbére-
enviroanement,  stmosphere- intéricar
des étoiles) (lexte en anglais), résumd
{en Trangals) de chacune des paries —
Etoiles B et Etoiles Be,

Les formations superficielles du bassin
de [Tsle - Les cahion du quatemaine n®
4 — Jean-Pierre Texier — Sulie loglyue
{généralités, cadre morphologique e

geologique, formatsans fhiviatiles, cols
luvions ct dépots des pentes carbons-
iges, historigue du bassin} | cdtes du
substrat, épaisteur des depdts flandrine
et des allovions amiéricures ; paléocli-
malaiogie

Calliers  de - 3
1981 — Béme collogue africnin de mi
cropabbontologle — Paris, 18-19 juilled
1980 =  gollectif = La microfaune
d'Afrigque du pord, (8 communicntions
en fraagais aves résumé en anglms)
Recensement, localisation, comencln-
ture, inille, description des enpéess, El
Kef (Tunigie) : coccolithes du paléo-
cene, nannolsailes culeaires 8 I Hmite
du gretece dertinire, lorammiléres
ploncioniques ¢ zonntson de I'sptien

o Djebel Gorna (Tunisie du mord),
stracodss, crétact moyen ef supériear
du Djebel Semmamia (Tunisie du cen-
tre), catrnoodes fin du néogéne (Rifl du
sud), forammiféres du platean marg.
chin du nosd, données biostratigraphi-
ques mr le numidien (Algéris sf Ma-
roc), sedimentologie ef micropaldonio-
logse, lngume d'El Bibom {Tunisie du
sibd-et ),

Sctences de i vie

GEO-BA - RIG-PA - le systéme médi-
cal tibétmin — cahiers nepalpis - Fer-
nand Mever — Ebauche d'un tableau
d'ensemble du systeme médical tibé-
tiin ¢ pharmacologie (hormis les dro-

ll'l I'I‘I"-

Hfi! -ll

« Co-ba rig-pe » = Ve particlie dun tablesn de ITestrumentntion médicale ¢ chinmgl-

[= 1"
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guesh et nosologle sommunires, mbdeci
ne# traditionnelles en une société don-
nee, o medecine Gbétaine o Qoo
dent, sources du gudrir tibétain, Svolu
tion historique, géographique et sanl-
tuire, les documents, divers aspects de
oo avsleme modieal,

Temps de In vie e temps vicu — aémi-
nire siar bes fondemients des stlenoes -
Gtrasbourg rovembre-décembse 1975 =
Explication de I'tvolution des syslemes
wivinis, rapports du hiologique el du
psychologigque :  differcacintion
sexpelle nu cours de lo croissance,
rvihme vitaux ef sstimation da emp,
intuition do tempa o perception de i
durée.

Flore deicriptive des monis  Mimiba
{Seme partie) - (Cdte d'Ivoire, Cuinée,
Libérind - ). G Adam - Leg plantes
manoestylédones (A Mexclusion des oy
péracsss of pomcces - gramanéea) dans
peite Tegion courte description de cha-
que &ément de la Nore, mesures pre-
¢lses el renscipnensonts géopraphigues
¢t topologigues.

L'hamme ¢ s environnensent i haate
altude - environmenti] and human
population problems ui high nleitude -
onfiers nepaloin - Respondablez - T,
Bnker, Corneille Jest et Jacques Bul
fie — Vingt-cing wriieles de trente parti-
ciponis ilfds de contributions prisenloss
& un sémingire organise par le CNRS
et In Mnfionn] sciefide foundation (1-3
ootobre 1980), Recherche d'une meil
lewre communlcation emtre chercheurs
pespricaing el frongais, d'ane metlieurs
information réciprogue, ef promotion
e I'échange &'informations, Penviron
nement naturel et la biologie humnine,
et bes struciures socio-culturelles, re-
cherche gt développesment deonaniique

Felences. socheles

Ferils constitutionnels = Heng  Capi-
iant — Seul Hen entre Rousseuu (fondao-
teur de la démocraile maoderme), Hob-
bes {reprizeniation abaolue) et Locke
ireprésentotion limite), 1idée de contrat
socinl @ 1a Fiberis oo inaliconble, In vo-
tome generale lp gurantit, Definition de
In demecratie - selon Rowssesn, on map-
porc avee lo fedéraliame, principe de
base. Mature du régime poarlementnine
des [Mleme o TVeéme républiques, Le
YWeme république : ume nouvelle forme
de porlementorisme, la participation.
Reflexions sur |a républigue d=2 We
mur o sur le trolabdme Resch.

L'importance de Pexploention moritime
an siecle des lamieres < (& propos du
voynge de Hougninwille) = teble rande,
Faris B of 9 décembra 1978 - M. Muol-

18 LEOCURRIER 10 O8RS [a7]

It et E Taillemite -~ L'exploration
peemilguoe du XYITéme sicel, & partie
des journzux de voysge de Hougnio-
ville - In question géographigue, les
principales difficultes de Vexploention :
aslromicmie, nauligue, bianlque, biolos-
gie. climatologie, sanie, contncis &yec
les inddigénes

Contribution de In recherche ethnologi-
e lideindre des elvilisations du Ca-
meroan (2 vol.j— (Paris, 24-28 septem-
bre 1973 - Responsable @ C. Tardiis -
itz Bistorique africalne & travers bes
irmges mnterielles ot fes tradibions ors-
les o P'echelle des villnges ou des Higns-
ges, ctablissamenr d'ume chronologie,
implantntion des populetions, infarma-
tionk refntives i commerce, ln dilfu-
apon du mads et da mamiod, les eflets de
I Eulmmeantion.

Lusilisaticn du silex au paléolithiques
supericur : choiy, spprovisionmement,
circulintmon — L'exemple du hassin de
Brive — P. ¥, Demirs - Les maticres
premieres {domi |2 silexd of précision de
leurs origines, Mwlilisation des richesses
nodurclics par o hommmes du paléol-
thigue supérieur, le bassin de Brive,
clnsalflcation des différents rypes de -
ben, les choix techaokogiques de maaic-
rew prensieres, les modis dCapprovision-
mement el ln circalntion des personnes,
(feaumeé en franculs, anglals bt espa.
gnial],

Isinm confemporain dans Mocéan In-
dien - festirait de Vonmuoaire des pays
de ecéan Indien vol &) = table ronds
dee Senhngee ool 1980, Les problémes
religieus & les minosités en oocan ln
dien 4 'époque contemporaime - -
recteur = M. L. Fovoreux - Etides de
situations-limites (Islam en minorité,
Talwm en ludte aves les traditions cultu-

« Bougnirvills o sci compagnons mitoar du monde 17661765

relles), mappon entre pouvolr poditiges
et minontes  madsulmanes, inffuence
dunc comimanavie musulmane, evolu
tion récente de PMlstam, e pouvair pali-
tigue et socinl, priorig ded coadumes
sur le drodt theorigue,

Colures populnires & culteres savan-
fes en Espagne du Moyen-Age ouy lo-
micres - Jogl Sougnieux - D I'impor-
tance e o lierérmture ot Je U'art dans e
rechesche des cultures el des aventali

tés, il m'est de eultore quien mouve-
mil, vamoses el conflits entre formes
de gulture, éudes cinblies sir des oo

wWred, particulicrement espapnoles, du
Hlldme pu XVINEme siccles,

Revue cdhistnbre des testes — Tooe X,
1380 = Manezerits divers © commentai-
red. sourcss ef methodss, découvertes
de textes anciens, dividion des iypes,
rapprochement ey Lexies of comparn-
som, invemnirss Ues copies copservees
dane e bihliothégues d'Europe of du
monde enbier,

Citandy  notnbles du premier Empire
(vol, Bj — DHrectewrs : L, Bergeron, O,
Chnussinsod-Nogare - Laoir of Cher,
Indre et Laire ; L, Labussidre — Liaire
Infesicure ; B. Giullel = Reconititution
des énrricres den notables de by France
post-révohuionnnire  (principaux  sle-
menis de lour vie familinle, professton-
nelle et politique, sources biographi-
gues : anchives natonales, departemen-
toles €1 privees — {nodides 35 pour le
Lair ed Cher, 62 pour *Indre o Lowe,
El pour ln Lodre [aférieurs)

Moblesse frongnise, noblesse hongroiso
(X Vleme XTXéme siecles) - (collogue

franco-hengrois  dhotaire.  sociale =

Rennes 11-13 juin 1975) - Responas.
hles+ B, Kopeczi e Ev, H. Balazs -
Fonction sociale de | noblesss, &volu-
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ton de son rile politigus of spiriteel oy
cours des sigcles, anslogies ot difféfen-
ois entrg noblesse frangnise &t noblesse
hongrofee, compotition e situation he
terogindite el tradts spécifiques, cet ou-
viage constilue une siite 4 : Puysanne-
ri¢ frangnise of poysannerie hongrodue
(X ¥ Ieme-X Xeme seache) - (oo-&dithon
Editions du CNRS - Akadémini Kia-
do/Budapest).

Fatrimoine o famile - Lea pratiques
sconomiguees of peatiimoniale des (o
mille au regard du drodl des regimes
mlrimoninex 2f des secocsions - ou
vrage collectil - Reaponsubie 1 R, Mer-
son— Les pratigues doonomiques likes
& existenee d'un groupe famlial, en-
guites aupres des clablistements finan
ciery, des compagnies d'assurances, des
notmires, de 'ndministration fiscals,

Structures productives curopéennis

annlyse prétopologiques ey phénome
nes de dependances indusiriclies — 0,
Drwrg, M. Mougeot, 1. P, Auvray = Peut-
on & 'mlerieus de la CEE éudier o
powrzusement les disparites strociorel-
les des appareils produectifs, déterminer
la proxrmide structurelle, séparer les
pariicidariids structunelles des effets de
Iaille des coonomics, compaper led
fonchiond de production géndralives -
terilalive de dégager convergences ol
divergences, In mahode  proposée,
éfude comparative (la proximite sirug-
torelle, les indicoieurs globaux), ana-
lyse de la structure des inlluences {ntee-
nes, des Tonctions de produciion péné-
ralisges, des indlucnces par les prisc.

Giengie de Ihbpital modeme = Les hos-
plees civils de Lyon {1802 1845) - Ofi-
vier Faure - L& passage au début du
HAlXeme sécle de 'hipital oncien {o-
fale des pauvres) & I'hidpital moderne :
soime sy malades, exemiple des reln-
tioes quentretiennent I'hopial o 18 s0-
cigié (rémoipnages, rapport entre I'en
viropnemen: (diverses conceptions de
In snnig, de Passistance, de la vie hospi-
taliere) et In vie publique, &t P'evolution
socinle  [madecing,  adminisfrodeurs,
minlndes). — L'hopital immobile (can-
feil d'adminisration, persannel, &clale-
et des toches, malndes et maladies)
L'agenie dz I'hopizal encien (nrchalsme
des soina, desordres, éhauche de nd
formes), Ibopiial sy temps du libéra-
likmie {pouveaux hommes, nouvellss
putitiques, de Mosploe A 1Mapital et 1a
médicalization, biogrnphic.

Champs de pouvoir el de wavoir an
Mexique - ouvrage collectil - Repe-
rage des intellectuels (qui sont-its ¥ eal-
inboration svec le pouvodr el adhésion
indvitnhle maia condidonnele), ré
SiSIANCe @y PRV (suTloul arisies,

——

litbéraires ef jovuites), le rdle de s
toire 1 |'inteflectsel, guédteur de wirind

L economilemnrocalne - klan d'une d&
cennie — Habib el Malki = Transforma-
tion de Peconornle el de la sockélé ma-
rocams & la suiie de deux plans quin-
quennauk of d'un plan triennal pré-
cedpnt le plap quinguennn] 1973-1977
il tde dicallage. L'stade de oo plan, oo
e cugsinlivme "Bt et lb crolssunce
imprilide par Pextérienr simposent, im-
phgue woe mashification des instra-
mignds d'onmlyse, smibhise chronalogi-
que des differents dais de 'Sconcmis,
réfloxions sur Uimporiance duo  wec-
teur — Bimt ef ses tochnigues dinterven-
tion [plan, secieur public),

Prosopographle  chrétenne  du  bas-
Empite /1 = prosopographie de 1'Afri-
ipuie: cheétienng (303-533) - André Muon:
douze — 20 notces aur 2565 person-
nes +omembres du clerge, hommess ou
femmes figs o I'éal monastgue, nfcs
oomus  dans Phistaire de  I'Adrique
chriticnne depuin 303 (porsecution de
Droclotien) & 53 & 253 nothees compe-
tes, I3 notiees simplifiées (exisience
historigue dowleeseh 17 sur des per-
Fomned avani eu un rapport brel aves
I Alrigue.

Cohiers de Pobservation du chonge-
meent social = Yolume 1 - dquipe Midi-
Pyrénées - Un guotidien nim banal,
plein o revelateur, activitds ot modes
de vie, ressoutces ¢f contraknted des
meeages . Mirnil, vemps de frevail el
hors brovail, differenciation des couples
des agriculbeurs du sud-ouesi.

Cahiers e I'observalion du change-
ment social = Volume 1T [ Micdi-
Pyrendes}— 5, Sovev, M. Laget: La
Painte courte & Stie, M. Chou, B, Kay-
sery 2 Thowgellier : Cadalen, villnge
Tarnais - La Poinle courte, qguartier de
pechours Sétols de pure souche
ironganiss. Creation d'une communmole
[quartier, BHolemend, ey mnciens), maln-
fien d'wme identitg (eolilnrigg, fBes,
Jous, cobunes, irmdition grale), désines
graton & evolution vers ln conformiie
npres. appropration fomcicre (1570),
Transiormation des ongines des ngri-
culieiirs de Cadalen, Meombrous mi-
#runts accuciilis entre les annded 1930
el 1950, wransformntion des: explodta-
ons, diversification des wysiémies de
production, infensilicmion des cultures,
nouveaunx msiabies.

Cokiers de Pobservation du change
ment  soeial — Yolume 1T (Midi-
Pyrénecs) = M. Chadeloud, G, Dallp
Bouan, G. Dimeo : Mouléos, ). P, Labe-
rie @ Ciraulhet - Evolution e change-
ment socizl & Mavléon et Groslhel,
Madléon petite ville bisque monoin-
dhustrielle (chaiseure) en milisy rural,
i le chongement social exr subos
donne & Iy produciion, proprbéié, son:
sommation, lasin, sociahilis, Graullis
ville monoindustriclle (cuir) ; dynomi-
que de eroszance, cycles devolution,
megissTie en erise, differencaton des
patrons of des production aiviics e
raun o emigres, nouvelle couche ao-
ciile formation, gestion municipale.

Cahlers de V'observation du change-

'u.."'-.

!

Cliché - Archives des bosplees civils dé Ly,
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- ¥aolume WB{GM:-

beri, M. A. Brenpud :
TLEEJIT::-M: Le Domironinis,
Y, Renard : E,W.me_,_i. P qurr:.r.
1. P. Molinari, C. Marinicre | CU¥THETS
bridpgns = Limerzel : a Fuﬂ-rdn:m-
aées 60, déclin de ln pratique =t de I'in-
flzence religieuse, pojsage d'une so-
cifté iraditionnelle rurale & une socEls
moderne urbanisée of industrinliste. Le
Domfrontais 1930 : reptise demogra-
phique par suite de Vindustrialisation,
dépopuintlon rurale ef croissanoe ur-
baine, mocermisation de agriculiure,
molorization, agrandissenent des ox-
ploitations, aprés abandon complet re-
gain d'intéeét par les coulumes uncien-
nes, Szint-Fulgeol 1955-1975: la
transformation des stroctures soclo
professionnelled, passage d'une socicls
agricole 4 une sociéts ouvribre Nassimi-
fation des changements semble comi-
pléle. Conditions de vie dea OlEvTiErs
brifrons :  prolétarisation, lafcisation
des- pratiques ouvriéres, identité ou-
vricre brieromne.

Huranités

Atias linguistique of ethnagraphlgue du
Languedoe orlental = Atlas [inguisti:

= LEcournEs ou oRe 5

que de s France par régions — Jacques
Boisgontier - Cet atlas achéve 1a cou-
verfure geohnguiste du domaine ooci-
tan el 8'arréte i domaing catalen, ro-
prie de la méthide cartographioue de
Putlas du Langoedoc occidental, 308
gartes dont cellea des Heux (en frangaia
g1 en dialects), les appelatifs :lhnh.tuﬁ_u
el des nriiches definia Le ciel et |es phe-
pomenss atmesphériques (65 cartes], le
terradn, le relief, les eaux, les chemind
(68 cartes), les planies ot les. arbusted
sasivages (93 curtes), 1n forés of les ar-
bres forestiers (39 carizs), les nrbres
fruathers (43 cartea).

Gallin pechistoire = Foudlles of mon
ments archéologlques en France métro-
politning = Tome 24-fascicule 2- F.
Lecolle, M. Risg de Bouard, Michel
Gourdon, plus collesifl - Situation,
configuration, historique des sites, -
venlakre ef #tude des vestiges ([lome,
fuwne, owtils, gravuress), description, re-
lewd, dstitions, biblicgraphici. Sile
acheateen de Moisson (Ywelines) en
milien alluvicnnaire, outlls de Poo-
vence orfental en pierres polies (musce
e Girasse), informations archéalogi-
gues- des ongings & In fin de I'Age de
bronze pour s sites de  Tle de France,
haute g2 basse Normandie, Centre, Bro-

tagne, Pays de Loing, Champagne-
Ardennes, Lorriine, Franche-Comile,
Midi-Pyrendes,

Pétroghyphes du  bassin parisien —
XVeme supplément & Gallin pré-
bistaire = (3, Tassé — A rupestte en
réglon de Fontainehlesy, inventaire in-
dividtuel, enregistrement mformatique
dis conteny imégral de 49 siles & gravu:
red, temative chronelogique i partie de
lusure relative des raifs.

Sources dhistojre medievale - Le
pige du verger - DPapees le munus-
¢rit Roynl 19 C IV de ia Britsh Libra-
rv— Marion Scherh-Ligvre - Etuode
gur ¢ le songs du Vergier (écril en latin
1376, trasduit en francals 1378) dinlo-
gue entre un clere el en chevabier = defi-
nit les rapports entre ln puissance spirk-
tuelle et la puissance temporelle, ques
thon d’actualise intéressnnt Charles V.
Treitrument de travail compiet & partir
dis manuserit original el des diférents
aulres manugcrts of odtions, Concor-
donces des chapitres du: Songe du
Vergher et du : Somnium viridori. Le
régne de Charles V et les quesions
d'wctoalivé, identification de I'auleur.

Corpus des Inseripiions de In Froncs
médiévale — ville de Toulowis - K. Fa-
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————

vieaw, J. Michesud, B. Leplant, E. R.
Labande = Inscriptions médiévales
toulousmites riches 61 vOriess | reoense-
ment of regroupement, descriplil dé-
inillé dies inscriptions e explicaiiong
copcises” relatives: & chacune dlelles ;
musées, cathédrales, fglipes

Paldorent = YVolume 7/1- 1981 -
Erles pluridisciplinaires de Tnrchénlo-
gic proche-onient (vie of conditions de
vie des populations/prote-histeire et
pre-histoire), le slie palédodithigoe infe-
ricur de Fjoje, le-site scheooléen do Ra-
mor Yiron, le site paleolithigus El
Kovwm, les mites du paléolithique supe-
rigur ao neolithigue dany ln basse val-
tee du Jourdain, bes changements due &
Vagriculiure su proche-orieni {(Tran et
lsradl), deémogrophic des sites: du
proche-orient (du 10&me au 14éme mil-
ennzres), lea margues des poliers do
gite de Tepe Yahya, résuliats de foaril-
Iz au Penjob (Pakisian), pidees patho-
logigues de la nécropole mousiéricnns
de OQafzeh, les fragments lignsux wiir-
micns de lu grodle de Shanidar (Irogl,
anelyse & |a microsonde ded cermmi:
fques Base ring du chyriste récent, bi-
blingrmphie.

Les vitrnon de Sanag - Premidres re
cherches sur lewrs décors, leur symbaoli:

que et lear histoore - 63, et P. Bonnen-
fant = Décors ded witrnux de Sanpa
motily dir périphénie, wiglaux et eni-
maliers, geométriques, valeur symboli-
que de certaing motifs, histoire du vi-
trail A Sanas ; les contraintes &'mulre-
fens, les matsriang, "evalation archites-
turnle, influence diverses, &volation ne-
Tuszlbe,

Le theatre nofr sux Eiats-Unds — Col-
lection : « Le cheear des muses » - (e
nevieve Fabre — Las questions de fonds
fur Vemergenee et e fonctionnement de
I'ectivite thedirale afro-américelns de
1920 & 1970, Anobyse des modes de
production thedtrale & de ln dramatur-
pie auiour de deux grandss option: : un
theiire militand sves son ritoel ré
volutionoaire, In renconire de |Thistoire
et dz |a tradition, la nalssance des
grands mythes &2 la nation noire, un
ih&iire athaique (I'expérience noine) re-
gurd sur le passé el le devendr du peu-
ple noir, Mite en évidence de ceriaines
ambiguités et contradictions dans 1a
polithque culturedle des praticiens de ce
thedire,

Yictor Louss e e ihdlitre - Scénogra-
phie, mise en scéne el architecture
théfrale aux XVIITéme e XIXéme
gléeles - Llnctivité de Vietor Louis

{specinferment duns be domaine de ln de-
corption of de 'nrchitecture Uhdltrals),
question gengrale sur in scénographic
du XVIlleme sidcle, les décorn et leor
fabrication {le ridew dé fer dz Soul
flot), quelgues thédtres particulisrs
{Bosdenux, Bayonne, Rennss, ete..),

L Indusiric en o 1 en bois de cervidé <
durnnt Je néolichique o I'ge des me-
inux — Responeahle : Henrizite Camps-
Faber — St Germain ¢n Laye 1980 -
Diewxiéme rencontre consscren oux ob-
Jete don et de hoie de cervidés, & lear
fabrication, & lewr utilisation, lear s
prification, les question quiils sugge-
reml, sdiscussions,

Les parores du néofithlque ancien s
dibul de ige des métaux en Langue-
doe - H. Barge - Etude det parures du
debut de 'Age des métau, mises & Jour
dans les sites languedociens, anslyes
des matigres o des formes, tablesu de
correspondance  parures-moiibres, les
technigues de fabrication, les modes de
siegpensbon ot la significwtion des paru-
res, Stode analytique des parures dons
le contexie chronabogiogus et culiurel,
tableny de correspondance ; parures-
givillantbon, ventalres ol corte de ré-
partition des  giscrments (Ardéche,
Giard, Héraoh, Audel

L'Aubrac, ethnologie comemporaine
¥V - Tome VL2 - Technobogle et lngn-
e = Avant propos de Riviere. Contri-
bution de 1. Brunhes Dielsmarre, Tar
disu ot Rudells ~ Techniques agricoles
pre-isfusinielles - analyse des opéra-
tions, outillage correipondant. Sa-
crifice du pore: chrémonie’ quosi-
riiuelle, hommes o femmes investi de
riles differenis, 4 I"écoutle de "Decitan
fi eours &2 s diverses activitts &t de
velles des buronniers (complément o
T. VLIL

Les fonllles de Roogiers — Contribution
i "archéologis de lhabitat roral midié-
val = payve mediterrandsn -~ . De-
mians d'Archimbaud -~ Dhssriion
dune region et nalssence duen #te :
Rouglers, les habinis ot leurs pecu-
pamis. Fouilles @ lo chiteau et ia basze-
cour, e village e ses constructions
complementaires. Techniques de cons-
truction et d'aménagement. Les mon-
rmies, les différentes catégories de ctra-
migues, La flore, la faune, i'alimenta-
tion et P'elevage. L'armement, 'outil-
lage et la vie quotidienne, le werre.
Presque sarmbondant dans s masse of 38
diversité (plas de 2 &0 dond 2418
objels mbdivaus siratifies), bk moiérie re-
trouve A Rouplers présents, de fagon sé-
rielle ou phe diicontinee, un bon réperioine

[{] LE cotmauin pu onRs &
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Le centre dinformation et de documentation

Gallia et Gallia préhistoire

La creation dun cenire dinforma-
fion = de decomematkn aupres de
Crallie el de la « bibliothéque Albert
Grenier = ne résulte pas du Jsard,
muis endenyd dire une opération evem-
pluire de 1a politigue conduite par la di-
rection sgieatiflque ab socteur des e
mnites. Liuna [n dispersion de mos et
des, I multiplication des travaux o des
fouilles, lo difficulie wussi de se procus
rer renssignemenis o lvres, {1 & paru
gue ol emit parbeulicrement dés:
gnée pour assembler o documentufion
sur la prehistoire et Thistalre de 1s
Croude. Les sérics de b roviee ¢l scs sup-
plements opl moinbenpol pssuré |eur
andience internationabe | clles sont de-
veoucd organe par excellence de 1in:
formation sur "archéologie nationals,
Lex deux directears de Gallin el Caills
prdhiniofre oni consacré beaucoup de
iemps et de peine o mnéllofer sans
cessd leur publication. En o gssurnng
e nouvenuy [ocaux, plus conforinbles
el plug vasies, en sdjoimant 4 1a publl
galion ce cening nouvesu, on voudran
chicournger les cherchiours non sedle:
medil n ukiliser davaniape ce ensemble
documentaire, mais encore & dépasce
e ce licu une documentation mavelle,
inddite, livres ob nodes, cxtrails, docu-
meenstution phidographique, Ainsl pedt-
On gspirer voir s consiiuer un endem:
blg urigque au service des archéologues
qui 32 conaserent 4 la recherche s be
sol national. D la sorie bes géndrations
BUCCERETVES POUrTond imEtileer un inteor
¥l puizeront les cherchicurs de I"avenir,

O Fean Peaiflous: dinccteur goentifges
pour | secteud des humaniié

3 LEcoumnes oo ones 1

Caflia

imatltniion drum contne
I dinfarmation e de documen-
tathont vieml de consderer A
effort, poursoivi depuds  quarankte  ans,
poir publier regulidrement les refulins
des recherches archeologiques sur les
origines do [9 France : Prehistare, An-
tigieite, Haot-Moyen-Age. Charge e
colle tdche par [a loi de 1941/ 1045 gui
organisail les directions régionnles des
Antuguites, le CHRS créa en 1941 |
fevue Crafifa, Foulles of nomusmenis
arehdalppigues en Framce midrapoli-
tirdme, doubbée dune oollection de Sip-
piéments pour pecoelllic les ébodes de
poassont led fmites do pornodigue, Al-
bert Girenier congut avee Jérdme Car
coping cel orgars icieniifiqoe sur le
madele de ce gl exisait en Inlie - Les
MNodlele dighl Seovl et los Momumenli
wrsfchi, Geilla, Foallles & monuments
prchéologigess en Frunce métropoli-
imine en exl A == quarntiéme iome,
a4 Supplimsnn comptent 49 waly
et ;oen [958 opt cle ercds paralléle-
ment Eralily Prlvieeie (25 1omes po-
rsh el sex Supplfimenty (24 volumes
parul;

Les débuts fureni difficiles: En 19640,
"agranifissement des locain permirent
lg développemeni de In hibliotheque,
constituge casenticliement par  des
gchanges, cepenidant e la pafie com-
mercinle éimil prise en charge par le
Bervice des publications de CHRS. Re
bpvant taujours principalement de 'ad:
milistration centrale (et sanz budgel
nttitre), In rédaction pouvall enfin e
consacrer unlguensent au tenvall d'edi-
tion, de divalgation of aux relstions
scientifiques qu'elfes supposent - T'in-
formution - alnsd qu’au développemiend
des movens nécesaaires.a o raviell, bi
blishegque, échnnpes, documenty, nr-
chives - |a docomeniation. En vingl
ang, le rythme des publications w'est
striciemient makivtenu, leiar volume s'est
pcery — notement celul des fifivemma
tiant drohdalogiques - ot o hibtiothe
qui 3'est gonsiderablement augmentéc,
Son originnlité est d're spécinlisée,
dans Parchénlogie, In prihistoire, la
priiohisisire e 'histoire de ln Goile
avec "ouveriure néccssuite sur |'Eu-
rope oocidaniale of centrale. Plus de six
mille tirés npart, ot des revues Erange-
rog, notamment dei pays de 1"Est, doat
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ceffuines ng ¢ trouvent guta Pans,
mingi gue o plupart des mevies oo
gionales frangaises, en fomr fa valeur
singuliere. Cette = Bibkolhaque Alberi
Cirenifer » e ouverte aux  chercheurs
lrancals cf érangeraur autofiastion,

Crvdlie n'a fait qoe suivre, o c'edl &
rrison déire, boy progres:de Parchéolo-
gio en France grice o la ol qui & éreé
Usdministrotion des [owlles L'explod-
tition mowvells des gramds gites histor
gues, souven! mes d'un smvelage -
Marspille, e Parvis de Wotre-Dame -
ta poursuile des explorations permn
teenles — Cilanme, Albsla, Livm - les
woces de ln prospection par photogr
phies - perienned. les congules specin

culnires de 'archéologic sous-marine,
in multipliciie des decouveries fortui
e, fes refeves. nrchutectornox o phobo
grammétrigues des mopumenis Jes plus
connug, obligent @ publier sous des for
mes diverses, approfomdie, saivie, pré
Himinmire, sommaire. Inveniaires, ta-
bles. mmusees. sooibiés, bepislation, font
'whjet de mises 8 jour periodigues.

Les  direcleurs ded  circonseriplions
fournissent reguliérement dee chroni
gued d'information qul, en deux ans,
couveenl (owle la Feance. Galiin n'a
awcun monopalke | elle 56 doii de dop-
net wne wue d'ensemble de Pactundité
scigniifijue, de [owmir des articles du
pluk hmet pivesuy, de publier des siries
d'infered natiomnl (Le Recuell gercral

iy mosalpres de la Gaule, por exzm
plel, et des monographies qui palseen
servil dexemple (La MWobon Carvde,
L'épave di Crrand Complond,

Elle pourra désopmils, micux logee,
MIiCUE Servie par un persgnpel oocry,
micux eguipée techmiguement (atelier
de dessin, photogopie perfectionnes),
remplit som e ples effichcement
Souhaitons go'il lu soit donné de pou-
vair svre 65 progres tochnigues st ra
pides de Médition scientifigue, impres
sl & ilustradon

O PFaul-Marie Duval, prefesseir an Cal-
ke de Frionee, memibre de lnstitut., direc
tmar e i,

L'épave romalne de la Madragae de Cers [Viar), Ve vertcale (ément dun coogle .mmm} de s mokl sud &u chargemeni

npres dégngement dis amphores eouchier, Moter ls dh

(Phein AL

position m carre des mmsphores dans les deay

files infiriearm de la phodographie
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Grallta Préfistodee

D g selze ans In cadette de
Galtla, Gollia  Préllsfoln
ful fondée en 1958, La Preé-
hisfolre, dans Gailia n'élail pas ou-
blige : Ia méme revue pbritail Jes dens
disviplines dans scs articles, ses infor-
mstions =t &8 chrondgue tease par Ray-
mond Lantier. 11 est apparu rapiderent
que lee deux disciplines prenmient cha-
cune des proportions grandissantes |
fussk; gue leur public cépondait & deux
catépories de bectours Inléressis les uns
par "archéologhe classique et celle des
temips plus recents: led auingk  par
["Beude des temps qui voot du Padeali-
thigie ancien o PAge du fironee. Une
meilleure ndaptation o permis de déve-
lopper F'intérét de la revue ainsi dédou-
biée. La formule fondamentale est [
méme - oifrir e maximum possible de
mattrisus pour servie |s recherche,
Cetie option explique pourgquol Crallia
el Grallla Prdfisiolre ne conticoment ni
eriicles {héosiques, ni critiques biblio-
praphigues. Galife Préfieiolre, comme

gon aincecomporte deux fascloulen par
an, conslitués pour le premier par des
ariicles dond certaing peuvent depasser
cinquanie poged, le second par ded
s Notexe cf des « fformmalions « gul
sonl puldiGes gous In signaure du di-
recteur de chacune des circonscriplions
des Antiquilés préhigorigues, Les ten-
{5 qui depnssent 12 wnille d'on article
peuvent falre objer d'un vwolume sup-
plémeniaire.

(rallla Préhivtoire Somple o ¢ jour
vingl-quaire vilumes de ces Supplé-
ments, bix @'entre eux sont consacrés A
'frventalre des mégalithes de o
France, les mwtres sont des etiodes de
prehisioire régionals ¢ Le Neéalithlgue
danig fe Kaxiln Pactrlen oo Le Palifal)
thigue [iferieur o moven du M mik
diterranden, des Hudss de sites § Lo dé
pdt de broaze de Villethierry ou Los-
cany fmeomms, des analyses d'objets
comme Lex afguifles & chas au Paléoli-
thigwe spperimr oo Lex Rarposs miag-
daténiemy, Gallls Préhiviadre peut ega-
lerment publier des euvres de methodo-
logie comme La dénomiraiion des ol
Jetn de plevre taiilée qui s dirige vers

$a irofueme rElMprEssion.,

Ls hibliothégue Alberi Orenler i
communs aux deux revees La
quielles ont choisd, pour donner o T'in
formation direcie lo maximum de pince
possible, de me pas comporter de
compée rendus ou do critigues d'ouvra-
e n'n pas endcave le développement
de Vorile instrumend de travail gue
consitue |8 biblicthegqoe. Cells-gv est
plimentee par des échanges qul témaod-
pnent de Piniérét que manifeitent les
chercheurs crangers vis-d-vis de nos
dpun revues. Llinstallation de Gallls et
Crallie Prehiviodre. dons ces  locoux
muieus sdapiés & lowrs besoine nssurers
des conditions de travall favorables &
beur developpement.

O Andre Lepoi-Oeurhas, professeuar au
Collige U¢ Franes, mepshes de I'lnstitut,
direateur de Gallie Prébisinire,

Lascauy inconna (Dordegne), Mef. Chevaus 22 & 23, Le cheval 15, sculement gravé, esi pea vi
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