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™ CNRS B4 TMAGES DE LA RECHERCHE : LA COMMUNICATION "
ALLOCUTION DE MONSIEUR LAURERT FARIUS Lut
MINISTRE DE L'"INDUSTRIE ET DE LA RECHERCHE - .. les
PRONONCEE A L'OCCASION DE LA JOURKEE qui
WATIONALE DU CNRS LE 7 JUIH 1984 £ 3
la
(=171
UTH
la
ans
tEtl
Honsieur le Priésident, uo,
Homzleur le Directeur général, e,
Hesdames, Hessleurs, N ave
Ce
avE
cl,
C'est une inltiative particulifresent heureuse qu'a prise le CHES de 1la
prigenter ainsi & la collectivitE nationale ses activités. Il est bono ays
gqu'un grand organisme réfléchiase sur lul-séms pour falre le podint. rs,
Yous wvenez de montrer,  Mopeisur le Directeur général, gque cette BuE
réflexion savale 8cre ohieccive. mex
uté
Cette journée natienale a wun but précle : elle esc destinée 4 failre 1a

nieux connaitre ce que représente 1'effort de recherche i 1'enmemble
des personnes qu'il concerne, dane la sphire politigue, dane leos mondes
Economique, social et culturel, dana 1'opinion publique en général.
Vous avexr choisi de conjuguer d'une triple fagom 1le verbe
"communiquer': en communi{quant ave: le grand public, en le fafsant avee
1'aide de spicinlistes de la compunication, en retenant pricisément
comme thime d'Echange celui de la commmicarion, Je gonhaite que
1'exemple szolt largesent suivi, et que dé telles présentacions
publiques deviennent dépormais une habltude, non seulement pour las
organismes de recherche, wmais aussl pour les progromses  de
diéveloppement technologlique et pour les programmes mobilisateurs.

Mesdamep et Megsleurs, troles mma aprés le changesent de mojoricd, deox
ang aprés 18 publication de la Lol d'orientution ot de programmation
pour la recherche et lé développement technologique de la Frence, un an
apris gque j'al mol-mime pris mes fonctions succédant & un aml auquel Je
tiens & rendre hommage, je souhalte tracer Led, bridvement, un bilsn de
ca gul a commencl d'Ecre rEalisé dans le domaine de la rvecharche ot
dépager pour le futur des orientations.
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Le temps de la recherche est un temps long. Et cependsnt, &0 Erols ans,
trois séries d'avancias importantes ont &té enrcgistrées gqui traduisent
ce cholx fondimentsl : la recherche sclentifique est prloritaire pour
la nation. La presléice avancés est quantitative. Pour développer la
recherche, 1l'argent n'est pas tout, et de loin. Hais sans moyens
financiers suffisante, Ll'effort tourne court ; surtout dans un domaine
ot 1'&volution des cechniques renchérit en permanence les coiits.
Indiscutablement, 1l'effort consacré d la vecherche par notre pays a
progreseé. La dépanse incérieure pour la recherche ec le développement
(DIRD) représentait 1,8 I de notre produit fIntérieur brut (PIB) mn
1980. Fin 1983, le pourcentage &cait dé4{3 de 2,15 X. Il doit dépasser
2,20 X an 1984, Sans doute ce pourcentage ast-1il Inférfeur & 1'objectif
fixé pour 1985 dane la Loi d'erientation et de programmation (LOB},
2,% I. Et 41 Faur le reconnsltrs honnBtemant. Les scientifiques
demandent avec raison vBrité et transparence des chiffres. Sans doute,
dans le sfme cemps, certalns de nos grande concurrente ont-ils accentud
leur propre action : la Rfpubligque FEdErale Allemande £t le Japon ont
dEpassé les 2,5 % fin 1983 ot les Etats-Unis 2,7 I. Cependant 1'effort
trée réel fait par la Fronce nous a porois de ne pas dBecrochear par
rapport & eux et de dépasser le chiffre le plos Elevé famais attelnt
auparavant - c'#tait ou temps du gEnfral de Gaulle qui, comme le
Gouvernesent du Front Populaire puis FPlerre Mendis France, avait
comprls en son Comps qu'-.[.l n'y a pas de grand paye sans une gronde
recherche.

La seconde avancfe est Institutionnelle. Le Consell supérieur de 1Is
racherche et de la techoologle (CSET) créé 41 v a deux ans fourmit om
travail fructuesx sugquel je soohaite rendre hommage. Lez dispositions
institutionnel¥es prévues dana la LOP sont dans leur quasi totalité
rEalimées ou en vole de 1'8tre. Les instances rEgionales sa mettent en
place ; le Parlement w'est doté d'un Office d'&valuation des chodx
geiencifigues et technologiques ; les principaux &tahlissements publics
adminigrratifs (EPA) seront svant In fin de 1'année cous devenus des
Gtablinsements publice scientifiques et techniques (EPST) ; A cette
date les nouveanx statuts des personnels dé pecherche seront acquls ;
les groupements d'intér@t public (CGIP}) qul possddent dEJ3 leur
structure juridique suront rSdé leurs modalités de fonctionnement. Des
représentants du personnel et des personnalicfs repriésentatives des
grandes forces socinles sidgent dans les diverses instances. Mais il
faut blen volr que ces réformes me sont que les moyens de metctre en
oeuvre des objectifm. [l est encore trop tot pour dresser sur ce point
un bilan, Tout su plus peut-on noter que les modalités des GIF devront
8tre expliquies et allégfes pour que ceux-ci sofent davantage utilisés.
De méme, les nouvenuxr nmtatuts dez personnels devront Etre rtapldement
promulgués pour qu'une mobilitf efficace vers le mecteur éconcmique
solt développiie. I1 s'agit done d'appliquer effectivement ces réformes
plutdc que d'en imaginer sussitdc de nouvelles, I1 s'agit suasi
d'utiliser notre forte tradition sclentifique et tout notre potantiel.
A cet Ggard, les dispositions réceontes prises en Faveur des brevets
devraient permettre d'asfliorer eensiblement la aftuacion - cela
commeénce A Stre 46} le cas. D'autre pare, & la suite du rapport que

L SR
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et des biotechnologier. En seprembre prochain aura liew 4 Pards, i
1"iniciative deo la France, la pres=iére conffronce des winiotres de la
recherche deg wingt et un pays membres du Conseil de 1'Burope. Sur le
plan des grands Gquipements scientifiques europfens,; des choix devront
Etre falee dana les prochmins mola, gqul nous enpgageront pour de
nembreuses annien .

Bang le domaine spatial, la coopération europfonne, qui n'oxclut
nullement la coopérotion avec d'nutres et en particulier les
Etats-Unis, devra Etre fortement prolongfe : des décisions pour ce qui
concerng lo Frence peront prises dane les somaines gul vicoonent. Bref =
1 coopération wsclentifique doit Etre une base essentielle de la
construction europfonne.

Hesdases et Hesslours, volld gquelgues-uns dos défis majeurs gque wnous
davens relever. Ils ne eeront mobllisateurs qoe &l tous las scteurs
politiques, Economiques, culturels et socleux, ayant compris que Im
recherche est notre point de rencontre evec le futur font passer dans
la pepulstion un sesgage, que Jje ressens fortement dans catte
sssenmblée : le développement de la recherche est une priorité sheolue.
Ce choix en faveur de la recherche n'est pas seulement Economigue,
culturel st social, fondé sur la certitude que la ressource d'un pays
comme la France ssc aon Intelligence, sa formation, sa créstivieé, Ce
chodx renveda 4 une conviction plus profonde, politique su sens ElevE
du terme : la conflance en 1'homme, dans sa capacicé de connalmeance,
dans la contribution possible de cette connalssance au progrés, dans la
volonté de maleriser pacifiguemsnt le futur. Je savals gque l& paye
pouvait compter sur le CNRS, sur ses dirigeants, sur ses chercheurs,
gur se8- techniciens ot ses administratifs, et plus largement sur tous
les sciencifiques que comprend notre nation. Veus le confirmarx
sujourdhui. Je tiens d rendre ici hommage au travail de la communauté
gclentifiqua. Lo confisnce de la Fronce dane sa recherche, c'est la
cofnflance de la France dans son avenir.
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Le CNRS
et la recherche universitaire

Supéricur, d'antre part, ont fixé clairement les missions ef les réles respectifs des
grands organismes et des établissements d’enseignement supéricer,

Il &tait done nécessaire, pour le CNRS et cos établissements, en fonction des objectifs
de chacun, de resituer I'état de leurs relations et ou besoin de let clarifier.

Le débat du Conseil Scientifique du CNRS des 1% e 2 février, consacrd & ce sujet, a
permis de faire le point,

Et tout d'abord de dresser le bilan de ln politique d’association lancée en 1965 par le
CHNRS, Celui-ci est positif, On peut dire que la coopération entre le CNRS et les dtablis-
sements d'Enselgnement Supérieur a facilitd largement Faccomphissement de lewurs mis-
sions respectives. La procédure des formations associées injtiée par le CNRS a contribud
mcontestablement & I"élargissement du potentiel de recherche tandis que, puir Papport de
ses étudinnts, les Universités irrigunient d'un sang neuf. Actuellement sur 1 300 unités
de recherche, 950 sont assocides et sont pour la plupart localisées en milicy universitiire,
Leur nombre a trés rapidement angmenté puisqu'il n'en existait que 800 en 1979,

Mais- cette augmentation rapide n’est pas suns danger pour I'organisme. Le nombre
des chercheurs « équivalent temps plein » (Ne) étant de ce fail en accroissement tris 5en-
sible (de 20 000 en 1979 4 23 500 en 1981}, et malgré une croissance en valume du budget
du centre depuls plusieurs années, le crédit attribué s laboraioines pitr chercheur n'a
pas augrente, alors que be colit de la recherche ne cesse de crofire dans toutes les discipli-
EES

Ll Lol d'Orientation el de Programmation, d'une part, et [ Lo sur I*"Enseignement

Le CNRS, qui sz trouve confronté 4 wute une série d’exigences — lancer des thémati-
ques nouvelles dans des domaines de pointe ou dans des domaines o0 1s recherchie n'est
pas suffisamment soutenue, développer des approches pluridisciplingires fui requigrent
unie collahoration plus soutenue entre équipes, mettre & la disposition des laboratoires
des moyenien dquipements mi-lourds et en ealeul, indispensables pour faire face & la
compéiition [nternationale et les rédquilibrer sur tout le territoire — est done conduit 4
pratiquer des choix, d'une part, dans sa politique 4 I'égard de ses unités propres, of,
d'autre part, & I'égard de la recherche universitaire,

Il est blen clair que le volume global du soutien du CNRS 4 1a recherche universitaire
sefa maintenu, mais e renouvellément ou la création d'unités relevant des établissements
universitaires devront répondre & des critéres précis. Une meilleure définition de Ia pro-
cédure d"évaluation et une consultation — a priori — des universités, sur les associations
potenticlles et les désassociations éventuelles, apportera une nouvelle souplesse & ces pri-
cédures. Ces critdres déji discutds et approuvés par Ie Comité National de la Recherche
Scientifique seront appliqués sans réserve dés In session d"aulomne 1984, Les unilés asso-
ciables doivent désormais justifier :

— de leor excellence scientifique, condition nécessaire, mais non suffisante

— d'une orienlation sclentifique qui doit s'insérer dany les grandes oricntations de la
politique sclentifique du CNRS ;

— de leur possibilité d'atteindre In taille critique pour &ire compétitives, car I'évolution
de la recherche et des techniques requiert un effort de concentration de tous les movens
qui interdit une dispersion des efforis ;

— de leur intégration dans des centres d'excellence régionuux répartis dans chague disci-
pling. Les choix de ces implantations privilégiées seront déterminés, dans la mesure du
possible, avee tous les partenaires concernés : Régions, Universités, autres organismes ef
quelguefois des entreprises,

Mnis ¢"est aussi o miszsion du CWNRS d'alder une recherche universitaire de qualité qui,
selon ces critéres, n'a pas vocation & s'intégrer dans des structures du CNRS, 11 peut ire
utile, en effet, que be CNRS alt épisodiquement un lien lemporaire avec des éguipes uni-
versitaires de petite taille menant des travaux de qualité et gui n'muraient pes d*affilin-
tion structurelle ou thématique avec le Centre. [l peut s'agir, dins ceriains cas, d'une

¢ LECOURRIEN oy cxRs B
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recherche « d"érudition » mende par un universitaire, dans d’outres ¢as d'une recherche
entreprise par une petite équipe de gqualité qui ne pourrail cependam pas satisfaire aux
gritéres d "association,

Le premiter peut &tre aidé par ["attcobution d un poste d'sccueil. La seconde peut Bire
bénéficiaire d'un « conirat libre » (Formule qui s¢ subsittue & "aide individuelie) pour
deux ou rois ans, renouvelable, sans attnbution de postes ITA. Ce contral permetiii
de financer un programme d'une éguipe universitaire dont la thématique cst intéres-
sante, mais ne colncide pas avec les axes de la politique du Centre. Enfin, la procédure
des jeunes éguipes, toujours maintenue, demeure un moyen de soutenir 4 plus long
terme des dquipes universitaires qui se seront préparées — pour quelques-unes d'entre
elies — i réunir les potentialités poar 2tre nssocides au CMRS dans les meilleures condi-
tions possibles, .

Cette politique de restructlurniion ne peul Slre miise g0 ouvre Qu'en soncertanon
éroite avec ln Direction de 1a recherche du Ministére de I'Education Mationale et les res-
ponsgbles des universités qui doivent afficher leurs priorités. Cette nécessité est apparue
tout aussi exsentielle & M. Decomps, Directeur de la recherche du Ministére de 1'Educa-
tion Nationale, qui affirmait lors du Conseil scientifique du CNRS que les propositions
de coopérations nouvelles définkes par le CNRS constilueraient les bases « d"une now-
velle politigue tendue vers une meilleure efficacité globale, wne meilleure distribution sur
le territoire natonal, une meilleure articulstion a lo politique propre de chague éoblisze-
ment ».

Dans cette perspective commune, un profocole d'accord o été signé entre le Ministére
de "Education MNanonake ef le CNES l2 13 janvier 1984, Avec les Universitgs, des con-
ventions globales orpaniseronl cetle collsboration sur un plan généril. Des conventions
particuliéres fixeront plus précisément les responsabilités du CNRS et de choaque élnblis-
sement & I"égard de chague ufiité associée. La premiére convention globale entre le
CMRS et une Université a é1é signée le 22 mars 1984, avee I'Université Louis Pasteur de
Strasbourg. D autres sont en cours de discussion.

D'outres polnts d'accords sonl apparus, notamment sur kB nécessité de favoriser des
collaborations entre fquipes de facon zouple et de briser |'icolement de certaines d entre
elles, en parficulier par a création an CNERS de nouvelles siructures fédératives tels des
a Instituts pluridisciplingires ». Plosizurs projets sont déjd & 'étude. Nécessitg égule-
ment d'une réflexion commune sur la politique qu'll convient de mettre én geuvre, en
concertation aves les Ministéres de tutelle, pour la recherche dans les Grandes Ecoles ot
dans certaines &coles d'ingénieurs en particulier, 60 % des dipidmés sclentifiques sortent
des ¢coles d'ingénieurs alors que nombre d'entre elles n'onl pas une activite de recherche
de nivean international, Ceci eit préjudiciable 4 la formation de haul niveau que doivent
recevoir les futurs dipldmés of nusst au lancement d'une politique de transfert des con-
naissances vers |"industrie, Un conseiller vient d"8tre spécialement nommé 4 ln Direction
Cidnérale du CNRS pour sulvre ¢es problémes qui s'inserivent dans une démurche plus
Inrge dus CNRS de participer aux thches de formation par la recherche, le chefl de file res-
tant "Universitnd,

Enfin, un consensus s'est tout naturellement établi sur I'obligation d'une évaluation
rigouresse appliqude par le CNRS pour pervenic @ une appréciation cxacie de Pactivilé
scientifigue des équipes universitaires associées, dvaluation qui e l1a base méme de toute
politique scientilgue.

Pierre PAPON
Directeur Genéral du CHRS

Bl LECOURRER DU CHRS. B
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Réflexion sur

A propos d'un séminaire sur le devenir

du CNRS

Tenter de cerner les contours de ce que serait le CNRS dans les années 1990 :
}Eche de prospective difficile mais impérieuse si I'on veut que le CNRS
puisse favoriser les approches pluridisciplinaires dans les domaines d’avenir.
Des membres de la direction du CNRS
ont mené une réflexion sur ce sujet.

3 idée d'upe réflexion sur Te

devenir du CNRES &t née fin

1952, Ele ='esl coneréilsde par

b1 renue o'un sémupaire de deus

Jours & Ambodse les |6 e 17 seprem-
bhee 1983,

L'ambitkon de départ énif de pro-
jeter I"organivme & dix ans e, sur Ja
bise &'extrapalations el d'anficipa-
fions, de tenter de cerner lés come
tours dé ce qu'il serudl donns  les
années 1990, Les thémes qul ont
servi de irnme & la preparation de
séruinmire ont été regroupds dais
tahleau elconire.

Avani de reirncer le confeno des
débats que ces thémes ong swscités, [
imporie de prévenic le lecteur que
cetle expérience 8 mis on lumléce Jes
difficulies de fowte prospeciive
s'appliguant 3 un organisme comime
le MRS dont 'sctivieg princhpale, ln
recherche de boss, el par esience
difficilement prévisitile, .

Duns leg diveloppements qui sul-
¥ofl, of ne teouvera pos daperges
Tuturistes sar l"tvoluton des discipli-
ol sckentifiques dans les nnndes gqul
wiennent, Un tel exercicy nécesslie on
elfed la consiiiption de groupes de
prospective spégifigues  par  disci-
pline disposint des covens of du
temps ndcessaires & de ielles
réflexions,

Bur lex structures de [Morganisme
el = mppor: gu'il entretien] v
g0t milen, Manalyse s'esl révdlde
pHus wisee.

Tontefois, 5%l faut tirer une lEgan
de o séminairg, forée est de recon-
nafire gqu'il n'est pak de wine prévi-
sl snns un bon édat des Heus prés-
luble. De ce podne de vue, Amboise
' par dégu dans [m mesre g il a

i LECOURKER 6O ches B

permis de mettre en dvidence kes Tor-
ces et les faihlesses de notre Ceviire,
sans complelzance ni marasite

Les quelques développements qui
suivent teptent de restituer le fopd
chu débat & deéfaul @en wuggerer la
richese, Au cours des deux journées
qu'ils ant pawdes & rélléchir enzem-
ble, les membres de la direction du
CMEE oo exuming les questiony sui-
vinles @

Avens-pons lev moveny
de concentrer nog efforts
proir provrouvoir des actions
nowvelles P

atre apiidude & lincer des
N-nm!mllnn: nouvelles e sem-
ble pas msuviuse, Al noue
avons des difficuliés & les falee dvo.
lder lorqu'elles ont 4é lanckes.
C'est ln wocation propre du TNRS
de détecizr, de soutenir des percdes
sieildpigues diciplves. L prospec-
five, e niveau d'une dizcipline n'esi
déji pas un exercice fogile, mnis gue
dire lorsque 'organisme et loi-
méme pluridisciplinnire, Quels ndi-
ceh ntal  permettent d'orlenter ln
réllexion 7 On peut receneer |
= ln demmnde socinle,
= ey tendances affichées & 1'dran-
Ref
— "observation des: "modes™ qui
ne doit pas e donride wans examen
A mankde dves précaution ; elle
peul & revéder w, non guider.

Les tendances affichées A 1'Eriis
per sand certed des |ndicatewrs pre-
cleux, mois & trop les suivee on
n'obtiendra au mises gu'un effet

==
L]

relardé de reproduction. Reste 1o
demande vociale qui sl rés difficils
i évaloer & un horizon de dix ans,
Mous nous devons ceries dintégrer
la demande soclale dans nolse pokit-
Jue scicndifigue mait 4 condiiion
dadmetire que son décryprage est
délicar. [(Répondre 4 la demjnde
pociale e est pusd savoir refuser),

Celte demapde soclale. ne
#'adresse daillewrs pas qu'an CNRS
el s oolul-cl doit ¥ répomdre, qu'il
prenne garde A le faire de maniere
perliente s se o subsiiiuer auy
nutres acteurs de économis nutio-
nobe 5 il Thut &re atentd A ne pois
répondre 3 wne demande sociale
pour ingoells nous n'avood pas les
Aldmenta,

Lo CNRS ext-if suffioamman
prospectif

L a prospective qui doil permes-

tre de déecter les  thémes

mudewrs de |a recherche, les
disciplines  carrefours, dolt ausd
s"appayer sur 1" hisfodre [qui se répéie
quelquelaixh et s'interroger sur led
ralgsivk de certains blocages qul oni,
dant o passd, enfmvé potre gooet
sbon & lo maltrise et & 1a valariotion
dei iechnolegies de painte, Les
Seicnoes humaines ef sociales dod.
vart abder & les identifier.

Le ©NRS o1 cortes, avant oo,
un organiume de recherclie fonda-
meninle maks il 8, comme Lo drgn-
sbutg plibhic, le devolr de mytire son
action au service de ln collectivitd. 11
o desbomming une mission de valorisa -
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d"atre par, de ddceler queki Fochoars arivmie.
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roml by reeherchi doms fes. années yul Virumeni.
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Nlre L poids e grumids
bquipements  sclemill-
Jigus uie o) Recher- -

ﬂhtﬂémlhﬂﬁmn dy Tomkes o8 farces &
 Pivuver smr bes struciures et |ocganisation du

L CNRS T Commeni sdapd thyer de ls
Reehserehe selendi P ll:fnﬁtm eette
dpogus T u-ﬂlu telatlons le CNES

entretiendre--A avee son milies ? {Universini.
ves, jprandes écailes; muires orgamivmies  de
| teeherche, Lo péghons, o0e)

N Fralln mhgw
Beheee by

ul IlmsiﬂililF

-ﬁngllluut Jdwns e

" Peiit-an. qmpﬂurbudpﬂudh Jirsgm'en
zw I"prganisene i Vhoriron.
'IH‘M’ i privolr, les recrutements A apiter 7

ol
o s quakifics-
tlam ahoiai mhmhqrﬂ,h FoCAmTEn: |

N7 L7a In planitialim. drs
i Mm'h ; ¥ iad

tion des recherches ef 1"idde nmah
gloes d'upe slrecture gui lui per-
metle de li remplic vis-&-vis de Ja
coblectivite  nononnle, Cuels  pro-
grammes de Recherche sont inadis-
pensabled  pour répondie 4 une
demande Identifiée T Quelle struc-
ture pour 'organiame T I woas {aus
procdder § gne ppproche sclentiMgue
4 long termie d’un cerinin nombre de
problames technologiques ou ao-
ciaux... e débal sur les siruciures
el repris dons e cadre du théme
n® 3 du sdminaire,

Trés rapidemeni la  concluston
alimpozait que nous devions & tout
prix renforcer 1 préparation de oo
décisbons par uge réfllexion prospec-
five ot notamment :

— Lancer des groupes de travall
awee un defpirage international.

— Premdre en comptc la demands
sociply, constiluer des groupes de
travall prospectiis gqul elaboreralent
des proposmions,

— Créer des groupes ad-hoc ow
o task-force », O [Dinitative des
Directions  schenlifiques ou de s
Direction génémlbe, pour bes opéra:
-tions Irpnsverses, Bvec un fesponsa-
ble temporaire & gul |'sn conlierdt
des moyvens pour L mise en asuvre
des décisions prises.

— Lonserver un kehidma directeus
i irois @os, indguant nos gramdes
orientations, veller & ce qu'il intéare
davaniage les résuliats de nos grou-
pes de prospective, le compléser par
wn docament de prospective, & 7/10
ang, sur bes grands thémes sclentifs-
goes: g vont maedifier, polariser
iotre effort de recherche.

L utilivation dex gprods
dquipements est-elle neutre #
En grood modi et -ily
fa manidre de
w Jaire lg recherche » 7

orsicr Yocooe, spboinlise
du sufet, pvnit particuligre-
ment préparg ce point do

debar, [ convient de 1" écouter avane
d'en venir ik conclusions gue ses
propos onl susciiées,

o . Lt granddi depuipements aont
ugie piéoe imporante d'uns politigue
sclentifigue et lear poids  dodt
i inalyvaer dusipline par discipling...
Bur le plan géméral, un grand insina-
menl 8 pour el de eristulliser une
communanté, avec un effacement
relatil des notions de Inbormoing,
d'ofgunismes, voire cde pavs, 11 est
maiptenand possible de parfer dung
communauié suropéenne de phyids
que des papticules. 1l ¥ a souvent

El LEomm

[HRIZEE DU CHRE 7
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« chimbe, Mologle ¢ formatique ;
» neiroscioices el informatique,

lﬂi‘l"h

de Recherche

itbent & wn weiple nlvesy :
= |o directhon de la Recherche |

msenin, Epoles ;

Quelgues retombées d° Amboise

Conatiiwtion de groupes de prospective of dp oéMexbin aor les sujets sulvamls ©
« mitrophydgue e phydipus dis particules (eonatitndion d'une lisk-Torce) |
« ehlmbe i lilologle, préfude 4 un rapprochement de ces disciplines ;

Lancemem de douvelles aetboms interdbaiplinalres, slnsl en hletolee des sivacn

d‘dn rcknigues ; créatlen do MIRTTEM.

Actlon favorisand b diéclrhoanement des slmictunes ;

ssiilite de créer des configmmitiony medulsires irmrsiiofres oo sln 0o
Comilic Sutlomal pour fuger d'un probléme « Inter-sectbons =

& par i crémibon & mtituts pluridisdplinalre fuslsan des dquipes satrelol
dliiprrsées sur une thémstique eommuse |

+ [par des projois de |shaoraiodres mites gves I"Indusirie ou f 'anires orgundsmes

o par b mise en ewvre d'om & Andll = de Pedmisivirstion centde,
Henforcement el simplificathon des relatons avec les Usdverdids par la sigruisre

d'mm nocord-cudre svec e MEN gul sininage bes relutbomi gue le CNRES entre-
= les dinblisseosenis d'enicignement superiesr @ Universitbs, grands érabliase.

« o unbids gur ecuv-cl tegroapent (propres oo esaclies in CHES) ;
et par In difinitlan de ponveaus crilires d assochslion.

plus d'alfinligs entre deux  cher-
cheurs iravaillnnt dons  le méme
emdeoll du CERN, apparienant &
deuy laboratoires différenis gu'enire
deux chercheurs du méme lnborn-
todre travaillant 4 deux expdricnses
diffdrenies, Dans ce cas, exiréme
peut-ftre, mais neanmoing significa-
Hl, on olserve un alfaiblissemenm de
in notkon de kabaraioire...

M est i noter que Pexisonce de cen
grands insirumenis pe signifie pas
négessairement une  politigue e
concentration. Parndoxalement, i
permettent wne distminaton plis
large sur le tersitoire, d'activilés qui,
# elles pe sont que particlles, n'en
jont pres moins signifleatives. Foaire
de li. physigue nucléaire & Nantes
el inconcevabls en 1970, Au
GANIL, pourguoi pas ung éguipe
nantaise T De méme, tous fes obser-
vatoires de Framce ¢ de Navirre
{guel que sodt le climat ggu’ils subis-
sent) sont & égalitd par rappor aw
lesoepe d Howail, et I ou Lure
{et lewrs- structures ouveries} onl
rédonné bepucoup de chances § de
petlies  bguipes  provinciales, qu'il
n'aurit pas g€ possible d'éguiper &
e niveau,

Création de fories commuonaniés,
redistribution des caries sur le plan
natbanal, tels soni les deux caractéres
les plus morguants d'en grand ins-
trument, Lo vie w individeelle @ du
chercheur en ¢s1 profendément
madifite, en ce sens qu'elle devien:
benvcoup moins individaelie.,. »

i LECOURRER nUcxEs G

Regrises duns ln iscusidon qui
emiuivit, ces conclusions devinrent
celles de Pensembic des pardicipants
du stminniie :

= Lin grand équipement change
feéquemment la « iociologic » 4 une
discipine ; il sruciure B commu-
paule scientifigue qui fuit appel &
bl

— Il me condult pas lorcément &
des découveries  fmporianies mois
permet d'wequirir des doanées dans
un rappart de femips sEns noeeg
LOMMUAC ey aveo o qui se fai-
salt précédemment. Or dany les dix
ans gui viennent, le Tacteur temps va
prendre une imporiance conaidéra-
ble. Le grand équipement fe permet
pas toujours o opérer des dbcouver-
ted o primitives » mais il modifie s
miwniére d'y parvends.

= La nécessitd de recourir 4 |a
cooperation mafionale devient évi-
denle pour les gramnds Equipements
irés codtgus,

— Il faur enfin distinguer: grand
dguiprment ef grand programme, un
programme s ples adapdif.

Le CNRSE dans div ans

quoi ressemblesa "organisme
ACHHH dang dix ans 7 Com-

ment  a'insécecn-d-ll dans
l'effart de recherche francais: ef
interniationsl 7 Cuelles seront e
stmetures  de décidon, et relals
gu'elles nécessiteront T Avant

d'aborder ced yuestions, 11 Mait
importont de vérifier b nous en
étigdui, ©n observe en effet un cer-
tain nombre de facieurs de changs-
ment dons le CHES de 1984

— par s -priee en compie de la
dimension régionnle ;

— par Iz Hakson de plus en plus
éirgite enire recherche et diveloppes
mes technalagique.

11 est alors pogiibie de faire dews
seénarios )

= N organMme esiériear récu-
pere In Recherclhe o poiniue » §

— dung un ccriain nombre de
domaines, ¢ CHNRS se strociure
pour admeitre une dose relativement
importanie de rechecohe finalivée
dan des sectenrs vinauy pour I'arga-
nisation nationale. '

Il g5t nécessaire pour mensr dos
petlons  finalisées d'avolr de
o grands progoammes = Certning
peuvent ftre des PIR mais une pro-
chdure plus souple consisterall sim-
plement & désigner des groupes de
travail ovec un responsable nommé
par les direcleurs sclentfigues
concernés pour nssurer la mise en

Jauvre d'une option et son suivi avec

bien entendu les moyens néceistires.
Une pohitigue voloninrisic des
deparlemenis mpligue un  cerluin
nombre de struciures lepéres e 1em-
poriires. Ces groupes oo o task
foree w peuvent devenic ou non des
FIR.

Un PIR et uwi grand progmmme
voioniariste power  dtroechurer  une
communauté sclentifigue fur  un
Agmbre limilé de formations ; celud-
of mangee son but lorsge'il s oppoie
sur uns constellation de formaitions.
Al pasage on note que le o | w de
PIE va de o imidgre » 4 o interdisc-
plinaire s,

Comment dafvent dveluer
ey rapports dy CNRY
aver e Unrversités 2

¢ CMRS se noarrit de I'Univer-
I sité e, bien sdr, réciprogue-
ment. Cependant op conataie
yue lex mothations de "une e de
I"anitre, 5 elles se recoupent, oe ot
pax kdentiques ; "mecord s'est Fait
cependant pour galmgtice que les
relarions aves I"Univerddié sant pawi-
thves 3
— Elles ont permis d'élargls le
piotentiel de Recherche.
— Par ses éludiants, 1"Unjversité
irrigie ke CNRS d"un sang Beul,
= L'enceipnement est le véhieule
Ues iddes nouvelles.
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A passape, foutelods, quelques
discordances == fonl cntenikre &

— Les universitaires ont encore
souvent du mal 4 concevoir la
Hecherche comme une  entreprise
collective qui requiert wne Grgania-
tkon.

— Appozer irop génbreudenent
I"étpguetie o CHRES » £'est coonr le
risgue de Ta balkanisation et di dau-
poudrage,

— L*Unbversité n'a pas lo mime
souci de plumifier sa recherche @ long
terme. Ses chaly radulient moins
qu'ou CWES une volonté ofiensive
de développer ceriaing sectours,

Malard cela, la conclusion de ce
dibar fur que les relations aveo
I"Université devaieni rester privilé-
glées, Le mot symhbiose ful méme
prononce, et damy g pleing aooep-
Lion @ s pssocintion durable et réci-
proquenent profitable entre deus o
plusicurs Etres vivants o,

simplement, {1 convient de viiller
4 ee gue ces relations sojent désor-
mais miguk Arocturdes autour, dven-
fluelhement, de nouvesux - modes
dimtervention tels des Imshituts plo-
ridisciplinuires, regroupan| des égui-
pet game diztinetion d'origine, sar
une thématigue o pomice v el de
tenir dnvaniage comple de la apécifi-
cieg de ['une o de |"autre dans 1z
répartition des champs de recherchie,
Adna, les disciplings € érudition cor-
respondont sua recherches qm%ﬁE
développend autour ded ensergne-
meits de  langue, de libéraniee,
d'histodre o1 de philosophie porce
gu'elles somt s 5 un cursus oniver-
slhaire wont maolns & 'sice dans oneg
structiare de type ChR5. En revan-
che, Iz CTHRS ext mieus armé pour
opdrer pne percée solentifique sur on
theme nécessitant be raszemiblement
d'un podentiel de recherche comad.
quent.,

el riile pour les laboratoires
propres ?

I § inguidtude & lewr égard o5t

manifeste = ont-ils des moyen

& la hautewr dex objectils
gu'on feur assigne 7 Le pessimisme
quil'emporia fut de cenx qui mobill-
senl, Certes, la santé de certndis LP
n'eil pas fiorissante. Mais au-dela
infme do probléme des moroens, i Y
3 celui du pouvoir ;de qucls poids
et I"avid d'un responigbie de labera-
tolre sur certalis pepects casentiels
de In politique de son unité : recrute-
memts, promations,.. T

FParce que cotie question lmpor-

tante tenait inal dans les Hmites dey
dibnts o' Amboise, elle fut inscrite

en LEte e In liste de celles qui appe-
faleni un prochain débar en comité
de direction.

Querne d Vorpankzation injerne
di Cenire,
sa structure hidrarchigue,
sy circinits de dicivion,
fe poids respectif
eles départements ...

on fit obeerver gue 'on ne

compait pas mons de vingl-

chng Hgnes hidrarchigues re-
maontent directemend ol sans inder-
secifon sy directeur gendral [midii-
sang wn reflox des problémes vers dies
howteurs gue lewr complexité
n'expliguail pas toujours, Sur un
nutre plun, hes vertus o une Adminis-
iration o factewr commun furent
opposées i In souplesse de siructures
départementales autonomes. Miis
tout Ie monde s"pecorda sur | ndees-
sitd de 'sppuyer sur un corps de
cadres de qualicg, ddment fonmnds el
bien mohiles,

D' Ambadee sortil I"idée gu®il fal-
lait que ' Administration procddin &
uns véritable introspestion, Ce pro-
et ful baptisé « Aundit », celui<i va
déposer trés  prochainement e
conghusisns.,

Lo guestlon du polds pespectif des
dépuriements énit d un auire osdre,
plus continpgent des décigions: de
paolitigue scieniiligue. L'on ne man-
gqua cepemndnnt pas de conitaler que
celles-ci nlaviient pas produit de
déplacement notable au fil du temps
et qu'il #tail vain de voulor peser sur
Péquilibre - respectif  des départes
mmentz A 'aide de mesures budgétal-
res 3 le mouvemenl ne § opbrg jamais
aussl bien qu'au gré de déplacements
de frontkéres - entre disciplines,  de
restructurationd ou  de regroupe-
mETs,

La conchision d'ensémhble de e
débat fut que le pousoir sejentifigue
et I foncibon administrative dedvent
travailler ensemble, la coordinution
¢t 'imbrication de deux étant fope-
tion de In gualitd des interloculeurs,

Les débats du troisléme théme ne

pouvnient Bire complets sans gue.

Fon évogudil 1o place du Comibé
mntiznal et le rdke guo'il continuerait
de jower. = Unigue | w», o oulil
irremplagable pour évnluntion 1w
fureni les insis prononcés. Son rike
dlexpliclanion de la politgue schemn-
Ufigue devail étre amplifié, son

découpage assoupli pour coller A
I*évalution des disciplines,

Lo dermier mot enfin revint 4 |a
politigue régionals et au sousd gue
l'on devait avolr de répondre aux
ambitions quaifichent les région de
développer la recheiche.

Quels hommes
poir quel CNRS en 1990 ?

Le passape Chargé Maiire res-

tera blen le noeud fondamen-

tal de la politique dex person-
nels chereheurs, Le blocage 4 ce
niveou gne les recrutemeils, On
peil pegretter 4 oo propos e faible
pasaimoge des chercheurs dona
I"industrie et Pabsence dune politi-
quie inciuative & co nivenn, Dans uoe
hypoilidse de eroissance ralentis des
effectifs, comment assurer le renou-
vellement des hommes ei des thémes,
algon en temmnt d°imiguer 1"ensem-
ble de I'dconomie par un Tus de
chercheurs désitens de meftre leur
expérience & profit, Cruslle meilleure
parade peut-on opposer au déi de la
valorkaiion 7
- Pour lea ITA, les anndes qul vien-
nent verrant I'émergence de aoyivel-
les qunlifications. Des redéploie-
mienis sgront nécetsaires, des oppor-
turkiiés & sidsir,

n se sépam sur ce deriler
O débal, 5Nl fawi tcer une

conclusion d'ensemble, ['on
dira, aves le recul du temps, Que sank
boulgverger In vision  globale de
niMre orguilsme, ce séminaire & per-
mis d'assurer ossize des réflexions
guid 8¢ dérpulent muinisninn en vue
de prévoir ¢f de maltrizer le futur de
nid e aki,

A Ambobie, le hilur a foif iroup-
tion dans fes modes de penids du
CMES, C'est unz habitode dont il e
devea plus 3¢ gléfaire, Lo Recherche
n'esl-glle pus 1= premiéve des activi-
tés prospectives T

Ls Direciion générale

@ LE COURNIER DU CSRE 0
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L'océanographie, science éminemment composite,
est au carrefour de plusieurs disciplines :
physigue, chimie et biologie notamment.
Cette étude du détroit de Gibraltar en donne un exemple.

Hans Joachim MIMNAS. Bemand COSTE. Monloue MINAS

A la découverle

Océanographie du détroit de Gibraltar
et des parages annexes

| existe dans la circulaiion océa-

nlgue certnlns polnts  stranépd-

ques dont I"importance n'a pas
fchappe & Pattenton des ocdanogras
pheés. Le détroit de Gibraliar consti-
fue un de con houts Hewx de Pétude
de la eirculation, entreprize depuls
longtemps par bon nombre d'oodn-
nopraphes physicients de ln commu-
nnuié  selentiffgue imeenationale.
Curiosité purement  scientifiqus 7
ceries § maks dans be cas de Gibral-
far, des intéetts geapolitigues e mili-
tmires ont également motivé de nofhs
breuses secherches menées por les
services  hydrographiques de [a
murine nationake de el ou tel pays
coneermd.

Sans fu connnissance spprojondie
du régime hydrologique des échan-
ged & trnvers le détraid, nd Phydrolo-
gie géndrale de la Méditertanés ni
celle, surtoul profonde, de I"Aillant-
gie nord ne pourrsient Ene campri-
sesh, Fuul-tl rappeler gue la mer
Médierrande, pour ded rodvons el
mutbgues, oif un vasie bassin Jd"évo-
poration greflé sor Pocéan Atlonti-
gue, o qui ele injecte une eau fore-
meni sabée détecinbbe en profondear

0 Hame Jonckim Minas, drecteur de
recherche, ancien reapomable du
GRECD « preduction pélaglges =8 phe-
noménes physigees » (GRECO M),

L Bermard' Coste e Mme Monkpe
Minas, changds de recherche, travadllent
o GRECD » production pélagique gt
phépomenes physiques » [ORECO 34),
Linbvessdre d* AN &ricilo 11, faculié de
scienees de Lomimy, Laboraioire d'ooés-
nographiz, T, noute "Léon Lachamp,
13783 Marsgille Cedes 9,

11 Les clichés e phatendellite sing de
Mme Champagne-Philippe

0 LE COUNMER DU CHES [

{wers enviran | 000 mdtres) sur la
majeurs partic de la medtié nord de
col  ootan. Cerfains  considénent
aciieliement que sans 2 dger diir-
plus die salinité dd i 1"ean médiierma-
ngenne, b formotian par ¢onvexion
thermohaline® des enux profondes
dans bes zones sources fmer de Mor-
wigzl, n'alizindraii pad 'amplear
actuelle, o gque tule b efreulation
des e profondss atlantigoes +'en
trooverail affectée.

Imterdépendance entre fertifite ef
etrcuiaiion des i o wr Baxsin

& sens géndral de clreulation &
L intériewr d*un bassin gl 4 tra-

vers le détroit qui le relie a
I'océsn ouveri dépend  essentielle-
meni di régime clmatique, L
diant cn océanographie npprend que
dans un  bussin  d"évaporation
(encore appeld basdn de concentri-
tion), Pévaporation E 'emporte sur
les apports d'caw douce par précipi-
mmiben P et parles flouves ALE > P+
A, Bxemples types : la Méditerranée
¢t Lo mner Rouge, A salinité evie, Le
coniraire 4 lieu dans les basding de
dilution {mer Noire, mer Baltigue) &
silinife basse od "&vaporation st
malndre gue les apports d'esu
douce,

Les modes de circulntlon dans ces
deux types de bassing sont opposés |
PPécoulement en profondour, @ -
wvers e detroit, d'esux silées @ lorie
densitd quittant le hazsin de concen-
traflon ©ree par compensation un
appel deanx superficiellss en prave-
nanve de 'océan ouvert, vers le bas-
in d'dvaporation, Dane le 2as du

bagsdn de dilution, o pression des
eaux dilwées legéres dicte un Sooule-
miend supefficiel de soriie, oves ung
enirde ey profondeur 4 travers le
geutl, d'caox & sulimitd “normole*®,
ce qui malntient A 'intériesr du bas-
sin un régime halin plus ob modns
saumiitre.

Le busain d*évaporstion recevant
des emux oocunlgoes superficlelles,
géndralement appauvries: en sels
nutritifls {azole. phosphore,
silicium), shrite dens e eaux wne
fwilde réserve mutritive (faible ferti-
fite potenmtielle), d'od son caractére
dans 'ensemble oligotrophe®. Li
Mediterranés en est un exemple clas-
sigue of citd comme tel. Le réguent
renosivellement des #aux en profon-
dewr alimentant I'évaguation do bas-
sin, s"opkre par refroddlemeni ded
enun superficielles en hiver, ce qui
aasure une banne axygénation (ven-
tilationy deé "ensemble des ey duy
bassin {13, Par oppositisn, ke bassin
de diluion présenic un  régime
eutraphe® dd b 'apport meeebdll ter-
resire par les flewves | la Torte pro-
ductivilé plapcionigee provedque une
sbdimentation active de panicoles
organigues  §*pluie’  organigue]
entretenanl une forte consomnuion
d"oxygine jcondiions anoxigues de
la mer Noire), concomitinte d une
sccumlotion de muticres nulnlves
organigues of minérales (2).

* Wiy glasasten p, 17

fhl Lo Al o frall §7 S sa By e
ol pif ke polulkon due & Mdhgee &' rogdne,

[ L ihienen ' mvplee aved apgdsition @ Rydro
o il fard w1l us plednoming nideerl yme Mdre),
mulr dainr un Bwmin i molued oney Babigabelie
frartar, pai spper exirind de g hovpdai e witlhi oo
ﬁ. Tren un fldd oy pedaram drpmagsd (il e

b
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¥

Toerhiflon anticydenigue de la mer O] Adigran repéed jur rmdiameétrie nfresrouge deputs saicllie (phots mis & aeire disposition par

&

Mme Chompagne-Fhilippe, Centre de mélduralegie spatiale, Lanbon). Les nombreoses phoios acturllement dispoaibles metiond niga-
ligrement en dvidence ke refrojdisscment dams bs partle pord du iowrbilion, pingd gue ceusx du déerain et des coarenls sscendants cilfen

marocukns wiksnibgues.

Il et certmin gQu'en conmaissant
npproximativement les &changes de
pvigses mutritives o Ueniree du bos-
sin ot les apports par les fleuves, un
bidan muinil! général comeleristigue
diy Baasin peur diee #ably. Bilan qui
doit &re culoeld en éroite linizon
avec le bilan hydrigue

Lmlce 8 do nombreus  irnvaux
doedanographie physique, travaux
dans lesquels la Fronee a, dirant e
lofgues anhdes, joue wn rdle de ched
de file [Labaraioire d'ocdnogeaphis
physigque du Museum mton] 4°his-
toire patorellel, le cégime hvdrologi
que dans le déirair de Gibraliar a did
degrit et anaiysd an dotmil ; des bilnm
en g3 o énosed relails A ln Méd|ier-
ranée ont ¢ calendds & partir des
Mux et «des slinitds moyennes des
citey  Schanglss 4 Gibzuliar (el
ywnthése péndrale de Lacombe et
Riches, 19827, Lu prise en considéra-
tion  supplémentaire de  donndes
devaporation § partir de bilans thee-
migues dant les différenis secteurs

composant "epsemble des bisaing
oocideninl et oriental  (Bedlsoux,
1%79) 5 permis de confirmer 1"ordre
de grovdesr du bilan livdrique of,
counpe tema du wolume tofal du bas-
wn (3,70 = 10 mt) d'évaluer le
termps de renouvellement (réidence)
i 95 ou 70 ooy selen e mode d'esti-
mation. Un calcul du bilan nutrinf
poud dpe enlgue sur celul du bilin
hydrique, en s"appuysnt sar les flux
mesures par ey hydeologues, o o
connabisant parfaiterment la concen-
irntion des dif (érents éiements nuin-
nife [phoaphore, oeote, siliciiom), &
I"dtal organigue ef minérdd dissous
¢l purteculinire

Let rares [gninfives anlériguics
d'Sablisemend de bilans nuiriify de
ln Meéditerranée s fondaiens sur
guelgues  détermination  sporadi-
ques des propriétés  chimigues
— phosphore  minérul  principake-
menl — deés eduk  echangéed o
détroit de Gibralinr, Dnns oof dvn-
lnations, "absence de connalsance
sor la guantile d¢ matériel & "¢

crganbgue deval e palllés par des
consldérations hypothétigues, don-
il ainai une {einle spéculotive aux
raisonnements appligués. Adnd, Ia
vision sur les mécanismes de régula-
v putnitive & Pentrde du bassin est-
clie demeurde longlemps tradition-
melle, simpliste gt tres floug @ alimen-
LAlion: [ar umhe i qu||_r.||;i1||||: prady=
gquement  dépourvee  d'démenty
nutritifs i 1'éian diz=ous, & éyacua-
Bl d emn giriclie dont le potentizl
s dépanzgeait de fagon encote trés
approximative entrg Porgine telluri-
quoe  mediterraneenne e ongme
organigue srlantigue.

La campagne Mediprod TV o
nawirg Jean-Chardol  [octabre-
novembee 1981} s proponil e
ciude compléte iles propriétds chimi-
ques des différentes mosses deou du
bazsin occidental (eau superficielle,
imlerinadione & profomde), < en
particulier des enwy dohangbes i tra-
vers be détroit de Gibraliar (fig. 1).

Mdviz o fmaterons, ici, @ b prés
sentation des nouvelles observations

L= COUmRIER DU RRE d)
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dans lex perages do détroit de
Ciibraliar, permetiand daps un pre-
miier temips de préclser ef réviser de
fagon nodable le concept des méca-
pismes d'&changss  nutridfs, Cen
nouvelles données ne vonstituent
touiefoiz gu'une premiére  SApe
— importanie 1 est veal — vers la
connnigseance des conditions méces-
egires @ 1"établissoment d'un vérina-
ble bilan moteliif de ta Médierrande,
L &valuation des apporls tellurigues
(Meuves, émissions industrielies, er
nutres sotivitds humeines] oxigera
encore de nouvellss mesures et dgale-
deni wn gxamen critigue des nom-
breuses donndes actuellement exis-
tintes.

Nécessité de lo connaissance
dut régime hydrologiguee
et couramtofogigue
dans fo détroir de Gibraltar

u d&Hrede de Gibraltar, entre

lu surfnce et la profondeur du

seull (300 métnes enviran), les
courants d'enirée (euu alantique) et
de sortic (eay meéditermméenne) @
I"intéricur des deux gouches super-
postes, sonl extrémement violents.
Vers 150 mdtres de profondeor, A
Iinterfoce des deux couches 5'écou-
Inni en sens epposés, le Tort clille-
menl provogque des mélanges \':w\i
capx turbulents de grande intensité,
La eouche ewranie subit ainsi wne
injection de sel, aux dépens de (4
eouche sortante dont ln saliniié dimi-
oug, La eirculafion de deall est
extrémement complexe of préssnle
une grande variabilité. A I'entrée du
dégroir cdié attantique, I section
trianguluire (forme ¢n V) que dessine

I topographie du passage, 51 res-
poizable de ka faible vitesse du cou-
ot d'entree, slars qu'ay nivesd du
Fomd be courant de somie st viokeni
{vilesse recond meiuree ;245 cm/s
=4 neeuds), Du cdid méditermaméen
{forme en U de |a topographie du
passaged le courant dieninée 5"accd-
lére {jusgu'l 4 pozuds), alors que
1'eay médilerrandentie £'engige vers
la sortie 4 faible vitesse, La com-
pleaité de la cournntologie est due
principatement & L gronde voriobi-
lité des courants soos effer de In
marée, capable d'accdlérer, de ralen-
tie ou d*annoler les courants de sur-

fnee, e méme de les inverser dane le
LERE e5t-0qes, _

Cetle gomplesiid ol encors accrug
par be fait que le plan d'inlerface des
dews couches (cormespondant & une
walinid d'environ 17 %) présente,
sous I'sction de lu foree de Coriolis,
une inclinazon wd-noed (énfopce-
menl du edid morecnin). S'ajoute
metsi 'action d"ondes internet, dont
l"amplitude et In péricdicité oni gié
étodides dans le déiail,

L'ensemble de solides connaissan-
eez auT le régime hydrologiqoe cons-
thuee, comme nous be verrons, un
préalable indispenaable 4 ln bonne

1'—Wﬁ;ﬁudﬁhulﬂlhlh détredt de Gibraltar, l‘;ﬂ'h l-lw-ﬁl"l'lﬂi‘h!ﬂml ﬂir—uwrm,

mhn#mﬂwmmluﬂ_ll-ﬂﬂmh
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vectenr de sels nulriifs 4" ocigine wilaniigue,
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de la répartition &

de lu circulation des &léments chimi-
ey aindt gu'a cclle des conadguen-
ces sur le plan de Mocéanographic
biologique. En contrepantie, ["exa-
men ey propridiés chimigues  des
mitsses d'ean confirme le schéma de
circulation Sabli par les hvdrologues
el il est méme susceptible de conird-
buser & résoudre un problége crucial
bien connu & progos de L clrealation
i Gibraltar : I'ean méditerranéenne
s"dconlant dans PPAllantigue est-ele
constilude par |'éau profonde, 1'eau
e, ou par un mélange

vodbes dieux T L

——— —
strface duns b déroii de
Gibraitar par mélange verticol
turbulent ef eourants aseendanis
d'eunx d'origine atlarivigue

| est un fait fondamental, connu
des ockanographes  biologisics,
e Io fentilitd of'une zone ooéa-
nigue dépend de V'apport direct
d'Héments nuiriifs (aeote, phod- Fig. 3#m-rhuﬁhﬁhiﬂ-ﬂnfmilﬂﬁm
phore, siliciom). En dehors: des [npiralion “yu-yo'' de la bathysonde) o nivess do seull de Gllwslisr. L oscillatbon di
embroschiures direcles des [lewves cet minlmmn de slinite (36 Y, swodbe b des conoentratl o [mportanies de nlinate aboo-
apport, pour l'ensemble des cnux tl. sous eficl d'ondes inlernes, i des immersboms aitedgmant la cowche enphoibgue.

gedanigues, esl principolement
dorigine profonde | il enrichit les
eauy superficielles de ln couche &lnl-

rée [couche suphotique®) ety provig
que par I'intermédiaire de ls photd. "

niques {(preduction primaire), éche-
lon de base de la chalng plimentaire,
Le transport aoiricf sccendani esg
réalise  soil por convexion
thermohaline® verficale en période
o pérés), 0| des
fempéréss}, =it par courants
mcendants (“upwellings') se pro-
diztizani avec une grande {ntensité
dnns ceriaings enux olbgre qui seamk
parmi [ex zones les plus lertbles du
monde {ebies nord-ouest africaines,
Pérou). _
Toute remouée oat thermigue-
ment signolde en surface par un
refroidissement, Jorsque le phéno-
méne o lleu en zone ropicale ou sub-
tropicale, ou en été sous des lntitudes
plus devées. A tn latitude du détrait
de Gibralar (3°N) les canx du
Inrge, tant du cdié méditerranden
e cdu cibeé anlantigue sont, pendant
P&d el surteat en période pos-
esfivale, caraciérisdes par wne siris-

ture thermiguement stable, mise en

i % ] nilraic-mlinké relnilf sox sinflons do déiroli. Le minimmm de
évidence par Vevistence d'wne T e S 8 atg/L de nitrae, dom) Porgine e
thermocline™ salsonniere supporiant  purement athentigue (Fun Centrale Nond. Atlatique, bien conaue des i
une coche climede  superficielle numqnﬁumuhmmi‘ﬂhnnuuuﬂmiﬁm sani
d'une cinguantaing de méires lmporites en Médiermandy:

B iscousmmnoucNs 13
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Fig. 5 — Coape nord-snd dans e teurbil-
lon amticyclomique, mvec mise en ivie
dendr de lnremoniée des coarbes lsohali-
nes prés ded ofiles espugnoles (d'spria
Lancis, 1974},

Fig. & — Répartitlon de o ehlorephyile
dams ks wonc de Tore productivité pri-
mairy edfreleape de fapom permmnente
par lex mpparis nuirlify d orgines diver-
sen, Les valenrs miieignani .hr:,."l,. B
gment d°une grande richease relaiive par
rappert & "oligotrophie du millon oavi-
ok,

d'épuisiesr [lempérature > 20°C).
D telles paux zom foriement olign-
irophes®, seul un trés Trible peaxi-
mie chlorephyliien subsuperficial,
parfoi deteciable prex de ln thermis-
chne, irahissani une lEpkre activiig
photosynthetique. O, durani cetie
peériode, touies les sectiond hydralo-
glgues & iravens [e détroll révelent un
refroddizsement trés net des enux de
surfoce, reffoddissement  seiuelle-
menl ofservable sur toales les pho-
tos infra-rouge de iédéiection par
aniellite (photo p. 113, Ce refraddis-
semiend, oblignloirement  d'arigine
inigrne, g5t en meme remps le signe
d'une fertilintion de la cooche
superficielie par Infection npuiritive
d'origine profonde,

Origine meditermnéenie ou atlan-
tigue? Sur ceriaines sectioms, des
temperatures aussi bassed qug 15°C
sl Bion souvent cnregistrées dans
la couche superficielle et jusqu'en
surlaoe. O, une empémature ds
550 a1, wir lew diagrammes T-5 des
caux do dérrall, associde A des sofini-

18 LECOUNTER DU CHAE E"u]

vis basses indiguant wne ialwence
atianiiqie prépondérante.  [antre
part, In disribution moyenng de Lo
salinité au-dessus dis 2eall (fg. 3) et
son évolution mpide sur la vertizule
& une sation de eépéition (g, 3,
micaetrent clalremen Pexistence d'un
minimum soperficiel (5 = 36 &
0.1 %a) pouvanl ouigindre, sous
I"efiet d'ondes  internes, In couche
des premiers 30 méires, Cos injec-
thons d'enw i basse salinind sonn des
inabicatours e I'opport nuiritif " os-
gire atlpntique duss 1o couche sopers
ficiclle entrante. En effet, d'aprés |e
disgramme nitrate-silinilé N0 =5
(fig. d), comprénant 1wuies les donp-
nées relatives pux stations de prédé-
vements du détroit, ln salinié de
36 % correspond & une valeur de
mitrnte presguaussi éleviée (7T & 8
parg /LY que les plug Tories valewrs
méditerranéennes (8 & 10 uargsl).
Cefle eau riche en sela mutriiifs
apparticnt & 1'Eau Centrale Norgd-
Allentlgue (ECNA) L'lydrologie
classigque dans ce secleur de ['Atdlnn-
tigue muopire que 'ibolinlioe® 36 %
il profondément  immergés (200
miéires) au large des cites, Ceo n'esi
done qu'aprés une vértable remon.
v [Mupwelling™) que ces caux atrel-
pnent e mivean superficiel dans le
détron, Ceie remontés n'eil verinls
nement pas s liaison avec le
régime générul des upwellings citiers
du Maroe e de la Peninale Theri-
fue, dent intensitd ead meximale en
¢t¢, Lo rile dynomique gue joue
dans ce soulévemeni des eaux atian.
Liggues In plangée des enuy méditems-

néennes e long du alun continenial
ciig atlantigue, 0'n jamais éé men-
fionné dans b lillérature, contraine-
ment & celol qui @ éié attribud 4 la
poussée moendanie exercée par les
eaux méditerrandennes sur le fate
oriental du seuil.

Il va de sod que En couche atlanti-
que entrante regodl galement une
injection nutritive régaligre d"orgive
miédiferranéenne, La part du poten-
trel nutnilif rémiroduit en Médierra-
née n'enl pat facile & évaluer, car le
meéfange (urbulenl du détroit [aie
comtinuilé avec be cournnt ascondaiit
cier espagnol sifod sur fo fanc
nowel glu tourbillon  anticyelonigue
dont il sera question au peragraphe
ulvmnt,

En conclusion on peul énomcer
gue la couche d'zau atlaniigque, wr-
towt duns 38 pamie  inférieure,
imperie en Médilerranée une quan-
e non  néghigeable  d°8ldmenia
nuiritifs & I"Gial minéral d'origing
stlantique. A czla 4 ajouts une frac-
thon organigue dissoute doni
devront fenir compie e foiers
brkuges,

Bdde du tourbilion
anifcyelonigue dé la mer
o A ffraram

0 iEtedétection infre-rouge &
Lp.‘:r:lir de satellites révide
actuelloment un peu partoul
des  tourbiflons  océanigues  doni

Pocéanographie clasdgue o |ong-
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temps [gnoré ou & peine soupsonné
Mexistence. Dans le cas de In mer
d'Alboran, la él&déection ne fait
quiz confirmer eaistenos o un tour-
billon (fig. 21, dont le caractére anti-

cyelonigue avail éd mis on évidence
ef analysé par des trnvaus rangisis il
vaune diznine d'années, L rotaiion
des caux crée une :one de conver-
genee centrale, avee disposition *en
cuvette” des isohnlines*. A In péri-
phénie pord du tourkillon, le mouve-
ment ascendant esd trés prononcé, ce
qui se traduit par Pexistence, dans la
partle concave de ln cdle entre
Ciibraltar et Malsga, d'un puissant
courant ascendont (fig. %),

L'apport nutritil de cetie rdsor-
penoe, enl s"ujoutant & |'enrichisie-
menl du détroil, alimente une pro-
duction primalre accroe, démonirés

par ke développement d"un véritable
"ﬂhﬂm" de chlorophylle qui, au
mioment des ohservations, présentail
des concentritions aticignant 3 ug/L
(fig. &), soit jusqu'd dix fois la con-
ceniration en pigments du milicg
aligntrophe® environnant.

Dans le milicu marin, une forie
productivitd nest jumuals sans |nister
de traces dons bes couches sous-
Jncentes ; & V'instar d'une végétation
terreatee luzurlanie créant un humos
fertile, une couche euphotigue
gutrophe® crée 4 sa bose, par [
décompasition et la mindralicasion
de In matiére organigue, un
pement  ddes  fengurd  en
mubritifs. On observe effoctivement
en subsurface & partir de 150 & 200
métrey, et asiocié oo tourbillon, un
maximum de phosphore et azote
minéraux (fig. 7}, concomitani d'un
minimum d'oxypéne. La couche de
cc minimum se démarque nettement
de celie du minimum & oxygéne clas-
sique du basin occidental par &
tenteur pius basse (3,85 ml/L au Heu
de 4,10 mi/ L) of par sa position au-
dessus du maximum de salinité (cag
intermiédinire). Son extenslon hori-
zontale bien su-deld e la zone
superficielie de chloraphylle (fig. &)
raduit le décaluge de la sédimenta-
tion organique. In rotation superfi-

migues des cank médlisrranéennes appe-
B b partichper s miélange sant mienx
lﬂﬂmmm\m par les
wnles propriftés ibermohalines
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cielle entrninam les particules vers
I"est et le sud-est & partic do leur ey
de formation. Les variations
d'emplacement e kes dislocations
temporaires du tourbillon, observées
sur les images satellives, expliquend
tgulement 'extension de cetie cou-
che, sorie de “mémoire™ de Pacti-
vitd biologigue superficiclie.

En conclusion, les effeis combines
ded apports nutridifs du détrall of du
toiriillon sntcyclonljue conduisent
& un foyer permanent de production
dans les parages anneace du détroll
de Cilbealtar en mer d"Alkoran | on
st en droit d'énoncer que ln pré-
gence, bien connue des ourdifes ef
des marins, de grands pridaicurs
[douphing & autres oftacés) dond
celle zone tout ay long de |'nnede,
et en liaison avee la wource perma-
nenle de nowrriture doat le fonction.
memend vient d'grre décri

La figure qui 22 trouve o dos de
couverture  résume ke schéma géné-
ral de circulation ¢f sex conabguences
chimigues et biologiques.

Analyse comparde des
diggrammes. Probidme de
llmveension des eay
méditerrandennes au yeuil de
Gibraltar

¢ diagranune lempéraiure-

salinité du dérroir (fig, Sa)

avee w1 drolle de. mﬂnﬂ
enire les points représentatifs © de
lMeaw pilantique (ECMA) ef M de
Ieau  mediterrandenne (Lacombe,
1965} est enird, comme exemple du
genre, dans la littérature scolaire,
Sur ce diagramme, un scul poind
reprézeniatil  de ' l'esu  médiierm-

(Glossaire

Convenlog ¢ mpuvement de
weribeal indult el entrebeny par ks plon
pée d'eax b densild elevee, origlha
e In inerface.

Thermuobmling : qui o bt ln foas & |
tempéruiee el 4 ba mfiniig,
Euirophe : riche en didmenis nudeitd
miméraix alimemiam une forie prodise-
tien naetrephe de matlere prganigue,
Euphadigar ¢ couche la plus superfi-
crelle - der  océan  dans  faguells
lummiire saluire pésddre et ou gnt liza |
proceiun e phoiosynthisen.
Thermocing 1 cowche dé  transiid
thermigue mapide entre les enes superfi-
clelben gt bes canx sous-jaceates de 16m-
péraneres difdrente.

Oilfkgoirophe : paovre ou déipourvae en|
sths mingrsin 1 done faiblement pro-
dictive.

Isohaline : courbe d*égale walinitd.

ndenne cst adopie, car les caraciérly-
tigues respectives des caux profon-
des of intermddinires sonl trap pros
ches pour fire chafrement différen-
cifes.

Les diagrammes  assoclant  un
paramédre now conservalil (Elément
nutritil, oxvgéne) & In salinité (fig.
Gb et 9c) montrent une forte simi-
Hnuede avee le dipgramme T-5 : — In
droite de mélange existe fgulemnent,
e qui prouve goe le paraniétre non
conservilil se comporic kol en para-
métre conservalif, oosl-dedire n'est
pas medifié par Pactivité biglogigue.
Celte dernitre en effel, n'n pas le
temips de se manifester de maniére

¢, Eant donndée la rupldig
i fooulement des masses d'eaw & tra-
vers le détrodt — contoairement nu
diagramme T-5, les caractéristiques
chimigues de Peau intermédimire el
de e profonde sont bel nettement
différencices.

Le diagramme collectlf 0y—5
ifig. 9b) met parfoulement en évi
dence une droite de mélange qul
n'est aligngzs ol sur la position EP
{eau profonde), ni sur [a pone du
minimum d'oxygéne qui roprécenie
In partie supgricare de la couche de
Pesu [mtermedinice. La séparation
dies dewux types d'eau el moins netie
dans [e diagramme MNOy-5, alons
que dans le dingramme Si0, -5
{fig. Beh, Is zone Y'eau profonde” §
fories valeurs de silicale, oocups wng
position mefiement & 'dcart de s
droite de mélange.

Sans enirer icl dans un examen de
ddiail, une premidre conclusion peut
s¢ dégager de Ianalyse comparde de
ook dingrummes @ ["eau profonde ne
semble pas sortir su sguil de Gibral-
Iar aves o5 caracleristiques anginegl-
les. La méme argumentaiion s"appli-
guet & 1"ean intermeédiaire, fortement
marquée par Pactivied biologhque
fenuy du minkmom doxygéne et do
maximm  d'azole et phosphore
mipnérauy), L'analyse détaillée de lo
conceniration en tritium des diffé-
rentes masses deuu d conduil Roe-
ther s Weis :lﬂ‘.‘!} i conclure que
cc n'esi ni la pariie supéricurs: g
T'ean intermédiaire (ricle en trithem)
ni I"eau profonde (frés pauvee en -
tium) gui Alimentent 'enu méditer-
randenne  sorlante.  Liimmersion
dortging  abmentant  1'dcoolemeni
peoul Bire sftude vers TOD mdres,

Une telle conclision gqul admei
done un “hfting’" de I"cau médiner-
ranéenne devant le détroit de Gibral-
tar, ne parall pas &rre en coniradic-
tion nvec o propres conclusions

fondées sur Pétude hydrochimique

des masees d'ean, Des observations
de comportement de Tloteurs xpo-
st emire G0 mitres et le fond diane
In partic méridionale de I mer
d"Alboran, ont mis en évidénce un
movvement vers le chenal d'scoule-
ment gy détroil, Le dépouillement
des donmées du  flux  ascendant
mesure par cos meémes {lettenrs con-
firtmera problablement e phéno-
mine de *lifting",

§ connaisance  approfondic
Lr.iu régime hydrologique do

détroit de Gibealtar o Tacilitd
Mintégraion cobérente de donmdes
intdites d'ohservations chimigues et
biologiques, dans le schémn de cireus
lafion des masses o ean,

Avee la connaissance de ba circula-
tion bochimigue, une nouvells base
o £lg créde pour une medlleure com-
préhension de 1a feriilité générale de
la mer Médiierrande, doit le bilan
nutritlf pourra éire éohli avec une
plus gronde ¢ertitude.

Démaonstration o &€ fole gue les
recherches . biogéochimigues. conirs-
buaent & [n compréhension des méca-
niEmes de clreulstion océanigue el &
fune connalssnnee plus complite du
mitieu océanigue en géndral,
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Rythmes des sécrétions hormonales

A la recherche

Les sécrétions de la plupart des hormones de 'organisme obéissent i des

grande importance, tant pour la compréhension du fonctionnement de

I variations cycliques. La connaissance de ces variations présente une

Ivan ASSENMACHER

I"'organisme que pour les applications médicales : I'organisme et sa réactivité
varient tout au long de la journée et efficacité d’une thérapeutique peut
dépendre du moment o elle est administrée.

any une brillanie iniroduc.

tion & 1a traduction englaise

(1) de la célebre fnrroduction
i Véfude de fe mddecine expdrmen-
el de Clants Bernard, Lawrence J,
Hendersom {2 dommait, en 1927, ce
commenidiee : o Mows  devons e
concept de la comstance du milien
intéricur dans sa quast-iomabing &
Clande Bermord lui-méme... Cette
théare ne dodt pas ftre comprrise
comme celle d'une constamce abya.
I ; mmis 41 faut entendre que les
varlations des proprigids du milisu
intéricur sont, en géndeal, cycligits
ol mdaptatives, cesi-d-dire fonction-
nelles, &1 non pas aléatoires e suns
finnlité {funcibondess) w, 11 £51 remar-
funble gu's Pépogue de o délinition
par WAL Cannon du concept de
I'homeostasie (3), daiom précetes
i'emblée  deux  carachéristigues
imifeures des variations physiologi
ques b Mintérieur de cer doar @ lewr
carnglére  eycligue et leur valewr
adnptative, Auossi bien peul-on se
demander pourguot les recherches
sl et répulations homéostnsinnes
ont sl longlernps  ignord aspect
rythmigue des Muctinnons physiodo-
wigues auiowr de leur ndvean V'eons-
bant™, et Hiversemenl, pourgudd
"engpowemen réoenn pour étude des
rythmes biologigues condult souvent

7 lvan  Asienmacher, rfewseur e

0 & 1"universitd de Momwipellaer
s ficevionr (o Laborzioine de neuroen-
devninologie (ERA R3L univenild de
Mompellior 1, département de physisla.
pir, ploce Bugene Honillon, L8060 Mo -
pedlier Cediex.
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b opposer oe dernier concept & celul
de Mhoméstase, dont i§ et en @l
pariic imiggrante.

Frdgquences tes rvilumes
hormarnouy

n ensemble cohérent de tru-

vauy récenis & moniré, gu's

[Minstar de fouies les Fong-
rions dun ofgonisme, |s séorélions
hormonales comportent des flucina-
tiome  ryvihmigues  de  fréquences
diveries, Pour les Tonetions hormo-
nales comme poar les anires fong-
thons de 'ergoniame, L période (b
plus  universellement répandue e
leurs oxcillations es1 In péricde circa-
dignne qui corvespond & 24 b, ¢est-
fidire po rythme dominant d'un
environnemeni teroesire, O est pout -
fud nous prendrons comme bads de
discassion la classe circpdienne des
rythmes hormonaus.

Cepomlnnt, de nombirewies {one-
fions endocrines préseniens  égale-
ment des rythmes de frdguenees plis
brives que 24 I {ultradiennes), ouau
confrnire  beancoup plus longues
(circomnueliesh. Par-dels le probléme
de Mmportance Tonctionnelle de
chacun de ces rythmes particoliers,
w pose abors colui d'upme possibie
relation entre lex mécunizmes dis
rythmes de  perigdes  différentes
observis pour une mEme fonction.,

Dans In cardégorie des rythmes
ulirndiens, on peut citer les diéchar-
ges circhornles (péricde d'une heere
gnvirond des peurchanmones hype-
thalamigues (voir encadee sur fes
honpones) qui contrddent lo sécré-
tion des hormames antdiypopliysa-

res. La mise en &vidence des rvihmes
secrétoires de oo hormunes nerved.
sea, prodoites b |z kase du cervean,
eil aujound hui possible chee Pini-
msl, gedee & Mmplaniion injmes-
rébrale - de  microcanulbes  jcanulbes
# push-pull =3, gui permettent o
perfusion i vivo de réglons diréfes
du cervean (fig. 1), Dans le domaipe
des régulations sexuclles par éxem-
ple, b clnine hotmonsle gui el res-
ponszble du ewele de PPovulniion,
comparie 'bormone  bvpothalami-
que LHEH e, én aval, "harmone
amdhiypophsmire LH, responsable
directe de 'ovulatian. Or, il apporai
guit. LHRH est toujours sdopéise
selon un rythime crchorl. En pval,
IPhormone LM elle-méme st dgale-
ment sécrédde sebon un rythme £ir-
eltoral, cher les Primates e chee &
Femme. Clest obors 1 iccrofssement
periodigue de la fréquence e de
P"mmplitude des pulsations circhorm-
lex de LH, sous Vinfluence des hor-
maones ovitiennes, qui est be Mcteur
diterminant de  Povulation, En
revanche, done 'entéhypophyse de
la esitte, be skanal rvehmdgue cirdeoral
de LHRH gque ['hypothalamus
ehwole & Phypoplivse ¥ el irmms-
Tormé au mament de PMovilation en
rythme cireadien de hormone de
FFovulation LH. En conséguence,

(1Y e wrendeerasr po hy i LS e
Uyeicms by T mils Bpraard, (aalated h;llrr-:l:“
Tleen, The Msmifam Ta. New Yook, 1937
B Pl de chisile bbogigae g V'sierdip
Alarvaid, et Arbisifcnret s ddfssavircic thi
sl pripeiiditas Sr b rferer leaine dasy be rdgee
lara @ plil despun (Eqeaiion de Mendorson
[ PR
1Y) Candorn YWoH. [ENTIVREN), pewr i ym ot
lmtnu-n. 2 il by potion | hoaoamile de
til by srdanee phedraly i Noganiime e e
ide I.ﬁp.l.hbrr
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Fig: 1 — Perfustam dn v de 1"hy potlalamas du el par une micsocannke ' posb-mill® o vor de la mesuee de b @erétlon des neuro-

hormoncs hypoihatansdgues (0" sprés Arancilda oo eadl., 1983, OO e Scl, 294,471
a) rincipe de la canule impleniée pur sientotanie dutis le corven el branchie sur on cowple de pompes. 'one [oolande (pash), |*asre

aspirante palf}y : 1 © Tobes en pelséibyléne - 1 1 Toubes eninas = 3 1 Comps de lo amele {réslee perylbygsc) - 4 @ Casgise iclmen) deminlre) -
5 ki criinies < & @ Cannle intre-céribrale. B Spécimen de rai Implangé en comrs de perfuson Oes Méches ndlgwent bes tubes en
polydihkyiEneh ¢) Séoretion circharade d ‘mme nrarchormone hypathalamigue (SRIFY coatridast in serdcian de ' Bormone de erolssasce
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Povelation sera diclenchée 4 wrig
heure préciee du nyethémerns

Il est d'millesirs proboble que les
progres technslogigues gl dimi-
niene progicesivemient Plnertle des
stgjuences des prélévements sanguins
ef des dosiges hotmonnoy sulbsé-
guents, permetiront de detecier des
réyuencss de sécrétions hormopales
heaucolip plus rapldes encore que les
frdguences circhorabes.

En effel, des rythmes ulirarapldes
o e il commus dis A muires sk
mics biologiques, comme par excm-
ple los rythmes élecirigues d ensem-
bles neuronanx tels que ceux gui
eomtrllent en mmont b nedroies
endacrines, L chrnctérisation des
tiverses (rdguences el conceinent
un miéme sysiéme foncthonne repre-
ignile une Eape imparianie  poor
'dtude des mécandines rdductenrs
e Tréguence, grige nuxguels un

pacillateur primuire de houte fré-
guence, — dont an connail plusieurs
madéles dans organisme —, cai
ropable dengendrer une séne de frde
guences de plis oh plus hasees, wlirg-
hordles, circhorales, circadiennes,
wabre clrcannuelies (4).

Farmi e ryihones hormonss gr-
cammtels, o san| ey rythmes réguln.
tenrs s cyvcle blologlgues annuels
des andmiux gui sont les micus con-
mus o oyeies de reproduction, du
métahalivme dnergétigue, des mues
du pelage vu dy plumage, des migra-
toaw, etc. Leur récurrence annuelle,
doni des sefations de phnses oés pré-
clses pvec kes cycles méidarnlogigues
sEIRONIETS, gurantii 4 chegue sspece
les meillesres chanees de survie. De
plus, leur progeunmethon dans dey
rapports muiesls fixes de phase
excloe I colicidence o' événemonts
hinloplgues incompatibles el gque
reproduction of mue, mue el migrs-

tion. O, de méme que nows avons
vl plus haut des rythmes chreadiens
découler de ryithmes uliradiens, on
connill aujoord’hul de nombreus
ecxomples ol des rythnses hormorany
circannuels  résultent en fail de
rythines cifeadions de la sensibité
dies sirdctuies nefveusss qud bes con-
irdHent & dex vignnux exiernes varia-
e donw Papnée, Le ¢yele pnnuel
des hormones de I reproadustion en
fonction des varialions saionmiérss
de |a durde du jour en et wn exemple
dsormnis clnssigee.

I ent inréressant de noter & ce sujet
qu'un certiin nvmbre de rvihimes
hormopaoes circannuels ont égale-
ment e dheceldy rédcemment che
I"omme. 5t lear rdle biologigue est
Incapo, on admel cependant gu'ils
e sonf pas Arangers aux varknbions
circannueligs de lo morhidile, que bes
épidéminiogistes ont imls en dvidence
pour eerinines malndies.

Les darmroses sonl des mddlstesrs
chimlgues gui simi sécrdids par des
cellulrs emdocrines, parfols groupdes
en glamdes ewdocrines, v qui wlilk=eni
la cimmbalion sngiine poor atieindre
il divieace des cellwles clhien spaeifl=
nues donl i régulend b nlvesu [oae-
lbonmel. Ttans eerizing cas, b exllple
enduceine eal mpe exBule nervouss §
U'harmuiic o4l abors appelée nouralsor-
wmone. Les mouroframsmet fnurs sond b
mefinirurs chimiques que les celinkes
merveuses lihEreod oy covbasd sfone
des erllules cibdes, nervenss ou mus-
cillafres, gu'slles sonl chargles e
idguler. | sérolomioe, b moradnine-
e el Paciibe ¥ -pminobsiydgos
ErABAT dnml des neorrasmElesns
majeirs fviieies dana oef article.

Lies wéeretloms honmonakes oni, par
mppott 0w sysibme nerveuy cenbral,
iles  reloblons  diverses.  Pluslesm
d'emire clles soni, & el dgard, relaiive-
menl suisnames o d'amires sond, A
contralre, placdes sous le conprivie
direed du gystime nerseuy (reguiacions
neipfendirinirnnes). Le premigr com
peid Etre |Hustrd par 1'lnsaline, qui
coninile lc mérabotsme du glocoie, el
dil s séomélbon par le peneries esl
réyulde primcipalemend par be izuy zan-
nuin dn glerowe lnkamdme. De mdme be
tans sanpmin du calelum modoke s
sivnttion par la parsthyroide de 13
paraibormene, qui nfgale e eetoar b=
meélshalivme do clclem. bzns une

Hormones el
neurniransmetteurs

bmicle de régulaiion mm pen phis come-
plexe, les tans sanguing du sodbum et
du potasshim contrident la séerdibon
de I renine par |g rein ; oo médistour
tramsfarme  wne  profine  senguine,
'amglotensinogine, o snglolsalne,
i colkrdde fa sdcrellon par la corkeo-
siarremale de |'abdestérome, bormone
rigulnirike de lexcréilon rénale, el
pariani, des Innx mnguins de ssdinm
el de potamiam,

Lew hiosrmongs commundies discete-
umrml par be pyslione nerveus so0l podr
In plupan séordides par Phypophss
wiiftienrd, ine polile glande localide
Lnms wne féglon ngparianie de ka hose
de 'emoiphale, Phypathalamos, " od
il viesm) d'wilkears son irrigatios sen-
palne. Tonles ks hormones amiihy-
popbysaires sond en full réguides par
des mempobormopes  (par exemple
LHEH poir in fosclion sexwcliel
sdcidlies par dvs celhiles perveoses
endpcrines e Phypothalamus dana
tes vmisseuny sangains courds qui les
vihicubent vers les cellules hypophyssi-
res. Lo plupard des hormones anidhy-
peinphysnbnes régmlent b leur toor aeil-
vlid sdeediabre de glandes endocrine
pedriphirguees, Almsl, los  honaees
gonadorropes (FRH e LH} contrdlen
bew glamiles sevmelles of, en pariculier,
beme propre setivité hormamsle {lesios.
iérome, dEiirogines, progesérome e,
ew wvil, lu physiobogle sexuedle | 1hor-
ming ihyrdoirope (TSH) comrile la

secrdilan des bormuones ihyrofdlennes
{ilyraxined, el nm-deke, la crnfsssnes el
I thermonigubaiion | I'hommane coril-
eotrope (ACTH) tumrrie la sberdlion
des hommomss du contes serrdaalien
feariksnl on conficomérone) qui rige-
lemi le metabsofisme B glucoss ; Mhor-
mohe e omolsince (L conirdle e
séorelions hormomsles da Tde Diomae-
loenédimesh of, en aval, be mélahalsme
celiulaine ¢l la crodsance. Seule | pr-
tucting (PR} contnibe diveciement des
fonctlons cebluluires nom bormonales
{sderiltlom du lali por 1 glande mam-
malral, La mddulbi-aarrinule sooupr,
diis velle perspective, mbe place partl=
culiére. En elTei, cetle glanie endio-
crine n'esl pos camiribée por des nen-
rohormones  minds ewl  direcioment
Impervés par ke sysiéme nerveus, o is
munlere des ganglions wympai higoes,
mvee bisgnals ells partage 9 allleums
wne arigine commene, Ces hormiose
(stbrinalliee o normdreealined slbmi.
lemt lg ayvieme cardiievasmuloine, «
cammpmdent aver bes hormones coril-
cosamennliennes les principabes répon-
ws d'sdapistbon de organlime suy
pgresdins  (afres), Fles umd ol
constiind e prembers exeinples 4 ‘une
ifemtlié ehimlgue compléde enire e
Inkiies  Wivtmooes ¢ ceraing  newnos
iransmelteurs. Enfin, un demier iype
de  rigulationn  neureendecriniennes
il preprisonie par doiy monrobormos
fiei ot halanilgoes qil sont largode
illrecteineni dans la ebrculsilon pdnd-
rll-r nu pivesu de ls puuh_bmﬁry

expamsion de  'hypothalamin
mﬁtil by pophyse ghamdulaire) : In
vusopressing (AT qui conirile 1¢6-
melmathen rénale de Peam (dincbse), of
Vptocine (M), ol ngil sur cevining
omgane  sexach (uldrms ow glande
inmitmire .
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Hywhmes hormongul circadiens

AlE  line  perspective O
mune & ensemble des
rythmes  blologiques  circa-

diem, ley recherches modernes cur
kex rythmes circadiens hormonnux
prenment mppul, ou départ, sur un
puis==nt ensemble d'diedes phéne

mimelogigues fimes, qui & &lend rapi-
dement, dana le domalne de "hor

monslogie, 4 mesure gue se divelap-

pent s ootls  méthodolagioes
ndapies aux hormones nouvellement
déconiverics. Almsl, & mesure gue
s'nitinent les techniques des dosages
hormonnus, ln Hate des seeréthons
hormonales & rythmicile sircadienne
s"allonge (5} On y trouve les princ-

pales hormones  des  régulations

métaboliques pdriphériques  [voir

encadré sur les hormaonea) 3 Yinsgs

fime, doni Ta condentrition dans le
plosma sanguin augmente en fin de

jour (et done durant e sommell)
chex e mit s le systéme rénine

anglojensine gl culmine, dyvec

lMaldostdrone, en fin de nuh cher

I"homme, e ls perathonmone, aves,

chex 'homme, des s sanguins
maximanx en fin de joor. Peu de
choses somt actucllement connues
sur les pedcanismes sous-laoenis & cex
rythmes circadiens hormonnox. En
rewanche, un Lscenu de recherches
récenies o elucidé quelques élémaiiisy
londuinentouy dek mécunisnes génd-

rateurs des ryihmes clecndigns new-

roendoeriniens, concernant la widio-

pressine, e les principales hormones

de I"hypophyse aniérienrs : b pro-

lactine (PRL). I"hormone de emab-

suvee {GH], of les hormoney cortico-

irope (ACTH]), thyréotrope (TS,

¢l dons certaings conditions, gona-

dotropes (volr encadrd sur bes haor-

imuanes), par exemple chice W Nlletoe

prépubére, e cher I ratig & mus
conustunts d'msirognes.,

L, fail remnrquabbe, les cycles de
ioutes cos hornanes conirildes par
le systéme nerveux central, presei-
fent lowr phase d"uciroissement guo-
fidien pendant le sommeil, et oo
non seulement chee tous les Mamini-
féres, mais chee tous les Verlébris
dludids jusguice. Coile décowverre
el encare rop récente, oL nos oon.
npissances trop fragmentaires sar le
redle d"un grand nombre d"hormones
hypothnlama-hypophysaires, pour
permediee d'inderer dés & préscm
Peniemble de ces rythmes larmo-
nanx gircndiens dans |8 perspectivg
mdaptative de  "homéostakie, Cin
peut  neamnalins  commprendre I

Fig., 3 — is} Enlrée blimbde d"un ““hunker’’ ponr fodes de chrosohiologie {Laborn-
todre de neuroppdocrinelogle, ERA BS do CNRS, Monipeller), (b) Bai éqoipé d'une
lrichee d'ebecirmdes oinchrales pour eoregistremcnty Sectrorncéphulographiques oo
ot slimmulations cérdbrales, @ 4" ane cannbe carvibdiense poor prélévemenis smguing

stguenibel.

vabour ndapiative d'une. hypersierd-
st e vasopressine, el de lo rédue
tion dbe 1a dEvrbae gl en résulie pen
daml le somomell, ou encose Movan-
tage d'une petivation, o la fin dy
sompmetl, du sysieme coruepingpe,
gage d'on accroissement non alimen-
taire du tiux songuin du ghicose
{produde o parnie des acides amipés)
guii permiclire 'activniion métabali-
que e réveil,

Afjore d'exemple, nous dudicrons
160, d'une maniere plisy démillee, des
Lrasiiis fecenls I6F porlant sar les

i} O jehftkh & He il fwlld moeaers
d'ak mxr o WAy e i B kg
tn, Cimzeple, tpimen o i impmied 5
dn I ampmpmbioy @e 3 powche FRLD e e
Mirmitde de b Rachprche @ de [lisdasiiss o e
droo kg e professtie Sded Hugssn (O O
mr Tl
151 01, Eraovriar miwifint. BT . KHeger rdl. . Bawm
Pres, Mew Yodkh DTS,
8 Thaisiun bl LaBoorss S fr prormomda brinalngdr
ERA A7 o CNRE. Wogr O, lverd wocuil, 19657, 0,
iy, B, 00, 1AL CH S Wil 7Y Hoa
RN, Mrermesioner Lidiars, 48, 709 & 4 Sawlwidesh
i el NIV L Dmsdagr, EX Lom FEERN, P Bienodd
Bipcham, , I8 WA, ;1 A nmsber FHE @ ]
Mop it
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midcanivimes péndraleors des rythimes
hormonnuy  meurosndocriniens e
podammgnt sur deuk aspects de feurs
bises physinlagiqued @ beurs progrié-
fds pénerales e lewr struiure.

Proprietds géndrales des
syArdtnes ciroudiens honmomaux

Paue coraciérider les proprities génd-
riles des svidémes circadiens hormios
paug, on eludie les variations de ler
compoaricment dans des énvironne-
migis doanl les principans parame-
teed. peukent Ere modifica de fagon
parfaitemeny contrdbie, [a méiho-
dologie wrilisée, qui cst dailleis
coimmunic & Pexploration de tous les
sysidmes de régulabion, revienl &
andilyser le plog complétemenl poss-
ble bes reponses do- systime ("ol
puis™ = dosages harmbanas) & des
manipulations des signaus alférents
(inputs Y'Y le switeme  cireadien
dlani i oce sade vonsidénd comane
une “‘bafte mwoire' conservée doms
o btégritg, En radzon de son inno-
cuiltd, cette mérthode esb utilivée anssl
hien cher I'homme gue chee 'ani-
mial, Elle requiest, en tevanche, un
dquipement lourd de chambres &
hotes performances d'Bolemend 4
I'épard de toos les facteurs phivsiquics
cycligues de Penvironnement natiirel
(“bunkers™) {fip. 2): Les locteurs
prlernes ousguels sont soumis les
siljets on o expenence gonl dong entis-

rement contedlds . [

Ry¥thmes endogénes ;. ryihmes
eniralngs ;I Tigure 3 illustre ces
couraciéristigues fondsmeninles o 'un
rythme biologique. Un rythme lor-
manal (RE, B2, ete.) est |'expression
d'un rythme endogens, 8"l perasie
digy un environnoment  stubilisé,
eest-i-dire privé de toal repére tem-
porel, Le pénéruienr d'un el
rythone, dit “en fbre cours, e d4i-
demmeni interne A 'arganisme et et
sppele osallatewr biologlgue, poce-
muiker cireadien, ou, par métaphore,
horlepe circadienng, La période di
pacemaker creadien ol proche,
mais Mgteement dif[drenie de 24 h,
Elle ed remarquablement sialile
pour une espice donniée, POOT AULEAL
qulelle soif meaurée dany des condi-
tions ddentigues d°faslement. C'est
ainad que la periode du ryihme dg [a
scerition hormonale carticesarména-
Henme: {corfisal ou coricosisine)
evoluani “en Tibre courn™, & I"obeci-
ritd, esd de 24,7 Ichez | honme el de
24,2 b chee Je rat de laboratoire, gui
constitue un modéle animal classi-
gue en chronobiolagie, Des abserm-
tions provemnt du domaine non
hormonalogique de la chronobislo-

&1 LE COURRIER DY NS E-ﬂ

]

gle, ont d*allleurs apporté des angu-
mignts olides-en foveur d'un diter-
mimisme génénique de W periods
enclopgine. des oahmes  circodiens
{mutations entrafrant des modifica-
Hons de In péniods cndpgéne). Lo
figure manire égalemient giie les rela-
Uowi temmporelles entre les différenis
rythmes circndiens hormonanx pew-
went iésuller soil dCinteraciion pln-
phérinues (par rappart du pacemi
ker) entre bes divers sysidmes harma-
naox, sait du conirdie de plosieurs
syatimes hormonauy par un méme
pacemnker, e0il ENCOre par un maca-
nismie de couplage Hant plusicurs
pacemakers hormonsus, |1 n"éxiste
pay, actucllement, d'arguments
experimentauy en foveur de 'une ou
de I"sutre de ceu hypotheses, Mals
oy avion ohserve récemment chez
be ot “esi libre cowrs™ que les
rythmes ciresdivns endogénes des

editre eux by miémes mpporns de pha-
SE% aui dadrs i environnement nalh-
rel, Vi consevvent cpalement, ious,
leurs rapporis de phoses habituels
ave 1e rythme de veille/sommeil, de
felle sarie que I"hyperséerdtion guo-
tidignpe de ces lormones survienne
tonjoers mu coue du sommedl (fAg
d). La périnde endogéne de {pos ces
riffhmes ext, 4 1"obscurits, de 24,2 T,

Dans led conditions ordinaires,
I"arganisme regoil de son environne-
ment ded signaux rythmbques coren-
diens lids |2 plus souvent auy horlo-
ges  astronomigues  (rvthme de
jourfnuity, et, cher homme, &
diverses exigences  socio-profes-
signnelles (travail de nuit par exem:
ple)l. Comme tows les rythmes circa-
digns, les eyihmes hormonauy endo-
génes wont alors « gnirninds » sur la
péripde du facteur clreadien domi-
nant de Venvironmement, qui o est

hormones  hypophysaires TSH, appele synchroniseinr, Clesl podrs
ACTH, LH e PEL, copserveni guot, dans les conditions nanirelles
E = E e = =1 S —d ok " | - & e g T

-] - LN Ty

j :_‘;" .IJ._:- : , i

..II H.Iﬂl ILI :'\)!.'f: ;l| ‘I.__I-.I“,‘\/ j.- -L‘ﬂ L # |II

Fig- 3 — Représgainiion disgrammalijor d'an systéme de rribimes biologhques eiren-
diens. Pl P22 deus pecemakers (oscilllniewrs endagéne, horboges biolnglgnes) gires-
ihiviin, complis enire eon, synchronists per on syechroabeur § iex, photoperiodisma,
Tagirurs socla-ruliurels) ef géntratenrs de rythmes circsdiens bopmopsey K82, 0 e 104,
piv-mimies inlerconnecies. Le rvibme BY esl on nvthme secondaire, dépendant §'un
antre vy Thime péripbdrigue (R41, ot le polme B esd aioryiloee syichronist pasivement
peer le synchroniseur, mm [*imiervendion d'une harfoge blolegigor.
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In perinds des ryithmes biologigees
est exaclement de 24 h.

Dang de rares cax, 12 rythine biala-
ggue  circedien  disporait  lorsque
Forganisme e+t ixald de sai environ-
nement cyeligue (g, 31 1L «"agit ki
de rythmes circadien passifs ou for-
cés, dépourvus de pacemakers endo-
gengs, € donmt le problématigue
phy=iolpgique  est  paturcliement
toate diflépenie, Augun exemple de
ceile clasie de rythmes n'a 228 déerit
Jasgutici ghez 'honune el chee los
onimaux de labarataoire,

Désynchromisstlons exlernes ;
désynchronisations internes § foule
madificatinn dels phase du smchn.
nisenr exlerne {homires (curnants de
travail, veyages transméridiens au-
dela de plusicurs fuscany hormires)
glifraine immédiatement une rupiare
de |n syischiomsatlen eptre  Ees
rythmes Biologiques 2 1'envicoiine-
menl  (desynchronisation  exierns),
Maisy apriés cette perturbation ini-
tiale, souvent msocide o divers trou-
Wes foncticnnels {asynchronoses), (i
g produll one resynchronization
progresdive des evihimes Blologiguees
sur la phise noovells dy rythme exté-
rienr, aves par  exemple,  ches
I'homme, an setowr @wibe séerétion
pcorue de corlisol en fin de noil.

Mooy avoms dit plis haol que
miéme dans un environement stibi-
Fse (rythnies “en libde churs''), bes
rythmes hormonaux  actucllemgul,
étudids comservent enire cux des rap-
poris de phagss consimpiy, conime
2ils dépendnieni d‘un  pacemmker
commun ou de pacemakers forie-
ment conplés, [ n'exisie actuclie-
ment nucun ook cornn & ung modifi-
cotion de rapporis de phase enire les
différenis rythmies circadiens neu-
reendocriniens, En revanche, on o
miopird, cher | homme, gue le rap-
ports de phases slables entre le
rythome  surednalien o0 ool de
veillessommei| peuvent €L rOmpLs
[désynchronlwtion  internel,  sodl
dnns des  conditions  de *libee
cours',  soif  fempornirement o
_ pours de ia resynchronisation des
" rythmes circadlens aprés un dépha-
ape Exierne impormmnt (vl fransmé-
ridicn, Les incidences physiopoilo-
logigues  (usynchronoses) de ces
désynchronmisations imlermes, g
peavent «'nalouter anx désynchroni-
sbons externes, préscnient un inie-
PEL évident en médecine,

Dilszocintlon d'un pacemaker cirea-
dlen : ayund monted gee, duns e
conditions  natureiles, la  plriode
d'un rythmie biologigue dreadlen
(24 by resulic de Ventrainement

B
----ACTH pg.mi~"

oL —:.__: 1o

0307 11 1518 7 03 07 N

E.- i ] - ' -.;' |-- e
——ACTH pp.mi=" :EH gt
e
| m ;- f F 1 'E' m}_

| |rEPOS

-1 -8 0 48 =+

Hg. 4 — Exvmples de rythmes harmomnms circndbens cher o mite casirée el implantie
i'mne sowree déliviunt I'hormone estrigéne ovenienme & débil comiunl. 1 a'sgll de
quaire Eormones hypophyadre @ i'bormons cortiesirops (ACTH) régulant ke cortes
surrinalien | harmone ihyréotrepe (TSH) réguband ls thyroids ; "kormone gonadu-
trape (L respossahle ¢n panbcalier de "ovulation | la prolactine (PRL) nespomble,
emtre milees, de ln sdendtion da kadi,

(o} Rythmes hormonaus circadiens cies de miles synchronisées per des “Joan’ de
12 h de bueniére (067 00 b @ 19 00 by et 12 b d'abicoriee, A noter que le mat dort pendant
ke joar el et acfif la nuii [l plee 8 hrperséerétlon des bormoses correspond am som-
meil.

il By thimes hermonsuy ciresdions chez des raties **en Ubre coar' (sany pochrenkeur
euterngl, Le rylhme de I"hommase LH st pris comme rythme de réfbnence tenspaorelio
(le iemps O qorrespond 4 son maximam). On voldd gue tous bed ryghmes hormonans con-
srrveml leiim mpgorts de phaves riciprogues; e leur phase dreadicnne d'sclivation pen-
dant b sommell coanme dana 'eaperience (o).

il'ung périnde endogine dilférenic
diz 24 h, sur celle d"un synchronbeur
externe, i ¢l interessumt d explo-
rer by limites de b copucité o 'entrad-
nemeiil des horioges Biologiques cir-
cadignnes, en sogmettnnr  'orgs-
nisme & des environnemenis artifi-
ciely nua pérbodes de plus en plus
clolgndes de celles des horloges hio-

logiques. Bien entendu, une ielle
situntion n'exiae dans sueun envl-
ronncment witprel, Man de noms
breux hemmes  effectuent
mimgoird ol des iéjours prolongés
dans des environnements artificiels
EQUIETTIIMA Ol S0U5-TNALNS ©f, pour
des ralsons de confort pavehalogi-
gue, || pewt fere jeininint de raccoatrels
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Fig, § — Coupr wglitale schimmilgue do cervenn de rat, montrast en particulier : b localiaton do noyan saprachissmatique (850
dans Phypotbalamus aniésicur ; ln voie rétno-bypoibalamigue (- nécesasire 4 la gynchronisation des rythoses clecadins par b pihis
frepiérinde, of gul et une voio dervense diférente de 1 vode viselle (== - <= ; le sytime limbigme 7 ke systime sérotoninenglyoe pecen-
dant, s des noyaus do ruphd osésencephaligue, ef gul Inoerve cn paniculier le NS0, le syatéime lmidijpue of b corles 2 be (Ponc oéris

beral,

In durée subjective d'on el séjour en
angmentant |8 durde du nyclienicre.
., Pimde du componement des
syatémes crcpdiens, of notamment
des séerétions swrrénalionnes, dans
dei  eiviironuements  eychigues de
périodes différentes de 24 b, o mon-
e whe progricie imporane de ces
ayartmes. |13 mvére, on effed, gue la
poskibilite de entrainement de |a
période dey pacemakers n'ess pas illi-
mitée, Chez homme. ¢t cher le rat,
I'enmtralnement n'est complet gue
pour des synchronkisan . exiernes,
doai [a periodde esi comprize entre 21
ot 27 . Pour des rvthmes giivironng-
mentuus, de periodes fred lpngues
ipar exemple 40 h), ou irds couries
{pir ekemple 10 b); les pacemikers
circidiens ne sont plus eniralivis du
teiat, et fonetbpnneni de Tugon salo-
nome, selon beur cvthime peapse (cir-
cacien). ®ap, entre e deus gisus-
fions extremes (symehroniaur de 21
ou I8 h par exemple), on nasisie 4

3 LECOURRER DU onms [5

U'spparition de Muctuations multips-
riodigues, aves, pour une fonciion
onmde, (i ki séorétion ' hormomes
surrénaliennes), lo  coexlsrence,
atfcaide par des méthodes spécifi-
gues de calcul, d'upe peripgde endo-
geng, de o perods  cxogene do
synchroniseur externe, ¢ de joute
une série de périodes courics, ulira-
dienmes, Ce phénomene de dissocia
fion de pacemakers  circadiens,
appore un argument lmportant & la
th#arle oo I struciuration o'un
pacemaker circadien & partir d'oiil-
fnieurs multipbes de hnote fréquence
(7}, Ce d'auant plies gue |'gpspari-
pon dans ce tvpe diexpirimentation
de composants uliradiens dans des
syattmes cireadiens, hormonavs ou
awtres, rappelle les Slipes primitives
du développement oniogénigue cher
le nourrizsan, of cocxknent [empo-
rlremend pour une e fonclion
des periodicites ultradionnes 2f cirgi-
diznmes,

Srructure des svsiines

circadiens Rormronuns

Comme pour tous les ryihmes eiea-
diens, & quelgue nivean @'un prga-
niame qu'ils soiend étudién, b recher-
che des siruciures ef dex process
biologiques fondamentaus qui cons-
iifuen: b pacemakers circadiens
reprézenie un axe prioritire d'inves-
tgation (8}, Il va de s que la
recherche de lo structure des pace-
makers circadiens géndratcurs de
rythmes bormonaux tribuiaires de
I'hypothalamus endocrine, bénéficis
des peroédes récentes, miéthodologl-
qued et conceptuelies, de la neuro-
binlogle moderne, male elie ost auss
confrontée nux difficullds inhérentes
i 'dude de tous let avstémes de
répulation  comporant des ensem-
bles neuronmul multiples. An stade
actuel de nos connnissances, plu-
#lcurs SITOCiures Nervesss jpparais.
ienl comme des orgnnss imposiunks
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dans la machinere com
contrdbe les rythmes: mm
niens (fig. £).

(9 1 la destraction bilatérale cher le
ral de cel ememble de peurancs
shuds dans  ["hypothalamus  anté-
rigur, supprime irréverslbloment s
rythmes  circadiens des hormones
ACTH (fig. 6), TSH, PRL e LH,
it en mainenanl des rythmes cir-
cadiens et/ou ultradiens de la surré-
male, —ee qui atests un degré

ﬂ:ulmm:' par une
operinde de 12 hode lumdére o 120
I'M.I.lm,ll

insoupgonné d'nutonomie de cotte

glange & P'égmrd de "hormone
hypophysaire qui ls  contrdie
(ACTH) —, et de I'scrivité

(veille/sommeil) (fig. 7). Sice noyau
ne représente pas & loi senl le poce-
maker cresdien maftre de tous e
rythmes circadiens neuravégétatifs,
comite on I'a cra Bl ¥ o guelques
nnnées, il n'en représenic pas moins
un composant important., En oulre,
on it anjousd’iud que ce noyal est
I"abouissement d'une vaie optique
différente de I voie visuelle ¢t qui

Bl iECouBRiER DU ONRE =
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Le systeme limbigue : cet important
complexe du cefvenu et relie &
hypothalomus par plusiours  eir-
cuits nerveus, & contrabe, aves lai,
nofamment le déroulement des com-
poriements de bose & Poffcoliviie,
Muiy des Bsiona digserdies dnng cer-
fuines régions lmbigues (amygdala),
ou Pinterruption de sev principales
connexions. wvec  1ypotlalumus
istrie femmninnlel aleérent porofandé-
menl. ¢ rythme circadien de
PACTH. Omn mssiste en particulier &
I"fmergence de périodes ultradiens
mes, temainy dune dissocingtion de
son pacemaker elreadien, gl d'oris
gine oceanique; comparable 3 celie,
d'origine  fonctionnpelle, que nous
awons décrite plos hoi,

Le systéme sérstonlnergigoe
du raphe : la serolonioe e 'un des
nombrous  pouroiromneiieuns  du
gervean [wair encadré), Le aysidme
steotmiinerghjue comdiine 1'ensem-
Ble des cellules nervenses uiiflsane i
serdlomine comme médintewr, Cr, le
hlocage pharmacologigue de s
wynthine de B sérodonine supprime
épalement, chex be rat, les rvthmes
cirendivns de "ACTH (fig. &), de
TEH et de LH. Munis cen ryihimses
peivent fire restairés par | adminis-
frathon gientidisnne du précurseur de
In sérotonine dont kn synthise eq
précisement inhlbde, 4 condition gue
e précurseur solt admindsted 4
keure Bign précise du nyothém
{c'ear-f-tlire pendnni le sommesil),

Le systbme morsdrénergique 3 o
noradrénaline e un aulre peros
trnsimeticar smpariant, Les celloles
nerveuses qui la synihdsent sont
réanioy dans différents ensemhles
nerveus du trone cérgbnl, la pariie
la plus primitive du cervean, O, 1a
destruction d'un groupe blen défind
de  cellules noradriaergiques  du
hulbe rachidien, ou le blocage phar-
macologique de la vaie nervewse gui
e ool bmue dl qul oest destinds &
I'hypothalamues ne Inseer splaister
gque des oscillations wltradiennes,
d'amplitude réduite, de b séerdtion
de TACTH.

Le sysibme GARAerplgue @ enflp,
fouil récemment, 1'un -des gronds
systemes indiibdleury du systéme ner-
viers, central, be sysiéme Gl Aergls
gt ¢ est-t=clire qui fonctionne pves
le tevwrotransmerieur GARA) w &6
impligue dans les méennisme: de
contrile des rythmes circadiens hor-
MONaENs, Poisgiuc &3 AUppiekdion
pharmacologigue supprime le
rythme d¢ PACTH. Mais dans e

P LECOURRTER U CHRS  [5]

cas, o secrérion de I'ACTH moste
blogube au wemmet, plors que 1°knki-
bition du systéme sérolonincegique
In Iowpue & la basc (g, B)

Ces guelgues excmples moninend
la wole owverte a 1"exploration
maderne du sysiéme ancadicn géné-
mteur des rythmes’ neuroendoeri-
rilens Etudiés i,

I apparait majoucd bl que ce
pacenaker circmdien est formed d'un
rluein complexe de  soucsystémes
interconnectés, dont pludeurs élé-
ments ont & idemtifics récemmmien.
Trob d'enire eux ¥ lhepnend une
place prédminenis paisgue lour sups
prission eniraine "abolition pure e
simple de toute rythmiciie détecia-
ble ; ke novau supmchisvmatique, —
profablement wne siruciite mujeure
' imégration —, le systéme sératoni-
Agrgique, compasant stimulunt, ¢ e
syatémie CATAcrgigue, compogunt
Inhitiicur, D uutres strictaies wer-
veukes somblent jouer un rile déter-
minant dans Pintégration des axcilln-
Hwwy wlimdiennes des sythmes peo-
roendocriniens e wi ryihme circa-
dien, par exemple le siyatéme limiyi-
qug gl 1 svstéme nomdrénergiegee.
Une approche combinés, microlé
sionnetle el newrophormpeobogioue
iperfislons sélectives dex slouctires
RETVELCE &7 @itk aved dis microca-
mufes “push-pull"}), puldde par les
données de plus en plus performan-
tes de ln neurobiologie cellulaire,
devrail permetire, dans uno certain
avenir, upe camctérisation de
Pensemble. des composants dw (ou
desh systémels) clrcadienis) respons
eiblefs) des rvthmes newroendocri-
nicns, de lour organmaton morglios
logigue e Fonctionnelle, ot de lewr
probable plasticiie.

Perspectives médicales

A cetle BRve TEVIE, TS
Dnmu soimmes surioul aita-

ches o momirer la siratégie
iies recherches physiologigues sor les
rythintes hormonnux cheadiens, qui
vise f Lo cnrsetdriamibon dés mécanis-
prhEs pEneralenrs de cos syatimes ef de
leur possihle rile adapiatii poor
I'orgnnisme, Cepeidsnl, oo
dans (s fex domaines de la physio-
Ingle, Wule une sérle d'applicutions
mdicaleés sont, fol oussl, directement
wributaires des découvertes physinio-
gigues. Alnsl, plusienrs innovations
pécenies dnns be domaine de ls wanié
i'nppuicnn dés & présemt sur e
noguis des concepls de lo rythmiciid
clroadienne des systémes hormionas
pour oprimisr deéuy strtdpies middi-

cales: fomdameniales @ la posologie
medicamenteine ef la prévention des
minladies. Dans [a premiére perspec:
tiva, ln chrossaphannicologic prend
en comple les varations dreadiennes
des effets pharmacologiques, 1héra-
peutiques, maiv aussl  oxkbgues
({atropenes) des mddicnments pour
en optimiser ke dosage e In répani:
ilodi nycthemerale. Bons le domaine
de In prévention, |2 but rechercht et
Pomélioration des conditions o tra-
viil, lorsgque des exigences profiei
siodiielles requigrent des déphasages
exfernes  fréguents (personnels
viplants des Hgnes aéricnnes rnams.
ridiennes), ou répulbers [raviil posié
swves homibre: ‘foornents') dent In
Formule la plus ancienne, meis non
I moins noclve pour "organisme,
ext celle dite des **3 fols 5" pvec roti-
tion hebdomadaire,

Belen que neoins avonoses guie pour
les piythmies circadiens, les applica-
tions medicales de la découverte
dnulres frdquences des sécretiong
harmaniles procedent notureHemeni
de ln mBme stratdgie, Ainsd, le traire-
ment de certnines stéf it hosmona-
les chez |a Femme s"inspire direcie-
mienl dle i progrommation circho-
rale de la sécrdton de 'lormone
sdusirice de Povalation e de ["hor-
mone hypothalnmique LHRH évo-
gufe plus hawt,

Il v sans dire que, camme aillesrs
en physiologid, les avancdes vers los
mécanlsmes Tondamentoux  des
rythines hormonius, ¢f on particy-
lier ln conmmissance des pacemakers
circadiens qui les controient, ouvri-
et I vobe & de novvelley perspecti-
ves médicales domn fes domnpines de
L pathologie ot de o thérnpeuiigue
gensrale, En particuller, la connafs-
singe progressive des synémes groa-
diens ncorendocriniéne,  dvoguds
plus fiout, eomumence gégy i foummir
des base conceptuelles & dingnosti-
giies nouvells poor In compréhen-
sion de symdromes neuropathologi-
gues les wia siruciores ofrébrales
ol sousiendent  Uensémble  des
figulniions inlégréss, nourovegerat
ven o comportemeninles, el pour les-
guels Pexplaration des rvthmes gir-
cadiens hormonsux e de lour alié-
Pt hE pourTail Acrvir de mArguers
stleciifs.

BIRLIGRARHIE COMPLIAENTAIRE
FROFUSLL PAIL L COAT

Le Tamire de docashiraiion sboii v mEm-
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Un chantier de Karnak.
La restauration du IX® pyléne d'Horemheb

Construit sous le régne du pharaon Horemheb, a la fin de la XVIII® dynastie,
le 1X* pylone du temple d"Hamon menagait dangereusement de s'effondrer.
Lne équipe d'archéologues a entrepris de reconstruire

Jean-Clande GOLVIM - lean LARRONDE - Erie PUISEUX

La coopdration infernationale

entitrement 1'édifice.

L¢ cheix de édilice

immenee ensemble du lem-
ple d*Amon, complexe

3
L d'édifices dont la construe-

eon el poarsiivie pendanl ung
vingiaine de siccles, ne sgurnit Etre
présenie dans le cadrg o "un seul arii-
cle, pos plus gque 'emsemble dey
chanilers en coors actuellement.
Miis plusizurs ouvrages ¢f dey publl-
ciibpns réguligres feur onp 824 cona-
wres. ls permettent de donner ung
ichée précise de b complexité et de ia
diversitg de ce sifo ¢xceplionne,
Aussi avons-nons préférd choisir,
puimi bes différentes opériiods en
cours, celle qui semble &ire la plus

spectuculmire et o plus représenia-
tive ches gromds chantiers de restanrs-

L Jean-Clande Golvin, archhiccte,
direcieur de In missm permansnic cn
Hgwpie, Ambaunite de Franoe an Calre,
Cenipe loonce-igyptics e temples de
Kazmak, sorvice de la valiie ; Ministéne
den affabres Sracpires, 37, gaal d"Crdy,
THHT Pars.
L3 Jean Larropde, chel de temvnux (1T A-
LCMES), responssbde, & Karnak, oatre les
iravnax de recornstroction du DX pyléne,
dlen atclicrs et dy matériel § i punkcipe 4
I'dade des lechnigues de convtrestion
dans "Egyple ancizeine,
L] Brie  Pulsux, aschitecle DIFLG,
af teptd an Cenine om thire B¢ coopérant
(VAMA), dans lecade de la Coopértion
culiunelle, par b Miniitire dei redation
ibilauns. A pamicpe i 'Ealiisemeni
2 projel de remontage dio padine i cons-
rrI|I1|.|: nuy fravaue de perrman petoeli.,
;—'ﬂlrﬂ phatngraphics son @"Alaln Bel-
od,

tion sectoels, quitic & ¢onscTer
d'mutres arnicles gus activiles de tee-
rain ¢t mux recherches poursuivies
parallEemeni.

Lt imtgret qui se muanifeste de fagon
crofsinte, wnl dans b dommine de
1"idstalire des fechniqued de comsina.
tion antbqoes gue doms selul des ra-
vapx de misc en valeur du palr-
msine Rlstorigue des divers pays, o
justifid nussi le choix de ce théme.

Les muluples objectifa Mxés au
programme du Centre franco-fgyp-
iien et oz la Mission permanente du
CHES & karnak imposci] o aispeier
étrditemient les trovaux de recherche
nux irivaix de restauraiion et de
mise en valeur du site, 'un des plus
fameux el des plus visités d"Egyple.
Clest dire, quien dehors de Piniérét
QuE Ao SPTOIVONI pour entrepren-
dre 1ed oo tel type de recherche, wous
avins aussi un devadr, celul de con-
tribuig le plus efficocement possibike
& sauvegarder les veatipss o' un patri-
mipane dy villeur unbverselle,

Le monumen! dont nous allomn
ghguisser bridgvement  "histolre
sujoairdd hin, et le IX* pyléoe de
Venceivie d'Amon®, avini-dernidre
poatte monumentale du grand Tem-
ple, sitete dana L partie sud du site
(fig. 1}

Le [X7 pyltne

el fdifice fud construit sous ke
‘ regne du pharaon Hopembel

4 la fin de ia XV dynasiie
(13321205 wy. J).C), comme 1'a
confirme b décoqiverte des dépdrs de
fondation contenant des brigueties
vernissbes au nom de ce rof et celle

d'ung plagoe de bronze gravée de
son canouche, qui avoit éé cloude &
la Base d'un des guatre huuts milds
de bois dressés contre In Taocude sud,
Coes grands milds portaient nutrefals
O leur sommel des orifllommes floi-
=tant Ay vent et lenr hase venalt se
lpper dans  Pévidement  ciculiine
pratigeed & lo partie supériewre d'un
socle de pierre. |15 Maien! muintenus
une deuxiéme Tols en partie haule,
par des pidees de bods hovizomules
logdei dans des ouvertures prati-
fudes dans les parods do pylne.

La disposifien d'origine de ces
monuments esl biein connue griice
mux bas-reliefls pharaonbques qui bes
ot representds sur fos parois de plo-
sleurs &difices de Karnak, ainsi
qu'mi temple de Lovgeor, Certalng
mutres monumenls permetient wliss
d'avoir une bonne idée de Ppapect
péndral que devait presenter le 1X9
prléne 4 "origine, en particulier
celul de Lowgsor conserve encore
jusgu’si niveau de sn eornkche et
comstruit & "épogue de Ramsés 11
(12901234 av, JE2), A une dale
nssez wobine de celle du grond &di-
fice d"Horembeb qui nous intéresce
plus préclsdment fi. Lo struciure di
[ X5 pyléne de Kamak o & rdvélée &
PPoccasion du démontoge de son
miltle owesl, enirepris 4 panir de
16 (fig. 2} et deson videge, ochevd
de Fisgon trés intenilve entre 1978 o
(950 (fig- 3). On comprend
["urgence de cos travaux en revoyani
les  photographies anciennes  du
T LTETH

1) L 1% prybilias s Fan v ploy greeschs & Mo e
e dvpe b Kame e Rompraur betle dul e 68,07 m,
na davprar gy |1 66 v g s Poasi o o vy s 'l
I i dy 10 m

B 1scourmERoU cass 3
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Ly pravannix gur fes mes o
PEFEIment

rieure du mble ouest commen-

L o5 parements de b portic supé-

cuienl 4 s déverser das

gereusement vers “intéeeur (Mg 1)
e be phénomene avail pris beaucoup
trop d'ampleur pouer permsttre une
simple congolidaiion e place ou ung
tentative  de  redressement  sans
démontage. I Moy done déckdé de
descendre et de classer mérhodigue-
ment chague blos mssise par asise,
dans fa grande cour disponible
immEdiniement au-nord du chonter,
Le grand échafaudage de bajc alors
remlise (fig: 2) rappelali oeux
gu'Henri Chesrier utilisa dans les
munées ME 1950, pour asurer le
démoninge et fa consoiidation du 114
pyldne, d'un de ceux qui firen dga-
lement avec le X, éripds on acheves
par Horemheb 4 Karnak.
Dempcemnent, les grands blocs de
gris dibicds 4 |a fin de In XVIIT
dynastie dans I carricres du Gebel
Silsileh au nord d' Assouan descend|-
renl par de grands pelans pour éire
déposés duins o cour od nous bex
reprengis un d un aojourd hul, afin
de leur redonner leur place mais en
Vappuvant suer une siticiuie noo:
velle régulidre of solide. Malheires-
semend, les déformtions imporion-
tek du pyldne avant zon démaontige,

& LECCURRIER DD CRlE E

Fljg. 1 — Yoo de 1X* prifee svant 1964, La parile supérisare du mible ouesl commengadi § se déverser e menagail de &' elTondrer.

o vaient pas permis d'effeciier un
relewd précin ausceprible de guider
Popération de reconsimiction  des
paroks, Les fagades du pyliing, dessi-
nees felles guelles, svec leurs défor-
muticns, foizaient opparaiire dos fis-
siires Béanies et de nembres blocs
représentds sur los Hévalions Stnient
vk g Magon obligue,

Ces relevis ne pouvalent done
avoir, du moins en og quoi concerne n
pattie supérieare de 'édifice, toote
ln préchion voulue. Iy permicent
ndanmoins de disposer d'une série de
documents otikes au marquige des
biocs. Le memdro atiribué & chacun
deux Dt jndhgieé sur oo dessing qui
cureil ke mérite de conserver le sou-
venir de I"napect initial do bitiment &
restater. Cos o duméros mittricules
furent grawés sor ln face supérbeure
de chague bloe, Tout celn constilumit
deja une benne Base ; maks pour rea-
liser les dogumsents indispensahles ai
remontage efTectil des porois, [ Tal-
lui comcevoir e mdthode gl per-
mette d'atteinidre un degeé de préci-
slom beaucoup plus deve, car dans oo
type de resturation, o difficulié
miicure vient dés parcid déconées
d"imscriptions et de relkefs, qu'il faut
parvenir 4 Tovcorder parfaiigmens
swir des quatre-cdigs e chague Bloc,
En effet, la mainedre erreur effechiaée
au moment de L pose risque de se
répereuter de figon de plus en plis
sensible d'une nssise b "outre. Elle

ne peut gudre fire carrigés en ralson
e Vexistence des bas-relicls qui
empichent d envisaper ol raccour-
cisygment des bloes, Une pose mal
preparce e hiitivement  enireprse
risque de Tndre appacnitne trés L des
vides ou des ruccourcissements tels
que lew paran decordes ne peuvent
plus 2 raccorder convenablement,
Dns ce gas, | est pdvesaire de tout
redtémonier e, au lien de gugner du
temps, In précipitntion conduit 4 én
peedre benucoup en risguant de sur-
erodl d'abimer les Blocs par suite de
o nombreuses mund palation,

Il dtidn indispenzable ansti, avani
oute autre chose, de procéder & un
cxmmen minuticux des hoos dépoids
¢l a4 un recollage de lous ceux qui
#"frmient Mssonds. Ot travanex Nareni
réalises par 'équipe du luboratoice
de technologle du Centre, A lewr
issue, bes plerres dlasent towfes sulfi-
amment solides pouar Etre manae-
vetes sars dommage, Ung wode de
peetit tradn Decouville fut alor inatal-
e pour permetire de les conduire
vers le siudio phadographigue orien-
table instalié & proximité Immédiaie
du chantier, Cet appareil consisie en
un chissie plvotam domt Paee ext
occupd par une plogue foErnonde
portant an wagon sur lequel on dis-
pose e blog & photographler, Le
chilssis portant "appareil de prise de
vue lourpe progresdvenent comme
ung branche de compas au conrs de
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Lz Cenire franco-dgypiben de Kamak et pégl par un proogole bilsidrel sigoé en
1967, 1o pour ndsson d*assumer les iravais de mise en valenr do grasd iemple
d" Anwon (restaarations, lulle conin les dégradationg of b pubticailon des rdsuliais
de ses recherches.

Le démuntuge des murs du pylioe, en 1964, 0 é1f maune par M, Farag Abd-el-
Matleh simsd qpoe 13 réxlbmiion de by streciure neove o [a recomiraiction des murs de
pargment, la préparnilon de la maiguetie de remanisge, "enltvement des grumds
hlags de Sesonlvis, par J, Larrosde, La faullbe de issdriee du pyline, estranbos
dii cowches de falimin, bes rebevits e Déode grchiiectorale dis psliacs a°Horemheb
woni dus i M. A, La restauration dis Bleo de paremond of dis felorar of les da-
des reladives oo rigne d" Amesiophis 1Y Tomidées wr e nouvelles donnied, amt éie
gmtreprises par Ol Truaccker, La publicsiion des ééemenis déoouverin un cours de
s Foaillle el gue bs déphiin de fondstlan 4" Horemheb, o éé Mnile par M. Arim e
colle d'ane plague de bropge gravie au caronche A" Harembeb, por O1, Traomeckeo
ainsd gue be rapport priliminikne sr s chapedie de Sesosers 19, dbonserte dans I
miile guesd du pylane. L'dtmbe dis premiens assemblages de raboe et doe b F. L
Saout el C1, Trarnecker, bos phologruphies métriquos dies oo e pareisril, tis
totatar el ks convepiion du studio oriesisbde de prise de e onl ¢ Sesindes par A,
Belind,

{luire les membres de bs mission permanente preciide, ont rmvadllé pas fravm da
TN pylfne, dams e eadee de la coopdraiion techalgoe, MM, Phillppe Gilben, I
Uieleuse iiopugraphes), G, Charpeailer, C. Simonmei, E, Pulseos (archlieeieb.

-‘ ‘ :ﬁf ": .ll:li 3

L / L AREET Bl
g

IX* pylomwe pur le Service des Anibguites
de I"Fgypie en 1964,

I matinde, en fonction de I"avance-
ment du soleil, de fagon & ce gue les
ombres parites par bes reliels solent
(wioirs dquivalendcs. La distanee
entre 1o paroi décorés gt Iapparcil
“aunl constanic, e peul obienir
I"imnge parfaite de-chinoum des blocs
& une mEme échelle (g, 43, Lo tira-
ges ellectuds 4 partlr de ces népatifs
permirent done de disposer eapile-
ment d'un dooument fable en of gui
coneerng [ face wvisible (ou pare-
ment] de chague prerre, Led apires
Mces devaient 2re, en revabicle,
mesurdes sl ploce, de fagon & cong-
vrwer un fichier susceptible de don.

Fig. = Vur des looilles pratigoées
Piniéricur do monament en 1981, enlever
menl dies conches de folaim,

ner Nidélemem o **eane dldentivg®’
de chague boc. Co travail metu-
leux et long, permit la reconstitis
mon, aid 17104 8 B fagon d°un
pueele géant, de chneune des fagnces
i remonter {fig, 55,

Loes diffaeniegs de munipalsion ne
mnnguérent pas 4 ce atmde du iras
wvatil, mals les engine néoessalres au
levage des blocs ayant &2 renouve-
b, i1 ful possible de poursuivie lo
compile  sysiématique des  dimen-
shomes. Ensuite, il fallut harmonriser
lex moniages photographicies enire
enix de fapon & ce qu'aucin décalage
n'apparfisse entre les pssemblages

de deux fagoded perpendiculiires
I"une:f I"nutre. Ce réglnge ne put £ire
ahtenu gque progressivemend, & foree
de patjence, oo modifiant douce-
ment, chaque asscmblage: jlisgu'h o
que I différentes faces du monu-=
ment concordent parfaitement,. La
mageeite atnst oblénme défindsain
alows, aves nne tris grande précision,
I'mspect du monument 1l qia'il serabl
ine il reconstrulr, I fllul dispo-
v puash d'un relevé topogrmphigue
trés précis de la derniére assise subs
seetanide, celle sur lsguelle devnieni
Bre repozés les  premicrs  blocs,
Enfim, il émbt uiile e wérifler
*aspect dey pacois encore en place &t
en partoulier lour bombomcnt even-
ael, pour pouvedr apprécier le déca-
[mge rbel exizsinnt ewire lo [orow
plane des panneaux de ln maquetie
et celle des murs déformés de 1Modi-
fice. :

Usee Tods on possession de ces don-
nées, 1 ot possible de trucer, suf
chacun des pannsinx-de ln msguetie,
un quadrilinge parfait. (Ce dermer
représente aujourd hul fe maven de
coniridle e plus efficace e le plus
gimple de |n poss),

Bl poutes les opérations prétimi-
mres eviogudis jusgu'ici n'ant con-
cerné que les murs de paremenl do
pyldove. 1l est indispensabie de rappe-
ler ainssd les pravou, nod moins déi-
cats, gui onf porié plus spécinlement
s = parihe fntérieuns, constipudk
d"un remplisuge compoct donk |a
nnturea pu Bre tudice de fagon 1r
degakliée.

Les frevaens sur o parrip
frrerieire

& grands chantiers de Karnok
I wont, en elffel, "objer d"obser-

vations nrchéologiques pori-
culigrement intéressanies. Ayamt |4
chance de démonter des &lifices pha-
raoniques, {1 nous est possible d'en
paberver toules les coracidnstispies
de coniribuer @insl O poursimyvre
I"étude dev techiniques de construc-
ki antigues, beaicodip miewx gu’il
ne sernil possible de e faicg £n noid
commientant o' examiper kes wrruciures
uniguement de Moxidrieur, MNous ne
POUTTONS e Fésumer & grands il
lew rdsolints do oo abservations, déjb
publices dans les récents vilnmes ded
Caliers de Karnak.

On zait aujourd hul comment Lo
nature méme de o sreture des
grands pyliines d"Horembheh poiid
expliguer leor effondrement. Leurs
ey de parement obligue: »"ap-
puyatent en effel & 'ongne st uh

Ed LB OOURRIH Gl CHAS B
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remplisiage hétérogéne, Scul le tiers
ildrbeur de cas edifices Mait rempli &
P'gide de bloes de plerre, alory qu'a
leur partic supénicure, ce remplissage
nie consistail gu'en un remiblol de
déchets de mille de petlies dimen.
Moy of de toree. A Laosuite do codss
sitophes naturelles, aw du plilage des
premders blocs de parement par =
habitanin venus chercher 4 bon
compie de lo plerre & bide aprés
Pabandan du temple, bes murs exté-
ricurs n'assarérent plus be maintisn
de cetie masie palvénilente el celle-gi
commengs & s répandre 4 lextéd
rapur. Pedit & petii, by partbes subsis-
tantey des grands miors obligques pe
privent plus apgsi sur rhen et elles
commengerent @ s"affnisser puls 4
tomber (fig. 1),

et e colle muaniere que s'effan-
dea le EX* pyldne, &difice dom fes
curacidristiques technlgues manteent
pir aillewrs guil dut 2ire irds rupides
mend endiail, 1 ne devail pan dire
particuligrement  solide  puisgu'on
renwargpee g s |"Antiguele, sa
partie inferieure dul fire restaurds de
fagom importante i aide de bloc de
grés, Lewr parement, laissé brpi,
présenie de gros bossages encore
bign visibles sur place oujourd b
{1g. I).

Aingi, le vidnge du IX* pylfne
poriaii-il eszentbellement sur le ters
infericur du mide ouvest, colul qui

avall été rempl en plerre. 11 sngits
it presgue excluzivement de petils

bbocs de grés de dimensions sembla-
blex appelés “raforar™ asccr légers
oty Elee lranspertds par un sel
homme, ¢ gui permetiniy de dépla-
cel ks rapidement un Important
tonnage de plemre. Ces petlts bloes
nvaient &1¢ arrichés par milliers nus
cdifioes  go'Amenophis [V (e,
13651049 av, JC.) avail falt cons.
truire & Karnak ww début de son
regne & Pest du prand emphe
d'Amon el gui et abandonnds
iprés sa mori.

Plus d"wise yressdne de conches de
“tetaoiae ™ an toral furent enlevées, oo
gl permit de rédoupérer prés de
12 () Bloscs dun ires grond inbérd
ennce qui comeerng Péude dn détmn
du regne d"Amenophis 1V, Les seé
nes el lex bnaeriptone retroovdss §
Pétnr de fragments copatiiuent un
ensemble du plus haot intéedt histo-
rique. Tous ces blocs ont 44 photo-
graphees i ln méme dcheile o1 cataio-
guti. De grandey reconstitutions de
certmines sténes ont alnsd ébé réali-
wted et ol en partie publifes, Les
fgypiologues disposent aujourd' i
d'une masse indpuizable de docu-
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ments permettant d'aborder 'élade
de thémes extrémenren? varlés mely:
Gl & cette péricde ariginale ef aria-
chante de 'kistoire de I'Egypie, celic
wi cours de laguelle Amenophis 1V,
qui ge Nt appeler ensuite Adheinaion,
temia d'imposer I suprématie du
il Afow, dont ls reprisenialion
Langibile Sair le disque splaire, Le log
de rafmay de Karnak conatitue une
satrce irmenplagable, lnissanm déspd
rer la poursuite des découvertes trés
encourngeantes diéji effeciudes dans
Iz domaine du culie atonlen, cammne

Sexoetrin % (eav,  1970-1929 0 6w,
JL) dlpnt [es dlements avideni fé
nussi plocss en rempliszage a0 oeir
du pyldee, au moment de o cons-
trgtion, Il se pedr e les parties
maAnguAris de oo petil mEomment
dévord de rellels extrdémement fine,
rappelant ceux de I celébre “clus
pelle blanche' de Karmak, restent
enfoules dane le mdle et du [X*
pybbne, qui n's pas fed vidé car il
pouyait éire siniplement consolidé
Leld guel.

Aldnal, en 1RO, 4 "issue de cos tra-

Fig: 4 = Opérmtion de prise de vue des blocs de puremend, em vec de ls constitution de
la gramde magiwite de restbiaplon des facades.

iur de multiples aulees | théme
representations royales, scénes de
poluis, faone, flore, scéies de
mélkers, ete. Tout un univers, blen
duté, réapparall aind, arraché aux
flies d'um des grands pylfnes de
Karnak. Ces milliers de blocs restane
rés o1 culnloguds sont comserves dans
bes magasing du site, - spéciaberment
construbts pout led recevoir el e
partie en et aujourd*hui exposée au
nouvesy Muosée de Lowgsor, sous i
Torme d'un geapd axssmblage. La
vitleur de e documenis, lant sur le
P screntifique guariiugig, o juss
e un vidage trés povssé du pyline,
dans Vespoir de parvenir 4 en ricu-
pérer le plus grand nombre. Leur
prospection a’scheva donc volontai-
remicnl & la période de 'année au
conrs de laquelle des eaux s situnient
ok nivenu ke plus bas, dans n nappe
phréaniques ellesméme (fig. 31 Oulre
bes Palpliod, Furenmt reirouvés aussi
deiix dnormes blocs de calendie exirds
mement fssurss qui durent fere
axtrmity du pyllne aves drinfinies
précautions, [1 s'agissait des mus
Intéraux  d'uie petite chapelle de

viaux, le mile ovest du pyline s
trowvail-il entidgremend privé de In
structure pleine sur lnguelle ses murs
de parement avalent pris appol pen-
dant des millénalres, La fouille do
mdile n'nvait dailleurs dé rendue
poszible gu'au priv d'une consolidi-
tion régulicre des murs lntdraus, au
fur gt & mesare de enfévement des
couches de ralafal,

Pour pouvolr reconsiruirg 1'édi-
fice, it falluy done prévoir de réallyer
i coenr du omndle vidé de son pré-
cleux comdenu, une nouvelle sirug.
fure ez solids pour of frirun appul
durahle aux parods resiinrde, Celle-
G couisislnil en un résean werrd de
poteauy of d pontres o béton armé,
défimising ces iravdes régelitres e
sautenant des dalles dngdes ous Jes
quatre  meres (Mg 6).  Lespoce
compeis 4 chigue miveau, entre les
poteaux ¢l cox dernbéres, ¢air dong
lilsre of réutilisable, De vasies locoux
exiztent donc awjourd Tl pg e
du pylone, permetiant de fdisposer de
OOUVESRUN  MAagasine, propices ou
rangemenl de sonibreus bloes de
calcaire épars gl souffrent encore &
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Fiy. 5

— Mageeiie de cestituidon de ln fagude ones di momumeni elfecivée i porir des
photographles de chacun des blocs, prises ef tirkes & une méme échelle,

La coopération franco-égvplienne
CNRS - ARST

L'wecord signd em anitl 1977 ¢ntre be CNRS o P Académic de pecherchie sclenii-
Mo et idc wechnolagic (ARST), & i campltid pas on programoe exdealf dgnd
par le Wireclenr ginerad do CNES, emomars 1984, qul redélinbl bes chamipa de
coopératlon priorisires. Eo phlode Uacchéaloghe, les fsdmes reienus soni bes sul-
sl
« phujochimie ; recberche concernuni surivul le iexiile o s jelninre.

s Flectroniger ¢ ulilBaimm de mboroe-processenrs & convomion pheldvwobiagee.
= plambei médicinides © recherche biokogique et pholochimigue de plantes chal-
ey, yperinlemen) oelles iiilisfes dans b médecine loenbe,

» ambpngrment du disert,

« petampgraphle vl prublcme de la plehe,

Le secteor be ples dynsmique et oebul de ks physbque. Une dooke ('Blver 5'eql
iemier & Assvuan de 28 janvier au f Dbveler 1984 sur « ta physlguse des lasers el ses
applications » (physbgue fosdameniale, chimie, fmsagerie, communiosiion,
indmatrie, médecine]. Au conrs de cetle riunion, oeaf conférenclen frangais woni
intervemun aind que dewy conférenciens égyplions, soii 43 beures de cour en pré-
semce ibe 10 iddvon. Cetie école mangar bn 1™ éinpe de bs crfutlor dun Cenire do
physbgme des lasers i 1'Universiid da Calre svec une urlbdndnl frangolse icam-
| welllers schenfifiques of (héses em e dutelles),

I"air libre sur le site. Les grandes dal-
les rénlindes porpmetten) nux ouvrers
de travidlier 4 niveau, of de conce-
VOIF un remantage en plusicuns &i-
pey (chocune devani &re mente h
hien au cours des prochnines années)
ifig. &%,

Chogue ctape de lo sirociure est
réalisée b "avance et conatitue pimd
le cor siable de "&chaflnedage
utile aix travaux. Sur e rebord de la
dalle superivure, peuvent dtre linds g
chaque fods lev reperes et les cor-
deauy uilles oo comirdle do o poss
dei bloos, Toul doart upparaisant
enire ln mogueiie de chogue porel
réalivde no 171 et la position réefle
e blocy remonids est immédinte-
menk décelable. De cette fagon, los
erreurs de pose sont dvitdes gu vite
femarquezs ef le chantler peul pro-
gresaer avee Hguenr of séolritd,

Résltars e conclusions

% vn des plus grands pylnes
I thétialny retrouve ainsd pro-
gresivement un peud de 53
Splendeur passés, mads cellesd ne
sere en rien comparable & celbe du
monument & Porgine, Trop d'dé
ments ant dispars. (o ignoce b hag-
fewr cxacie de b grande porie axiole
o 15 patore des hosrellefs qui
ornalent 1o parte disparoe ded deisy
mdfea; Ainti ce beau pyline
d'Horembeb se prisentern § peu de
chosed prés, tebapenvadent déjd o le
vair les membres de 'expédition de
Bonaparte en Egypte, en 1799,
Simplement, 1"&difice apparaiten
higntdt dans des coars bien dégagées
ou milbey desquelles sa masse se
dressera plus  maojebiucusement
et MV siecke. 1) aura retrouve
un pew Jd'mripleur ok pardra,
peiar 'ersentiel, le charme indéfinis-
sable qui s degagenit des belies rui-
ncs e Kornak, telles que bes pre-
miers YOVEgeurs aviden pu les volr,
Les sestaurations entropeises dany e
temple d'Amon veulént gurder ce
caractére d'anthenticing et de discrd-
liop. Sculs des blocs authentigues
seront remis en place of les restitu-
tigis plus hypathétiques o plus
Debes e seronl prezentess au pulilic
que  sois forme  de  magueties.
I."aptiom o et prise de présenver le
carneiére du site ot de ne pas fenter
de restnurations abusives risguant de
lg délfgurer, ou mobbsant  des
moyens linancien imporienis, qu'il
vl heénucoup micuk comsacter Al
leurs dans e but de sauver de o des-
truiction et des dégrazdations mehirel-
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les e "nauires difices ainag que de mul-
tiples blocs inscriis,

La découps des murs ne présen-
torn jamaks de caideur car lowr profil
se détachant sur be clel pespeciera les
irréguloriids ssues de ln lenie des-
irnction du tenaple, Lew axes de vie
gui'nurgat bes visiteurs seroni paril-
culitrement  ¢ludids afin de lutter
comiire le désordre des Blocs dispersfs
el soumis & 'aclicn nefaste de
I"humidiie emanant du sof. Les éé-
ments  deplacds  som  gujourd 'Ia
progressivement classs gn voe de
faciliter bes nombrewses dludes ¢l res-
tnrations futures. On pewt jooer
ninisnl dved ey ey dey grod mono-
lithes épar  pour  composer  des
ens¢mbles opreables @ voar, (oisant
progressivenment de towl le site un
viriinhle mustée de pleim mir froafd
dans ui expral “paysagsie™ i gha-
que  perspective, chique espace,
devia 8ire pensd et iralé avec wum
grand sous esthétiques ¢f didactique,

Mait begueoup de trovall resie
engorg & accomphr pour atisindre ¢o
hid ef mous devreons tow d'abord
longiesops concenirer nos ellorts sur
les mones bos plug menacées ot les plis
visileey du femple, Le chonfier do
ILx* pylane pormatten d apporier une
conribution bieimable & s nilse en
valeur de 1oute la zone sud de la
doncure du diew Amon, siludée en
dreciion du femple de w parsdre la
séesse Moul o du grand temple do
Lanzguar, e

Ces travaux aurant pecmis sl
de micuy connniire les proeddds de

comstrsction employés & 1'épogus
plaraonigwe =t d'enrichir les pulidi
cabions sckepiifiques de remumrgees
techniques ¢t historigues imparian-
tes, Ces résgleats mériteront d'dtre
présenies ding be cudie dé nouvensx
articles, qui fernienl part nedamnicnt
dex decopveries effeciudes 4 partir
de 'etude des Blacs o Anienaphis
IV, Les aulres grands chanticrs de
Kamak quoi se déroulent parallgles
ment dans [a sone gentrale du lemple
el bk crogdbes arehiiectuenles qui les
LCcompagnent  pourtoisnl  oussl @
l=ur tour 8ire uhérieurement préven-
L3 ik,

% évocation de la restavration
du  IH* pylding pourrail
immusgurer wne sémie o arii-

cles aui serabent destings & micus
falre connafire les objectifs of |ex
résultais d un des plus grands chan-
thers  pichéologigees en activite 4
étrpnpger, L°ttroibe  collaborstion
internationale: gqui fuwi permer de
poursaivre ses [FAVEEE Prevayl Bussi
wu nivean de Pppprofondissement et
de la diffusion des recherches, Kar-
ook, chaniior depuls towjours, res-
terd suns doute encore langtemps un
grangd “'corps™ en perpétulic mila-
tion affeant sux regards des apdoia-
listes les détnils secrels de son “ona-
pamie™

Disségqué, déoni, ¢tudie pais sa-
gré, il ne peul ¢eiser de falre Pabje
d'un  imtérd  crofssant  dons bes
domaines de "hisioire des techni-
ques  (procédés  de  constriciion,
élirde des digradationa), des recher-

ches égypiologiques  (épigraphie,
archiecture, fouille) ot de I"hingire
de I'nre fen poriculier pour *épogque
d'Amenoptiss  IV)  frremplagable
tenle dtapplication de technlgues de
resinurmiions frudides dims les lakbso-
ralgires du centre @1 controlies @n
perpuanence suir ploee, |l continuera
s 'mevrir nux investipations de pom-
breux  chercheurs o wechniciens
nntbomauy el élrangers. Sed moyens
actisehs o penmetient o pssumer
petie Uiche de recherche, de Formao-
tion ¢t d'information appréciée par
I wpecmlisies pubeint que par lés
mulliers de visieurs qui ng resiend
jumpis indifférents nu  message
fransmrls par ces pierres millénnires,
temning des setivitds i des croyan-
vy dbes hommes qul ont &difié ic, sur
lis barels iz Wil wne des cialiasibons
les plus brillamies et les plus impar-
fantes pour b compréhension de
noire propee histolre. Mals Amon a
b temps pour lui, Tous nos efforis
gctuels  ne o repréenléront  jamaks
Jquune ipuie pellle pérode dans
I"histoire des &lifices de Karnak,
défi vigilhe d'an mcing gieatre mille
ans | Espérops surtont quils aurant
fermis, en rivélant ung pelile posiee
des Inestimalbes richesses de ee ribe,
e suuver de nomtbrens éléments, gui
faute d'une intervention rapide
aurakent 18 [recmédiablement dégd-
rores el percus, Oy pesarraiit dire
enfin que Pesprl des ifavaux appl-
quics au grand temple vewl 'eflbeecr
e respecter nu ek 1 devse de ses
ilhstres banssenrs, o vie, siabiling &
foree w.

IX" pybline en février 1951,
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Fig, & — D¢l de ja recamsiracilizn dies asslies des minrs de parement dn méle auesi de
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La coapération Internationale

Allred VIDAL-MADIAR

L'Europe et la France
3 I'heure du télescope spatial

| Une véritable révolution se prépare dans le domaine de l"astronomie
observationnelle, avec la construction d'un télescope spatial
international, La France participe & ce projet,
mais pour avoir accés & I'appareil, la compétition
promet d'ores el déja d'ére rude.

e tescope spaiinl represenie
I un des projets les plus excl-

tants de astronomic ot de
I"astrophysique spatinle, Plicé o
desss de 'atmosphiére & 500 km,
par I mucvcite spatinle, probabie-
prent an cours de 'année 1986, ¢
tiercope de 2,40 m de dimmétrg pro-
yoquera  une  vérilnble révolution
dans le monde de astronomie
phservationnells. Des objels cent
fois plee fatbles seront etudics el un
pouvair de résalution dix: fobs aipé-
rieur ool des idescopes des oy
villoines o sol sera attein,

L Gurope, & travess " Agence spo-
jitle européenne, participe & s
extraordinaive  projei s elle doii
fabriquer les panneanx sobaires qui
alimenteront ¢ télescope apatinl,
préparer "un des cing inairuments
focnix appelé i comérn pour objets
fuibles el participer aux opérations
de pommande el de récupdration des
observations depuis  1nstiut du
ilescope spatinl 4 Ballimore aux
Efats-Linis.

En dchangs, bos nalromndores giim-
plens oni une garanthe d'uceds & un
minimum de 15 % do femps 3o
secvation du 1¥lescope spatinl. Mous
allons brievement el déerire fet ins-
trurment e phes de dix tonines el sur-
tout souligner Lo participation de
I"Furepe en préchant le rdle que
pourTail jouer la France dics o pro=
jet.

[0 Alfred Vidsl-Madksr, malre de
recherche nu CNHS & I"Ingtitue
d'msirophysiges, 9% bil, boulevard
Aragn, TS014 IMari.

9 initiative du projet du téles-
cope spatinl a é¢ officielle-
menl prise par [a MASA en

1971-1972, anndes uy cours desquels
les il & & clmiremen démaming que
ce projel éiait réafisable. Copendant
[Fidée d'nn 1l projer avalt &8 suggeé-
réc par plusicurs ASITOIOMES €1 6N
particulier par L. Spitser, Jr, phn
dfune décennie maparavanl.

Les performances de ce Wlescops
spatinl de 2,40 m de dismiire, e
type Ritchey-Chréthen, seront celles
définies par la Hmite de i frmciion
du syiéme. Ainsi, une résolution
anguluire de 0,1 seconde d*nre dunk
un champ toml dlenviron £ 14
minttes d'are deveait Eire ancinte.
Loy performances gue 'on  peut
espérer seront irés proches de o
pricictions théoriques grilce & 1a per-
fection du miroir primaire du 1éles-
cope qui o G&ja ded réalist, Comme le
souligne Perkin-Elmer, lo fabricant
du miroir, «a surfuee st i proche de
ln surface théorique caloubbe que &
on agrandissnit le mireir a la ille
des Etats-Uings, les écans me reped-
septermient que des collines ow des
vallées de quelques centimeires.

Plicer un tdlescope du-Uessus de
Matmosphére terrestre (fig, 1) eli-
mine lew effets dus @ 1'absorption
{minsi Je domaine @ ohservalion peul
fure demdu jusgue dans 1ulingvioled
lointnin, vees 1 200 &), & I turbu-
lerice {(une résolution angulaire de
0,1 seconde d'arc prut #tre atreinis)
o procure wn iroisitme avantags : la
rédiction de INemisslon doe au fond
de cel & laguelle ne contriboe plus

== = Temms = = = e
['emilsdon  atmosphérique  propre
Le tdlescope spatial mint dite. Cest egtte decnidre condie

tion assoclée & P'excellente qualité
drimage gui permenrs Péuide des
objets les plos foibles. Alnsi les
gitronomes comptent atieindre des
abjets de la 29 mognitude, alors que
b limite petuelle au sol e se situe
gquavioor de la 24 murgmilnde.

Ume derndére condithon doit ere
remplie pour rendre co télescope
opérationned : 0 fout powvedr
pointer dans n'imparie quelle direc-
tion avee une précixion supdrigure 4
ln pésolution angulsire désirde. Dans
e hint, une précision et une sabilite
de paintage de 0,01 seconde d'orc
seront effectivement niteinbes,

Au Foyer du télescope spatial
geront placts cing instruments, Au
centie do chpmp, 18 od s Bnages
ant la meilleure qualité s rouve la
caméra b teds grand champ dont fe
champ total est de 3 minutes d'ice
elle et complftée par uns camerd
planétaire. D les différents sec-
lenrs enlonrant cette zone centrale,
som placés divers instruments @ la
caméra pour objetsfaibles, le photo-
métre & grande sensitilité et deux
spoctrographes, 'un powr objets fai-
bies ef I'autre ayant une hiswge réso-
lution spectoale.

Des  deseriptions  détailldes  du
(&lesoope spatial of de ces différonts
[nstruments focuuy pourront Ere
proavées: dany plusicurs documents
et en pariiculier dams un article par
1.9, Baheall ef L, Spitzer, Ir, dans
Ie numéro de Julllel 1982 de Scienil
fic Amerfean ainsi que dans uie oot
de 1M, Deharveng dans Lir Recher:
che d'octobre 1979, Noys ne souli-
nctons ic guela coniribpiion euro-
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penne €l dope ous e décrivons
gt fes abjectife ¢ performance de
In camern pour objets faibles, Pins
trument  focal gue "Evurope o 1o
chargs de construire

— =

L caméra pone olrfers falbles

A camers pour obiets fatbles

el veriinblerment Minstrumenn

i exploiters au maximum la
irés haule résolutlon angulaite du
lélescope  spaiwl. Cef  instroment
pormcling, de plus, Pétude des ob)jes
les plus faibles deétecinbles avee be
igbscope sputial, Grice 3 un jen de
filires, de polanscurs, de masques gt
ide réseauy, cel bnstrument sura des
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prmaibililes tris varios ¢b perakLir:
diatterndeg des objedtifs scacntifi-
quies irés divers,

En particulier, une évalustion paé-
cise e Fechelle de distonces des
objets astromngmiques poorra fore
fnaee e relntion aves |es obssrvp-
tions-che satelfiie aromérigue eura
pien Hipparcos. Lo connmissanoe
precise de cetre dehelle de distances
el fondamemiale  pulsgue  d'elic
dépend in connaissance de [a lomi-
moslie fitrinseque Jdes Solles usai
hien que des golaxies. ['hpe mdme
de I"LUniivers est déduil de i connnie-
anice de la disianee des palnxley, une
gL qui resie encorg Bien inpré-
cisg, [es analyses dernlllifes deés

LT T [E sjgllalres, de leur fnpx de

Fig. | — Cette vue A arilsie représsnie Ie
iclesenpe spatlal ¢n orbhie sniowr de |a
Terre, (i el walr amasl b Navene spo
Elade qul be pladafa siif s afbite of ginl, &
I'ocenslon, poirm b famaoie? s Terre,
Au loin, on distimpue le salelfiie de 188
communbiin TIERSS de ln Modsh gul
permielira de gander un conlaet permss
nent avee le ilesenpe spaikal,

formation a dliTerenes COgRLE, O
|evr dvoltion et de leur extinoion
deviendra possibile sur oy trés grand
nombre d'abijers. Lftude de la
AATRICTURE IJ].'III:'JF-iil_I.I'L' e limas H||!'--
takaires revelera pedt-2ire B aeadure
de ln souree de mmyons X parfob
alservée en lewr centre. e 1nes
arad poniviar rslvanl de oot fms
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trumeént  devrait  permeetire  étude
des nevmux de galaxies et en partice-
tier de eomprendre e plienoménes
trts émefgétigues gul 8%y déroulent
(dmiistons X, formation de jeis,,. )
En particulier, une &ude e 1"envi-
rannement des quusars permettrn de
codifliriner ou d'mfifmer I présence
d'une palexie sous-jaccide dond s
ne geraleni gue be noyau dana une
phase exirimement active, Un
sysiémie de coronggraphic (un cache
eliming le Mux venont d'unc source
cenieale trés hrillanig) dans 1instro:
mend  weea poriscnlidrement  bien
adaptd & ce genre d'#ude, Ce coro-
nographe permeiira, de plus, b
recherchie minssi excitante que celle de
plunétoes autour déiosbes proches.

Le CNRS
et le télescope spatial

Al de dosner sy astrosomes rangeh toas les alouls pussiblos poar présenier
d'excellemien progoskibons ' observailom, le CNRS o iout d'absnd mis en plice une
rechercive coopdrative sur programme. Cetbe HUF a &€ placée nous la responmabiliid
it Mime F, Prsdenie, gui Ml la préshlenie do Comiid fmngads du offescope sparial e
qal, & ce ilire, 3 ceavee powr que In France sobt effectivement présenic dons e pro-
Jete L Bilan de cetie BRCF esi irks poshilf 1 deox coloques nationany arganksd, deox
livees pubiliés, et surinal ase prise de conscince par s communely ssfapomigue
di I"échéumce ""Télssrops spatlal, En effel, dans *appel sun ldées pour mliliser I
cumdrn pour hjeis (aibles, les ofponses dmanani de | commizngsité franaise soni
e plms nombrenses, A partic de 1984, le CHES va powrsuivre cet effor soos bs
Toeme d°mne scilon ihématigue programmds placde soas la responsabilité de Mme J,
Bergeron, Enfin, 'Mouiisi naikosnl d'sstropomie ef de plophysique esd en iraln de
erder un Ceatre frasgals du tedesoope spatlal uu Lshorstoire d'astranomie spoiisls
(LAS) de Murseslle (responmbie 5. M. Lieburin), )

D¢ plus M. LM Deharveng, madtre de recherche an LAS full partle du groupe
nieraatlonal responanble de [ comedra poor shjets (zible de P Agence spatlale saro-
pienme el b oo ikive 8 pasibcpd depuls de nombreiss anedes b I préporiion de el
msirumeni. Enfin la précilence do STAT (Space réescope mifvisory lewin} de
I' Agener spaiiule rorapdenne ol pesurde par in fnncels, M. Jean Andoars, direc-
teur de I Instinnt d'sserophysdgue gui et éguiement membre du Comlid comasiingif
i I"lnstidal scgntifique du wlescope spatial, & Nafiimone auy Breis-Unals, d'oib serm

conirdld ool extruordinnin abserraiaine.

Enfiin, sur les objets du swsléme
aplaire lui-méme, la cameéra pouor
objets fubles permetirn In collecie
d*informations aves ln ples grande
1ésolution angulnire possible, Méme
¢ comparaison des résiltais des
sondes Yoyager, oo Sledes sevoni
irds  infddessAnies,  @pmoul o porce
guglles wpporieront une surveillnnee
des phénomenss dynamiguey des
plongies o, particuliérement des pls-
péles péanies y comprin Lranus of
Meptune. Enfin, le  astérofdes,
abjets trés nombreux e encure s
mal connog de nolre Eyalome solaire,
pourrom  Bre fudids de  fagon
detailiés domnmant probablement de
nouyelles imdicationd sur e méci-
mismes de formation du svstdme
solaire.

La caméra poor objers fnibles serm
dogic un instrument glel du iéhescope
l|‘!|.||.1i:||. L& chimvefistons de et instra-
ment sont denvirgn Y = 09 »
22 m' ef son poids de 330 kg. Cel
inatruameni puone e enbeve o
remis en orbite au foyer du tHescope
spatinl par um astronaole [ ainst on
pourra éveniuellement le rdparer,

Lo cuméra pour objeis [aibles
(T, 2% et conanifude en fail de deiy
caméess compléement indépendan-
iex. La camera prncpale ouverie &
{96 eet Inite poor cxpiofler au napsi.
mum Ia résolution angubsire di
itbeicope  lal-néme, En effer, le
détecteur de In camden & 1796 gur-
dcchaniblonng aves guilre éémeis

ddmmge le premier cercle sombre
entourant b toche ' Adry, Celo resie
vrml jusgu'd envicom 3 000 K. Aux
plis  courtes  longueurs  J*oddes,
Pintroduction d™un petit tdescope
cassegraln dom le fmscenu lumineux
iransformern cefte caméra en un
sysfefiic 4 irds haute  résglution
ouvert i 1280 permettant de cormer-
vir |es poesibilités de résolution du
tdlescope  spotlal  jusqutaux  plhas
couries longueurs domdes. Cesi
aussi dans ceile camérn principake
gu'esiste un mode d'observation
coronographique  permetiant o
rechorche d'obiet= falbles ou de
viruchieres  glendues gy volsinope
il de sources ' brillannes’.
L'sutre camera ouverte o (/48
permed  d'aficindre use résalition
Mgtrement maoins  bonng  {(acteur
deux) mais gura 'avantage de cou-
vrr ui champ deuy fols plus grasd
de 22,5 x 22,5 weoomdes d'are, Ce
champ represente o domaine muaxk-
mum exploré par |a camérs pour
objets Tuibles au cours d'une pose,
et cenie deunidme comeéra qui pré-
seniieni gusal d'intdresanics posiibi-
lirés spectrographiques, I sernen
elfel poasible d'obecrver lo specire
' ohiet dlendu place e long d une
fente avec une résolulion specirale
de 1.8 & et une résolution spatiale de
0,044 sevonde d'are, Le domaine
1-[:::1.‘11;1| conver] mIr of spectrosra
phe y"&endru de | 300 4 & 3 400 X,
Dans ces deus caméris, de nom-
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MIRCIR SECONDAIRE MIRCIR DE RENVIH
MIRCIR PRIMAIRE

OBTURATEUR
ET MIROIR MOBILES

FOCALISATION

DUVERTLURE DANS LE PLAN
FOCAL CONTEMANT LE MASOUE
CORONOGRAPHIOUE

(s
CASSEGRAIN MOBILE
AVEC MASQUE APCINSEUR

PHOTOCATHODE

LUMIERE ENTRANTE &

LA VOIE /96

) MIROIR DE RENVOI
MIROIR PRIMAIRE ROUES A FILTRES

-
E- T '___._..--'" -F..--.
o % ——
e ""ﬂTELEEGuFE e e ——
T PRC =
L 3 MIRDIR 5 DAIRE *;;,
ot J e
: QURCE DE e
E CALIBRATION
Z2 RESEALS FIXE
E OBTURATEUR ET = MIROIR MOBILE
MIRDIR MOBILES
ikl
&
£ OQUVERTURE DANS HOTOCAT
= LE PLAN FOCAL i
AVEC FENTE
ETECTEUR

LA VOIE f/48

Fig, 1 — Les deus svstémes opibques de la camirs pour abjets Taililes fahriquis pur I"Agroce spatiale paroplenne, B lspul, la camtra
A 1796 qual lirers an masimum peril de 'escelbente résolution sngulsire du Mlescope spatinl, Cette camirn sora sussi des posibitis
o tindes coronographiques. En dessous, lo cnméra & /48 qul, dans un champ un pea plos grand, donmérs gréee & un risemr, de remar-
quibles possibilités d°¢tudes specirographiques sar objets éendus, {ilnke do docomeni ASE n® SP-103H),

Ay LE DOURRER DU oxms
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breus Mires 4 Lirges handes, interfé
rentiels, poluriscues, atténinteurs ou
prismes objectifs pourtont Etre fnter-
posts dans los falscenus luminens,
augmentant  considérablement  lea
pemssibllitds d°pnolyses offertes par
fes denx camérms.

L'optigue de [n cuméra pour
objets faibles p die éuidice en parii-
culier pair le Labormtoire d'asirono-
mie spatinle {LAS), @ Marscille. Sa
réalization 4 £1¢ conlide par |' Agence
spaliale européenne, d"une part, & ln
firmo Dornier 4 laquelle s"est asso-
cide Ia firme Maten powr 'instro-
ment i-méme, ef, d ‘awire part, & la
Mrme brijgnnlque BAE pour |
détecicurs.

Les détecteurs de chacune de ces
carndras st b commplage de phodans
ot de conceplion identigoe. s soni
développss par ln Nirme BAE, s
une idée originale d°A. Boksenberg
(Grande-Bretagnel. Chagun  est
forme dun sysséme intenvificaleur i
irois drages couplé opllignement &
e caméra de iébdvision. Ces camé-
ras de (eldvision dérecteront Tu scin-
tillution engendrée par arrivée de
chague phaton individuel et enregis-
trenont los coordonniéss de chacun
des evénements ninsi repérds. Cha-
gue infonmation aimsl stockés irm
incrémenter une mémaolie de 512 %
512 éldmeniy, Celn permectira de voir
direciement 'image s consiruire
pebit @ peiit au counrs de o poge,
Pour plus de détalls sur bn caméra®
pour objets Taibles, |'Agence spa-
finle europdenne n publié un doci-
ment 0" SP-[028 en 1980, rédigt par
F. Muachetio, responsable scientlfi-
que de "instrument,, ¢f ses collnborn-
[Elrs,

Rerour de donndes vers CEurope
et fx France

a pariicipation de ["Europe au
Lléln:up: spatinf lui permettra

de recevilr en relour une por-
e dex données oblenues. En effet,
un accord A éné wgné le 3 oclobee
1977 entre "Agence spatinle euro-
plenne o la WASA garnitivsant, en
particulier, sux nAFONGEES  Cund=
péens davoir un tempy minfmn
d'ebservation correspondant 4 15 %
du temps . tofal dobservation du
Iélescope spatial,

Cer accord en global vis-devis des
différonts instruments focaux ef lek
preprammes d observation propeaks
erant sélectionnés en fait selon leurs
miérites respectifs ; mak celn con-
cerne la perinde ou le (élescope spa-

tind sern devenu veriablemmen un
abicrvaioire, ¢'cal-d-dire aprés
qu'une période de plusienrs mos e
s¢ra dcoulée, période pendans
laguelle ey obaervations  faites
seromi ba proprided exclusive des
éguipes qui puront fabrigué bes ins-
Troments focnuy.

Fendunt cetie’ periode insinle, gui
devrait &tre particuliérement riche en
découveries, la chance de ensembile
dEs ASITONOMES SUrDpdens pEssers
par celte coméri pour ohjets fuibles
guils surcont réabisde, parce que des
disposilions spécinles ani &8 prissy,

L'Agence spatinle curopéenne
vient de deoder douvrir une possi-
billté d'nceés pour les malranomes
curopeils au temps alinbud o la
camiére poar objets faibbes. Lin tiers
de ¢o femps, soil soaxunle-trols hew-
res d'oheervation restera la proquidid
exclusive de 'éguipe gui w subd e
diveloppement de instrument, le
resde feenl vingd-aix hewres] devenant
négocinble. Mnis pour cela, le temps
de prépafation  des  programmes
etani trés coun, c'est dans les maols
qui vignoeni gue  les astronomes
devront repondre & on appel mux
idées qui sera lancd prochainemend
w3 responsibiliie de M. J,
Ansdouse,

Au cours de ln wiritable vie
d'obicrvatodre du [élescope spatinl,
lex mbironomes Frangais nsuront
auciune garanie dnects aux obeer-
watiom ; ils n'aoront des program-
mes sdlectionnds au sein des 15 %
curopdens que s leurs programmes
prisenicil un degré de préparation
et de compéitivitd tout A Talt exeep.
tonnel. Celn veur dire trés claire-
ment que i les astronomes Teangais
veulenl avoir accds au tébescope spas
tial, i Jewr Taut préparer aves schar-
nemenl feurs programmes d'obsers
valbon e, en particulier, déemonirer
que bout ce qul &ait possible du sol
mwnit €12 tesitg. Cledl & cette tiche de
préparntion que s'est atmchée Lo
recherche coopérative  sur  pro-
gramme “Programme pour  fde-
scope spatind™ (RCP 617} el i partir
de 1984, une action thématiquo pro-
prammee spécislisée seru mise £n
place por I"Institut national d’astro-
nomie et de géophysigue [INAG),
Lin programme d'observation serait
whors plus facile & justifier. Enfin, i
&t clalt que les logiciels de réduction
el dunnlywe des donndes dosvent Eire
préts dés avant |z lancement du (éle
weope spatinl. En ce gul eoncerne In
France, un centre dquips d'un VAX
11,780 21 hdbergé nu LAS (Marseilie)
eul en cours " insialintlioon.

De 1oule Fagon, il fauoi béen e
comsclent que be retour vers les astro-
nomes Trangais en mombre d*obaeer-
vations venonl du (élescope spalial
wera trés limité. En effet, en un an
d'observation, § cause de son orhile
hasse, Ie rdlescope spatinl n'obser-
vern vérilnblerent gqu'un tiers du
lemps, s0df cemi wingl-deux jours,
L’Europe aura accés & enviton 15 %
de oe femips, soit dix-heil jours et la
France, comple tenu du nambre de
POy CUrOpPECns, e peul pas espérer
avoir plus de quatre 4 cing jours
pleins d'observation, Cela ne représ
wefle guiune cenfaing  d'heores
d'observalion par an pour les asiro-
nomes francals. O pewd Fisonn:-
blemeni penier que les observations
weront plutdi orfenrdes vers le objets
I plus inaccessibles du sol, o'ei-4-
dire bes plus fndbles ; ains upe pose
ferm en movenne probabiementd plu-
slewrs, heures et par conséguent =
astronomes frongals n'auront gue
quelgues  dizaines de specires ou
imuges olvenus direciement & analy-
ser par an, Cex demniera chiffres sou-
llgnent encore une [ois e degré
dextrdime  compétition qel régnern
pour mvoir accts au telescope spatial,
gt la chance extroordinnire que
reprisentern 'aceds privilipglé aux
données e b caméra- pour objets
faibles pendant lev premicrs mois de
vig du lélesoope. Il ne faut cependant
pas oublicr qu'il v aura un archivage
des  dornéss  auxquells (ool e
momde pourra avedr acess, Ln jen
complel des archives do téescope
spatial exizstera en Europe, ou centre
europeen installé prés de Munich,

Aﬂﬂ de conclure, i1 werain
intéressani de rappeler guel-
ue chiffres concernant les
codts de cef instrument. Le télescope
spatinl évalud au départ i 4 800 MF
va codlter finalement plus de 7 000
MF, La panicipation de 1'Apence
spatiale curapéenne nu développe-
ment méme de iniriment (non
compris les opérations} ¢ monte &
environ 900 MF, et compte tenn des
1.4 % qui représentent la participas
fion francaiss an budget de 'agence,
In Frunce participe 4 o projet poor
environm 200 millions de francs,

I g3t clair gue cette participation
fimanciére et bovn d'Etre négligeabic.
Elle doit nous rappeler que pous
nous devons d'avoir un retour en
conséquence, oes-f-dire qu'll Tau
abzolument que nous Ools prépo-
rions gvec lu plus grande énergie
pour ne pas gire absenis de ln grande
g¥entire astrondmigque qoi - s'an-
nonce,

] L= OoURRIER DU CHRE 4
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A propos

Détermination de la distribution verticale de
l'ozone dans l'atmosphére

L'orone, déterminant pour la protection de la biosphére contre les rayons
ultra-violets, fait 'objet de nombreuses études d’observations
et de mesures. Les études entreprises actuellement
au laboratoire de Lille ont I'originalité de pouvoir restituer & partir du sol
le profil d’ozone au-dessus de quarante kilométres,
grice 4 la contribution de la spectroscopie millimétrique.

Micohe MONNANTELDIL

Rale e Vozone

% orone, constilumnt minori-
tajre do 1'atmesphare, iner:
vignt de maniére sssentielle

dans son éguilibre physicos
chimgue. La coucle d'owone, doni
fe maximum e sitee aux environs de
vingl/vingt-cing  kilometoes, jous,
pavinr Lt bioephere, le rble de filire du
rayonnement wltra-violet solaire en
abzorbont lea radintbons de longueor
d'onde comprist entre 240 ﬁ#
33 nm, L ozone joue dgnlemeni’
ridle impartant dins le bilan thermi-
que de D'atmoyphiére moyenne,
L &uilibre de oo bilan st principale-
gt régt d une purt, par el fle-
ment dil & Pabsorption de "ulbira-
violet soluire par ozane of, d'aulie
pairt, par les dmilssions thernilgues
infrrosiges de "owone, du gar car-
bonlgue et de la vepeur d'zau, Une
altération de la couche o'ozons
pourrall svolr de comnaduenoes dra
mintigues powr la biosphére @ modifi-
cation climatigue & augmeniniion
du rayonnement ilirm-violer,

Les effeis du mvonnement ulra-
vinlet ser |"homme sant reladivement
bien connuws @ efflol caneénigéne
la peau de certains sujet géndtigque-
menl prédisposts, offel bendfigue
pour be métabalisme de bn vimming

0 Micole  Momnatewll, ssastaple 5
I"Universiig des sciences of techniques do
Lille, travaille sy Labomaoire de spec-
reoscopie Norbrenne (LA 2497, Undver-
gieé de Lilie I, UER de physique fonda-
imentake, SSSS Villznowve-d ' Asg Cedex.
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. Mads le rdle biologigue du rayon.
gemenil wling-vielet n'cst pas res-
treint & "homme, Ce rayvonnement
ogit auash sur bee nicre-orgapisnes
{effet bacrérickded ec s vigétanx
{par Iz bigis de lo photosyoilise).
Adnsi, e varintion du fluk soladve
parvenamnl aur la terre peud avoir dés
covisdgquences directes sur |Thomme
minis poul suss modifier |'dquilibre
ceologhgue de [ terme.

L impaet chimatigue & e wliérs:
twon de ln couche d'ozone peul g
echématiser en deux poiniy, Ung
virintion  de la  guntitd  otale
d'oeope changeralt le flux radindif
parvenant au sol ot moadifernit winsd
la température globale de |a ferre.
En fai, i fowl envisager, pour e
type.d'amalyse, I totalitd du sysidme
des composts atmosphérigues, Par
dea effers de compensition, ceiie
variation de temperature induilc par
wne variation de ln guandité iooke
dozone apparall comme trés Tuible,
Doutre  part. ln localisation de
"pxone en une couche shbée autour
de wingl/vingi-gcing  kKilloméires
daltitude condult & une modifica-
tion du champ de tempdrateire dais
ce domnine daliindes  (sirato-
sphérel, induit un chongement diis
In  elreulation - sirninaphériguee e
influence ains le climpd,

Cwelfe de Chapman

I & consdyuences de nethvitd
hurmmisie sur Moeppe pimo-
splitrigque one fade PPobjel de

nombreises CONroversey au s

des-années soixantc-dix. Les premid-
res crnbiies de destruciion oni porié

sur Pémission des oxydes d'arode par
Ies avions supersonigues strnlosphés
rhiques, Puis, plus récemment Pailen-
fion s'est fournde vers I paoliution
due  aux  chlorofluoromél hancs
(fréons) utillsds comme séfrigérants
o1 comme gaz propulseurs dons les
bombes nérosols, En fait, s conia-
mination de 'ezane par la biosphire
ne dute pas de 'sre industrielie. En
effet, be protosyde ' peote, M0 ol
prodidi naturellement lors de la
nitefcation ou de o dénitrifiention
piir les bectéries du 3ol ; de méme le
chiarure de méthvle CHLOI esi un
constituant asturel de ta fumde de
combustion sans fnme,
Liéquilibre de 'ozone cat avanl
iout regl par le cyele de Chapman
(1930). L oxygéne moléculnire, O
exi photodissocié par le rayonne-
ment ulirg-vinlel solnire de longueur
i"onde inferienrs o 240 nm, Lei ato:
mies doxyodie ol ablenu 3 ds.
ciemt mver Dosygene  moléculaire
pour former Poeone, L'ovode peid
soib se photodissocher, soil reflormer
de "oxypene moléoulnire par diso-
cintion avee un atome o 'oxypine, Ce
mécaniste de recomidaabon décrl
pour une aimoaphére d'oxygens pur
et Egaternent efficace pour la dess
truction de |'apmile, dans b cay de
réactions catalytques en présence de
composes tels que WOk, OH, CIC). Lo
chimbe des composds  afmosphéri-
ques est fnes complexe [ @insi, pour
tenter de décrire I"équllibre aciuel de
[*oone, Jes modéles photochimigues
font  infervenir une  cinguaniaie
'eapdoes chimbgues dans plus de
cent cingpuinte réaciions, Cerinines
de cgs eaplots nond pas encore &ié
formicllement défectdes dans ln sira-
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TEMPERATLIRE DE BRILLAMCE

19 JUIN 1881 AVANT
LE LEVER DU SOLEIL

TEMPERATURE DE BRILLANCE

= 10.0 - 5,0 0.0 50 10.0

"ﬁl.. 1 = Specires 4" fmbwion de Morone mimowpbedgoe vareghint i 1'ohervaloine de
Bordesix b 1*alde do rediotdescope PoLM. La fréguence centrale est de | 10,83 Gie
el correspond & la dle |a iransitlon de rolmibon g o6 5. La lergeor specirabe
snalyste eil de 250 MHL L'istensiié d"énlwlon el ex &n iempérnine, par réfi
remee & hmdssion du corps poir. Ces dens spectres, &n am cours de ln mbme
Jowrnte lasireni bim s vanaton aaiucle joumaliére de I'ozone. Le plo de *émlsslon
emreghidng de nnil el gl coroil goe eolsl enirglsind aprds be lever du soleil, O peud
inderpréder cela quaBiativément & "aide de la fgune 2 i1y & plosd'oron o null gue i
Jour dams fes pones d'slilinde 0d 1'émbsion o) dirolie, oesl-dodine poar les alilindes
supErienres & une cinguaniaine de kilamiires.

togphére {par exemple HMNO,,
HOC), ).

Meme i D'oguilibre acioel de
I'orooe n'est pos encore parfalie-
menl  compris, quelgues  resuliangs
semilent maintenan admis. L aug-
menintion des voly strotosphirigues
e contribiie qutd upe sugmentarkon
de In guaniite totale d'geone, Le
rejel dex compodds chlonés dans
Iaumosphére condulrall & wne modi-
fication de Indistribution de 'opone
en fonction de Paltiede @ 1'ogone
peavbrrall augmentes dans |n basse

aratosphére maiy diminuer aux ali-
iucles supdfeurs. La plos grosde
dimintion & oxone sl prédite vers
gumranie kKilame|res,

Méthodes o ‘oiservalion
ef dle tresure e 'ozone

ire mvec priciion i quantilé
d'srone préscmic dans 1aimo-
spheére, dévaluer sa distribution ver-
ricale et d"en Etudier les variations au

I I est donc imporiant de conmoi-

¢ours du demeps, Les méthodes de
mcsuse & distince actueilement déve-
loppées wonl blen sovent fondées
sur la spectroméne d'absorpiion
fou d emission) & fom appel, pour
Cinterprétation des mesurcs obie-
nwes, anx rEslian de la speciros
scopie  moléculaire :  freguence,
imtensite, forme dew mics d'absorp-
hon, Clesl dans ce codre gue se
situent bes ftudes sur ["ozone actuel-
lemeni entreprises au Laboraioire de
spectroscapie  herizdenne de  Lille

“dong le domaine des endes milliné

iriguea, c'est-&-dire pour des (ré-
gquences de Pordre de la centaine de
CiHz®, Ces pravanx ol bénéficié du
soudien du CMRS daps le cadre de
IPATF = Interface de [a physigue
ntomigoe ef moléoulnire-physigie de
I'aimasphire o, Ceite éiude de lnbo-
ratoire & permis la restitution du
profil wverticnl de concentration de
l'oxone aimosphérigue & panir de
mesures ¢lfectudes par 1. de la Noe
wir |2 rndiatébetcopes PLOOGM. dispo-
nible & I"(¥servatoire de Bordeaux.
Ceite opdration PO, [Petiie opé-
ration de radigadironomie millimeé-
icique) deja  decrite par Alain
Boudry @ & Mobfcoles  intersieilai-
res 1 Je développement en Fronce de
Pastronomic en ondes millimédri-
quis o le Cowrrer du CVRESn" 44,
amend 1indallation d'un récepleur
hétérodyne refroidi sar une des
urtennes de  Uinterférambtre de
I'Cbservaioire oo Bordaux, Co
télescope A permis, pour la premlérs
fnis en France, d'appliguer kes tech-
nigues de détection radioasirong.
mique & PPédiude de Porone atmos-
phiérigue.

L observition de composiy atmo-
sphérigues peot &2 foire subvant deux
méihodes différentes, En absorp-
tion, ln technique consiste i mesurer
Fnbsprplion du rayonnement aolaire
a4 une fréquence caractérstique du
compoie  éludid. En émission, b
mesure porie aur [‘émission thermi-
e propre de Patmosphére § une
{réquence corpciéristigue du oom-
posd. A titre d'exemple, W figure |
montre les spoctees £ émbsion enrg
plirds le |9 juin (983 pvant €1 apres
le lewer du soleil. La bande lotalg
f'pigdyse du o sipnal est de 256
MHz*, cenirde sur 110836 GHz®,
fréguence d'une Transitodn de e
o pure de 'oxone (Lranaithon Gy -
By 5). Cetie bande d 'nnnlyse st cou-
verte par un systéme de deix cen
cingealiie-siy canaux de 10 KHz* de
risolutlon chacun. Aux Indguences
coniid @rdey, Uintemiig de 'émision

" LI B0 e B A = BN ) RRLE = 18 e
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Fig.- 1 — Figores d'émisbon caleulies
cumespondani & des comches almosphd-
isedearl sy el
i winer
lelulﬂ-rnnﬂﬂ:ﬁih
irle sar h»ﬂm d'ume trmnslibon
i e (1 i), Chogue cowche,
siiude 4 1'sltiimile £ = homogéne e peal
#tre mssimibée d une eelbule de Inbarsiolre
l.u T wib régme |a pres-
et qul contkewi wnme densibd
d’nnﬂnﬁ:‘:. Pour s valemrs de iempe-
:iun.nudulnd?ﬂ;'ﬁll. i S
Iérern mux Mgones 3 el 5, sprcires
obsrvia lahiul.muumh

d"Emiwsion esi comparable sox ennegis-
irememin obiewu en labaraiaire (cf.
figure 4).

M LECOURMER DU CHRs )

el dhécrite uswellement en termes de
température de brillunce (T.B. en
" Kelvin] par référence au rayonne-
meenk du corps noic. 11 faut noter gue
hes intenaités d'émimion des vpecires
de | figure | nesool pas b prendee
comme des valeurs abwodoes 1 A
position du #ro de 'échelle est fixde
par In procédure 4 ohservation,

On peut interpréter les apecines
enregistres au nivean di sof en consi-
ciérant Patmosphidre comme sirnti-
Mée, Chague couche est caractériséde
HIr Wb pression, e lemplraiure ¢f
une densité d"ozone, il D commes
pond alors wnc figure (ou  raic)
d'emlssion. Les spectres ohservds [u
niveny du ¥ol peuvent #ro rogardés
comine one s itlon"” de ced
différentes figures d'émission. La
figure 2 montre guebgues exemples
de roies d"émipsion cenirdes sur la
fréguence 110,236 GHz, In plage de
frégquence représentée corespond §
25,6 MHz, Chagque fgure d'émis
ston correspond & une couche de
deoax kilomedtres  ddpaissewr, Om
pourta s2 reporier & la fgung 1 pour
ausocier les valeurs de presshon et de
fempérature i chocune des couches
el & lo figure 5 pour relrowver bes
valeurs de densdté d’orone corres-
pondanics.

Etude en ondes millimdirigues
dos fipnves dabsorpiion o
Vozome

es différentes Mgures o émis-

sdon reportées sur la figure 2

soft en faft I trocd dune
méme Fonction donl doux parames
ired varieni avee I"altiiude 2 la valewr
maKimum, au cenire de la maile qui
eit fomction de la densite d'ogone, o
s Wnrgeur § mi-hauieur qui dépend &
lu fois de ln pression et de ln tempé-
rature. On eomprend Bien aloss que
pour restituer be profil de concentra-
tinn d'orone en fonction de Molii-
tude & pirtir des spectres olwerves ou
wol, il est mdoessaire de connaiore
aves prégision la dépendance avel |a
presaion e In températare de ln lar-
geur de la rake dudide. Cheil ginsi
qu'sl entreprise, au Labomatoire de
ipectrovcopic  hertzienne de Lille,
une fiude expérimentale des wrin-
ions des Tormes des rales millimeétri-
gues de "ozone en Tonction de Iy
pression, de In température el du
rapport de mélange ofone - “gar
etranger. Au labaratoire, les spectres
sonl mesurds en absorplion @ une
source de ravonnement millimétr-
que (klystron) irradie une cellule

dant |a tempdrature et conindlée cf

quf enferme un mélanpe d'orons &
de gaz cirnnger (oxygine, azoie, air).
Les pressions d'opong e do mélange
s00 mchurtes (ots précisément. La
fréquence de Ia source du rayonine-
munt st balnyée ou voisinage de Lo
fréquence d one tronsition d'omone,
Un exemple d'enregistremend du
cignal déecté el montréd sur la
figure 4. Poar comparaison, uppa-
Falt aussi gur cette fgure, le specire
calenlé ; an peut aing noter Pexcel-
lent mecord entre ln mesure et le cal-
col. Ce type d'enceglsirement est
effeciug de maniére swstématigue
pour des pressions différentes, des
iempérniures différentes, des Tap-
peoaris de mélange orone - gax eran-
ger différents, (n détermine & partir
de oo mesures un certidn nombre de
parumétres 4 Paide desquels on peul
calcuber bn forme dune rale J"ozone
pouir fouics valeurs di couple (pres-
sioie, lempdratuee) dens e domaine
correspondant aux valeurs rencon-
irées dins 'ntmosplierg,

L’exploitation des spectres atmo-
sphérigues de la fgure 1 a éé mende
en consbdérant une atmosphére stra-
fflée de quaranie-cing couches de
deux kilométres d'épaisscur. e pro-
fil de concentration d'oronc avec
Prlitucle o éie decell pur un modéle
& six parnmétres, ot on a déterming
les valours de con parométres qui
mindmikient 1"6cart entre émieshon
calowlée et émission mesurée, Ce cal-
cul & conduit aux profils de copcen-
fration de la flgure 5, La dilférence
de forme de ces profils aus altilvdes
vupéricurss provient de ta varistion
iturmee de 'ozone ; durani aonuit, e
tauy de dissociation de Porone est
considerablement réduit olors que
Posygéne atomigue de 1s mésp-
sphére se recombing tris rapidemeont
svee |'oxygine moléculaire. 1) faut
noter gue, compie tenu de la largeur
de bande nnalysée, 25,6 MHz, le
specire ohisrvd eit pou sensible d fa
distribution € azone pour des pliitu-
des inféricures & tremie-cing kilomeé-
ires. [l sulfTit poar 3°en convainere de
#= reporter 4 la figure 2 od I"on voit
Que [s5 rates d"&mission CorrSapon-
dant & cheque couche simosphéri-
que s"aplatissent Jorsque 1"altioude
décroll. Les profils de conceniration
correspondant aux  altiudes Infé
ricures & trente-cing kilométres sont
done reportdy en painiilés sor la
lgure 5,

La methode d'observanon de
I"ozone atmosphérique mpporiés i«
présenie tous fes  nvaniages des
miesures eifecinées depuis b aol,
notamment I possbilitd d'opérer
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d — Exemple de sproire d'shsonp-
mﬁrmuﬁni-mmm.
] mvec le caleml. La Fré-

uie - survelllsnee  guasi-continue,
Lrotilisation du domsine des lon-
gueuny d'onde millimétriques permet
en outre une observation de Jour
gomme de swit, dans un domaing
d'altbtude pratiquement inaccessiile
depuis e sol, Tes mesures apparais-
scnt done comme complémentaires
de velies obtenues par Lidar ou spec-
trométric d'absarption infra-rouge,
g5 lechniques ne pouvant exploter

depuis le 20l que bes aliiudes infé-

Flewres 0 quariile kilombdres envi-
ron. Les spectres ammosphériques
présentés ic et leur interprétation
enirent dans 2 cadre d'upe campa-
pne dintercomparaison de diverses
méthodes de mesure de "ozone
almosphérique. Celle  campagne,

dirigée par M.L. Chanin, 8 &8 pré-
scotée dans « Images de |'Enviran-
i supplément nu n® 51 du

nement » | :

Courrler dy CN.R.5 (v Consé-
quences pour environnement de
recherches amalytiques sur 1"ozone

13 qen vt birhee-
pnmmammm i
“Lith fed pdd Pl e wighalén 1 Sr ol dhitearri
AL [eodr bom i cemmamade [+ W1,
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Jeun-Pierre DREGE - Mitchiko ISHIGAMI-IAGOLNITZER

Auedald des froptidres

Les débuts de l'imprimerie
en Extréme-Orient

L'invention de I'imprimerie en Extréme-Orient précéde de plus de six sideles
les techniques d'imprimerie européennes, mais son histoire reste
peu connue en Ocecident. Des informations concrétes
¢l précises sur ce sujet nous sont données

par ces deux textes.

“—1

La naissance

de l'imprimerie
en Chine

oaiiraircment gk origines de
Pimprimerie en Oceidenl, ey,
débuis de o xylogrophie,

@ ekf-A-dire de |"impression de exic
el de fgures avec des plunches gras
vées en rellef, en Chine, restent
mystéricus et difficiles o fixer dani
upe période précise. Le fadt mime
que les plus nnciens xylographss e
I"'oi poastde ne sodent pas chinals a
condull ceriains & suggérer que lo
xylographie. pouvnlt ne pas ovoir
debond en Chine. 1 esl veal que les
plus snciens textes, dont la dpinthen
eal gergine, reprodulis par xylogm-
phie, ont &¢ déconverts au Japon ;
¢e sont Jes Vdhorani du million de
glupa’’, datani de Tod 70, On sali
nussi goe de péderin Pouddhiste ehi-
nois ¥ijing déclara en 692 awoir vi
imprimer en Inde des muages sur

LI Jeap-Pierre [Drége. membre de
I"Ecels francaise d°Extrdme-Oirfent, tra
vallls & P'dyuipe de secherche sir o Les
muanuseridy de Dundiiang ¢ madiriaex
coanekes » (ERA 418}, 21 avenue do
Presiden) Wilson, 75016 Parix,

5 LECOUNMER BU CRRS

papict. Les technlques de fabrica-
thon du papler, originaires de Ching,
n'uyunt pénéiré on Inde qu’au conrs
dhn VI gldele, 1] esl & crodre que fes
iechnigues 'impression sont elles
aussi venues de Chine. Les techni-
gues de reprodduction et de multipli-
cation de "éerlt, prenant leuts sour-
o dang b technigues des sceaux el
iles estampages dinscriplions  sur
pierre, profitérent des iranaformis-
tions qui affectérent ln forme du
lvre & a"fendirent peu & peu @
Iensemble de o production livics-
que.

Les formeys e frvre

ot fo rlagranhie

En Burope, cleur uwilllzation du
pupier comme support gui o rendu

possible imprimerie, En Ching, le
puper exisiait depuik le (9 ou le T1#
sbtele mvamt notre ére of avail rem-
placé de munisre presiue excliasive In
sode &t I bods depids be 1117 siécle de
moire ére. Lo question du support
a0 pas de déterminmante en Ching.
En revanche, c'esl |a Termes du livie
i, o momeni méme oa ln =ylogra-
phic s répand, =c med 4 changer.
Adl rotlene midduscet, seosubstl-
ent, nii VI sbécle, plusicurs for-
mes pouvelles de livees oox feudlles
pledes au découpées. et surioud
donns e domuine des livies prmtigues,
diffusds sur fes marchés b "osage du
s grand nodnbee gue ces [ormes
fimposent. Lo livre devieni alors
alsément partable o d'usage indiv]
dusel, Les imprimeurs, souvent égale-

4501,

g F
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Siitra du DHamant, xylopraphie graviée Ll-Yanmel, 344550, Bibkoibéqoe Motbonabe, Podliol chiobis £515.

miend papoibers, vont sinsd allier une
plus grande maninbilié du lvre Sy,
manliiphcation des enes par B xylo-
graphie,

Lo fechrigue o b xpfogramplne

Le prooédd de reproduction de |'&erdt
par la xylographic n's pos relenu
I"attention des éerivaing oa des chro-
nlgueurs chinois, pas plus gque celles
des Europdens qui ¢ soait rendus ¢n
Ching au XI1° sigqcle, [l foul atlen-
dré Manieo Rieel, & Ia fin du X¥1*
siecle, pour se rendre compie de la
rapidiic, de la simpliciie =i de |a
grande diffusion de ln aylographis.

Le texte & reprogluire il grové &
"ervers ¢f enoreliel sur des planches
de bois (poirier ou jujubler). La
plifiche est cnmiite encrés, puis o6
opppligue les feniiles de popler que
I"on fait adhérer avec un frodton. Lo
rupldité du procedd permet deltirer
plusizurs  milliers de {ewilles par
Jouir, L'opération terminde, les plani-
ches sont conservées fow vendues) o
tirdes 4 wouvean a b demande,
L'nbsence de presse, au contraire de
imprimerie occideninle.  ralentit
iinre des planches, ol rend 6 vind
dire impropre le terme d"“imprimie-
e, wtilise par comemoditg,

Les daies

Les documents chinods “imprimes"’
lez plus anciens gqui subsisient ne
S00k pas antéricurs ou IX° siécle, Ce
sont le Siitra du Diamant, Jageng
S, ampriing e 868 of deux calen-
driers de BT7 el B2, toun documenis
découveris & Dunhunng ¢f conservés
& la Britihh Diheary, Mois, au IXe
sldgle, selon let sources historigues,
I'imprimerie est wpe pctivied com-
merciale dépy  repandue.  Précise-
ment, en B3E, un ogdee Imperial
interdit "impression privée et la
vente, sur les marchds, de calendriers
qui antfcipent |a promulgation du
cilendrier officiel par I"cmpereur. Si
an retent qu'an début du VII® =sié-
cle, les thodstes impeimalent des
chirmes par xylographle, il ¢51 toul-
f-fmii copcevable giee |"onm il
imprimé des texies au débul du VI
sigcle. La sylographic parak d*abord
pvodr £t J"usge religheux Ou com-
mercial. Ce n'ed qu'ay X ddéele que
covminencent les grandes impressions
d" ot gus modoeent 'adoptian de la
sylographle pour la diffuskon des
textes, en  partioulier les
Clasatgues'” of fes Histodres ofFfi-
clelles, mais surtouf pour leur (i

Hon g€ dear préservation.

L efiversifToalion des feciigies
o mpresrion
La xylographie est devenue peu &
peu le moven privilégié de difTusion
de I"dorit sous foutes sek formes, 54
scuplesse rend possible lo reproduc-
ton d"Hlostrations. dans le texte ou
d"oeuvres calligraphiguees,
Parallélement & la sylographie,
d'autres  essnb de  reproduction
vobeni rapidement le josir, Au X1
sigcle, un nomims Bi Sheng inaugure
un procédd dimpression nves des
caractéres mobiles de terre e
Aug KII-X1VE aéeles, Wang Zhen
imprime deux ouvrppss aves des
caractéres mobiles de bols, 53 iech-
nigue sery swivie pendant plusieurs
sidvles, svee de wastes entroprises
d"édition {encyclopédies, -gareites,
gle.). e plus, elle s répand dans les
piys sinisds [Corde, Japon) ou dans
les marches, chez les Thires ouigonr
dont 'éerifure est plus propre i
I"emplol des éaractéres mabiles,
Danires modes d'impression 4
caracieres mohiles méralligues
vinenl @ 1 jour, utifisent le cols
vig, surloul pour le papier-monnaje
aux KI-XH1* aicles, muis ouss
I"&tnan ou le plomb, Des essals sans
lendemnin  owront  liew aver des

El - 1¥ COURRIER DU CHES. 4
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earaciéres de porcelaine. Les carsc-
teres mobiles de cuivre regoivent leur
consécrution avee |'impeession, dans
lg premigre moitié du XV viécle
diune waste encyclopdlic en 10 000
chopilres, l¢ Chifin rshu Jfchens,
toablsant cent millions de carmclépes
pour besguels pres de 250 000 (ypes
sOnl Erivis

Toutelols, 'emplod des caractéres
mobiles ne surpasss jamol ls wylo-
graphie, jusgu®h "adoption des tech-
nlgues dimpressian occidentales &
partir du  XIX* siccle, Benucoup
dpunaks sl le Tait isold de particn-
Tiers, ou bien, lorsgu'il s"pmit de
I'Eint, sont o "une durde relativemnent
ocourte, L'ussge de cnsses faurii-
fox, au débur du XEVE dédde, tout en
réduisani |n monipulation, ne sup-
prime pas todalement les inconveés
mibents dus sax mdillers de cometeres
igue le typepraphe doit avair wous |5
main.

Perirr werg BEfpire oy

imgrrimenie

Oin se demande souven! pourguol
"imprimerke en Chine ne parall pas
avoir cu fe mBme retentissement
quen Oecident. En Chine, poini de
révolutiom de PMimprimé, la xylogra-
phic met plus de dous sigckes pour
cosigwrir intdpralemient In production
du livre. Les obsteeles b oe dévelop-
pement initial sont plus de nature
pevechologique quédconomigue.

Four les clisses lettedes, il impaorie
(s de conaeTver bes textes que de bes
diffuser, Leg Hyveg imprimeé et
dnbord un hivre populndre ; diction-
nnires, opmculey  de  divination,
brefy texies sacrds, formudes magi-
ques, ele. Lu réserve des lelinds s¢
irnduit par b2 silence des hisrorlens
officlels concernanl cete innova-
fioae. Eb, quund s syfographie el
devenue d'usage couranl, elie
n'alidse plus 1*nitension.

Malgee "absence d'archives ot be
inutleme des testes historigques, an
pout pouriant conatater In diffusion
dant elle et "ohjed suriout & pardir
du X* sitcle. Lo découverie & Kha
rakbate (A I'ouest de Pacroelie Mon-
polie iniéricure), ville ruinde du petil
rovaume fangout des Xi Xia {132-
11271 d'un grond nombee de xylo-
graphics en chinois i en Iangout
MOAENE guwe certaing ouveages &taienl
reproduits 4 plusicurs dizaines de
milllers  d'exemplaires. Une auwbne
dicouverts, mlus recente, dansg la
provinee du Shanxi, pormel de
mesurer Dy puart prise par ln dymastee
kitnn des Liap (947-1125) dans le
développemant de la xylographie.

Grice & de telles déconiveries;
encore e prande parthe & explofier,
¢'mn & panir des morges de la Chine
que Fon poarca évaluer le Formids-
bte reientbsement de |a xylogrephic
sir I culture chinoise, ef vela cing
sigcles au moins avant |'Europe,

Les « Hyakumanté-
dhérani » et les

débuts de la
xylographie au
Japon

n premigre menlion écnite de
I IMexistenoe d'un exte imprimé

al Japon dote de 750, mimis ce
texie oo mous est par parvemu, En
revanche, les Imprimés  lex plus
priciens gui existent (764-770) dans fe
mande ef dont Ia datation sall sine
o scientiliguement ¢tgblie sont les
Hyakumanid-dhiragl.

Kyokumarrd-ahgranf

Parloce Nara

Ces imprimds xylograplugqees, con-
servés dame “un million"" {(hyvaku-
man) de “stupa’” (18] et reprodul-
sani des **formules magigues” (dhil-
ranl, pliriel du mod sanskric dhi-
Fand}, du sitra de I lumidre imms-
culée ¢f pure de PEcale du Crand
Vehicule, sont traduil du sanskrit
er . chinois, Selon e recensement
effectud en 1908, le temple Hdryita
de Nora congerviil & cette dote plus

L) Miichika |shignmi:lagalniteer, char-
gér ale teeherclie 4 Pinstital de recherche
et d'nbstobre des tenies, 40nvenoe d'léma,
TEI16 Pafn,
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L temple. Videyli)i de Mo, Temple be ples ancien do Japon, comstrull virs 607 apres
3o, par Pimpirairics Suikd of le prince hivlider Skidoku, Mdéiemeal sus vaeny de fen
Vpmgpervor Yimel, Le jemple n'a pas briild depuls be dibai da YI0* siéce,

de 43930 stiipa, 1 708 imprimds
compleis 21 2 315 Imprimes Incom-
plets.

Le misstil, la dlate ol lo déroulemend
s travans d'impressbon des dhd-
runi minsi gue la fwille e e oy e
conservation des stipa sonl men-
tionnds chlrement dans il desu-
mienie historiques rédigés 4 gpogue
el parvenud jusqu®h now tels gue [a
Sinde e la Chrovigee dw Sapal
(chromigue  d'Etat) ez les Hegiores
olex fuils sotables du femple Todein,

Selon ooy documisnis, le 1| sep-
iembre Th4, lors d'une confromts-
liom armés entre le chancelier Fuji-
wari el Vex{mpératrice  Kdken,
celle-ci, redevenue impeératrice,

ordonpnn poul pénilence ou Epaisc-
mend,  Uimpression  d'om mallvon
d'exemplaires de quatre des gix dha-
ragl prometiant longéviié cb purifi-
ciutfon des pdohids, ef la construction
d'auiant de pedits sifipa (10,5 ¢ =
13,5 cm} pour lex contenir. Elle ley
fit diszriboser le 26 aveil 770 dans les
dix principouy temples du Jupon.
I57 fonctionnaires e arisins y ont
irivalllé pendand 4 & 6 s, La taille
des siiipa (sous besguels sont daal-
leisrs inchigués 1a date de Tabrication
gl e nom de "artisan) conservés an
pemiple HGrylji winsi que le rexte des
imprimés roulés, cachelés of enfer-
ids dans e stilipa sont conformes 4
ces  deseriptions, Les  dhdrani
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auriseéni ¢bd imprimées & 'mide de

bt (ou plegd) petlies planches de e

bois gravies, imbibées d'encre de p 1 s prig

wife de pin el presdées sur du papicr . E : : . ":':Ll}::::

T
] “‘*_"H '..h

dorigines diverses, D fall que quel-
ques sillpe plus grands repodsenient
chacun mille oo ceni mille petiis
stlipa, I"on peint déduire gue e nom-
e d imprimds o og, stion J an mil-
lion, du moins de plusicurs ceniaines
de mille,

Snrigyd (frofiage des sdira)
Feripade Helon

Apres les Hyakomantd-dhirgi,
I'impression xylographiguee semble
avoir éi¢ interrompiie su Japon jpen-
dani pos de deux siccles. Durant 2
dieuxidme moitié de In période Heinn
(791 192 kes nobles de Kydio prati-
quérent sosvent le wragyo-kuyd'
ou pricte et offromde  ded textes
bouddiiques sylographiques exécu-
iés poor ln paix des fmes, o puérison
des maladics ou la chuie de bn plude,

Dans ce byl {ls réaliserent de nom-
ol
|

breuses éditbons de textes bowddlii-
ques tels que le Hokbdkypd (slira do
Lotus de o batine Fot), le Sonpdipd
{wiira de In longevied), le Fakus a_
Fikewd (litrn du mnfee des remncdes), Iﬁ—:ﬂ.
gle, Les mentlans de jelles éditions w bl ol
trouveni dans divers docoments 1!] &
partir de 1009,

Les exemplaires les plus anidens de
cos  edifions  pordent  des  poles
manuscriies de 1953 e de ORI, g

Niaega-fan fbdiviony Kasipea)
Pelripde Hedan

Parallelement, des temples de L
région de Marn, en particulier le lem-
ple Kolukuji, patronnd par les Fud-
wara alors ool pulsants 4 la cour
impérinle, publitrent, poir les moi-
mex qui suivaient des cours, plosicors
ddivions comnmentées du Jayuiihiki-
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ron {Chengweishilun, achévement de iy
Ias doetrine ‘‘rien gueé la hi
conscience’ ), canon fondamental de
de I"école Hossd (Faxinng) & laguelie
appartient | Edlugujl, Le lemple
shintolsic Kasugo prolégeail celic
écale et ces dditions portent souvent ﬂ Jti ﬂ E§ 3 ﬁ u*‘ 7 +
b mention quelled lui furent offer- : el oy
. tiF g A
Lea HyakumaniG-dhfiragi, fes g @ik _@I i . -
Burkgyd et e Kosuga-han consti- "‘E i FE #ﬁ 'ﬁ EJ'E'
tuent ninst les premifres éditons kR ‘-Eli ;ﬁ ﬁ f‘E *_
avlogripligues  japoniises - parve- % = =
mues jusgu'h nos jooars, I 1@t =+ iy i X t!:‘ﬁ '*'
L
PR EN SAVIHER PLLS
Ua colivgme & Le Hvie o Fanpdismdrls m
Extiiw-Craml o on Byide o b o B ilaive e comlie
i CRE, 45 mars 1983, T dosi nrparsisd i | [estl-
AL S o o Te S LANEERRE i e Rogh JE e Tuney imprime de 1s formube maghpue Jahinin des Hyukamanti-dharagl, iramseriie
:::hl'::;:‘;ﬂ:::;l r::::;i;ﬁ;_ isndliuemenl do samekel m careciires chinoie (Tind de fenhocki Kobayashi =
palicen par b Socidic fys hibophbis 8 s, BT R fip Brkiarhd, slee Nidow :Hm-l'l-l'ru'ﬁﬁl sl 0T Illn'rfl. b rairie Setmmdii,
Fam 1 Werey frpwrpiar o Buuiee by E e 19TR. 5
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Le delta sous-marin du Rhéne et son canyon
afférent : morphologie détaillée au sondeur
multifaisceaux (sea-beam)

Les sondages bathymétrigues détaillés réalisés au sea-beam
dans le delta sous-marin profond du Rhéne et son canyon afférent

révélent des caractéristigues morphologiques tout a fait inattendues,
trés voisines de celles des systémes hydrographiques continentaux.

L& point

Chlbert RELLAICHE

ey deliny sous-mmoring pro-
I Fonds (oa desp sco fans)

représentent des aocumuln
fions sédimentaires awvuvent dnor-
mes, silwbes au pied des pentes contl-
pentales wouk plusienrs miiliers de
métrey  o'enn. Leur  allimentidion
detritigue {essentielleniend des gro-
viers, =abes ef wases), résullal des
érozions confinentules, est assurdes e
plis sonvent par Pintcrmédinire des
CEEY O FOUS-INATINS Jui parcourend
I pente,

Le volume de oo diphy, lems
hétérogenéité ef lour mode de giie-
miend, Tond d¢ ces delins profonds,
petiels on fossiles, des stmaciures
extrémemeni favombles 0 la [orma-
fion efou oo plégeage des hydro-
carbures, [Yallleurs bon  pombre
d'entre eux, comme celui de Friggy
en mer dy Mord ou celul du bisis-
sipi dons le golfe du Mexigue, sond
petucllement exploiiéy ou exploiis-
bles.

Les dépdis liés b oos apparals sédl-
mentaites (pusr appelés on faison de
beur forme “éveniaila™) s"organisem
eén une succession d'unklés sédimen:
taired, ou “tirbidites”, do granulo-
mietele trds variable, domt tn lithedo-
i évoqie dirodrement célle des for-
mindigns exirémemenl répandies 4
terre, Tormées d'oliermances de
bancs de gris ¢l de schisies ¢ con-
nues o le pom de “yscha®'. Tor-
bidides et fyschs somy  dnilleurs
considérés par les gealogues oamme

] Giilhery Bellaiche, malire de recherche
na CHES  Groupe d'éiude de o marge
conthnentale (ERA &%, Universitd de
Paris V1, Laboraioire de plodynamiqee
sous-naring, BP £8, 06230 Yillefranche-
REIT=ITOET -
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révultant o'un seul el méme méca-
nkime gravitaire de dépbt ¢ les cou-
rus de tarbadite,

Le delis sous-marin profond du
Ehdne, shué au large du polfe du
Lion, conuitue 'un des appareils
sédimentaires les plus représeniatifs
de ¢ type. Son dude approfondls &
Fail ['objet de la port du CNRS, i la
fin des onandes snixanic-dix, d'un
programme de- iravall incitilé
“PROFAMNS" qui n regu l'appui des
organismes de recherche pérolicre.

La morphologie de o= delta, alnd
que gelle de son canvon veglour, I
cunyor  du  Peth-Bldpe,  n"avail
jusquatory donnd Rew qu'i des rele-
viés bathymidtriiues 8 'echa-sondeur
trackitionnel monafalwoenn & pmcewi
lorge igrand angle o 'émbesion),
Cependant, les  exigonees de la
recherchie  scientifigue ool rendo
nécessaine une fude bathymétrigue
beaucoup plus précise nw sea-beanm,
sondeur  wltra-perfectionng  du
CMNEXD, comportant ecloe  [ide-
ceanx  @roie. Les  informations
recueillies & bord du mavire (he * e
Clnrgot "'} sont tradldes en teinps réel
par un mipiordlnnicer gui Fourmit
sur une table mocunte Jes lgnes cde
contour bathymeétrigues, Ces came-
pogies onl & financées par le
CEPM (Comité d'Eludes Pétroliéres
Marines) car elles devalent dpale-
ment servir @ préparer |Mimpdaita-
tion de deus forages péroliers, qui
ont eu liew irés récerminent dong cetle
rone. Elles ont shouli & 'étoblizse-
ment d'une corie {yvair figare).

Le levé & Mariging des donndes
TEpose ywir un réseau de cent soixamie-
diz profils orentés nord-csd, Aud-
ouest, lomgs de guanince 4 soixanie

kilométres, of sipacds progressive-
ment de Pamont vers Paval de cing
cents & denx mille six conis métres.
L*orientation des profily o & chol-
she de (agon & Bre perpendiculaire
mux vends ef i [n hoole de nord-oaes
dominants dang cette réglon (mis
tril), Ce chody 6 ¢id gpuiddé pur les
conditions d"uliliation du sea-beam
minsi que par 1“orentution géndrale
de "eveintail, Ly intervalles entre lea
profils onl && calouls dé fagon &
olenir une couverture la plus join-
rive poesible de Menvemble de lnsoine
explorée, ¢equi n'a &té rendu possl
Isle que griéce & |"excelleni degré de
précision Towmi par ley systémes de
wavigation, Basés aur [ propagaon
dey ondes radipélectriguel émises &
partir de stations terresires fixes
fsystéme TORAN] ou mobiles
{syriemes Syledis de ln COGY, cotle
dernidre méthode Toumisant ang
précision de Pardre de quelques
meétres. Lo care obienwe poul done
e considérde comme un documeni
emiierement ohjectil, Lo montage des
différents profils avant 18 réaliss
mins ausun probléme de mocorde
migid, <& qui merite 'ere soullipne
compde tenu de 'escarpement des
refiels.

Muorphologie diy conyan
du Perit-Ridéme
&l de son chennl profomd

ne des révélutions les  plus
marqguanies de cetle care e
Ulu. tres grande dissemblonee
morpholegique entre des canyon
pvicriand trés vodsing @ oen effel, si la

morphologies de la  plapart  des
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g scacbeam do delta du
Khkime et de ln pente contls
meapube du golfe du Lhm
(haballkes &0 mbires e
copitdistnnce toos bes 20 m).
CFR, canyom du  Petii-
Rislme {vectour du delin du
Riiine) ; CGR, eanyon du
Grand-Rbidpe ; CA, canyon
d A ¢ ON, cmnyes e
Mimes. Le carfomche vepres
wnie ke plan de ocaliudion
of P'équidisinmor . miires
des profis. Ls depsdté de ces
derobers oe 'ntm:hpu dt'l:
r:phu'llhr {da L,
labche el coll, C.R Acod
&gl Parks, 0. X6, 11 [Evrler
TRER),

canyons ainsl explords rappelle en
premitre ppproximation celle muse
en evidence par |e sen-beam poir fed
canyons d'muires régions  (notom-
menl ceux de la baie des Anges), le
canyon du Pelit-Riling préscnle o
revanchy dey carneidristigues ol 4
fnit exceptionnelics, En cffef, & |"ins-
tar des vallées ferresires, son cours
eut affectd par de lirges mésndres,
s Jit est remorquiklement plit el
fed parois sont en terradses. 1 es
composé d'un it majeur® mdandri-
formie & lintéricur duguel est amé-
fungd un lil tinewr® dont lew mdan.
dires yomi enncoup plis pecusds. Les
phinomenes d'affouiflement® ¢t de

I \

i T L
BTN | LR
| ! L1

. o Ll by, .

I [} 1 L
L - L
&Y k. 1}
i 1 | .
.y 5 e
- : - -
' i 1 " Al N
P : ; Is o o i -

Echo-sondage conventionnel

et sea-beam

Cie n'enl igne desia les mnnees renic quo be sondage des fomds maring, jusjn abors
fandd smr le 1l b plomb, 3 progressd de fagon consldirable grce & 1 oillssiien e
caded asousthques, d aberil sonores (déonnthons d'un el pals alire-sonores
Tmugméinalriction). Le principe de cetie méthode repose sar o mesire. do Tomps e
propagation de ces andes entre la durface el le fond, Son Incoaviuient proviend
sarnfidlement de ls inrgeur du ofine d' omveriure du feiscesu seomstigore 2 oet engic,
vurtan| entre J0° ef 607, Toorall des messes ' natant modns préciaes que la prafons
diar exl plus grande of gue bes Tonds soni plus sccldenids, Pur alllours, oo sopdenn
n'dtanl jras sinbilisés, ko prdchion des messires ol en oaire Bide asiy condiiions
méidarmlogiyees.

Un grund pas u ¢l fmnchi griice @ "olilkmilon de feisesus plios ébrodis, muliiples
il fmin par des sondears stoblbis’s. Le plos modeme de cos npparcils esi le wea-
heum : il #'ogi d'wn pondeur siahiiie & 16 fabweany de 27203 chacen, Lis snndes
wpibers lars i pasaage du mavire sond irloet on iemps réel par on mipdord ineieep
grilee d un loglelel gal fanrnil ser une inhle irsganie les Hgnes de contour bethymd-

| irirgurs,
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remiblaiement® des parols ligs 4 oos
menndres, joinis aux phinoménes de
plistemenis - sédimoniaires, gontris
bueni & aligrer la symétre de ¢
camyon. Un autre camactére morpho-
logique  remarquable du it do
canyan et son fldrdcizsement trés
el en direction de Paval ; lurge de
un killometre § wa téee, au voldnage
du rebord du plstenu, il n'atieint
plus que deux cent cinguante mddres
& une trenloine de kilomérres plus wu
sud, of sa bnrpenr fend ensoite b e
stahiliver, Encore wi peu plus oy sudd
(i pariir de L latitude de 427327} co
I chonge d'nspect: i1 apporal
alfecté de méandres irés messernds,
formani des coudes de "ordre de
cipg conts & mille méres, gul lui con-
férent une alture Festonnée. Un tel
Iype die morpholagic ne peut ére mis
eri évidence gue grice 4 'utilisaiion
combinds du scs-beam et d'un
wystéme de navigadion cxiremement
précis, seule méthode permetiant un
maillage de profils sulfisamment
dense.

Les interfluves des conyons nppa-
ralszent largement entimes pur des
gliszements an mmase, Ces glisse-
mignls peuvent Ere 4 PMorigine do
deus types de morphalogie diffé-
rents : ils peovent Sire chenallsds, e
dann oo cas conlnbier 4 acerodire in
superficle du réiesg de cuiyens par
crosion régressive. [ls pobvens &re
egnlement pellicutnires of intdresser

Alors de irés prancles surfioes & c'dhis

le o chis sectenr silud enire le canyon
iy Petit-Rhdne et celul du Grond-
Rhiine, Ce dondine est margud pus
de larges covetics & fond. plat Fimi-
ides par des excarpements gurvilignes
remaruables de ordre de soixnis
# cenl metres, La simigque continue
confirme que  celle  marphologie
risnlie o "une suceession de phascs de
plivemesis  pelliculanins  qui om
ulTeeid lu couche la plus sseperficielle
ide 1 tranche s&limentalre, |ids Bet-
temseny siratifiée dans oo secteur, Le
volume de sédiments implicpuuee dais
ek glissements est considérable puis-
e fmous gvons pu e chilfrer, pour
chocun deux, & prés de goinre mil-
Trards de miétres cubis.

A partir de In nciede  de
42712° M, le chenal de 1"évenuil gul
simindl  jusque-in entre des levies
dissymetriques, dislogue sa  levie
droite ef s"ariente e direction du
sud-sud-ouest, puls du sud-ouest,
Cependont, & cours de ['ancien che-
nel en direction du sud-sud-est el
toujours neltemend visible, 1) esi
encore possible dien percevedr es
mEndrey, ey nnciemines levées sédis
menbidres, les bras mors, éf de sui-

5 LECOUNNIER 0V Chis [

_ sddimentnires,

vre s cheminement endre les didmes
saliferes® {résultont de In migration
vers la surface de ln couche safifére
profende d'&pe find-miocne), orfen-
tes pour la plupart nord-nond-oues,
suid-sud-esi .,

Pluk au sud, lu topopenphie génd-
mle s"adouelssani de plud en pius, le
sédsbenm fournit moins de renesi-
gnemienis aur le cours de encien
chenal, Cel  imstrument  permet
cependant, aves I'aide de Lo sismigue
teds Jupute résslutlen (3,5 KHE) wiili
ite conjaintement (de méme que la
iwmigue  comtinue), de b suivee
encore en direction du Sud juigu's
up  poing  stee A 473NN et
517" E, & partar doquel il g rami-
(e en un sysiéme de disoibuiion gul
serpenie au s du champ de divmes
snlliféres.

Dans ce  domaine méridional,
seuly 'mnslyse des enregimrements
ni sondeur 3.5 EHz permiet de véri-
fier 1a présence de cg réseaw de ches
naus flunguss de lovées abdimental-
res discrétes. Be méme, In distine-
tion asier deélicale en coupes Lrans.
versples, enire levées sédimentiines
el dimes saliféres, ou encaore entra
chenaisx ef cuveltes de dissalution
superficlelle ou dépressions Héey i b
migratien des ddmes, n's pu Eire
élablic quee grice & la sismiguee coniti-
nue ef au sondage 3.5 kHe Dans
cetle puniie ¢lodgnée de P'éveniail, [
cone bathymetrique monire netle-
ment gue les Moy déiricfgues d'ali-
mentalion ont éé grandoment
inMuencés par les vérilabies barméres
morphologiques ¢onsliludes par les
atignements dox dimes saliféres,
Ctu.c cuile bathyoirique met

e dvidence o '¢tonmanis &l

meats de samilitude morpho-
bopiguie entre les modelds typlgue-
pent sous-marins (1) & les modelés
hydrographiques continentaus,
Cltony notamment la présence com-
mine de terrnsses, de méandres ik
reaserrey, e bras mors, de levdes
de phénoménes
d nfTouillement &1 de remblilement
TEpeCLivemenl sur les rives conchves
ol convexcs, d'abandon et de ramifi-
eidion de chemaux. Cepgndant, les
polariiés des denx syatemes de cral-
nage wonl opposdées @ alors goe e
résedi s mamifie vers Paval dans e
cas des deliay sous-maring profonds,
il offre une imnge ramifiée 4 amont

=

L L srpsubine @' HH' RIS hd.Hi;l;“:ﬂ s
Lide i CEn Juahar
il'=t alflebanmai @ l.llnrwhnmm niEl
riiaprekl, S donader penods & derimion ditd
e i auon el e, eminde o
cxn| malliomy JCarmevs. mann biee arisheast e
it dr Pdwinied. Ol ioiiiae o v He
RE S T T Y TR e T e e A
V- e prefored i

dans le gas ddes systdmes continen-
tnux. D auire part, la largeur des fis
disminue vers aval dans le premiler
cid mais augmente dans le deuxiéme,
Celte particularité peat ='expligier
oot b digisution des Mux dalimen-
tation vers le large en milllew marin
ators que ke débits augmentent vers
Faval en milleu continental,

Fonl exceplion cependant ;

— lew réseaux des cdnes alluviaus ou
ceux des bassey plalnes wlhuslales vn
miliey delinique (dont bes Sdments
de simililude avec fex delias sous-
marine profomds wont par allleurs
parsiculicrement frappants) dans les-
quels | ramification s (il vers
awml ;

— certilis résehus hydrographiques
en milien désertique  débpucham
dans des dépressions inléfieures (il
“endoréigues® ) od les nérécisse-
ments observis des s dew chenauix
sonl lés g woe diminotion progres-
sive ueis & wn larissement des flox
i alimentation vers 'aval,

Ces  phénomenss  de 'conver-
gemoe’ 4 1'dehelle régionale entre e
models sous-maring ¢ conbinen-
iaux, déjd mis en évidence 4 1"échelle
de I inberotopographie par les plon-
gfes en submersibles, constiheent
s nul doule I'un des enscignes
menis les plus  remarguabiles - des
méthodes modernes d'investigation
L0 [TAFne.,

Glossaire

LH majeur: wrace d'écoulement des
ey dmin Aewvo oo d'wse rivikre enva-
kle par len hautes enus,

Lil minecwr o irocé f'é&coulement de
eaux d'un Newve ou d"uneg fividre oddu-
pée en pormapsnce pat e cenirs 8 ean.
DMime asdifere = mmsl§ de roched sl
e pembtram & empartepicce e der-
ralns shilimeniaires : b mantée du sl
eil dud & wa Faihle densing et 6w plasi-
5] [

AlloniBement : dopusement Laldral par
lex aax dans ley bevges meubles d'uns
riwitre, suivl parfioe o 'Gboubement.
Remblalemeni @ colmaloges por ally
vigmnemenl

Endorfisme ¢ comctere des  réghon
domt le rbeeu hydrographigee, bien
fis"apant un ecoulement misonnksr, ne
e racconde pas mu nivess e hose gind-
rid des mers-ef oodans,

NENEHHRAFRIT

L jemelemss, dsbdoul | Suliduscrssy du NA
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Les Editions du CNRS

Cies sovrages sopl disponibles cher voire Ubralre habdivel o 3 (o Hbeairle da CNRS,

Eiblingraphle

295, rue Saint Joogues — TSNS Paris — Tl @ (1) 326.56,11
s peuvent Bire conmdliés toms let fours, saul samedls el dimanches,

e W kg 12 boet de 13 0 30 & 17 b 30,

Muaihiémaiiques of Phisique de
fiiase

Lo projeciion scousiigue des oon-
trninies disiribuiionveles — Coniri-
bstion & ln reconminissance mefomati-
que de ln parole — Dienis Ramasse
— Les eopieainies dimriburionnellcs
el lear parentd ovee la neutrabisi-
tign ; recherche de la manifesanion
de celie parenté uu miveau oopusii-
que ; essal @"application & ln recon-
naissance avlomatique de J[os
parale.— 1% = 21 7 X4 p. S dos
colle S 142 Mg, / & wbl,— Prix;
142 F,

Terre, ocdan, aimosphére,
espace

Cahier du Qusternaire/n® hors
série. Paltoclimats — Journde de
Bordeaus, mal 1983, 17 commbunica-
tions : données AELMOROMQUES s
Ies causes actuelles des variations
aabrpnnbéres de climars el eveles eli-
matiques, reconstiintions paléocli-
maiiques pour des perfoded goclogi-
Ques anciennes, approche psiromo-
migue de Mécologie humainge préhis-
ftorique, Teb données des caraies de
gloce de ' Awinretigue, ete.— 21 =
29 7 252 p. 7 dos ool £ 40 g, £ 13
bl /1 ean. 4019 pl Mg Coe
ddition @ dditlons du CNRS-Aditions
de 1"1G A — Prix : PI0F.

Cahlers de micropaléoniologle
171983 — Evidence ou réalite ches Ie
genre micrhyurdiom — Ln exemple
par Péumde de guelgues Tormied

Jurassiques du Jirn frangais, Ber-
nard Courtinal, Deux aspects dive-
loppds ¢ une analyse Bibliographi-
fque, bine snalyee su microeonpe #léc-
tronbque & baluyage — 30 x 27 /
A p, S doseollé £ 7 Mg, F4iabl, £ 4
pl. phed. b= Prig : 45 F,

Flore descripiive des monis Nimba
(TG o lvaire, Guinde, Libérinh —
Teome ¥1 — lacqucs-Cieorges Adnm
= Cg dermier ome comprend [
Memille des Cyperacdes e celle des
Ponedes ; pour chaque espéve @ des-
cription des appareils végétatifs of
pepioducteurs, réference uu type
hiologique et nu Motope, dpoques de
Mornison o de Mructification,— 21
» 275/ 136 p. 4 broché 7 16 pl.
fig.— Prix : 200°F,

Screncer de e vie

Llexplication dans les sclenees dde la
yie — INrec. ;. Herwd Barrean —
Plusieurs suteurs irnitent de 1 dpisie-
mplogie des stiences de la vie €1 en
particulier des raisons pour lesguel-
bek pemains (ypes d'esplicatbon. sont
reconnug comme valides par les bio-
legamies el les chercheurs médicaux.
— |6 % M4 7260 p. / broche /7 pl
fig.— Prix : B0 'F.

Le développement  spéraioire de
Penfant entre 6 ¢ 12ans — Elabor.
vHon d'wn fnstrument d*évalimnilon,
pir Lowrenee  Richer, Anik de
Ribaupicrre, Jacques Lunrey =—
Annlyse des condidtes denilants de &
b 12 ans dans phesieurs domainegs de

In connnissance. Approche du pro-
bleme théorique des diff drences dans
Ia forme du développemeni cogniiif,
Préalables & Mutilisation de 1o théo-
rie de Piaget pour la peatigue de
lewamien peychobogioque.— 16 » 24
Al p Fbmoché 4 12 fig. /T
tithl.— Pri : 1} F.

hlodalinds, ryilmes, mécanismes de
I'éwplution hislogigue — Crades-
lizme playlaique ou dquilibres ponc-
fucs ? — 40 communicatlons dom
10 en anplais ; résumds Frangads-
snglazs — Sows o dircc. de Jean-
Chaline — Mize an point sur les pro-
blemex &volutils, riasemblisnt biolo-
pistes- of paléoniologives. Mise ¢n
evidence des implicntions des con-
cepls actueds, des questioms Tendn-
mentales posées par les rEppofis
entre notions d'espices biologiques
o gprobinlogiciees ¢ par L formation
ded pspéves dans Despoce o o
fempy— 21 x 29,7 /. M0 p. / bo-
chit / 99 fig. ¢ I3 tmbl.— Prix :
R0 F,

Erude de b erotsmance ef de li vara-
hilite cher un Tornminilére benthi-
que Hitoral ammoniabeccard ([inmnd)
en  Médlerrande  oecldentale —
Marie-Thérése Véncc-Feyré —
Fiude morphologique o homéir.
sigafin de déterminer "bifluence de
o crossmance ot celle de |'écologic
daas In variabilitéd de ceite sipioe,—
21 = 17 734 p. S doseolld /13 fig. /
2kl 7 10 pl. plot, o= Prix |
55 F.

Pathalogie ossense an Moyen Age en

PFrovenee — Pathologie de 230 sque-
lettes provenant de 4 siies — M en

B - LE COURKIER DU CHRS. =
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tvidence de comportemeils soco-
culivrels par 'Huede des anomalies
congéniiales héréditnires e du mode
de trmitemen! des frachires. Aspects
eibmographiques révélds par la pré-
wnive de sennines milndies infec-
tieuses o méetaboligees.— 21 x 20
F g p, / din eolld /16 Mg, £ 23
gl # 117 pl., Tig. ou phad.— Prix
"D F.

Srienees de | homime
e de e socidid

I inde et I coopération internatbo-
mile — Collogue international de
New-Dethi, nov. 1981 — Ouvrage
collectif, 14 communicanions dont
13 en onglals — Espérience des
entreprises indiennes dans leurs rela-
il de coopération internallonale ;
comparaison de cctte explérience &
celle de grandes entreprises Srangs
ris 1 possibilicd de développer la coos
pértion.— 5 = 21/ 320 p, Sdo
colle. 7 24 tahl, / | cart.— Prix:
1200 F.

Ciallia préhistoire, In dfneminalion
ides objeis de plerre talllée — Michel
M, Orérillon — Rémpression. Systé
fitifigpee of pomenclature, formation
du vocabulsire, vocabulakre descrip-
thl du déintage & dis lgonnage, aves
nir de la texonomic prélasiongue |
fewigque de |00 mots.— 23« I8/
332 p. 4 broche £ 235 fig.— Pﬁt:
1 . S

{1

'E-"-r.l_:u_miri' piriir |d emissnn @ vapeir. Hlend-
sir, Nabeul.

Poar la normakisailen de la deserip-
tion des poteries — Héléne Balfien,
Marte-France  Fauvet-Berthelot,
Susana Moneon — Svsicoe de déno-
minntion ef de desenplion dans yne
douhie perspective @ athnelogique et
urchéadegnge § womenclaiore con-

54 LE COURRIER DU CWRE  [53

cernang les formes de poterie, o
fabrication e les procddds de déon-
rtlon.— 21 ® X7/ 136 p. 4 Broché
¢ 44 ph., fig. ouw photo.— Prix
1k E,

Emile Zola, correspondsmce, [ome
I¥, juin 1830-décembre 1HE) —
Diree, : B, Bakker — Les 387 bets
tres de ce fome (emoignent d'upe
époque charniére de ln vie de Zola,
s*@lofgnant des domnmines Hindraires
g1, Inversement, devenant de plus en
plus céebres hors de France ; co
1omie révele un Zoln & la conguiie de
Ia pensée curopdenne.— 16 x 14/
528 -p, / relié — Edité en collubora-
v mvee Jes Presses de 1Liversiné
de Montréal.— Prix @ 300 F.

Histaire du droit francals des origi-
nes 4 la Révalotlen — Fr. Olivier-
Martin. Deseription des instlutlons
de "ancien régime [ondée sur be dua-
Tiume constited par le rd et la
nntion ; mise en luntlére dee atiu-
tions fes plus caraciérisiques pour
chgue période.— 16 = 24 / 776 p.
A oeeld — Bémpressinn de |'édition
de 1948, — Prix ¢ 190 F.

Lz mobles duns bes actes juridigues
du dioil prive — Laisis losserand —
[ finition et clazsafication des mobi-
les, lewr infuence et leur rble g
apport des actes juridigues,— 16
24 7 436 p, / orclie. — Réimpression
de Pedition de 1928, — Priz : 120 F.

Musbque Froncalse XYIF-X YT shié-
eles, Vol. Il — Meuf legons de péné-
bres de Marc-Antoine Charpentier
pour ume o trels volx d"hommes
dves instruments. (H 12125, 133-
137}, Bdmond Lemnitee — Cheuvres
de la maluritg, ces begons réunics en
trobs groupes dans le volone XX,
s distinguent des pices antérieures
par  1importsnce de leor effectil
migiumenial.— 23 = A 4 262 p,
dont 240 de muiigue ¢ broché.—
P ¢ 15 F.

Luiclié  islamigue en  Algérie —
Henri Sanson — L infcicé islomigues
en lint gue siruciure de sociétd o
dans ses applications par les suiuls
gielle insttutionnolise ; opproche
originale d"une saciclaghe religicuie
en igrmes e . — 16 = 24 7 176
- brochd.— Prix z B F,

Mughreliins ¢n France, emigres ou
Immbgrés T Chtvrnge collectil extrail
de Pamnuaire de 'Alrigue duo Nord,
981, Phénoméne & 1'origine con-
Jonciurel ot temparaire, I"emilgrntion
maghrébine débouche  aujourd i

sur la formation de communbuits
inatalides, srabillsten : comment el
riafisd un tel renversement, guelles
e sont les dauses, let conssqien:
o] 16 < 24/ 436 p. 7 broché 7 3
fig, & T tahl. # 3 carl.— Prix ¢
120 F.

Paroisses el communes de Framce —
Inctonnaive o hisioire administra
five et démographigues, [etre —
diree, : 1. P, Bardel — Evolution des
commupnes e "ancten régime @ nog
Jours {politique, juridigue, soclésing-
tlgue, adminisrative, démographi-
que) | introduction © histoire, archi
wed, boispces diverses, cariex histari-
guies, statiuigues  démographicees
{présentation de chagque commiine
pur un pdeaul— 16 % 24 ¥ THp,
J rellé # tabl, / cani,— Prix § 180 F.

La petite vllle au présent ol ao futur
— Jean-Cloude Lugnn — Exislence
des petites villes comme ensembles
particulerisds T & feur pnndves en fani
que sysidmes socipuy ; flaciion de
cex eynidmes par rappord b Pévelu-
tlon sociale actuells ef aux cyalus
ilons socinley posibles.— 16 = 24/
52 g, beoehd S5 Mg, £ 26 takl, 73
curt.— i ;120 F.

Coidasires e espace rmral — Appro-
ches'ed réafites antiques ; table ronde
de Petangon, mal 1980 — direc, :
Monigue Clavel-Levéque — Modéi
sation de la recherche dei cadnsires
antigues ; méthodologie de 'annlyss
des docoments Haniréméirigues el
du trmiteinenl analogigue dos imnges
wériennes © application au  monde
romain occidental,— 2 % 2B/ 356
p. / broché /7 67 fig. / 8 wahl. £ 90
pl., ig- ow phot, £ 3 dépdints bt —
Prin | 400 F,

Paltorienl — Yolume 970, 1983 —
Approche  pluridisciplinaire  de
I"archénbogie de 1" Asie du sud-ouest
(vl et conditions de vie des pogails
tionsl.—21 *= 3.7 / 112 p. £ brochd
SMfip. £ 12 ekl S 4 cant. S 12,
fig. ou phot,— Prix ; 145°F,

Ajglus historlquee des villes de France
sows la direstion de Ch. Higounet,
LB, Marquetie, Ph. WallT — Ebu-
des grophigues en huin couleurs de
cartographie  hivorigue ; préseii-
tion de types de ville § développe-
ment  oppgraphigus avand  Pére
iinclusirizile 3 plan, struciuce purcels
laire, chronologic manumentale sur
fond cadastral ancien ma [/2500F §
natlee 33 43 S potlecs, eart., gen-
des aous dossier — Roder
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—

{Aweyrond o des vestiges signilicalils
des [Pepoque prelistorigue.— Prix
A% Fo— Calvrs Clel) 1 né nux lemps
gallo-romains, cile fppwnpale dés e
IV sidele, wille marehande puls place
de guerre au Moyven Age.-— Prix:
45 F.— Fuigenc {Loi) ; avanl joul
wivg wille de confing. — Frim : 48 F.—
Slomiuwban iTam ef
rloce  onginale  dans  *histoire
urbaine | né en 1144, premicre des
villes peuves méridionales, — Phox -
48 F.— Alel {Tarn) { modeste vicus
wny jemps galla-romping, csof g
N oaltcke, ville immokile de 13400 &
1740, — Prix = 48 F.

Mo limgulstlgue el cibnegraphigue
de Hourgogne (ntlas linguistioue de
la Fronee por ofgign} = Cidrwrd
Toverdel — Index  permteitant le
reporl ay irots valumess comcernani
I8 Bowrgogne § relerenoe 40 nundfo
du valume, de la carte,— 16 x 24 7
2k, broché, — Prig - 30 F

Jenn Muoulin et e Consell Nethonsl
i I Bfsiciance — Fludes g térhd-
gnagres soan In direciion de Frangois
Bidarsda, J.-Pierre Asima ; texlies
amied ©ardies Apies de la pour-
e o Hudes du 9 juin 1983 megrous
il historiens el octewrs ¢ omise au
oint qur I"netion de Jean Mookl et
b pentse do conseil muionnl de la
Risistapee | Pétude  fabapt sulie
fenouvelant W connsissnce  des
anndes (31947, — 15 % 21 7 192
P s callé, — Prix = 40 F.

Liaronne] Fey

Puluis o1 demeures de Tonis, XVI*
et MIX* sideles — Biudes d "antbgui-
ies miricaines — Jpegues Kevaulp —
reimpresaon — Fabo suite au 1
volume consaore au .'i_‘t'l' el XV
siécles, aspect de Phabiig iridiann-
pel tonisnls & PMépogue husseinite
trunslormiition des palnis of demeoy-
pes sous o double influesice de | ha
[1g et de lm Tunquie.— 21 = 37 ¢ 644
p. #orelig — P o 4H0F,

Foinis el Makvons de Cajre, 11
Epogue oiamane XVI-XVIIF gié-
s — Ouvrape colledil — Evolu-
tion du Coire ; donndes démograplhi-
gues,  fconomlgues, hmaines o
sociales | evalutlon de archileciure
domestigue ;  spolribulion & wne
metlleure condipissance de 'espace
arbain en milicy mosalmaon.— 22
PRSBI2 . S oredid o 4 R, 4 5 bl g
116 pl o, g, ou phot. £ 2 dépl. .y
ERR ., G ouw phat, hi— Prix
A% P — Rappe! @ Palus of Moisons
du Caire, Yol. | @ épogue mamc-
lepeke,— Pris s 195 F,

XV supplément d CGallis prébks-
tolre, La nécropule de Chenon,
écinde d'um ensemble  dolmdnigue
churentuis — Edmond Gauwron, Jean
Mamaund = Les civilisntions de
Yienne-LChorenie ef d"Astenac con-
mibee par |"architeciure et le mobilice
des aiy dolmens cludicy, etude nidxal
todeniaire définissant les sugets inhii-
mies - analyse des iechniguss de bou-
cherie o #ude di petll beeul néoll-

thiguee par k= ossemenis animp. —
212 = 287 216 ./ roché S 1B fig. #
17 dnbsd, & 20pl. Gig. # 12 pl, phoa.
b= Prix : 200 F

Le temips chirciien de o Bim de 1 Anil-
uite as Moyen Ape = IF-X 1" shé-
ches — Paris, 912 mory [98] — Edi-
tour ; Jean-Marie Leroux — La civi-
Hsstion chrétienne affrantée. & um
ditermmea qunst imsurmontable : com.
ment concilier le temps cyelique,
héritg du paganizme, aves le iemps
rectiligne, gue peaail 'higoire do
skt 3% communications Ui 2
e ftiliin,— 16 = 24 380 p. S
relid.— Prix : 480 T,

Thésparas A 'hisloiee  médlévale,
dicumgnis  diplomptiques et judi
cindies. Inirpduciion = Josciie Met-
mitn, Frerre-Clément Timbal — Des-
thoe & faciliter indesation des docu-
ments ; ensemble de motscle orga-
ke mel hosliquemient dins un cadree
Tunidique fniois-¢lés hidrarchist sur
wrods fivennx ef Essoriis des ligidons
néceqinires,— 2w AT ) 1M g, S
hroche /2 fig.— Prx ; B F

Les mpninserils em écriinre héneyven-
fmire e la bibilothégue capitaloire
de Beaevent, Tome | mimwserits 1-
18 — Jean Maller, Andsé Thihmp =
Historigque du fonds capioulaire du
KW au MV siésle aves présenta-
fiom  dhes mopusgrlis  Daglographs-
guis, homilEigues, parmisTigues e
hibligues ; deseription des manus-
crids ; anneses & oddiis, lisie de déd|-
caces lablesu  compoerolil  des
homéiaires,— 21 = 3T £ 374 p, #
felse £ 16 fig, & T bl ¢ 18 pl. phot.
hi— Prix ¢ 440 F.

Les Morksgues et leur tempx. Table
romde  internationale,  Modpellier,
91 — La prohlématique wiors
gque © arigine, aspeets culiveels, reli-
Blonk, sacmldpioques § réactans face
i ooy miporiinires ; leor expulsion
la pression inquisitorinle.— 26 com-
imenkciions doni 13 en spagnol.—
Ie a0 34 554 p, & broche £ 8 Gig. 7
21 tabd, / 2 carl.— Prix : 251 F.

Les communderies des Templives of
des Hosplialiers de Saini-fean de
dermsalem en Saintonge o oo Asnis
— Anne-karie Legras — Descrip-
fion o histoire & poriir dev vesiiges
archénlogiques of des sourees éerites,
notaminent les archives de "ordre de
Malle ; contribution & 1'histoire du
Temple, de PHoplal et & 'hisicire
de ces deux provinces,— 18 x 23/
I p. 7 broche /3 cori, / d2-pl.
phaxi. o fig.— Prix ; &0 F.
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