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Allocution de Monsieur Hubert Curien,
Ministre de la recherche et de la technologie,
prononcée a l'occasion de la remise
de la médaille d'or 1984 du Centre National
de la Recherche Scientifique.

bgasicur bz Préswdent,
Monsieur ke Directear Général,
Messiours les Laurtats,

bes Chers Calligues,
Mesdames, Messiours.,

ous aver mmabilivd d& .

meccusilirau Chis plus

encom comme un viell ami
fue comme un nouvesy ministre. Iy
suit trig sensible ; chex vous, je m'y
s hben chex mo.

Méme lorsquelles sont en or, les
médailkes valent plus par le poids de
symbale que par celui du métl. Et
leur cours dépend b |a fois, et solidai-
rersent, de la répulation des [natitu-
tions qui les conftrent et de la dis-
tinction des savanta qui les segoivent
Adnsi, In medaille d'or du CNRS
peul étre classde tout au haut de o

ATIITHE.

C'est 4 Emile Borel que cetle dis-
tinction ful conféréc pour ln pre-
mitre fots, en 1954, Mous [élons
done suipurd hui un jrenligme anni-
versasre, e 1954 & 1984, prenoms
deux jelons décennaoux @ en 1964,
Alfred Kastber, en 1974, Edgar Le
derer, Cet échantillonnage & pas ros
gulior est donné @ simple titre
dexemple, La fiste compléte des ré-
ciptendaires est tout aussi adifiante.

Ciardant 1a décenmie comme unile
de temps, pourguod Te pad malire &
prafit cetie cérémonie pour évaluer
gl commenter dix and de CNRS:
19741984 1 Les thermodynamiciens

& LE COUNRER (%) CHN7es 58]

qui décrivent évalution de la mn-
tigre d'un &tal initizl & un éat final
caractérisent |€ point de deépart el
celui d'nrrivée par deur types de va-
riables: exfensives ol intersives, Les
variables catensives ;19 (M) per-
sonnes e 1974, 25 000 aujourdhui ;
1,7 milfinrd de frapcs en 1974, 7.8
pujourd il (pas tout @ foit les més
mes miflinrds, j'en conviens, muds le
papport en valome vaul toul de
méme i peu pees deux). Les varia-
bles imtensives, quant & clles, mesd-
rent les changements de potentiel,
voine de structure. La crobsance et
illée de pair, oo effet, avec cortaines
tramaformations gui f'onl pas man-
gué de provogquer, toul naturcllc-
miend, des nostalgies, be plus souvent
sporadiques mais quelquelons Epidé-
migues, Gaedors-nous cependant
d'sublier que le micux n'esl parfols
pergu comie Pennemi du bien que
perce qu'il ke remplacs,

Le CHRS pme un mile essentbel
dans [n politigue de rechorche de
nolrg pays. Il lni revient d'abord de
éve r la recherche fomdamen-
1ale, de repousser toupours plus bedn
les limites de In conmaissance. Je ne
vois aucunc contradiction struciu-
relle entre cetle mission de base et
celle qui lud &chodt nossi, de plus en
plus, de répondre & la deminde doo-
nomigue, sociale el calturelle do
monde gui I'entoure, qui condent en
@ fuveur un effort soutenu, et qui en
eicompte & lerme sinon des garan-
tics, du mains de solides risans d'cks
pérer en lavenir.

Un dargansme nc peut sc déve-
lopper & 'homothétjue, L la mo-
niere d'un manument vo i irivers un

yoom. En cralssant, 11 doil diconcen-
trer an heérarchie, ses processus de
décision. En conscranl son unitg, il
deit damner plus de souplesse e1 plus
dp-d&hattement 4 sc3 ariculations
la mite en place des déparieenents
scientiligues 2 relewd de celle nbees-
[

En grossisant, le CHRS & pu dé-
valopper de nouvelles recherches.
Mai, & 1o nouveauld ne poriait que
snr V'incrément, la sénescooce mens-
cergil toul I"édilice Mettre fin 4
guelguees programmes o5l un devolr
dopi V'accamplissement sl parios
mussi nécessaire que delknl

En 1974, le Comilé de direction
rassemblnil sutour dis directeur gé-
néral e du directeur administratil et
fipnneier, six directeurs sconfifigues:
1ls sont diz aujosnd bl Augmenta-
tion sans inflation. En effel, un direc-
{eur des scienoss phyaigues poar I'in-
pénicur @ €& mis en plice, ei, on
1982, deus nowveaus dimecteurs anl
&té pommis, Pun chorgé de 1'infir-
mation, 'autre de la valorisation. Le
apctear  unifid des  sciepces de
I'homme ct de In sociéld est maointe=
mint econfit & deus directeurs. Por
celle extension de son &quipe de di-
rection, e CHRS a affirme son ou-
verlure, son =M de feire conmaitne
el de falre woloir les résultuts des
iravams menés dans i mouvance,
i me se sauvien] des polémigues
qu'nvait provoquies ln conclusion du
premicr mecord du CNRS aves un
groupe industricl, Rhne-Poulenc 7
Qrab, maintenant, aurnil vroiment en-
iz de qualiffer de telbes initintives de
dévintionnizme 7
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La recherche n'est pas une activitd
stzurisante par nature CUest une s
san de plus pour en affirmer e statut
social, Celle reconnalssnce n's ceisd
d'dwre pratiguée depuis 1981 par les
pouvairs publics. Le Président de s
Eepublique, en s'exprimant § I'ocea-
gion du colleque nationsl = Recher-
che ot technalogie =, bes parlementai-
res, on vatant ba Jol 'arieniation of
de progrommation du 15 juillet
1982, le Gowvernement, ¢n propo-
sanl pour 985 on bodger privilegle,
tous accordent b |a recherche un in-
térdt parficalier

Le CHRE, c'est d'abord son per-
sonncl. Chacun attendait de pou-
veaux sintpls. Clest  mailntendnt
chose faite. Grice avx: nouvelles dis-
pmateins, chacun poorrn Lrocver, e
particulier, des Tacilités qui appor-
et In souplesse et les ouveriures
soulmitées, 1| nous faul mainienant
défimir une palitique de 'emplol 4
leng ferme : pous pous ¥ employona,

En 151, le CHRS comptait 9173
formntions de recherche dont’ 622
Inboratoires oo dyuipes assacibes,
Aujourd’hul, e joial est do 1310
frmations dent 997 wssocides. Indice
de crofssance, mais aussd indice de
suoois inr Ialitﬁnnulhm I‘a‘lsm-c“]nlz-
tion gui, iven Efie i
ol 3 donné an nmwwil: djnu:uiunﬁn i
la recherche (rangaise on conacront
el on resserrani Ln linison CHNRS-
Linivessité.

I'I-rlurgl dr:uhlq.hninln-ir:s et des

uipes, je soahiile fvoduer one =

pouvelle dent ka mise en applica-
flinn ne v pas sans caiser quelgue
émoi : In régle dite des « douee ans =,
su terme de laguelle nul ne peut
nssumer plus de trois mandats gua-
dricnnaus successils A ln dircction de
o méme formution, Il serail sot de
micr gue cclic disposilion Lrés géndr-
lemarit bénefique puisse, bei ou 1, se
réviler d'application difficile ou
inappariune, ans ces quelques cas,
je suis sir ogu'un peu d'imagination
permedtra d'éviter d'Eventuels dam-
MAEEs,
ne dutre nouveauls o fail un pey
parier : unileation du régime des
thézes de doctamat, Si o Minnire de
Véducaiion mationale o promuigué de
nouvelles dispositions, c'edt gu'il
m¥ail, commc ol 1ous, conscience
de ln nécessité de mettre de plus
eunes docteurs sur le marché de
empioi. Les indusiriels Je deman-
deml umanimement e avec insb-
tance. N'oublions pas dnilleurs gue
Vancien doctornf esl mainienani
remplioé par deux échebons ; fa nou-
velle these, courte, qui permet anx
candidate @"apporier, en irois ans en
moyeape, DEA compris, [n preave de
levr aptitude & pratiquer |a recher-
che et "habilitation qui est le
contrdle de la capacité 4 diriger des
recherches. En madressant toul par-

ML Jean Brossel, Huberi Corfen, Jean-Fieore Vermani [(E) CNES/ORDT.

ticulitrement & nos collégues qui as-
sument la responsabilile des docto-
mnls, je leur demands insjamment
d'adopler de bonne grice cette mou-

velle nkgle du pen des théss camrtes @
elle Hli&lﬂ'lﬂnw:ur s @iudinnis
£ pour noire ome ; 5 elle per-

turbe un pew, au départ, quelques
habliudes, elle s'intégrers wite dam
Je mede de vie de nos laboraraines,

Une politigue de recherche ne
peut s conoewoir sans ['Enonce de
progrmmimes, qui, en lsissani ln plus
grande initintive aux chercheurs,
perinstienl de soulenir plus fitensé-
ment les effarts dans les seclears
promeiteurs, Le CHRS, est Pon des
geteurs principaus de ln défimition et
de l'exécution de ces programmes.
La Tormule des PIR (Progrummss
'm1r.rd'm-ci|ﬂin.uin:.|. de recherche) lui
peemel doafficher bes nouvelles ten-

La mizeen place de commis-
sionz thématiques Urmneversales esi
Egulement bienvenue. Je retiens, &
titre d'exrmip]:. celle gui vient de
majite sons le tire « Architeciure,
urbanisme, ECIE «

1. 'sssature d'évaloglion du CNRS
esl be Comité Mational, Aux irés
rr_u.ndl mérites que chacun se plah &
i recpanaiire, o doil ajoater ause
czlui d'évoluer en fonction de 1s con-
joneture scientifique. En 1974, le
Comité Mational comptaii 16 sec-
tions ; ¢l cn compis 45 aojourd’hui
Cmmnbien cr complera-i-1] dans diz
ans T Puttends uves inténdt el aves
confiance Jo pésulint des études gul
sant mendes sor oo Mol Avec con-

Fiance car je sais que vous dies asser

{amilizrs aves les comités, les com-

miskiong; les conseils el les groupes

pour fire sages of modénds dam vox
ithons,

A revenons aux deux savanis
que nois hongrons aujourd hul. Ce
n'est pas 1z premitre fois que e
CNRS a A In foss deux mé-
dailles. M'e-t-if pas, par exemple en
19735, dhli?gué N une méme pr;m
ticn wne fgypiologue & un -
cien T Jean Brossel el h:ln-gi::ﬁ]:
Yernant somt cette gnnée dur s
haule marche du podium, Dewx-sa-
vanis l.rni oni Tait reculer d'un grand
ru la limite de la connaissance et de
1 compréhension de notre monde
phEuqu: ol socinl.

n canjugoant fa démarche de
L'hiﬂnri:‘: EE celle da ];la "m];'i' :u,
u payohologue et du 0 £,
Jcnn-llimnﬁmu.m 1 rli dul:dr:r B
I'histaire ancicnne une touls nouvelle
jouncise, Par ses travaux sur les mé-
canismes les plas subiils de linlerac-
tign de In lumitre et de In matidre,
dean Brossel o fait de la physique
atomigue ot moléculnire 'une des
branches cxemplaires de la physigue.

s méme foree dans I'intuition, la
mime sdreté dins le raisonpement
président & vos travaux. En vous re-
metiant cox médnitles, jo vous ex-
prima |k [Elicitations ot In reconnais-
senee du Gouvernement. Bt je peux
nuasi vous assurer que b commu-
et scientifique unanime so réjouit
de voir vos deux moms inscrits au
palmarés de ln Recherche.

[5el LE COURRIER DU ONRS &
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La médaille d'or du CNRS

La médaille d’or du Centre national de la recherche seientifique
a é1¢ attribuce pour l'année 1984

et & Monsicur Jean-Pierre Vernant

1945 e1 ke quitie, maltre de re-
cherche, en 1955, pour devenir
professeur Al Faculté des sciences
de Pari 1 est mis § In dispasition de
IPEcole normmale supéricure, pisic
gl Secupe ok
Som nam st ass0cid i deuk décow-
verjes dune irds grande impostance
pour Ia physique - fa méthode do
double résonance e, avee Alfred

Kasiler, le pompapge optiqie,

el aun Eints-Unks, od il pusse
trons ans de 1948 b 1951, qu'il in-
venie o methode de double résonnr:
oe b celle pérode, fords de Meipe-
rignce lechnigue neguise pendant In
Ruarre & perfectionner |es radars, les

Juu Brossel entee go CMNRES en

O Jean Bensel, pembre de "I, pree
febaur B U Linivoraild dc Parii VI, disecteur
iu Inbcminine do phynspor de ook Boss
mile supéricute, diuectewr do kaboratoies
pisoced g CNRS = specirowgopie hent-
rieeme = (LA I8} eat né b Piriguoun ke 15
wol) 11K,

§ LECOURRER DU CNES [E5]

Chetinctian

4 Monsicur Jean Brossel,

physicens developpent lurgement la
résorance magnétigue, dlecirorigue
el nueléaire. Maiz les méthodes utili-
sées paur préparer b systéme 3 éu-
dier nient plom sisce loundes, né-
cessjtanl champ magnéiijue inlsmse
o basse tempéralire, € suroul,
clies Etajent limitées & U'observation
des états dénergic fondamenioyy
ded atomes, Ce que Jean Brossel al-
Iait mpporter, <'flait ume méihisde
paur etudicr ausd les Enls excilés,
Coesl en analvsant o qui se praduti
lors de I'nbsarption d'un phaton pola-
risi par e atome qu'il décowvre qu'il
sl passible, sany champ magnéthgue
mi hagee lgmpérilore, d'obtenir par
phsorption optique des Btomes excs
ifs dont les momenis magnétiques
{¥pine} soni orkentés. Cétte ofcnia-
Lien sobserve sur o polprisatim de
In lumigre de Nuorescence, el sur
elle égnlement que s'observe i déeo-
rienlathim qu e résenance magnétli-
que dons Elat ainsk préparé peul
produire, C'est la mEthode de double
réwononce (résonange opinjue plus
Fessance mugnétiquel.

Pendant lodle cetie périnde, Jean
Hrozzel ne cesse de correspondre svec
Alfred Kustler resté & MEcule narma-
ley & Paris. A-travers eclic sorrapan:
dance nalt Uidée de pousser "anolyse
de la situnthon de Matome jusgu'h i
retambée dans Pzl fondomental, oz
yui prrmel de monirer goe lars du
gycle: absorption de lumiére polari-
sér puilds Muercscence, plime pew
ganenter dans "8t fondameniol
par le progessus gue Kasther appelera
= pRmpage sptique -,

Hevenu en France, fean Brossel
développe avec Alfred Kastler cette
techmyee du pomipage optijue, doal
fa richewse W avdre consmdérable

clude Mne des moments magnitiees
rupléalres, dtude des Inieractions des
iliines cnfre cux of aves des parals
snlides, mesures de tris haules préci-
sions de champs magnétligues trés
farbies, etc. La rénlisation 1o plus
commue gui doat fe jour gu pompage
opingue ext peul-Sine celle des hoelo-
Pes Alomigoes gui onl pemes 8 gas
pner plusicurs ordres de grandear sur
Ia précision de la mesure du lemps,
Bien gue g ssubement de fagon indi-
Tecte au pompage optagee de Kaitler
ol Bresscl, il pe foil pas de douie que
Ie climat général créd par cette dé-
cauverie aulanr des problémes d'in-
teraction matidre-myonnemant & {p-
vaorisd In découverie en 1980 de ["ef-
fel Loser,

Les contributions de fenn Brossel
inun développensents qui ont suivi In
diécouvene du pompage optique an
e1e dicijves comme Alfred Kastber
n'e eessé de le répdier [ui-mdme, Job
conffant en 1967 la diredtion de son
laboratoire, Son rile dans la forma-
tion de irés nombreuy ElEves, son
influence sur ln communguté de Iy
physique almmigue et maléculnire,
ant irés fortement influencé cetle
discipline sur uns longus périnde.

Membee de ' Académie thes Scien-
cox, membre &' hanneur frangais de la
Socicte frangaie de phyvsique dont il
# £1é be président, directenr des labo-
ratodres-de physiges de T'Ecals nos-
minle supéricure, Jonn=Brassel o &8
distingué par de nombreay prix,
parmi lesquecls-an pEut citer be Prix
Hetweok qui lui o €€ décerné par In
Bacigd britnnnique de physique. en
PO, le Grand prig de phivsigee de
"Acadimic des Scientes en 1965 &
le Grand prix Ampére EDF décerni
por PAcadémie des Sciences, en
1974,
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exi-Piesre Vernant el de ceos
Jhnrmnr:i dont il =81 dilficile de

sfparer ln carnére scienbifigue
d une vie de ciloyen mirguée par les
EvEnomienis de molre leempa.

Regu premier en IE'JTP:. l'agréga-
tion de philosophie, il ne sait pas
nlors que e serviee militairg gqu'il va
commencer enéhiingrn sur ko goerre,
puis sor les fails de eésistance, et
mvmns eicire que le = colonel Ber-
thicr = devierndra responsnhlie dz 1o
lulle armeée pour toule la région du
Hud-Dweat et sera fail officier de la
Légion d"Honneor, Campagnon de |a
libérntion, Croix de guerre

Entré auw CNRS cn |54, | et
Diitecteur d'études o 'Ecole pratigue
des houtes études (VIF seciion) en
P87, pude & I V* gection en |908T1
esl £y Professeur au Calléps de
Frapce ¢n 1975 1, 4 la méme date,
Directesr d'8ludes  cumolant &
Ecale des hautes &udes on sciznees
socinles. 11 dirlge, jusqu’en cotobre
1984, le Cenre de recherches com-
pranbes st Jed sociétés anchennes (LA
882 CNES), dont # ful Iz fomiaicur
gn 1967, I zit acteellemant membre
du Conseil mi:niiﬁ:;lu:- du CNRS,

Celie carrigre n'exl gue 'aspect
extériour d'un Winéraire nuelieeusel,
riche et complexe. gui a condui
Jean-Picrre Yernant 4 renoiveler
Pérude de PAntiquité. Ceit en offe
pendant kes années de résisiance &
Toulouse qudl ffl deun rencomtnes
décisives pour orlentation de fes
recherches - celle du moftee de o
paychologie  hiswgrique,  lgnace
Meyerson, celle dis philosophe hellé-
riste double d'un sociologue qu'érail
Louls Germet. An cours d'une collp-
Baration sssdie, ue seule 1o maori o

——

O Jeam-Pierre Vernand, profesaour o Col-
Rz de Franee, dircticur d'Hedes b Eoole
ided hautes Studes en sefepces scisles, il
ef e 4 janvier 1914 § Previes

pu iterrumpes, |2 philasophe entame
une réfexion qui, des @avres dant il
esl fumilier, remonie § leurs condis
tions d'exptence dont Pélude reléve
e | psyehologie sociale 3 i est d'nil-
leurs, de 1962 4 1970, membes de 4
section de sociclogie et de démoagre-
e du Comile hationil de la regher-
che soienlifkg e

Cette evolution ke condoit i faire,
dans le domaine des dtades ancien-
nes, ung aavee de fondateur,

Fondnteur, Jean-Merre Yernani
Pest effectivenient, en ce gu'il a ou-
verl les recherches sur 'Antiguitd
wuf o gu'il v a de plas fécond et de
plos wivani dans les scichoes de
I'homme et de-To socifad, Aves lul,
Iy mitthades ot les qjuestionpensents
de I anthropalogee socinle pénétrent
fe domaine de 'hellénisme. L'inter-
rogation permancnte sur les liens &
découvrir entre  existence  de
I'hamme social &1 ko wuvres de 'es-
prit — moyrhes, ritiels, pobmes. lois,
iniilubions, créntioes de Parl = per-
mel désarmais, sans anachrontime
pupun, de perser o passe dans wuy
rappert vivan aux enjeax du présenn

Deur ouvrage: de base fonl, dés
leur parolion, surgir bo débat ef se
lever de apuveaux chercheur @ Les
vrigines do fa pensée grecque, o
Jean-Pierre Vernant penee 'espace
palitigue de s eité archasyue ot mon-

tre comment, de |a structiore méme-

qui lui est assignée. naissent fa philo-
sophie, le dibn pofitigee ot la prati-
que de |a démocentic ; Myfles of
peaste cher fex Greey qul, pour des
pnndés €b cacore maintenani, o
le bases @'une réflexion anthropoke-
pigue sor les représentations de la
différence des wenes en Grice sncien-
e, A partir de 14, s renowvelie ["his-
vnre dei refipions — dont se ddiour
napt les spécinliates de 'Antiguind
— par on felsitage nooveau [elé sur
In notian méme de polythéisme, &1 se
succédent de nombrenses Siudes con-
snerces & des instilutions genirlcs
comme le mariage, le sacrifice, In
puarre, ou & des formes de discours
comme lg mythe el ln irsgédie. 71
n'gsl pas jusgutd 'hisieire de la
acignce qui ne puise héntlizler des
analyses anthropologiques ¢1 &man-
Liguies suscitées parcetle @uves:
Aing Jean-Paeere Yeraand & re-
psuvele [approche de lu Grdce an-
ceenme pour des pépbrations de lecs
tewirs - hicllénigtes de jeunes géndrm-
tions dont fous éprousent ln nécesdiid
de s stluer par rapport i son ®uvre,
mais pusss anthropologoes de jermn
dont In pratgue ¢t la réflexion se
nourtizsent de lo méthode élaborée
dans Mythe & sopcidle en Gindee an-
chemme

Muis; plus que wou, e rayonnes
ment intermations] de Mhomme at-
leste importamee de ewvre. Jeans
Prerre Vernant fail éminamment au-
torite aux Etats-Lnis comme en Eu-
rape: il o enseigné au Brésil, au
Mexique =t au- Jupon, il el mem-
bre sssocié de I'Académie rayale de
Belpigue (depuis  1976), Honory
Member of the Society for the Pre-
motfon of Hellene Studies (depuks
1979, Dociear hodords  couca de
Filpiversszte de Chicaps, membie
du Haut comseil du Coilkge interng-
tional de philosophie. 11 & regu ea
1978 la meédaille d'argent du CHES
poir ln conirbution de son Squips
i la rechorche

Pour gualifer Vapporl de Jein-
Pierre Vernant & In recherche fran-
gaise, |3 fembtion est %mnd: de lui
uppliquer lex lignes qu'il corsacrait
recemment i Louis Geenel qul fun
i mdtee el s, et de dire quaves
lui la Cirdce antique o cessé d'8ire
.. un hésitage du passé que |'his-
lire nurail déposd, pour en nssuner
la conservation, entre ey main
d'une tlite apvante, mais (et deve-
nuz) un enjed, imdefiniment ogverd,
doni issue ¢ regle jour aprés jour,
gy prixn d'efforts continos, sur la
place publique comme dans le -
banel d'éErudes =,

@Emuﬁmnu{:ﬂﬁﬂ |
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des structures nouvell

Pour favoriser la pluridisciplinarité,
es : |

&% structures do CHNRS funi-

I propres cl associies, Co-

mité national, etc.} souffrent
sogvent d'un closennement exceasil
qui e Lant Phentage de Ninéluciable
déchupage disciplinaine qu'entralne
le fenciionnement du Comilé natios
nul (ympasé en partic par 'organisa-
tion de la recherche aotour de disci-
plines ou de spécialités), qus celul de
Iorganksalion universinine frangaisce.
Ce cloizonpement de la recherche ese

préjudiciable au  développements

i'ure collaboration pluridisciplinaire
sur le terrain, entre fnbarataires d'on
méfe campus par excmple, et &
I'émergence d'actsons notionales 4 [=
frontigre de plusteurs dociplines. Les
gxemples des occmsions gque nows
avony tardé & ealkir ne manguent
pus ; le retard & b prise de cons-
cience de Uimpartance do théme ma-
iérinux en France (theme par es-
sence pluridisciplinmire), bee difficul-
1es de [n collabaration enire baologic
el chimie, le retard pris oo CNES
pour recannnlite les sciences de Fin-
ptnicur, I'émergence diflicile d'une
recherche de gualité sur Penvironne-
ment, V'insulTisance des callwbori:
tons interdisciplinaires on sciences
socinles of humaines mise en évi-
dence par lo messfon Godelier, eie,

Au-deld d'un dingnostiic dant o
plepsrt des éléments me sgni pas
nouvesus {le premier collogque de
Cacn en 1956 s"Etali d&A penché sur
I= guestson), il £tnit indmpensnble de
irouver les modalilés pour combler
potre handicap dans cenaing domad-
pes ol doder e CHRS de moyens qui
permetient de lavoriser des strléghes
de recherche fondées sur des appro-
ches puridisciplingires:

8 LE COURRER DU Chirs ]

les instituts pluridisciplinaires

Principes géndraux
et 7

des movens d aerions

| ke CNRS veul pouvoir ras-

sembler des dquipes sur des

ihémes ou des programmes
pMuridisciplinnires, il doit garder wne
prande capacité de Nesibilite cor
lours frontigres sont rés souveni
mouvantes en fanctbon d'une o
jonciure scientifique, C'est winsd, par
exemple, gu'agjoord hul, ln nécessing
d'netions de recherche impliquan:
des spicinlistes de [informatique cf
de lu copceplion assisiée par ondma-
teur, des chimistes o1 des biologistes
apparalt urgente, ce gui n'était pos e
cas ol ¥y o cing wns il Mol done
s adapier & actte siluation.

Cette Menbalite doi se manifeater
3 irois niveany :

- au plan mationn] ; des procédures
incitutives’ doivent [avoriser bea ue-
tionk pluridisciplinaires ef des pro-
grimmes ntionoux permetive de fé-
dérer des effarts, de faire dilfuser des
rEsulints.

— 3u plan local @ des dquipes ayam
des problématigees compiémeninines
doiveni pouvoir vravailler epsemble
dans lex mémes leux,

= les instumces d'évoliation natic-
nales doavent fire § mime dévaluer
les travaux des chercheurs et des
équipes cngagds dans fos actions plu-
ridisciplinaires.

Au plan palicnal, le CMES, pour
meltre en @uvre celle politigue
scientiflique, posséde plusieurs iypet
de procédures © les actions Thémati-
ques proprommées, ks progrommes

interdiveiplinaires de  recherche
(PTR}, les notions do recherche inté-
grée (ARD) - notion nouvelle ifparue
evee le lnmcemen| d"une action en
biotechnotogics, dis 19581 Dans ce
domaine, In coordination des pro-
grammes des dépuriements, camane
rﬂr cxemple les ATP des 15ence de
a vie, de ln chimic, dos sciences phy-
siljues pour Uingénieur et de la direc-
tiom de la valorisation et des applica-
tiomi de la recherche, a €12 confiée b
une = structure « avuple, le Comité
de progenmine ob ces départements
et In directinn de In programmation
sant représcnids ; be pilage de osotte
action de recherche intéprée et as-
e par le departement des sciences
e 1o vike,

Towtes Jes octions nécossnines o
plan natisnal ne peuvent pas pouar
aulant nous dispenser d'entreprendre
un ¢ffort de structuration local - clest
labjecul que le CNRS st fixd en
proposant o création d' [nstituts
pluridisciplinaings =,

Lex friirnes
pluridisciplinatres

| peut &tee utile en effel de Ty

riser e développoinent de pro-

grumames pluridisciphnaires {en
astocinny der disciplines comphémen-
inires par excmple | biolagie et la
chimie, g sur des 1thémes finnlisés
camme les matdriaus, 'énergie, e1c.)
én regroupant dans un = institul =
plusteurs [abaritoires {unités propres
i assovides au CHRS) ayvant des
prabimatiques complémentoires ot
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suscepiibilen de meper ensemible des
prijels ea coopéraiion pour uRe
partie de leur activile: Un institat de
o Wype poorma prendre pne {orme
souple et différentes modalités st
d'ailleurs étudsics ;

~ les Inborstoires appartenant &
Vimstitul, unités propees ou 085001
au TMRS pardent leur individualie
{(ils sont done évaluts individuedfe-
mient por e Comié nations!, Finsii-
tut &tant par aflleaes dvalué én tnt
que fel},

= bos aclions communcy enife unités
ond une forme dvalutive, elles ne sont
pos destinées & &ire pErennisbes 5 au-
cune des Equipes participantes ne
doil  pouvoir considérer: inatitol
comme =00 porl d'attache  permas
ment. La durdes de wie d'un institul
serm en oo sens lmilce.

= P'utilsation d'un pare o' Squipe-
ments (en particulier mi-lounds) géeé
colloctivement aswime auy udités un
support technigue important.

— des upéemtions de transferi poo-
wenl recewair des nides spécifigues
par excmple dans e cadre des proct-
dures de la direction de ln walorisa-
tion ef des npplications de ln recher-
che (contrats de programme de
iransfert).

L'abjectil principal d'un institut
ent de fédérer des afforts compdrtifs,
I'nider ded luboratoires § mener en
cemmun des ictions concertées dans
le cadre de progrummes nationous,
Son cxislence doit ke (ruduire ipa
ke = plus-value scientifiyue =, ¢'ests
ii-dire gu'il dai avear son programme
prapre ¢f complémentaire des pro-
grummes de rechérche des Sguipes
pariicipantes, Des équipsments et

dops certains cas des personnels
pourrant i &ire alleciés,

Chague Fois que la création d'un
imstitut fmpliguers des unilés asso-
cibes, les universités correspondantes
seromt clairement consalides ef wne
corvention particulkére sera passéc
aves chague université concernée |
cetle convention definira précisément
les modaligs de lsoan entre |ins
fitut el be 3 cyele, les modalités de
« retolr dans Jeur base = de labora.
toires Tegroupds physiquement dans
un matitel b gqui sc irovorsient
désassociés, et les modnliiés de valo-
risation des phsulints de b recherche,

La structure d'animation gf de
décision collective pourrait &tre, soil
un conset] scieniifigue, sl un cofe
szil de direction, comprenant des spé-
cialotes extéricurs, Le responiable
de Finstitet jowira d'une réelle aute-
rité gcientifique pour pouvair engs-
ger bek Eguipes d'un imstitul vis-i-vis
de 'extérisur molamment vis-i-vis
des industnels,

Il fani somligner gue ['instilut peai
Erre une fédération d'unilés dans un
méme bdtiment, mois également
d'unités sur un méme campus au
méme litre gu'un = lWboratoire saps
LS =

Plusicurs regroupements, devani
donper nussance & des insbituts Aux
gométrics différentes sont d'ores el
déjk epvisagés © un institul des maté-
ran & Mantes, un institut d'&ude
de la société conlemporaing & Paris,
un instiul d'dlude des wociités et des
éconamies indusirielles & Lille, un
institut de chimie fine & Montpelficr,

b instituts plundicciplinaires au.
roni e vocation de fédrer des uninks

propros ou nssocifes, rolevant de
commissions différentes dis Comiié
natiannl et de départements sereniifi-
gees différents. D'sutres instiiuls re-
grouparant des unilés propres b as-
woices do commissions différentes,
ou d'une méme commiiiian, relovant
'un szul dipartement scientifigue,
Structures propres du CHNES, ces
= institits fédératifs = sont un pouve
elfort du CMNRS pour déclalsonner la
recherche en fidérant, de facon irds
souple, des unités sur des programe
mies b long verme. Avant denviager
une création Q'imstitut 1 est bien en-
tendu nécessaire d'agir de fagon rés
pragmatique sur des cai conorets qui
devront, pour éclore, répondre &
conditions strictes indispensables ;
initiative locule, existence de réalles
problématiques schentifigues, volonté
des Equipes de trnvailler ensemble.

u-deld des propositions ou

dey initintives qui Emanent

du CKRS, il faun eouligner

que ricn ne 8 opposerait & o gue dea

structures anzloguwes solpnl orédes au

sein des umveniids, regroupant sous

. I forme d'un imstitul universitaire,

des unités propres ou sssocites au

CNRS, ainu que des équipes n'ayant

pas un statul CNRS, l& regroupe-

ment &'eflectuant sous [ responsabi-
It wnaversitabre

Pierre PAPON
Directeur pénéral
du CNRS

@ LE COURRIER DU CNRS - 0
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Y cnvironnement d'un dyre
vivanl e hostile. Pour se
défemlre contre des cnne-

s qui tentent de Panvahir, un arga-
nisme dint recopnaiite o2 ennenlis,
puis lex combattre, Telle el | fone
tion d"'un sysieme complese élabarg
nu eowrs de 'évalution, le systéme
immunitaire, Chex los vartébrés, ce
sysleme Gilloe des cellules, bes Ivm-
phocyies (vaméiés de  plobules
blamcs), el lewes produits moléculsd™
res, bes [vmphokings, EL suriow, il
fui appe] aux anticorps, L'axistence
de oos derpigres mobbcules o QI8 dé-
manteée dis te tonrmunt du sigchs par
le hlsl:nhgl--lt aliemand Ehrlich {1834-
1415),

Reconnaitee toute molécale de
bnut poids meléculaire qui il tmn-
gire & un organisme &1 gui est iniro-
duite dans son sysiéme sanguin { el
nntigéne] pour pouvoir |'&liminer,
fedle st |a fonction du sysiéme im-
munitzire. Mettant en jeu un réeau
eomplexe d'interactions cellulaires,
la réponse immmunitiire abouiil & Ia
production de protéing spéeifiques,
les anticorps, Chague unticorps el
aynihéiisd ef secnélé par one scule
lignbe de lymphocytes B. Deux traits
caracidrisent le systéme :
= |& spicificitd - un pniloorps est ga-
pable de reconnniine ln noture ou lo
pasition d'un petit groupe daiomes
sur upe mobbeule d'anipene ;

O Fohan Hoebeke, chorgé de recherche,
travajllz b Flesiniel do rechencke en Baolos
e molémalsire, Universisé de Pamis. ¥IE,
& plece Jwalen, Toer 43, 7533 Pans
Codex 03,

0 LE QOURRIER DU CNiS 56|

Alarecherche

Johan HOENEKE

La diversité des anticorps :
une legon d’économie moléculaire

Quelle est 'origine de 'extraordinaire diversité caraciéristique des anticorps ?
Les méthodes du génie génétique ont permis de répondre & cette question en montrant
qu'du cours de la différenciation des lignées cellulaires spécialisées s'elfectuent
d'innombrables recombinaisons entre les séquences d'ADN impliquées.

Elles aboutissent & la formation de lignées cellulaires = prétes a 'emploi »
qui seront sélectionnées selon des mécanismes encore mal connus,

On trouve ici un exemple remarquable de phénoménes aléatoires
ol opérent recombinaisons, mutations et sélection.

— In dbiversité : un arganisme répend
i linjection de nimporie quelle
subsiance aniigénigue, en fermant
des anticerps conire cotie substnnoe,
mima 1 ni lai-méme, ni ses ancétres
ne 'ant jamais renconinée.

[ base commune o ced deux pro-
priies s situe au nhvean de o siroe-
ture dcd nnticorps, de I'agencement
des acides aminés constitutifs. Cel
agencentent gsl 4 son lodr Sous
contriile pénéligue. D'imparianis
progres ont 6& réalisfs dons [a con-
naissance de la structure chimigue
des anticarps qui circulent dana [
sing. Leur analyse s'effeciue en wti-
lisant bes méthodes classigues de la
chimiz des protéipes.

Les antiorps posent deux, probilé-
mes impartants dus hiologises |
Comment peut-on, en lermes de
afrueiure des anticorps (séquence des
acided uminés des chaines peptidi-
ques), expliguer le fait gu'un unti-
COTpR Be roconnaisss que [ position
de guelgues atomes de ln struciure
d'une malécule spbeilique d'anlipene
et celle-gi seulement 7
CQueelle-est Morigine géndétigue de "ex-
trasrdinaire diversité des antjearps ¥
Ces deux guestions serani sbordées
en partant des connaistances de la
siructure primaire des anticorps.

Lar structure des anticorps

a structure de base de Lous les
I antjicorps el illustrde par la
figure 1 ; bion gue cerininzs

classes d'anticors soicnl des poly-
mites contenant plusicurs fs cells

strueture de base, an peul o considg-
rar comene ranfermant (ous les 418
ments de 13 fonction de reconnais-
sfinog.

" On voil immédiztement gu'un
nnlicerps 3= compose de deux &é
menis symédrigues ¢f que chaean de
ces élgments comporte doux umités
asyméirigoes. La présonce de deux
dléments symétrigoes fmplique goe
chague anticorps peut recannniire el
sc Jier i deuy molfcules de "antigtng
eacrespandant, o2 qul augmenie ef-
ficacitt de son sotion, L'asyméine
des élements se traduit por e Taid
que chicua de coux-cl comprend
deux polypeptided ou palymires
d'acides amings, qui forment la
chalne l&gdre (L paur light) et la
choine lourde (H pour heowy). Ce
dermier phemomiéne augmenic e
nombre de gtructures possibles. Ain-
s, mvee mille chaloes L et mille chaf-
nes H towtes dilférontes, i} est possi
blie d vistenir un million de combinai-
soma ilifférenies,

L'étude détaillés de In structure
des chaines legires el Jourdes pormiel
de confirmer une hypothéss posbe
par Hilichmann | chague chaine ex
elbe-miime asymiétrique. Si l'on come-
pare entre elles plusicurs chalnes
d"anticorps différents, on remarque
en effel gue ey diflférences de com-
poiition en scides aminéy sont besy-
coup plus imporinntes dons fes par-
ties. N-terminghes. Ced obsorvations
permetient de dehinguer Jdaps cha-
que chaine, un domaine variable et
un domaine conitant. Dons le pro-
costud de freconnaissance des amigh-
nes, le rdle essenticl sppartient aw
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domaine variabie, Certe déconverto a
peemis b MM. Drever et Bennell
dEmpnczr une nouvelle hypothise - il
exisierait des génes différents & 1orni-
pine des anliconps ; oertabny, multi-
ples, eoddant powr la partie variable,
d'aulres, en nombre fesineind ou wpl-
que, quel gue ot 1'anticorps, codant
pour ba partie comtanie,

Line dtisde fine de la séquence des
mciles amints des donmaines voriables
des cholnes lowrdes ¢f Bgéres pormetl
d'abler plas Inin. Elle fait en efTet
apparnitre des parigs beauconp plus
variables, qui alternent avee des do-
mitings de varahilité mains grande,
L'ensemble de ces dermidres régiom
a &12 denomimé charpsnle. Les par-
tles les plus varinbles sond dites hiy-
pervariables. On pense qua la char-
T:nl: joue un rile fondamental dans
n Sirpotute iopendaire el tertinire de
Fanticorps (strictures tridimenson-
nelles), abors que les sbquencss hy-
rervarinbles sant plutia lifex au pro-
pemus de recommasance de antigs-
ne;

et découveried anl été confir-
y mées par la eristallographiz aux
Fig. 11 Structone schéma d'um wntiemrm de Immenoyglobine 4. |Beasoerral e .
AR i oy b e e oot SR L J4r Wk Anligine -
gt ' ':l:m eil au mvmmnﬁmi;:: mnnl:;
W g comtanted  CXoigion veriabic B fghoms chralineg ains| que Mantigine est en contact
avec le domaine variable ef les ré-
pions hypareariables des chalnes
lourdes et IEgénes.

s pémes aux amtlearps

-! ttude des plnes codsni
podr les anticorps o e
rendue possible par l'em-

ploi des techniques, desiemais bien
connues, du génse génfugue particu-
ligromeni la technigue du clonape
e penes ().

Ainsi en wiiliznt mme sonde (%) co-
dent pour la pariie conulants de la
chaine légére de souris. M. Tone-
pawa el ses collaborateurs ant mon-
iré gue b= fragments oblenas par ley
enzymics de restrjctlon (*) n'étnlent
pas les mémes dans e géoome em-
bryonnnire (qui n'exprime pas Pan-
corp=) el dams be génome Iymphooy-
wire {gui scorile des anticorps).
Cette différence entre lek fragments
oe peut a'expliqaer que par des re-

SR \ cambinaiions et &' efectunnt
_H‘“‘an_, - } mu cours de ﬂ#&minlim qui,
i S par lintermédigire du stade plasmo-
— cyle, nbontit b des lignées productri-

cod d'anticorps

i

Fig. 1: Sie interaction cutre wn n;Fh: ot "anticorps, Ly, Ly somi les

hypervariables de la chaine ligére et Hy, My, 1y celles de la chaine lourde | Amacl,
ef al, 1974}, Les acides spimés de Dandicorgs, impliqués dams la peconnalisanee
Psniigiee snt indigués (Trp 54, Glo 35, Arg %5, Tyr 900 L'anibgése {a siimmise K)
denslnd om rouge, * Wgg plenser.

Lics mémes chercheurs, en isalant
les gemes codnnl pour s choine 1E-

!.!-E
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l'}g.]- En hsut, kpmpuhpdﬂufnr-ﬂm:hﬂhupurhmhlhiuu recambine el esd soumds & |Yptisage an niveas de
en proféime. Fn bas, ke processus par beguel V'informsiion [tn-trlqut pour ks chadne bourde sc
 atgmient imitlal,

FARMN memager svani d'Bire

recombine afim de donner un gisie actif qui ne peot Btre inserll o ARN messager. L.

de diversite, J : segment de Joncrion, £ réglon consrante de ba chaime ligkre, M1, BELTA,

comtunte pour |es différemis motypes des chaines lowrdes, (Leder, 19837),

pire de souns, ant démoniré que le
pgene cotdani pour la région varinhle
€t le géne codant pouf la région cons-
tanie senl lres Elognés dans: e pé-
name embryonnaire. En revanche, iks
sant rapprochés les uns des mutres
thans le génome des plasmocytes, Cat
esgace de | 500 noeléotides contient
de petits segments, appelés ) (de
= joindre =), gui sont Aécessdices 4 I

| LECOURRER ::-..-m-ns[.@

labson de lo partic variablbe ¢i de In
panic conalante.

La fijgure 3 Mustre la localisatse
des genes codant poor fes chaines L
et H dans le génomie embryannuire
de sourm. Elbe indigue ¢n owtre Jes
FErrngemeants au frvenn de 'A DN,
et I'épissage mu niveau de PARN
messager avanl la synihises de la pro-
Wine La recombinaison de cenl ré-

t wrgmnl vasiahie, 13 1 segmeni
GAMMA, EPSILON of ALPHA : rigion

gions varinbles de [a chaine légere
livec quatre régians 1 £ une région
constante permel la formation de
guaire cents chaines [2ptnes.

En outre, li recombinnison entre la
partie varible et J autorise une cer-
tnire Mexibilité, due aux différentes
possibilités de recombinaisans (vair
figure 4), Ceile Mexibilité, refléée
dons In trossigse région hvpervaria-
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+ Le clonage des gines ; La produectios d'use qusnted inffisante &'un gie donnd passy
par son inseniion préalable dams un vectew gqul sera Infrodult dans une baciérie. Ce veclonus
“btre solt un plazmide (AN cirgulsire] soll en bactiviophage igul altaque les
térles en lpur | £ son ADNL Par différentes méthodes on insére duns le plasmide
aii be bacrird ge e fragment d'ADN gue Pon vewt amplifier, Poiz on isieodis dans la
hacrérie-hdde 1a modtcely Byhride fvecicur + Tragment d'ADNL Le sysidme de replicaibon
du vecteur HIIIIH' i pouvily de mudtiplication des bactéries pormet d'aboutir & un clone
©'pat-a-re i e |ll'-|-| de plasmides ou de haclirisphages péadiiquement bonsopine
ol qul propage wn fragment déterming, 1 suffii sbors de sélectionmer les bacieris o
rmllu i la partlcularisd que Mo recherche. Par exemple koy plasmnides uifllyés parteni
bt leurn rﬂmhrhkﬂmi-mlﬁhh Lim bactrics qui purtend fe

ph. sl facilement silectlomnies par lrer réslstance & Uantibiotigue.

+ Fragments de restrlction | ces fragments sond oblesus par ﬂh‘ﬂi;llrd’t IPALN un
mpu demrymes de resiviciion, Cos enaymes, isolis de bactéeies, recosmaiienl an

Mﬂqﬂﬁm:lhﬂhmlhﬂﬁﬂmpmm:h Tois e coiie
l-iqlrln: s présemie, Salvant Fempyme emplové, oo obiiend done dis T
phimmnhﬁlm?w:hlnﬂnmltmlnd:hnﬂulh miiléculaire

e fragment resdenl comyinmts poar w pénome ou m géie donng, Cos Dragmots de
rm ot done b carte d'Boncdtd M plammse ou d's gine donsl.
« Lo sonsde u# ; |u somde eat en bout " AT plus on meins losg qui est complimm-
tnire @ une pariie de PADN pinomigee que Pon sent taifier. Cette sande, sl elle en
construlie & partle des nucbiatides radomargeés, permet de riviler le gine recherchs.

ble au niveau de la chaine peptidi-
gue, peronel de mukuplier per deus le
nombre polenticl de chaines légéres
gue |on peut obienir & parile de In
mitme information de base

SERPRO
TETECTECTATA

. . o—

CTOTG T Danz ig chaine lporde, cutre [noré-
[T TR gion J, il existe une région D (de
(111 :iv:ui:::: mu:thu&: de din nul.'léntl::

; es £l codanl pour 1n majeure part
?ﬁ:‘_&gﬂ“ﬁ de b vroisigme région lypervarisble
2 =, de cetle chalne, Alnsi, einguanie ré-
—— gians variables, quatee régions J el
CTOTGOTOGALT dowre régians: D permetient d'obie-
[TRI ] THR nir quelgues 2400 recambinaisons
1T différenies. En outre, comme pour in
SER.PRO), chaine légire, une cortnine fexiilite
TOTCCTOUCACA dors lo recombinaison V /D et D/

R pormel de multiplier e nombre par
1 guntee ; oo obtignt alers 9 600 chai:
nes lowrden podenticlles.

L'anticoms risulie, on le ruppelle,

CTOTGATGGACT
I ARG THR,

i de la combinaison d'une chaine
EERPRO lourde et d'une chaine [ipirs, Lo
TCTOCTCOCACA

PR L1 TS nombre d'anticarps  potentiels el

i donc de hoit millions, Cetle guaniisg
CTOTGATGEALD d annicorps petentizly peut thearigque-
I."__“H THER ment dirg obtesiue par combinaisan

| entre eux d'un nombire limité i cent

soinamle-ganioree fagnsenis ' ADN
A cee ikjoute ans autre surce de

Fig. 4: La recombinabion V-1 Mesible diversité des anticorps, refléaée dams les

enplique la variabilled si réslda 4 de L
:I'u.imi o urhm Les Tﬂlllshzr::
EANE i fre passih
imaison, Lo :nmﬂrlhu avee b
pramier ¢ le second nucliotide da fag-
uurilﬁdwﬁ- lu:hhuﬂnﬂm
wvee de tryplo il comime
o, La recomb Ao ﬂuiulnultlnmrmﬂ
be guuiriense nuchiotide résmlie dans l¢
remplacement di rypiophane par ung
arginime {urg) ou une prolne (proj,
(I apris Max, 1984)

premesre el scoonde régions hypendas
rbles. Son ongime provient de muls-
bt gt % sanl intraduites au sours de
b dilférenciation  des  cellules
o anticorps.

o lerme de cette Etude, il faul
Ahim remarguer que fe dogme
o lequel chague proléng st

codée par in péne, le pénome germinal
demewrnnd inchnngs durnt ln differen-

ciztion ¢ellubsire, paralt [oumir une
imige irop smphfiee de I elalie
L'éiode de la diversiif des anbicorp
fuat en «fTel ppparaiise un mésiniume
de reournbenuisans géndliques o1 de
Fuatichs qui se produit su esors du
développenent des individua, Ei- rizn
plexclul gue des mécanismes sembls-
bles smeny impligués dars Pexprossion
i’ nutres fonctions ok 1o diversité et né-

LESEAE.

L'annlyze de la shkpuence de mulii-
plu génet pour des anticerps b apecifi-

4 fail entrevolr un ae-

fre pmhh‘,':rn: Tomdamental @ la relation
entre ki structuse, conbes ;nrdu Fenes,
¢t la foncion dos molécules codéca
Amnst, des chalnes bourdes 5 strustire
identigue peuvent e employées & |3
reconnaisance. dantigine  diffénenis
en +'ssociant b ded chaines ¥gbnes dif-
ferentes (Rooce-Serra o al, 1983)
D'nuire parl, des chaines lourdes oo
dées par des pings différents, peuven|
reconnaftne un mEme anligéne et cxpri-
mer upe mEme antigteicité enose e
combinart navec des chafnes |égeres m-
miluires (Meek et ul. 1984). Duns les
deux o ies chaines IGegres ne porien|
pat A elles seules le site de reconna-
sance. De cecd résulin que, hien gue be
pne détermine une structure, dle pe
détermine mi pexpligue une fonction
Cette derniére oo doe dux mieractions
i un nivean structurel beaucoup plus
complexe, Lo gEndlique  moléculaix
des anticorpa iilustre donc les limites de
lamalyse pénligee i explication des
fonctions biologiqucs, méme au nivesy
micléeuluire.

BIRLWWE A IR
b dmorel, LAE, ‘H..I.. Bawld T, AL
“ﬁiﬂl}:ﬁ“ Fror sl nad SH LIS

:"12:“"1 II.:;IH r_n.u-mtrmu
1 Lader, P (1) Sl dawrioen 285 (5], T340
A Herca-tira o Teaseble U ¢l Forgrama, Y.
FIFET) Matiy: M 351018

I Mol K Jevki D Shisved M. Lies 0, Ufbads 1.

wad Caprs AL (%) 0 Eop Med. (80
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LT L T Wﬁ
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Rafmasn

L'infiniment petit et I'infiniment grand

L'astrophysique a depuis longtemps noué des collaborations
avec la physique nucléaire, et plus récemment, avec la physigue des particules.
A la fin de I'année 1982, le Directeur général du CNRS
a demandé & 'auteur de cet article de lui présenter un rapport préliminaire
examinant les coopérations 4 développer ou favoriser,
el envisageant un certain nombre de rapprochements entre ces trois communautés, I
Le point de la situation est présenté ici.

Jean AUDOUZE

! aglronemee, scepce de -
L finiment grand d'une par,
I phwsigoe nuckiaine =t la
I:hy:lqm des partecules, scwencoi de
'infimiment petit dauire parl, con-
palssent actuctlement un trés gramd
cudr et remportent de trés grands
¥UocEs @ les melrophysiciens congal-
vent des 1Elescopes de phus en plos
grande, réalisent des rdcepleurs sen-
sibles max ‘rhmm fen plus loinuains
1 placent dans 1'espace, b Vexidrieur

de Patmasphére terrestig, des instmi= .

mznts capsbies 4'observer ensemble
du spectre Electromagnéiique d'on-
gine sxiralerrestre, depuis les omabes
radio carrespondant aux phatomns bes
MOHS ERCTRIGecE jUsgu'aux rayonne=
ments gamma ket plas durs. Grice 4
Pavemement de ces techniques, un
trix grand rombre de découveries en
astrophyiigue sonl irés réconies
prumiiéres observations de guasars en
1962, de pulsars en 1967 | mue en
evidence du ravonnement fossle A
3K en 1983 ; explaration du sysiéme
ml;irc depuis le premier Sputnik en
1937,

Lu phivsique nuclésire apparul au
débul duj;b.‘-q:‘ sidcle na mnrﬂ:t de la
révolution de la théorie de [= nelati-
vitd restreinie d'Elnstein of de celle
de |2 théorie des quontas de Planck
Tous fes pays indusrislisés disposent
maintenan &' secélErateurs de i~
cules de foulss wailles qui ml?r-:nr:t
sur ngvoux une gamme trés large
d'¥nergies depuis les nccbléraienrs

- e —

O Jean Asdoure, dipectetr de rocterchs,
dirtge 1'Inatitun d'mairophyiiges du CNRS,
wH bk, Boulevard Araga, TH01 4 Pars.

W LE COURRER DU CNRE{E)

Eleclrestuligues (syaiéme Van de
Giranf) juswgu'aux synchrocyloirans
oy mus aecélernteurs d'ions lourds
omme GAKIL. La strughare in-
fedne des novaux stobles el instables
usl analysie avec de phis ¢n plos de
raffincment dans "espair d'eeablip
avee cerifude lu nature des forces
nuclénires qui liemt les nuobéons (pro-
bonis €1 peatrona) o 1intérisur de cos

La physiqne des particules appa-
ral w foul début (c'est-b-dire vers
lew imnées 1 938) comme Un Souk-firo-
dult de 'enalvse du rayonnement
coamigue  puisque c'gst dans ce
myponpnement gque 'on  découvril
I'glectron ponitil {ou pasitron) o bes
mésans =, Elle a préside 4 ['élabora-
tion d'expérienced de plus en plus
sophistiguées mettant en jon dea
énergies considémbles. Clest ains
par exemple que, grice nax anneny
de collision du CERN oi protons et
antiprotons peavent inleragic, des
phyricicns curopiens ant miis les pre-
migrs gn évidence les partioules lour-
iles el trés instables W T el ¥F prbdi-
tes par les théaries d"unification de ln
forge électromagnétique et de i
foree Mibke

Lo pluridisciplinarind
o5 exventielle
peur Uétade de Uunivers,

B 4 part [n conceptaon ¢
M Intilsation d'équipements
génnis requéran] donc des

budgets impartaniz, on ne voit pas d
priord 2 gui peut stunir Pistrophysi-

que gui charche b avelr unc viioR
globale de TUnbvers, avee e deux
sufres discipines, gui tentent de e
quer des particules donat 1o durées de
wic sonl de plus en plus courics ou
yml interagissent de moins =0 minns
aved I maniere ordinaire mofame par
exemple les nzutrinos. O s'apergait
en foit trds vile que ['on e peul pas
comprendre 'Upivers dans son en-
somble shna Mnire miervenir la mizro-
physigue, cest-a-dire la physigue nu-
cléaire of |a physigque des particales,
Par exemple, 'évalution de toutes les
ElLoiles e gouvernés par lei rédciions
nucldaires qui s& déroulen dons leurs
régions cenlrabey ol gui trensmutent
les novaex fes plus légers en noyaus
plus fourds {ensemble de procéssus
suguel on donne Je nom nucléo-
synthise thermomucléaire). En parti-
culier toute I'énergee silure vient de
In transformation de 1hydrogine en
hglum aw centre du Salell, Comme
uulie exemple faisnt cette Fois inler-
venir o physigue des particoles,
I"une des conséquences du modéle
d'explosion primordiale (o modéle
du Big Bung) est ane prédiction du
nambre moximum de [amilles de
nevtrices (ou de feptons) égal i tros
{wvirir encadré). Ce pombre g5l en
accard avee | r&sulials présents de
physigue des particules qui progvent
Vexistence de tros familles de lep-
foms {Pélectron, le mudn e 2 low)
imtervenent alizgatmrement danms fes
interaction: faibles, qui cosrespon-
dent peit-2ire ave les trois families
de quarks & pards desguelles se for-
ment toos ks hadrons (ou porticubes
obflssant aux interactions furtes),
L'spport de ln physbque nucléaire
i Pastrophysigoe cxt blen conni paks-
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Fig. 1 = L& ditecteur du Fréjim (collaborilon frasco-allmande) inciulld dami be laboratoire sowieerain do Wodane constrait par I'TNIPY

di CMES e FIRF du CEA 8 pour Bul dé ddterminer |n durde do e du proton of de détecter d*bventucls

monopoles magoetiques. 11

pouirail permedire une ude du rayonnemesi cosmigue de inés grande Energle, (Cllehd CEN Raclay - STIPE/ Pinta).

Awcuny ki de |a physlgee des particules ne lmbie ke sombre des Tamilles de beplsis.
Teals familles soni eomnues expérimentulement @ celles formics mpullunul par
Véleciron, le muan, le tan ef leurs nevirines assnchi=, 1 argumint d
slque plaide en faveor o wne sivicte lmiistion & ces trods Tamilles. En effer, 8l exdatal)
Plus de trofs types de leplom (ef done de newirioos] diffécents, b nuclbosynthise
primocdiale telle qu'elle découle du moddte du Bl Bang awrali condolt & une
abondance d'billum nettemend sepivicars & la yaleur olaervie,

ordre sstreply- |

gue «'eal verd lesannées 1940 qug e
physicien nucléaire américain (d'ori-
ging ollemande} H, Bethe a décoy-
veri fes cycles de rénction affeciant
les noyaux de corbone, d'azote at
doxygéne, gul pormeltent la frans
formution de Mydoogine an helium
b lmiéreur des fwmiles, dirdce aux
frovius de WA, Fowler {prix Mobel

|

de phisgue 1923} @1 de ses dlandiés
(F. Hovie, G. el M. Burbidpe) ningi
qu'l coux de Pensemble des astro-
physiciens nuclénires, on connait
maknlepont, wul au molps dasns leurs
grandes [ignes, les processes gui
transforment les noyaux d'atomes
bl ol long de [histoire de ["Uni-
VErL

Les rupparis entre Li phydigiee des
particules 2t astrophysique ant &b
trés changeanis nu cours des ¢in-
guante dernitres anndes. La phosi-
gue des particules st du départ un
sos-produit de Méwde du royonne
mait codmigue. Dhes portwculbes nussd
imporianics que le pasiiron (1'ant
particuls de 'dleciron), les mésans pi
ot fes muons oni & découverics duns
les gorbes produiles dans ['atmos-
phére pur Parrivée de rayonnements
cosmrigues-de trés prande Energie. Le
laborateire de physigue des pasticu-
les de 'Ecole palytechnigque fondé
pir L. Leprince-Ringuel 0 com-
menod d'eberd par s"intcresser 4 oo
rayanement d'arigine extroterresine
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avani de devemr, sus |'impolsion de
B, Grigory et A, Lagarigue, 'up des
centres les plus scufy dans ce do-
mame de physique fondamentale. 1)
v el crsuite wers lea anndes cip-
quante un divoree causé par Uaviéne-
menl  des  grands  accélérateurs
comme ceux du CERMN el des détec-
teurs commie les chambres § bullz

Le rapprochemen des physiciens
det particules et physiclens
muctdaines
aver lex asrophysiciens

lors gque les physiciens des

particubes et bes nsirophysi-

ciens sc sonl praliguemeni
ignorés pendant plus de vingl sns, on
remargue aujoard'hut une volonté
mumifeste de rapprochément entre
ced deus discplings. La rabon essen-
tighe de cenie situntion favornble
viznt do fait gue les phyiiciens se
rendent comple de plus en plus guoe
I'Univers est un Inboratolee wnigise
ol 'on rencontre des conditions phy-
sigques que l'on ne sait pas réalise sur
terre : vides inimaginables des mi-
ligux intergalactigues o1 migrstellni-
res, Efnis auperdensed des Cindles &
nestrons {(pulsars) & des naines
blanches: processus de  fusion
contrilée dans les régions centrales
des énoiles, accélEration et - oréa-
tian = de particulcs lémentaires lom
des phoses primordinkes (Big Bung).
Cest cefle dernifre caraciéristigoe
que retiennent les physiciens des par-
ticules gui cherchent & unifer les
quatre interactions fandamentales de
lu physique ('imeraction forie ou
nuclénire, 'interaction Taible qui
gouverne par exemple in désintégra-
tion des neutrons i probons,lintes-
nction Sectromagnéngue, voire 1in-
leraclion gravilionnelle), La ihéoeie
Iz plus cosramment admise d'unifi-
cation des trois premitres inkernc-
lions prédit Texistence des p:i"tb:ulﬂ-
1rés instables ayom IEP
repos de Pardree de 10 Gi:‘l'
Ces nﬁiwlﬂ,lmh@.uunu: weE
£ onl pu Bire crfées & ['Eiat Ilhrc
pendant bes 1outes premidfes phnses
de VUnivers. Les théaries d"unifics-
tign prédisent sussi que le proton
daly avair une diorde dv.'ﬂ:: finke trés
tonguee de Pordre de 107 ans,

Les communuuiés des physiceens
nucléaires el des astrophysiciens col-
lnborent ensemble depuis vingt-cing
ani environ. (heelques collabarations
de physigue nuclénire ool opporié
des contributions significatives 4 1%as-
trophysique ; P'esemple le- plus fu-

i  LECOURRER DU m,&ﬁ]
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Rayomoement 3 Kelvip ; rayonnement Hectromagnéligee iphotons) en équilibre
ibermigue et dr irks kasas doergle, qal empdic Vundvers, e rapmmemenl eat conuidéng
comm lo reste refrsddl do Mux dmds @i e preminn inslani de Funfvers.

Les particules fidmontaires ;

Les fepivwey (Electrom, muos, 1ne ol bours pewirlnos associis) soni des parthoales gul
m'inderviesneni qua dans kes internctions faihles (exemple | désiniegmiion de nentros) el

tleeiromagnstigues,

force wucidakee of

Hectron posdtif, antiproton

déclmihe b pfacibon.
el inergie d'am

h ceffe résction particklomend

A

finile di grande

Les hadrons ntwiTin, | wii] i srnwibbes 4 |
F 2 {prodan, d:rmmpl.hpim parifoules n

Aux partboales Eemeninlres mnawﬂﬂ din amblpariicales de charges oppasis @

Seethon ellficace © hmhnﬁmd‘mﬂ-ﬂhulmm doni Is dimension
el wre surface, qul caraciérise la probabilité de ectiz résciion. On peul s ko
er comme a smrface de bn cihle telle que tomi lmpact & Pinbbreur de cellecl

Hml'm--n‘m"ﬁ ﬂif&uﬁtﬂﬁﬂpﬁrnﬁmnnmﬂmhum:
dleciron sccelére par ume différence de potentisl d'un vl Lo
hﬂmrnll iGeV) est wn milliard &'électron-rolts {1,610~ ergl En onité
mmsse d'un proton vaut eaviren 1 GeV,
l]'mtm réaction de fris grande éncrgle entre mn profon ou om no Il
l:l‘l'n-!pl.rtcld‘ulm;n lourd jou l.'umpkuj d'autre pari, Le

Sl.qﬂrnrl: phénomine grandiose résultant de Iexplosion tris rapide d'une
MRS5S,

-mmmumﬂ#

meux &3t |z Kellogg Radiation Labo-
rafory du Californin Imetitnie of Te-
chology & Pasadenn animé par WA
Fowler. A Orsay, sous Uimpulais de
Beng Bernzs, pluskeurs équipes o
Centre de spectroméirie nacléaire et
de pectroméiric de masse ont effec-
fué des trovaex Irks (Mparinnks com-
cornani |es réactions nocléaires et lex
mécanimes astrophyvaijues copables
e synihétiser les éltments ltgers
comme e lithium, ke béryllium et fe
bore & purtir du carbonz, de [z
el de Vorypéne. Clest price & Jours
détermimations des sections efficacss
de spalintion de ces derniers &és
ments gue les astrophysiciens nu-
cléaires travaiflnnt en France ont pa
apparier des contributions significa-
tives & la nociEosynthise des 8-
ments les plus Kgers (depiis Phydro-
pooe. pueegune bore), Camme on le
verra plus loin, le dislogue el les
collabarations entre physiciens nu-
chéiires e1 mstrophysiciens pedvent el
dorvent se développer. Mais cn tout
ciis ces deux communaulds pnl déjl
naué des liens utiles,

Dy cié de ln phyvibgue des parti-
cules, ce n'edt que beés rEcemment
que ke dialogue & commence- i §"ins-
laurer enire bes physiciens de cetle
disciphine e1 les asiraphviiciend

On peut rappeler 4 co propes le
piie des rencantees de Mariond, qlul.
depuis 1981, permetient ['inferaction
enire sstrophysiciens et physicient
des particubes. [ nomtress, cenires

de recherches oméricaing, comme

ceux de Berkeley, Santa Harbar ou
Rroakhaven par exemple, organisent
des ateliers sur des sujols d'inténdi
cammun. En Furope, & Pinstigation
de I'ES0 &1 du CERN, qui soql les
organistions eurcpdennes chargées
de coardonmer les elforts en astrong-
miz et gn physigue des particules,
une réunion intitubée « Strucioes A
grinde éohelle de ["Univers ot physi-
que fondamentale = £'est tenue en
movembee 1983 & Gendéve ef o ras-
semblé enviren 300 physiciens el as-
traphysiciens sur ces thimes.

Lex relarions selmrifiques
eitre fix teodd

disciplines

€ mapport remis au Direcicur

pénéral du CNRS oo fvrier

1987 pazse en revue les peln-
ticins scientifiques entre lod b ois-
ciplines, donl cerfaines ont défh £oé
Eviquées plus howt, 11 a donné 4 titre
d'exemple une lite de problémes que
les disciplines  pourraient ou de-
wriient epvisager ensemble @ outre la
nucleosynthésc permettant unme ana-
Iyze détailtée de ['Bvolutien de la
composition chimigee de |z matigre
otservable, In détection de noutrings
d'arigine solaire ou 'examen des im-
plications des théaries d'unification
des interactions fondamentales sur In
cosmabogie constituent des proble-
mes intéressant & 1 fols Jes astrophy-
sicions et |es spiciafistes de la micro-
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Fig. 3 - Ce détecteur mesure le flux de pewirines dmis par le soleil, La valeur observée esl inféricare & lo prisisdon théorique, ef ce
ddsmocord et i Porigine de spétulation ihéorkgues of de nouvelles expdriences, (€ Entopoan Ssathern Ohservinry,
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physique. Lo France dispose d'une
des meitleures eoles dastraphysigue
puciéaire et de physique des particu-
les ; moyennanl un cerigin pombre
d'actions spéeifiques d'ordre budgé-
imire vu structure], ses cherchours
ofil dane la capacitt de réuisit dans
la compétition internalionnle sur ces
sujets

Aprdy li remise de ce premier rap-
port en février 1983, le Direclewr
péngral du CNES o confié In por-
sulte de cet effort de réflesion i un
groupe de physiciens {11, La commu-
nuaté des chercheurs apparicnant
duz disciplines mentionndes plus
hiout a ele consulide en puillei 1983
lors d'unc réunion tenug § Cargése
en présence des diroctesrs sofentifi-
ques des départoments concermés
{mathématiques of physigue de bass,
phvadgec nucléaire el phyaque des
particules, el lrre-poéan-aimasphére
ol espace). C'est & partir de cos dis-
cusssona (2) que le groupe de réfle-
slon 4 demandé fin 1983 & la [hree-
tion du CHRS la création de sepl
groupes de Lravail sur dés sujets per-
mettint le développement d'une cal-
Inboration fSconde, Ces groupes doi-
ven! elaborer des demandes précises
de moyens financiers et propaser les
itructures adaptées & oos rocherchis
pluridisciptinmires

Les sept thémes abordés par ces
groupes sont : [a mesure des sectioas
efficaces des réactions nucléaires en-

tre particules charpées, imiportanba

pour I nocléosynthése ; ln délectioh
de meutrings salaires ; la dl':t::ﬂ.'iim
des newtrings de grande énergic Emis
en particulier par les supernovel § s
détection du rayonnement cosniigie
de trés grande £nergic ; la

died monopoles magnétiques ; le déve-
loppemeent de détecteurs i reyvenne-
ment ultravialet et X €1 bk rapports
giitre 1o cosmologie et la physigue
des particules

Cean set proupes se sont-fréquem-
ment rénnis depubs mars 1934, La
synthize de leurs travaux o E1¢ pré-
senics en octobre par le groupe de
tiflexion & la Direction péndrale du
CNES, Leurs: propositions peuvent
gire résumees de ln fogon subanie -

1= Mexure dex sections efficaces de
eénciions rucléaires J'intdedt astroe
physigue {3) -

Une séunion tenue & Orsay en meai
1984 5 monied gue plusieurs dyulpes
de physiciens nociiaires appariznont
izt Inboratoires de In DA M (Bruyé-
rewle-Chitel) ef au CNRS (Orsay)
sont préts & préparer des EIFI'IEI‘I:E!
POLT Moiurer ood paromelred qui
jouent un rile fondamental en nu-
clémynthése. Pacallélement une

1B LE COURRER T Cra fe)

vingtzine & asirophysiciens ¢ de
phivsiciens veulent travailler emem-
hile i I'étnblssement de madéles ren-
dopt comple de lexplosion des
supsmovne

- Ler meuternng sodmines |

Un des problémes les plos impor-
innks en astrophysiue edt de déter-
miner le Mux de neutrings produis
uu centre du solel par les résctions
iransformant Fhvdrogéne en bélism,
Cette mesure fournirail une détermi-
aphion directe des conditions phys-
gues (en particulier de bn lempéra -
rel qul régnent duns ces regiots inac-
cesuibles par aillears § Vabsereation.
Les expericness actucilemen] menies
auk Elats-Unis 4 partic de lo sbage
fion des neutrines sur b clhilare 37,
observont un Mux de neulrmos Lrois
fois plas faible que cclui prédit par
les modeles solnires, Lintonvénient
de In technigue du chlore 37 est
quelle o'edl sensible qu'asx meutri-
nos de grumle Encrgic qui sont pro-
duits en penit nombre dons oo cvcle
Clest pourquol un goups de pliysi
cicns (4) propose deoux expériences
dilférentes, Mune de deuxitme géne-
rotion, fondés sur la gallmm, Mautre
de tramitme géndrattan, sur "mdium
{1echnijues sensibles aux oulrinos
de basse Energic)

L'expérience au gallium serail une
collaboration européznnz (RFA.
Frinee ef lalee}. Ceile expérience,
qui inlérese vivement les brods com-
muEauLes, pose surtaut des probld
mes d'ordre budgétnire. Cluant &
Vexpériznce wiilizani Uindiom, elle
dépend de certaines technigues nou-
velles de dEicction, particulitroment
mpeneuses, dont led retombées sur
d'autres domaines pourraient étre
cansidérables

Dians fes deux cas. [n communouté
seientifijue Mrancaitc pourTail apper
ter une contribution majeare & Fun
des grands problimes achuch de la
physique.

et 4- Lor neurrinae ef I¢ ralore-
meeml  coamigue. e ieds  grarde
drerple -

l.es astrophysicions of physicicns
frangais shintéressenl depui long-
fomps of @vel Bircces au TAyonpement
cosmigque de grande éncrgie : cest
sur ce théme gue lo laboraipire de
physigoe de L. Leprince-Ringuet a
éahli 2 réputation. Les astrophysl-
cieny du CI?N e Saclay onl noquis
kne reconnaBagnce internnlionale
dans e détection du rayonnement
cosmiguee gamma et partloolaire
Deux groupes de travail (3] ool étu-
di# comment la communawié fran-
guise peut contribuer sus progres de

ces deux domuimes. Les nestrinos de
trits gramde Energie wcobmpagnent
Vexploszon d'une supermdvn au peu-
venl £ire mssocids aux sources de
reyonnement gammao. Le projet
americain Dumond  pourrait  con-
diire & 'immersion, dani les répinns
ootanques proches d'Hawaii, dune
badterie de détecieurs propres i de-
tecter les neutrinos muomiques de
irés grande énsrgiz. Lz proups
= Rayonpement cosmigue » o mantrd
qu'en étendant e détecizur du lsbo-
ratoire sauterrain du tenncd du Fré-
jus (dani Vabjectil principal st la
mgawre de ln durde de vie du proton],
0w en construizant sur 1o moniagne
un réscau de détecteurs de gerbes
cosmdgues, les physiciens et les axtro-
physiciens pourrpicnt obsegver dans
de bonnes conditions les particules
secondaines comme s muons crids
dans 'simosphére terresire par le
nynnn:mtnt cosmique de  inks
grande énergic,

En rendant donc plus performanie
I'expérience de durée de wie du
ion de Fréjus, on pourrail oblenir des
résultnts imiéresaants concernant le
fayonnemenl cosmigue de  ires
grande énergic,

3+ Lex prmapoles mogndiiques () :

Cleat en 1931 que P. Dimac a pro-
posé Uexistence de chinrges
ques libres auxgquelies B o donng le
nom de moncpales magnéligues dans
le bul de remdre friques Jes Jods
de ["electricité el du magoélisme dé-
crites toales deur par lo théorie de
Mazwell,

La recherche des. monopoles mea-
EREtiques qui passionne on cernin
nombre de physiciens, est imporianie
non sealement d'un point de vuc fin-
damental, puisqu'elle permetira
peui-diee de rafliner molre connais-
sance des lols essentielles de ['dlec-
Iroanagneélisime, muis RSl on cosny-
logie puisgjue |ex théories cosmologi-
guies prédisent des densités de mopo-
poles mugnitiquel primardinug trés
différentes &'un modiie i Mautre.

Bies technbgques un peu dn
b celles qui zont Etudides dons e
cadre du projel & neulrioos solojres
[FondEes ser et propriétés des hilkes
supra-conductricss ctudices par G.
Wayiend) pourraient &tre mises en
muven dans le laboratoire souterrain
du Frejus ou dans e lnboratoire jila-
licn du Gran Sassa

ti- Developpemens e détectenrs dam
Vislirarvivaler ;

Comme {1 o étd rappelé an début
de cet arlicle, les astrophysiciens et
Iz physiciens aucléaires ou des parti-
cules dispasent d'Instruments L=
performunts, soit pour observer e
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Fig. 4 — Une ssprrnais est une ssurce de royonnement cosmiqse ¢f de neutrinos de grande ésergle. &) CNRS,

cxel, s pour disséquer ek compo-
snnis les plus intmes de |o mature
En matiére de détection de photons
de grande énergie, qui ne sani Tien
d'abtre que dew particules démeniai-
res el qul sonl recherchés gries b
diverses sondes spatinles, Jes msiro-
phisiviens onl benucoup & apprendre
des phiysiciens des particules instry-
mentalistes.

C'est pouwrguei un groupe (T)
cherche & €tiblir une Hate de détec-
teurs susceplibles d'cbserver le
ravonncment LJY cf d'éire embac-
jués dans uns sxpérience spatiake

F- Cosmplogle of particules

Les théories de grande unilication
gui réunissent Pinternction Torte et
l"interaction &eciro-fnible, oisocient
les guorks (ow composanis des no-
cidnns) et les leprons {élecirans,
mOng, taus ot neulrinos), Les thiéo-
ries de supersymeéieie assockent lea
partbcules qui obdissent & la statisti-
que de Hose-Einstein (comme |es
photans) & celles qui obdissent & ln
statistique de Fermi-Dirac (comme
les protons et les dlectrons]

Ces deux familles de théories fon
intervenir um irés grand nombre de
marticules &lémentaires qui dolvent
nfluencer ln camologie, e'edl-d-dire
l'arigine de 'Univers 21 &3 straciure
& prumde £chells.

Lin dernier groupe de travadl (B)
Préconise un cerlain nombre de

mogres propoes B renforcer ced the-
mes  de recherche théorigus en

Frunce en asiociant davantage fes
iéuriciens de lo physique des parti-
ctles et ceux de la cosmalogie, aingi
gue les nstrophysicicns qui observent
led gulaxied, les quiasars ot bes amss
de galaxies,

vew tel ensembie de rapparts,

de recommandations, of de

projeta qui voni &re dimcubés
par fe proupe de réflexion nommé
per la Dwrection générale  du
CWRS, celle-ci va pouvair [ancer,
une collaboration wvee d'nutres orga-
nismes de pecherche {(en particolicr
avee le CEA) oo vrassemblable-
mient sur une base mlernationale dey
pragrammes de recherche pluridisct-
phinaire qui, dés lo début 1985, fe-
rond appel & ['Energie eréalrice d'une
smnantiine de physiciens st d'asuro-
physiciens.

Comple teny de I'nvancée des tra-
vaux iles diflérents groopes, aceent
sera princijrlement mis en 195 sur
ln mesure des sections elficaces de
reactions nuckalnes dinlérdt astr-
physsjue, |n détection des meutrings
selires, fe développement de défce-
teurs de ravonnement uliraviolel et
X meous, ains gue sor la poursuiie de
I'effort d'enscignement réciprogue el
de collzbornition entre spleialisted de
Is eoamolbgic of de In phygique des
parikzsles.

Ces acthons qui s placent i god-
fuent de pluskewrs domaines sciznti-
fiques ne sonl pes les seules goe le
CKRES  peut ot dait entreprendre
(ded efforts sont Egalement prévus

dans le domnine de la physigue du

- gobide, de lopligue, de o physigue

des plaemas, de 'informatigue poar
s limiter auk sujets proches de o
physique]. Elles montrent gue s re-
cherche frangaise, el en particubier le
CHNES qu codle 'emiemble des dis-
ciplines scientifigues, paist apporice
une conbribaitian majeire & Pétude
de Fun des problémes bes plus fondn-
mestaa que 0 poos 'bumanité, b
sawoir celus de Porigine of 1"&volation
de Ia matiére qui constitue le manade
nalurel.

(b} Cx gravge 2= riflanica it:d, Asdoum
Uraiiimt ' A Wy d Lo Nasckewpni | Piicen
tisbonger. Farn VL 1 Hayor (P thioniges,
LEN - Saacliy] F | Book Pyl el ]
LP. Lamus NE’EI’E:IEH&HWJ. & Mpsiah
CEN Sadin) E Sikaieman (Dlucivalore d R
dmb et Mo \r_' Thifpcl (NS0, Dyl

[ Law actin de estie e i it Sobith dipi

47 ¥ wialp, J. AS
doger v L Bsderem, fdzren
1) Ci growpe m ©H amnsd priscipslommt par M
sl (CHN-Sechp) an DV, Chiloe (CEA- DA M)
hral it par Sene N, Bernas (CSMEM, Oy
EEH Spwio (Sacliy), E Baneils | Bceds Prlyiriks
sl A de Bellelim (Codlbge de Friaee), Cr Wiy
g ool Marhile Siadrciir]
13} Lo grosger de brvadi iar e npsirjesl de s
Eoergin, amimd uc S thnl;l-ﬁ.l..l'-}rnﬁl.-ﬁ:ﬂ'lr
o doi eomindnons de I Schuf (CEN Seriay),
¥, Dewkis (LAPE, Amscy), M, Consd [CEN 53
clep) e P Lagage (CEN Saray)
L groapt oofsdesd id RAyORSSEEsL Dodviqen Gt
i tde dsergic Had aaiemek ger B Detpradge
{ Fapecbaguc], o2 de Mame C1 Coli

ruky
CEN Sacuy), P4, Cagage [CEN Sacli) e L8
:"-lqinhlhr ‘ﬂlﬂﬂﬂ!l

1tk Chrowpe amimd par P Slwasas (CERN), aidd &
M. Spin (CHEN Sacksy), 0. Waysand {Eooly - Nar
male Raplormnh O 'F'ﬂ'n'.'rrl-l'.l ol L Garalbe
Musiires | LAPF. Arsidy)

A7) Cheoape anenl par G CHaspel {CEN] 82 A

Wiskil M [ Imanits & A . Pl
8 Oreppe paind M. ey I Sae
-:h-r:u.l‘_E.HnLDFf:ihi]:lA Mircng [ Meicias
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Ala déoouvens

Application de la microsonde
Raman-LASER a I'étude des pigments

Un prélévement de quelques microns-cube de matidre sur une ceuvre d’art
conservée peut suffire désormais aux besoins de I'analyse physico-chimique.
En cffet, grice aux moyens de la microspectrométrie de vibration,
les résultats de I'investigation, traduits en termes de composés,
permettent dans de nombreux cas une identification sans ambiguité possible |

des pigments employés pour la décoration.

Michel DELHAYE, Bernard GUINEAU, Jean VEZIN

9 Clude des couches piciirales

I des euvees d'art par les
muayens de P'sanlyse bnatru.
meniale st limitde por o nécessité
premitre de ne porier -aticinte en
dwcune fegom- i 'euvee conservée.
Aussi Jex méthodes d'nnnlyse mises
en ceuvre pour de lelles Eoudes so
dovend-elles déire = non destruc-
tives = ; non destreelves dans le sens
ol I'enlendent généralement les phy-
sickens, ¢'eat-h-dire la non-destrgc-

Hon de Péchantillon par les moyeni .

de onakyse, non destructives auss
dans le sens ob Ventendent les con-
sarvileurs, oest-A-dire qu'necune al-
LEration de Pewvre, qui st joujour
unigue, e pedl éire nabkérée,

Le prélévement d'un Echantillon
ST Wi EUVIE pangervie Canidiiue en
quelgue sore un dernier recours, B
afl fes aulres moyena & inveatigaiion
e st déji rivElEs incllicaces voire
insuifTisants. Encore faat-il que de
tels prédevements, Jorsqu'ild sont nu-
torists, soleal sulfisnmment rdduits
en valume el en noanbee (lours trces

1 Miche! Delhave, directeur Tinsgiog, ea
directenr du Lebaraiosre de specirochimie
infrarsuge et Raman, 2. ne Henrp-De
mant, B 28, 24320 Thiak

0 Blersand Guineai, ispfaar CNRES, fme
vilile nu Cenine de recherche sir ba cosicr-
vadsan des documenis graphigues (LIM
Giel), Mussum natlonal O histaire naturelle,
A6, nie Geoflewr-Saint-Hilnire, 75008 Pa-
ris, el b |a jeuns Egwipe « Frude des pig-
ments, histons of anchbalugie - [JE 4377),
2 ean Vegin, dicctsour d'dudes b I Beol
pralsgue do huies Budes, nopeasble de
I3 prune équipe = Ciude des pigments, hin-
Niir-al archiclogic = (JE 4577), Feale pras
figme ded bamles dlede [V scetbon, 45-47,
e dis dooles, TEHNT Pams
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doavent rester mvisibles & il nu) of
qu'ils constituent malgré cels un
schamillonnage représeptatil des
oouches pictorales dlndides,

En dépit des immenses propees

réalishy oog dernicres années dans |2
domaine de lo microanalyee, "Scart
€3l encore impartanl entre les poisi
hilités actuelles offertes par la iech-
migue, les exigences lides & la conser-
vation des eeavies, ot s domonds des
hixtoricns ou des archialogues en
inatitre d'analyse.

Le meilleur compromis possible
consizle & sélectionner d"une mankere
rigotireuse le champ de I'investiga-
tion utile, & en définir les limites
campte-tenie d'ume problémntique
précise pasde ou préalabie par Ihis-
Loflen ol par le canservatgor,

Il peut ="agir de 'étude de o com-
position d'une seule couche picturale
i vellesci semble présenter un earc-
tire particulier, ou bien de [a compa-
ratson de deux couches piciurales
eatre elles, celles-ei pornissant 0
priar semiblobics, par cxemple sur la
midime wuvie oo fur deax eavres dif-
férentes. Celle problémotique peut
consgler pussi & vérifier une infore
mnfion franamise par les texies
comme 'epplication par un peintre
o por wn atelier d'ung recetie de
peinture. Elle pewl s'élendre égale-
menl 4 ['éiwde d'une couche aftérée
€L 11l processus qui en st i origine,
ceci en voe de la meilloure constrye-
tion possible d= Poeuvee endomimo-
gfe, woire de sa restaumtion éven-
tuelle.

Coa queliues exemples et coux gui
vont sulvre mantreni fsier biep la
diversité des problémes posés avant

méme que ceux-cl ne senl lraduils
en termes danalyse. s famt Egale-
menl apparaiies be camctiee pluridis-
ciplinaire de tellei études, lesguelics
peuvent recouvrir des domaines aussd
ehiflérents que In mindralogie, In bio-
logic wepatale, ln physigue des solides
o la coddealopic.

Clest en definitive gridce § une
concerlulion permamenie des uns g1
dez auires gue des résullals froe-
tueuk poarront £ore olienys

Pour mener & bien de telles dtu-
des, pous avons choizi d uliliser peine
cipalement deux technigues gui se
sami révélées par lo suite souvent
complémentuires. If "agit de I dif-
fruction de rayons X sclom ln mé-
thode dite de Debve Scherrer ¢l de bn
microspectrométrie Ramin LASER.
Mous e donnerons kol que des sl
Liis obienis nvee cells dermibre tech-
Tigue AR g0 AVOIr rappeld Dupari.
vant les principes généraus.

La miferasende Haman,

préciewx outil powr ['analyse
i dexiructive

Deseription de la méthode

Celle-ci comisie & illuminer pone-
tellement & travers Foptique d'un
microseope de fort grossissement, un
fragmeal de matitre & 'nide d'unc
radintion mosochromatique fournic
par un liser {voir fig. 1 ci-conire)
L'cdamen par dés moyens speviro-
métrigues de lo lumidre diffusts
mantre de part et daoire de la radin-
tion principale v, {rase Rayleigh), In
presence d'uulres mdiations d'inten-
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Fig. 1 = Exempie de mesere My sifw sur |3 microsonds Raman,

sité beaucoup plus faible e de fré-
quencss Vot (effer Raman), Les
Ecaris obdervés v, sont épiux @ua
fréquences des oscillations des als-
mit des ddifices moléculaires consti-
tutifs de Iéchantillon. Le =specine
Ramar = canlienl un ensemible d'ia-
formations (fréquences v, ou nambre
d'omdes v, /C, menzitfs, polarie-
thom, prafils de bandes) qui carnctéri-
senl snns ambiguné an édifies polya-
iomique (moliculs, wn, rdaal e
tnliin]. Il apporie dex donmées irés
pricieuses pour des dludes Lirueturs-
lea g plus simplement pour ['ident-
{keation des subsances préscnics
dans un milicu solide, liquide su ga-
Teix, par cempamison avec des spec-
ires de rélEncnce.

Lo peicrogondy  Ramss, e ol
i

L'excitation de "effet Ramon par
un falscean luser visible ou proche
UV de puissance reduite (afin d'évi-
ter toute dégradation de 1"échantil-
Ion), permet Uidentilication par des
moyent spectramétrigues, de guanii-
bés tris fmibles de matigee, allant du
NANDErAAIME 20 PICOEraImme.

Alors que beaucoup d'autres. mé-
thodes physiques de microanalyse,
Fondées sur des proprifiés alomisgues,

pe donnest gue 1rés peu d'informa-
tione sur les composds chimigues
dans leaquels sont cngapés les cl-
ments, cetle technique apporte ‘des
complémenis teés utlics car Jes suls-
tnnces présentes dans un Echantillan
micrscapigee peuvent fire identi-
fites de maniére non destractive |
partir des wibrations moléculoires qui
careciérisen) led lamsons chimigues,
les structures moléculaires sl les
groupements fapchonngls

A partir de perfectionnemants des
techidgues mises an point su labara-
toire, des imnstrumenis spécialemeni
congus pour 'annlvss locale non des-
tructive ont €18 commercialisés (yous
licence ANVAR) sous ie nam de
« Microsondes Hamans. Une pre-
migre génération, misg sur lo marche
de 1076 & 1981 ¢t baptisée « Mole »,
a permis d'explorer un grand nombire
de domuined d'applications, allant de
Féude & melusions dins des poched i
Frnslyie de matérizux industricls.

Cependant, le naveau diirnidiation
auquel élnit soumis 1echantillon
pendant toule la durée de la mesure,
iypiguement de Posdre de la dizaine
de milliwails par memmlne carme
(1YW fem?) risquiit avec cotte pre-
mifre pénération dinsiruments de
provoquer des dégradations photo-
chimigues ow thersmigues. Ceat pawe-

Micnmonds Bemdn
{ Déiocibon pyultieanaln)

Pz

Sywibme
informatique
e irmitemang

Table tragani=

quoi P'éude de nouvelles techniques
# cbe poursaiyie, de maniére  nocrol-
tre 1 détectivind, afin de permeting
des micsures eapides, avec un aiveay
dirrudistion LASER sulMisamiment
Taible pour Eviter toute dégradution
de "&chantiilon.

Cest dimst qu'est née wne seconds
genération de microsondes Raman,
commercinlisés 3ous le nom de « M-
crodil =. Ce pouvel instrument offre
g sersibililé de dix & cent fois meil-
leure, price & une refonte fotnle de
Paptique, de "2lectronkjue el du lrai-
tement miormatiyie des sigaaus. 1l
a £i¢ directement congu paur aplimi-
ser lo fopctiennement auiour de 2
ecteurs  photedlecirigues  muliica-
naox, constitués d'un intensificateur
d'images coupde i un réscnu de pho-
todiodes L (rés faible bruit, L'avan-
inge le plus évident qui én résulte
rézide dans |2 possibilité d'enregis-
rer les spectres aves des temps d'oe-
cumillation relativerment couards (1 &
0 minutes) alors que ['échantillon
n'esl wumis qui des irmdintions
LASER ramsonnables, de quelques
dizaings & quelques centainss de -
criwatis. La technigue est aindd de-
venee réellement nan destructive
méme poar des sibstances organd
gues o biologiques reputées frpiles.
Movennnnt certmings précautbons,
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cet appargll o méme pu fonctionner
fir vivo pour bocaliser par exemple ded
composts présentant un effet Ramaon
dle rézonnnce dans une cellule vivante
unigue, thservés anus ko microssone
nux plus forts frossissements

Lirilisation de fa microsonde
Raman pour ['étude
des couches picturales
dexr manuscrits ornds

& jeune équipe « Elude des

pigmenis, higiaire et ancheos

logae » qui vient d'étre créde
£t qui réunit dons une collaboration
éroite des physiciens, des chimistea
gl des specinlisies des manuscrin
capbre pouvair identifier bes pigments
ufilizEs par les enlumineurs minad que
dater et localiser l'emplol de certalns
matérianx. L'listaire de P'art muois
dusst histedre fconomigue devralent
tirer un grand profit de ces recher-
ches brsque des é6ments de compn-
raison fulfisamment nombreux ad-
ront é12 rasemblés. Une &ude en
cours esicelle de trods manusenie du
X" dcle provenant de Pabbaye de
Corbie, Les momuserits Eludiés jci
sont des pages de misscls ef des frag-
mignis de livees d heures, doiani pour
la plupar des XIV® et XV sibcles,
actuellement consarvés aux Archives
du Cher,

Ces municrits trés détérionds urn .

é1¢ endommagss au sigcle dernler,
bors d'um incemdie d'ume partic des
bitimems de In Préfecture, surveny
b Bourges le 13 aveil 1859, La feu,
provoqué par la surchoiiTe d'un can-
duit de choulfnge, o pris milescon-
treuscmenl dans le bureas de Parchi-
viste, c'est--dire & Pendroil méime
o, pour plus de mdrend, ce dernier
avail entreprosé les docaments les
pus prégieus. Col ineendie dewvait
iremidiablement détruire une séric
de cartainires, de brévinkres el de
livren d'heures dont seuls guelques
fragmenis arrachés auy fammes ont
pu £tre ssuvis cb comservis. Ce sont
guelques-uns de ced frmgments gue
pous avons analysés, Le parchemin
qui leur seri de sopport cuf [ pariig
du manoscrit qui a ke plus soaifert
guand 1 n's pas brilg, il g'est forte-
rmiznt rétracté sous Maction de la cha-
leur, déformant en surfuce le texte el
la décoration qui "dccompagne (let-
tres. orndes, enluminures,  rubri
quss.. ).

Les couches pictirales par elles
mimes, anl mieus résisté, Elles ont
congervg, pour ln plupart, use éiop-
nante vivaeiie de coloris, résastance
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intemse pour chapse rlhll

Avant e NIN® o

ceriaine

suppori mindral la rendant gietralemend

charge, na divers mutres nddinifs,

Un i i esl um compond minémil ou orgenique aysni la propriété dalnorber,
MEWMfmﬁhﬁllh

compeaent la fumigre hisnche, Alml, la ecaleur qiu‘sn phgment soos = parall = amir, sit
celle de= ravons colorés que oo composé sous renvole 4'sne plos oo mokes
ire visible : violet, hleu, verl, jadioe, aringe o reuge.
wereils uliliees en
muturelke, hmm-lﬂtﬂtn.ihw'l'nh

lagues.
lhnkmumrmﬂm“m:ﬂhhu
e insalublo dans tous les milleux de sopeiindon visds.
particalber abtemy par Nustins d'ene mathive mhrul-u organigue sobuhle

Ouire s ¢omleur, un plgment se camciirise p#uiqull&d:hnnlm ila
lmmitre, e qu est be cos de onmbrews pigments minéraux naiwrels, son pouvoir
couvrant ¢f son aptitude i 50 mélanger suns risque d'altéramian & &autres compasés ek
e dawines plgmeniy (pour e mélenge des coubeurs), des lnnte des matiéres de

fdniere
fwre artistique soal F'origine
wigiiale p animale comnse par

lique e3t um pigment
LT

gue 'on peud atirbuer sans doule i
I qusheg des pagments emiployés. 11
éinit par consequent intérciznnl de
chercher & identificr ces pipments et
pour les couches picturales les plus
endomunugbes, d'éludier leur - as-
#ete 5, cest-h-dine, la sous-couchs,
b lngquelle il ey difficibe d'aveir pors

malement sccds  pour d'auires
nnaiyscs,
Les meswres ont 818 réalisbes i partir

d'échantillons ne dépassant pas
l.n:ﬂu microns. Ces fchantillons ant
IF!F«H::nvl‘:-u- sous la loupe binocalaire
I'aside d'une mince aiguille de
mn.p;ln‘:n: 115 ipnt €8¢ transporiés cn-
swile entre deux lames de verre Bo-
JEea entre clles par unc simple ron-
delle de papier gommé au milien de
lagquelle 'échamtillon se trouve em-
prisonné
M lieu de s mesare, |a lume su-
péricure eat retirde, et 'échantillon
dépost sur la platine du microseops
sans autre préparation. La mesure se
fait 4 'air libre,

Application de (o sfthode Baman

anx bleus

Iin blém mingral @ Aarfum uliremerinem
ot Bl e lapis laewli

« Un pigmeini hles wvelsni son  pessni
&'or ».

D tous bes pigments, ey pigments
bleus sont peut-Bire parmi eoux que
I'an rencontre le mane souveni &
I"tat- maturel. On o pu ohercher &
voir dans cetle relative rareté un
mipyen de distinguer certnines dis-
continuités, voirg certapnes perma-
nences de histoire des technigues,
el il est vrai que depuis le Blew anifi-
cigl inventd par les PBgyptizns jus-
qu'sux remarguobles phialoeyanimes
de notre epague, predgque chodue pé-
riode de notre hisioire semble jalon-

néc par Musage sinon por lo décous
verte d'un pigment blow gol ui est
bien spéoifique.

Le Moyen:-Age chrétien e distin.
gue quant & Ing, si l'on excepte les
coloranis d'origine wépbinle, par
I'smipiol d'un pizgment blew nalure]
imparté du Mayen-Chrignt, la blew de
lapis Bazuli, un pigment extraordina-
remant coliteus maie nox proprifiés
remarguables qu'est loin dattcimire
son subsiitol meidlleur marchs, pae-
rite, carbonnte bassque de cuivrena-
tarel,

[mparté en Europe par lerre gl pur
mer depois ke kantnines monlagnes
de In Perse (Hindu-Eush, Afghanis-
tan actuel), e lapls lozuli o servi
perdant pluskours sibches i ln: prépa-
rutien des plus beaur pigments bleus
utilsds en pelnture arttiqoe. Succé-
ddant & lo #Tritte d'Alexandsie «, le
etlebre Bleu artificiel (compoxé de
silicate de cuivre) inventd par les
Epypiieas ot dopt I récdfie semhble
W'élre progressivement perdue, e
Wea de lapis lsroli apparsil en effel
s les V* ot VI° siéeles sous les nouns
de = lazul =, « lagurium », « azunium
uliramarnintom =, pus coox de s ae-
TUITUM LANSMAFAUN =, « CYanos s,
= azur d'Aecre =, # azur d'outre-mor =,

Tris utilizsé, par les peinires du
Muoyen-Age pour |y décartion des
manuscrits, I fai awssi In couleur de
prédilection des peintres du qootiro-
cenly = .. uee couleur noble, bells,
parfpite au-deld de outes s mu-
tres,.. o Sop emploi ne disparnitre
vraiment quau dEbut du XIX* siecle
avec la Mabricatlon industrielle de
= ['outremer frangais =, un pigmeni
de synthése découveri par LB
Ciuimed en 1516,

Adrant da pouveir dire empdigé par
le peintre, lc bleu de lapis: devait
subir une minaticuse préparation

destinge principalement & obienir |z
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Fig- :I.—ﬁg?:q:hmfmnﬁhp#hhndl Iupls knyull

i, O i S, Ol (AN SE Oy 1) et de jamne d sl (Fhy Sn Oy
ij #cha de refirence de josne d"itnin
b} lelire ornde verte f'use page de missl, XV sbbcle (md frngment o* 513/10, Archive

dipariementsles du Cherl
¢} bchandiilon de référenee de blem de lapis laxed| (coll, E.W, Forbe),

La figare 1 révéle la prisence de bazuriie dems un dchantiilss de vert compesd d'on
milange de pigmént blew of de plgment jame. Use rale intmee & 545 cm! dor i@ I
vihrmison de Uk 5, uee suire & 255 cm ! ot wne irobikime ples Etalés ef de mokndre
umplitude 4 1097 em~! [correspondant & us ¢ harmonigee) carncieriseml s

nmhiguité ta d¢ Inzwritc ; un al v ¢ calchm of de sedlam de formide
(iNa, Cajy [0, 8, Cliy (A S0y, 1k
L juune o pa étre identifid comme i un Jomne d*dtaln de Tormule b,

S (3
L'emplai dan tel jumse est particaliérement significatil de cetle priode, baquelie rerrd
se divelopper tuod =i fong du XV* slicle Is production de oo coulsurs dites d"émall dues 4
Fhah#letd = --mmh1m-hm1hﬂwmvu.m"pm
d'um mikange doxydes de plomb et d'étaln, e pout fire abiemy e effer, wﬂ:
temperaiores précises (vers TS0 5CL Ao-deld, In feinie ohirsso devieni jasne pile, puls le

jaune finif par disparafire, bissand la place b =n ploment Banc,

1
\ U b SEE

0

pigment le plus pur possible. DifTé-
renies recedles relatives & cetie pré-
paration sont parvenuet jusqu'h
nos. Leurs principes es=enticls lels
gu'on les reltve cher Turguet de
Mayerna (1620} et chez daulres nu.
tewrs sunt les sulvants

La pierre était d'abord réduite en
poudre extrémement fing g1 paar fa-
cihiter sa pubvérisation, an recom-
mandall de la Ture roogir au feu
avant de la jeter dans eau froide
# .. 11 faut que Ea division seit pois-
s & la plus grande hmite.,, » Lo
paadre ohienue £iail ensuite mélan-
ke b une plie composée de résine de

pin, de cire ou de mastic, et d'huile
de bin, Cette pdte que l'on malazaii
longeement dans "esu tidds Eait
destinée b extraire le pigment ded
unporclés groes ou blanchiires con-
lonues dans lo moche d'oregine (diop-
s, caleite, forsiorite, wollastond-
ec.).

E'n utiiiannt plusbeurs recipients,
I'enu pouvait éire renouvelle sucees-
sivemaent plusicurs fois jusqu's ce que
le mmlazage de la plie ne donne plus
& e ume coloration blsse nslable

Apres evaporation e décanistion,
Ie pigment séché €tail recucilll au
ford de chague réeipiont, puis lavé

b FIAY mm

OrzR,

pour le débarmaser des motenes rés-
neuses, enfin comserve dins des sac
de cuir: = .. le premier eot le meil-
leur &1 donse guatre & cing onees
{pour-une livee de pierre), 12 second
maina bon donpe trals onces, le trof-
wieme le plus mawvals donme environ
Erods ames.., =,

Le blea de lapis ainsi obtenu
demme un pigmnent bleu trés intepse
et trés luminsux de teinte Iégérement
viedacge. Ceo pigment 8l remargua-
blemeni siable. 11 peut fire mélangé
suns inconvéniznt i [a plupan des
aftres pigmenls o« .. S0 vz bee
solre waturay colorum el mixtiones
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Fig. 5 - Specire Raman d'on mélange d'arurioe boue (Cuy (O], 100,00 ot

de bl=ne de plomd [Ph 0,

5| &clantillon de référence de blanc de phlomd (eoldl, Deerner 104,30
bip letire ormes bleue ine page de beéskaire, XV slicle (ms fragmest n®

511, Archlies départementales du Cherl

| ﬁhﬂ-l_‘lﬂq-ﬁk rifirence d arurite (coll, £V, Forbes),

3 montre o pefence darurite de formule Cuyd OHCTE
musocie @ un blane de plamb (cénmel. [Vomines mesares n:;;j mﬂi
Pemplol sur la méme pape de denx pigmenis Bless dfTdrenin @ anuell o bieu

e Inpis.

L 30a3 e

Whem™ Ffid
Faniss : Tl 4

@ § oy
Femies @ 100

10cms ! s
Femtes : 700

cortan, L R g Slard o gpdesd, difie
gomer aulem infeniem appone.

Ei noda quod lazueinm (neides e
nigre . matizabis autem de albo
b

feem, meinees Tasurfum cumy albo
plumba, ingider e arur, mafizabiy de
il plumba.,. «.

Cetle recette gsl extraite de ly
Mappae Clawicwfa ou « ¢lef de ln
peintisre =, manuscrit ananymse dont
une cople du XII* sigcle ennchie de

#4 LE COURRIER DU CNAS [55]

P and

pricicuked aandiations nous a #lé
CHENSETVER.

Le texte semble indiquer que 'on
peul mélanger sans risque le hleu de
lapis sy Mane de plomb, b Vaeurite
i an nair afin d'obienir fes meilleurs
modelts : des plus clairs (incides)
aux plus fonecés {malizabis)

En sun temps, le précieus, pigment
velnit zan = pesant d'or = comimne
naus Je rapperic en 1431, Joban Le
Begue, grefTier des Maltres génfranx

I
(B, 1] A am!

de |n monmnie du Roi, dans la copéc
gu'ill nous o trandmise d'on recweil de
recelles de peintures (recefies ros-
semblées ef yrnscrites & Pars & ln
in du XTV® siecle par un certain
Alcherius ;i Archenius),

T étaie dong intéressant d'Efudier
I'emvploi du bleu de lapis lozuli &
travers gquclgues cuvres peintes du
Moven-Age qui nous ont &E conser-
vées; en cherchant & identifier oo
prgment chague fols que cela dtail
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-

Low 3145 mn

@ 10 em’ fma

Fentes 1 700
5 om” fmn
Frenifes : 1008

Fig. 4 = Bpectre Raman du bivu | 10, M, N, 0L
a) Echantillon de référemce (rél. 1131 i
b Micraprélivement sur | filigrane blew Cwie puge de brévisire, X1V siele (ms
fra w* 510, Archives dépariementales du Cherl,

! monfross el wn exemple d'identilication de oo pigmest sur wn masuscrit dstam
probublement du X1V shcle. I s'agh d'un Gligrame bleu foncé daom ume letire omée & use
page dé brésksire (vnisemblsblensrnl parivienl La ahtepu (fig, 4} priseaie un
enmcanhlie de rales B 1254 cor'®, 1304 cor, 1368 con', 1467 cm'l, 1580 e, et 1762 eon'’,
tivul & it comparable (ben que de moledre [atensied) 4 colui d'un Echantillen de rifirense
d'lmdlgo que wous avioms aw Trh]“k virllié par dilfracioméirle de mvoes X, La
mictosonde Ramnn & rivelé, li amssl, la présence d'an compasé argeaique comme
nuparavant elle Pavall fall poor dumpitum minérany, Le seul obstscle pux mesares esl

Jes rouges : ko keemes, ks cochenllle, ks

hmkmmw

Eumé._ulﬁ:mrﬂ e flunrestemce mportante gui plne comsidirablemeont les mesures,
! _-l.ﬂ'l? cepondant contoumner ool Inconrenkent e ideatifnm quelpees-uns de ced
comgnis wodl oo moyen préclsfment de b specire de Moonescence, salt en uilifant ane
raie cxcilwirice du laser de ples courie longment d'onde o e pulssasce dexcliation

moindre.

— 1368

e AT

2

—_— TR

passable par les moyens de Pannlvie
physico-chimmue.

Lanslyse porte aussi sur ['nhon-
dance ou I'absence d'impuretés ssso-
cifes au maiérinu nitorel, lesgoelles
peuvent de révéler aigniflestives
d'une technique de préparation spé-
cifique, d'une recoite propre & un
peintre ou 4 un nteler, voire de len-
tatives de falsifications Eventuelles

L'ensemble des données minsi re-
cueillies devioil aider & une meil-

leure connaissance des conditions de
I'emplod de ce pigment Emporié, ins
gue des ratsons de san choi © rmisons
simplement techniques oo parfois
peut-dire, & cnese de son prestige,
ratsns plus Sconomigues ef poelit-
ques,

Un blew ségénl 1 Indbemm, lasum, Bles

EE | -I|l.l blawet comme ( azur -

Les substances chimiques respon-
sables de ln coloration du mande

) A owom!

wipital sont nombreuses: Elles exis-
tent aussl bien solubihistes dans e
cyloplieme gue contenves dans des.
vacuoles ou encore figtes 4 d'aupres
caonstiiuanls cellulaires, De. tous
temips on &'est elfored de les extraire
par Broyage, déoection o mdme fer-
mentation, En sjoutant 3 ln lijuenr
idienue de alun o e 13 chaus, on
on Thisail différemes ieintures dont
un petil nambre seulement wiail o
répuitatsen dEire stnbbe b I lamiére,
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&= 5145 mn
o 20 em’ Ymn
Fenles 1 200 p

@ 10 cm':.-"mn

Fentes - 950 u

10 em’mn f
Fentes 1 700 :

L

L
1 -
00 400 i o iom

Fig. % - Spectee Rammn f'un papier
a) Echaniiflon de réfévence d'anaieie (Ti 0} .
by Fragmend de puplér Arches satiné pour aguarelle (ArjomarL
¢} Fchuntllon de référence de celbulote §{Whatman).
Affin d'éviter toute dégradation ihermigue ventwelle au poinl dimpact do fakscean, lo polssance du laser 3 Gtk elonialrement limitke.
Elie w's pas dépass | i 2 mW an point dé la mesure. Les courbes sbtenues (Tig. %) omt pernds Fidentifier sams ambigsité possible 1a

de dlocyde de ditene (11 0,) comme charge mintmale wux Mbres de cellulose, cette dernbére émani rocomnue comme
une ctllalnse de type L Celiz eninérade e5f en reallid ke plgment qui domne su popler son opacitt ¢l 54 hlancbeor, Les specires
onl permis de distinguer one forme particadiére de cet oxyde, Mumstsse, En revanche, malpré phobrars estais, la de sulfnie

dalwmlse n's po Sre mbse en dridence, Les misores étafent entravdes, 0 st wral, par wse ligéne Muorescence ablement due i In
gilaring recousrant en grande partie la surface de ce papler.
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Les teinies bleees utifisées en
peinture weal guant & elles irés an-
ciennes. Elles sant mentionnées par
Flime ¢f par Vitrave leaoel relaie un
procéde de falsification de Pazur (il
sugil probablement d'nzorite) par
une décoction de videlies finée sur
upe base de cruie &' Erélrie.

Plus proche ac mous, une recclle
du Moven-Age aous donne la fabri-
cation d'un bleu de pensbes @ = Pre-
nei la fMewr de , oz guoi e
seulement de 5 poumpre -
pant avec des ciseaux tout le jaune ;
exprimes foul le jus . epaississcr en
{lg] gardant dans mrs vesie | djoules
un peu d'aloe, Tres beaw blew poar
enfuminure = | iz

Dautres procédés analogues ulili-
sent [eurs ou fouilies de difTérentes
eapéces vighales domt fes pigments
hydeosolubles, principalement des
anthoeyanes  (oynnmiding, delphin-
dine.. ), soni responsables de lenr
calpratian,

Maiz parmi ious ger pigmenii
bleus dorigine végdale, Tindigo esi
certninement celul qui de Loua tomps
g 8¢ e plus prisd Pline le place au

remmker rang aprs ke purpurissimum

la powrpre antigoe), Ce pigment
eatrail par fermentation des Moullles
de U'lndigotier (Indipafern Timetoria )
Elmil importe des [ades. 11 fera pen-
dant d=s sigcles Pobjol d'un come
meree florsant, Cerlninss adires
planies comme o gude (I Tinc-
foria), enpables égnlement die fogrmir
de Vindigo sonl répulées avoir é18
cultivées en Furmpe en plusicurs en-
drodts, Lics fextes nous m enl puf
exemple, qu'autour de 'sbbaye de
Corbee {pres d°Amiens), au X151 sig-
gle, les moines cultivaient Uindigo,
Plusieurs receties de peinture de
gelie époque soni parvenues jusqui
THFIA:

L'indige findicum) ¥ est ulilisd 1o
plus souvent pour les = modelfs =,
parfois en sous-couche d'un aulre
pigmient {principalement Papanie).

« Indicum incules de ararmo, mup:
liza de albo plumba =

O EMCOTE |

e lem, mesce indicum cum aibo
plurmnlo fncides de indica, mapriza de
#lbe plumba =

Ces peceltes semblenl indiquer
qu'un blane de plomb mélangé b Fin-
digo permet d'obienic différents mo-
delés de bleus du ples clair su plus
fance.

D'uutnes recelled nous rapportent
comment oblenit un vert én melan-
geant [indigo & de Porpiment |aune
{aurpigmentum),

LYidentification «de ce pigment
dans la décoralion des manuscrits du

Moven-Age peut done permetire de
viErifier i ces scceltes ont bien vEnIE
employées ot, Eventuellement de gii-
wre leurs variationt d'un slelier &
I'sutre, foor transmission enire divers
sey aired callufelles.

Appiiceton de lo méthode Roman &
Famalyse du  pigeent blane d'un
JHisier

Les mérthodes emplayées - pour
Fanalyee d'un papicr nécemitent gt-
nétalement |z prélévement d'échun
villems daat les dimensions (de 1'ardre
du centimétre carré) sani loin d'Gre
négligeables. Par comparaizan b des
echantillons de réferencg, obkerva-
lion U MECrascope permel uhe pres
migre mlentification des fibres utili-
sfes. L'znalyse des cherges mins-
riles conterines dans le papier oo des
ouljuvomils de surfoce 2= fait sosudic b
"aide de diverses méthodes @ tesls
mimc-'rﬁmi?m. specinomentie d'nbe
sorpticn infrarcage oo diffreciomsé-
irie e myors X de Péchamillon cal-
cind, amnlyse thermique  différen-
tiglle.

Towtes ces métholey preédenient
I'inconvénient majeur d'une frans{or-
mation irréversible ds I'dchamilion
sinon de su lotale destruction. Au-
tont- dire quc Pon hbsite géndrale-
mient & entreprendre de el préléves
ments suf des documents conservis,
uniques el irrempingables. Une ana-
lyse nan destructive est ln seule in-
vestigation permise.

L& choix des méthodes possibles
est cepondant contidérablement li-
mité en raison de la nature méms du
matérian & analyser particuligrement
frgile. 11 s'nltére facilement, Aotam-
ment Jorsgu'il est soumis & un envi-
roanement hostibe, vaire, pour les
besting de nnnlyse, i une source
d'excitation de trop grande énergic.
Le risgue exl alors grand de woir je
papier jounir, devenir cassant ow
méme s& rbduire en plusicurs (rag-
s

Une fodi encore, lemplol de la
micrasonde Raman a pa apparier,
dnns ceriains cas favorabies, une so-
[ution appropriée aux problémes gui
viznnent d'élre exposds

Tows en mantrons ich Un Exempe.
L analyse o porié sur ung fenille de
papéer du commerer, utilisée pour le
dessin & Faguarelle, 11 &'agn d'un

pier Arches sating danl nous ovons
relevé différents spectres « in sity »
{¢'ea-h-dire zans nucune préparation
particuliére) en le posant directe-
ment sur la piatine du micreecope de
Ie migro-sonde. Ces mesures ool ré-
vélé [z présence de dioayde de Hitane
el axvie de mne.

[¥utess mesures smi en cours, en
particalier sur ‘des papiers conserids
dant certnins (et parfois Tes plus oé-
cente) sl en Lrds mouvais #tat, Ces
mestres devraient appartar une meil-
lewre connnitsance de la composition
de ccs papiers sans avolr & b
dénrukfe

e frods exemples montrent
C que In microsonde Raman

esl particulitrement adapiée
& 'Etude de cos matgrinus precious
o fragibed. | fout ajouter que i les
mesures a& font géaéralement & Pnir
Tibre, I'dchantillen peut Elng place 5
besoln e41, sous o &re comirdlés
ol ey imimersion (dans Peaw) ; il peut
Btre mudsi incius dans o mikico
{ransparenL

Do travaus péalbds sussi boen sur
des compesis cristallnés que sur de
composés amorphes oni ooveri |a
woie [ bien d auires applications dups
difTérents domaines industriels {mi-
croélecironique, polyméres ¢t maté-
rinpx composites, géochimic, biole
pie, étude des afrosols), lous do-
miiines o Iaspect non destriciif e
ded analyses 1ris locales sont les con-
ditions premitres de Uinvestigation,
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Le point

Genése de I'Etat moderne en Europe

Entre 1280 et 1360 on assiste & une mutation
complite des structures sociales et des structures de production.
L instauration de la fiscalité d'Etat en est une composante.
Provoguant hostilité et résistances, elle fait |

naitre les institutions représentatives.

Jean-Philippe GENET

cisbon sur le plan chronologique,

ln noissance de Pétat moderne
opkre 12EG e B8 : fouie une sfrie
d'Uéments, apparus au fil des ans
dans une Eurnpe oceidentale catholi-
que, féodale et scigneurinle, cristalli-
senl ulor en un systdme, qui esl b
l'erigine directe de I'Elnt micderne,
Muois nassance n'sst pos gontse,
terme qui implique que on se sitae
dans ln F-ungm.&urh-: longue durée
qu'll g9t nécessaire de stroclurer av

I | est passible de situer avec pré-

riguenr autour de In période de naiss =

spmce effective de I'Ewt moderne
{voir encadre 1),

Aszer Tacile o dater, avons-noas
dit, Chul, 3 'on fait une analvse préa-
lable de ce gl it 'Fiet moderne e
si I'on refase de sen ienir aux s for
med = de VEtal, aux seules instito-
tions. Ce qui fwit PEiat moderne,
el fomdamentalement  [éiabdis-
eemient o'uime fisealitd d'Epar. Tout
eat lh, Lomga'au X111 sitcle, le for-
miduble ¢seor dconomigque qui o sc-
compagne ln mise en place des arucs
tures féodales s'easoulfle, e gue ln
production stagne, la  population,
BprEs avoir alieint un sommed, GHn-
mence & décliner trds 1Egdrement,
Diens fey compagnes surpeaplées, au
bord de la famine, la Lension sociale
erail, tandis que le revenu seigneirial
v'drode. Loimpde apparait & Phiste-
TEER COmmE un nouvead circuit de
prébevement desting & compléter, ou

O Jean-Philigpe Genet, malto-asistunt §
Paniversitg da Paris [, et charg do nrisshon
& @épariement des sienoe de Phomme e
de b wecidid du CRNES pour I'hixows.

32 LE COURRIER DU GNES {56

I suppléer, le prélévement selpnes-
risl au nom d'one wulorilé supétisure
et 4 lsguelle ] serail impasaible de
résigter, Cet impi 0'Ell spparu
dans o dermnitre décenmiz du XI01°
sidcle {maks il o cu déph & colte dole
de nembreex prédéceseeun @ qus I'on
singe aux = Dancgeld = anglaix ou i
bn = dime @ladine » de Philippe Au-
gusic} agil comme un révélateur sor
la structure sockw&comomigue @ il
précipie b erise, tecentuant la mi-
sire paysanng, exncecrhant |3 tension
inciale, Le choc de lu Pesie Moire de
1348 [ait s'éceouler ['édifics ancien !
muis I'épédémic o nttugué un organis-
me profopdément ming. Au milieu
du X1V sidcle, la population a é1é
réduite d'un bon fhers ; nombre de
ferres st vacanicd, les exploitations
trap petiles ou marginales oni &té
bolnydes, un salinal agricoke et ur-
bain plus abondant remplogant des
petits paysans vivolant jusque-11 aux
[imites de bn famine. Ce qui se passe
entre 1200 ed 1360, e'on bel et bien
une muistion compléte dés sfrzesu.

e socuales ol des structures de pig-
dugtion de 1"Owecident Médiéval,
méme 5 fes structares ssignouriale
subsbtend.

Mais Pimpdt se s'cét pas éabli
sgné rencontrer de résisinnce ; los
implications nnomibrables gu'il in-
duit ont elles nussi &€ durement
pombattues, Poortant elles wont too-
ies 1h, dies conte période ¢ loul va trés
vite. i Iimpit renvoie justement |
I'Ean,

De azsemblée féadale
& Vassemblie représentaiive

Pmmftn: madification, lonids-

mentaie, celle de In anture du

lien entre gouvernanis et goa-
vernés. Sani doute Je rod Meodal rete-
mit-il quelgue chose de ln natone
méme du pouvorr de ges lointams
prédecesscurs carolingiens ; bes con-
copts de pauvair poblic e1 de pouvair
de commandement pablic n'&aient

Engadri 1
UNE COMMINCTURE DIFFICILE

e, 1290 1 dibui de la décrobisance de ln popalation de I'Europe secldentale
1315-1316 i+ rémpparition des Faniines én Europe secldemtale
1336 1 révolie des Karls en Flandre maritime
1347 : la pesie noire
N 1 e Gramde Pesin

(epldEmies toms les 1012 ans & partir de 1)
1358 ! la Facquerie
137H 2 rivnlie des Chompl & Flosence
13xi = mivalie des iravailleors e Anglelerrn
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Flg. 1 - Le nusssere dis Jaeques par e Combe de Folx b Mesox, Reioar de crolesde m Prosee, Goston Phibes arrise & paind Emrt
dbguger In Dauphine, sulbpbe par b passams rivoliis dans (o chindells de Mosus ; Is sille et roprésentée mrec les colitewses fortifications
que s peerre [ncessanie o ¢ i ndcessalren | by nrmeres Iquies, hes tasmldres montrend use rmde blen bquipie. domi Mentrelbmn

eat Ia principale dépense dis mnees pabligues. {2 CLERL Nai., Paris.
[l LE conirrmR DU SRS 23
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pes compl2tement disparus: 'Em-
pire carolingien avail comwerve plus
que In terminclogie de "Empire m-
main, el dis ba XI1 sitcie la revinali-
satwon du drodt romain aviil redemmé
cours en Oocident & hien des soquis
de PAntiguite. Mais dans lo realité
prefonde du fenctionnement  politi-
que, le mécanisme des Hens d*homme
& homme reste primordial, 11 surnit
ELE posible de per one [ises-
lité & partir du senl concepl d'aide
féodale ; mais, apriés 5'y fire sssavd,
bes souweraing du X1TI® sigche 2 sont
graducllenent engugss dans une vide
différgnie : non plus appal b I"ade do
leur vissaux gl euz-mémes se re-
ioumersienl coauife vers lourd pro-
pres vassaus, mais appel direct b
tous bowss sujets, en prenani préfexic
de ta mécessité daps loguelle e
trouve l¢ souvernin de défendre e
Roynume e de praotéger ses habi-
torts. L'Eint substitee 4 lo notion de
vasspl celle du supet, & In notien de
Midtlitd persannclle celle d'une lidé-
lité & ume entité abatraite, be repmim,
Long proccasus, mais doni les lingas
menis apparnissent dis e début du
XK1V* sikche. Implication I plod spee-
iaculaire de la nowvells stracture, le
développement des astemblées reprd-
seriranives . Parlement en Angleterre,
atsembiges 'Eats o plus particule-
remend de villes én France ; le méms
phimoméne w'observe en Espagne, ¢n
Tialke, nux Pays=Has, Aver ces as-
semnbiléss apparnizsent des notions et

des concepts qui josent un ride déter s

minant dams I'histoire europdenne :
responsahbilité, majorité, représenta-
tivite, par exemple. 5%l veut gue
l'impdt repire, le roi dodt en effet
enserrer le sujel dans un phegiu com-
plexe dant le neeud cenipral est lp
reconnoissance par o communputd
el sex peprézentants de lo [Egitimiid
des demandes rovales, car les

coercitifs di spuvernin somi
d‘nmd tris faibles (voar encadré 7).

La naissance
de lespace rarional

euxime nodification streciu-
reble : In naissance de |"espace

nateonal. Tl ne a'agil pas tunt

it des compozanies politgiies de ozl
cipice, que des consdquenoes Soono-
migues qu'nntm‘uﬂc sof  étnblisie.
ment. L'mmpdt indirect, ce soni
d'abord les drotis de douane, Ces
droita sond, sins doute, ordés of exe
ploités dans un bul purensent finan-
cier par les &1ats; mais ils servent
Ause Lrés vite & avaniager oo B protés
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Fogndrd 2

CUPMFLIT AVED LA PAPSUTE : 1295-1303
1195 £

CURFLITS ENTRE FTATS
Edviard |

1361 ma
Mhllippe 1V
Flasire & partic du 1294,

DVl S PN L5ES SIS

Flacallee de thguement
Assmilbon uu:'rmmm

Idselnppement de la Wakan du Bol

LES DELUX REGNES CLE

Philippe e Bel, rof de France, 1285-1314
Edouard 19, roi d'Angditerre, 12711307

premilre iMncake v Mnumcire| endee Buniface YT d'une
purt, Edooard 1™ et Philippe te fel de "ot

1 t Halle Amgulis FiiL réprimendani i"hilippe le Bel qui ssaemble les
Etats el affieme I'indépendance des Erats su tempared.

1302 1 Bulle [lpam Saoctam ob Boalfaee VI alficme s aszeraineld
pontificule sar les sowvernlm,

1343 : Avientai d"Anagni (Gullame di Nogared of Selares Colonnal, Mard
e Homlface W1,

1165 1 Ebectlon dun pape pascen (Climent V],

1.1 ¢ Installation de ln papauid § Avignos

1382 1 Sappression de Perdee du Temple.

: Conspulert le pays de Galles idermiere révelie 1294)
Impise sa suzerainet® 3 1"Ecusse | I révolie de PEcesse Pentralue
ﬁn-m‘w-ilﬂmmﬂﬂiwﬂrdﬂlﬂ-
¢ du royaume malional écosnis de Roben de Fnace,

¢ wigile ' lmgurser som pouvair oo Flamdre, oo dédriment du comie.
Lies deun sowveraims sost on condlil incossani, @ lu ol & coue de ["Aguilaize vi de 1o

permamente de 1295 4 1388,
div

Eamplr.
Réyalarieatbon de la structure dy Pariement e Angleteese (1295171

Encadni 3

GUEREES CIVILES

& Trookles du repne de Jean Le Bon 1
Charles e Ma ol les Mavarraks
Etlenne Marcel

« Troubles dw rigne de Richard 1] en

Angleierne
Révodie des lamis
1399

« | « lameastrietn
» Trembles en France :
= Fadie = de Charles VI
Mimorkid de Clarles Vil
Lmbiv e Olfaus-Armagnac e des
1407 3 mevrtre de Lowks d'Oréams
1419 2 mwmrire e Chardes Ie Téméruine

o Tomubles en Angleierre 1
= Gmirre des Deux Roses = ¢ ikrie de
conflits de 1450 & [4RE

LA GUERRE PERMANENTE

1327 : Edoasrd 111 rod & Angleicere
1338 ¢ Dbt de In dyrsatle Valoks en France

(Fhilippe V1)
1337 ¢ Edouard 100 mnﬂwh courcane de France
1337 = 1453

TALFHELS (T NATION A NaTinmN

» Las poceds amglaks :

1 1

1356 Pal

1360 Tradoi de Brédigny

« La recompuie Mromgabe
13ad = 1330

» La seconde

141% Prisa de Rowen
1420 Trakié de T
1422 Henrl Y1 rol de Framee

umgfaine ©

o la lmﬂu ﬁ'm“:

1429 Jemnne ' Are

:I-IH Traié d'Arras @ recoscillation
ranee-hourguignones

1450 Reconguéte de la Normosdie

1453 Becanguiife de la Goyenne

ger les productions spéeifiques, Les
luttes menées en Angleterre paue e
contrile et lu localisstion de |"Enape

des laines montrent bien f'enjeu so-
clil jue représentont o Lxes ; mar-
chands contre productenrs. Par cette
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action, I'impdt indirect poue sur el
siruciures socizles, favorise ou défa-
vorde |y Misiditd sociale {par exemple
en Angletecre Pallilance gentry-mir-
chamilc) el 'sceumulation du capital.
L'impdt direct, quant 3 lul, agit
comme_ un puissant différentiel sor
lea rythmes d'évolution des sociiés
oceidentnles : In pression ficale, en
Auginentani, acerl 1o erise, préi-
pite les Evalations ; en diminusat,
cile lsisse subsisier des exploiintons
pprecoles marginales. De mime, Lou-
tes Jes olasses de lo sociélé pe sont
pas cgales devanl 'impdi @ en Fran-
gee, [0 nobletze ne paie guére, en An-
gleterre, elle paic. D'ob les différen-
ces de compartements Soomamajues
et politigives. Au Total, Fimpdt direa
et indirect fagonne |'capace écatiomi-
que notionnl. Les dirgeanis décon-
wrenl dailleurs le conceqt, el essaient
dinfichir let perspactives &oonomi-
gued par une politigue volontnrste
dans feors paye. Toulcloeds, efpsce
cconpmbque notlonal ne veut peut-
étre pas encore dire murche national,
Ie prand commerce, kes activités ban-
guaires internalionoles restent aux
mains de professionnels dtrangers,
sux monarchics occidentnles;, Dnns
co cadre, wne attention pariiculiére
datl #ire apportée aun probiEmes de
In monraie, qui €31 0 la [ods maniée
comme une source de recelle fiscale
el comme up vecleur privilégié de
action écomomique, maié swr o las
uelle Vaction des souveraing g3t loin
s'exercer de fagun autonorie, Le
pris des mitanx précieux, In notore
des monnaes copcurrentes, e avis
des techniciens financiens et bans
quiers [souvent Halens) sonl jof ou-
rant d'Eéments significanfs,

Comirent fo rof
el i comtrthitfon

fix puerre

roEidéme  modification  de

structure, L guerre - olle et

une composanie obligntoire
du syséme. Hien sdr, c'ent [a guerre
gui & ament bz roi & chercher des
moYens nouveaux : makk la geerre el
et nussl nfcessaire pour les ebienin
Comment, en effet, démontrer 1o
= nbcgssitd =, le danger que courd le
Rovnume, sans la guerrs ? Edouard
I, mw sortir des luttes civiles qui sal
margué le pépne de son pare, lance
I"Angletecre & la congudte du Pays
de Galles puis de Hoose, En Flan-
dre, en Aquitnineg, il mennce Philipe
Iz Bel qui, renoncant & la politique
d'engapement médiierrnéen de son

Fig. 2 - Le massacre d‘uhuml‘nmuhnﬂwhmﬁuﬂl :‘H‘rm

o homme Iermes qul 5'est écartd o son camp de siige ol perdal

cheral

soai framchés ef le coutilier Taiingue so &ifant de la culrasse, [1 subly sinsd 1a
i paysan, victime direcie des pllksges dés gens de guerre, victinke indirects nual ?m
de ks guerre puisque b guerre ost b principale jestification de Pimpbt. () CL Bibl. Nat,

:

pire cf des Angeving, gUerniio on
Flandre ¢f en Gescogne. Le conflit
franco-znglsis  &clate  aporudigue-
ment dans bes décennies suivantes, le
devant de In scéne £tant tenw par
I'Ecosse et I'tpapée de Bruce, Clent
ensuite In Cuerre de Cont Ans, inver-
minable stric de conflis qui mebient
aux prises France et Angleterre,
s puss toute e s di pussn-
ces boppées par In tourmeénie:
royoumes espognals, principagiés
rhénancs ou réerlandaises, royaumes
de Waples o de Sicile, sans parler
e guerres e Bremgne, Au reste, le
phénumene vt suropéen, el |'Albe-
magne et I'lials pe connaissent pas
non plis |3 pais. La puerre 51 en fait
pratiquement continge, cir oy pés
rindes dig guerre de puissance dtran-
glre b puisignce Glranghic succkdeni
avec une répularitE presque parfaite,

nu moins dans le pays vainou, les
puerred civiles @ wair en France les
Mavarrais des anndes 1350, |es Or-
Eanaks (puis Armagnacs) contre bes
Bourguignons, Bourgogns coptre
Duuphin. En Angleterre (8 crise du
regne de Richard 11, celle du régne
d'Henri VT dégénérant finnlement en
Giuerre des Donx Hoses, virifient le
phénoméne. Le Traité de Pioquigny
en [475 ne mel pas Nin au conflin
entte Louis X1 et le Témémire ei né
précéde gue de quelyues unndes bes
guerres o Tialie, desquelles on pase
pna solution de continuité aux
guerres de religion et A la rivalitd
enig Jes Haobsbourg d'une part of la
Franée ¢t " Angleterre de 'antre.,. Et
de 14 Enfin & e Guerre de Trente ans,
{voir encadré 1),
L& puerre fail comprendne un ae-

tre versanl du systéme. Sans doute
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Fig. 3 - Le lit 8¢ justice do Yendime o 1454, Cotie admirable mislamre dv Foogust ourre Fes cos de soblos bammes of femmes, e
qar Beconce o conssoré & 1'illeviroton des effels de bn « Fortume =, qui remet en cawse inutes fes desiinges dam f& monde momand du X¥*
vietle. Wlustration splendide de ks Bturgle royale, ele mosire susl I'us des phin redoniabbes apenis de cetle Fortune, ef P'on des
itareaik & 18 rakon d'Efel, puisgu'd s'agit de condammer & mert le due d°Aleagen coupalile de haute trahison envies Charles V11,
ceit-i-dire d'avoir fakl passer lod intéréts de son lignage ot de ies Nidides st cous de rol ) Bayer. Sinaishiblloibek, Mischen),

Jome-i-elle, au déparl au nwins, wi
ke capital pour he souverain, ou-
veanl ln possibilitgé & "impdi. Mais
led Elats somt gradusllement passés
ke Uimpdt exceplionnel de guerre
Iimpit régulicr de guerrs, puts 0
Fimpi#t régufier de paix, dvolution
pratiguemeni achevée e | 160, Seu-
lement, |a goerre naas fait toocher
du dsigt un auire phénameéne | celul
de |2 redisiribution de I"'argent de
Mimpde. Il ¥ 5 un pspect asser &
denl - la redistribulion par les gages,
gul &' amutent & tout o= qué les sal-
dats peuvent espérer reliper de
puerres bidi coddles gl comirblécs par
un droit complexs | pails, macons,
ele. L'histeare sociale des gucrres
permel de vier qoelbes couches sa-

3§ LECOURRITR DU CHas 58]

cinles Béntficient directement de la
guerre @l en mime temps, decouvng
les mécanEmes soci-politsques de la
reditribution. Alnsi, le systéme [Go-
dul des ligns d'hommes & hammes
subsisie, quaique transformé : le lien
persanmel redtle crucial et la fudédine
est toarjoura In valear-cié, mais be lien
est cantraciuaiisg ¢f doane lieu & des
rémunérations, non plus fanl sous
farme de terre gue sous celle d'ar-
gent ou plus génémlement de pou-
vair, le towt grice A 'exerchee du
patronage. Les retenuss, bes » allan-
ces = G2 regfoupent dand ume atruc-
ture plus visie, colle des = affinités «,
i, commie nows disons plos wuvent,
maAn nan aans ambiguité, des partis
Cesl oe complexe gue Bruce MceFar.

lane o désigné do terme de « Basiard
Feudalism », expression aprés loul
manns mal cholsie quon ne vewt bien
e dire, Ceso= alTiniigd =, cos » puris »
lutlent =nire eux au plus hawoi ni-
veau, cest-}-dire, au Conseil roval,
powr &'assurer le contrile du eircuil
de redisinibution d= impde Le rol
fort, qui mumintbent la paiy civile, sl
celul gui sast arbitrer entre fes papis,
el aszurer un flux sulfsant pour "an-
semble des partiz en compétition.
Sinon, le parli goi n'a pas 290 Coft-
tent e obligd poir survivie d'cnga-
ger ln guerre civile: Juagu's In Fron-
de, cn France, egite struclure esi
prévilende, alars qu'en Angleterre an
peul penser quelle g'estompe gra-
duellement sous le régne d’Elisabeth.
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Ercadri 4

oL 13m0

13150
miee lew franciscains
wver Lomls de Havidre

13001330
1520-1184

13781415

1415 = concile de

1411439 : La ¢rise cancilialre

CRISE IDEDLOGIQUE ET CRISE RELIGIEUSE

b condlit avec Honbface VI
oeustes de Gilles do Rome, Jean de Farls

z bes comfllis de Jesn XXTI

wwres de Gulllaume d'Ockham, Mlarsll; de Pedoie
= perrelle de la paanred evanpgéligue
= wwires de Richand Fitoralph
= dahn Wychifl domne dans sam ecclésiologle le hases iblarigaes d'une
somminsion complits de Péglive om iempurel.
: Le Grand Schisme dDccident

1A7H = Pape ialien § R

TN = concille de Ples

Consiunce
= condamnation de Jam Hus = John Wyekif
1417 = Hection de Mariin ¥ 2 fin do schivne,

14231430 - concibes de Paoie/Sinie
14530-1437 - concibe de Bile
1434 = concilew de Ferrare,/ Florenee

Llne meivelle eatéporie sociale -
les fonctionnaires

cel nous améne done 10Ul na-

turellement i une guatrieme

modification de structurs,
celle qui affecte le mode de gouver-
nement. Le gouvernemeni féodnl est
personne]. 1] it issard par un groupe
d’hommes qui entoure le sowverain, @
barons, éviiues, muis aussl homoves
de plus moddesies extractions sur [ei-
quels ko ol peul compter. Auw toial,
ce graoupe esl peu nombreun. Ly pros
fessipnnalisation du proupe diripesnt
va copendanl #'amorcer. en pifme
tempd que s crossance | ded le mi-
ligw du XII* slécle en Angleterre,
pus izrd en France. Les monamjues
commencent par attirer 0 leur bep-
viee los coclénnstiquos, muls le déve
loppement e la Commaon Law en
Anglelerre, puis du Droit Romain
dans le reste de 'Europe améne i
fnire %mducllr_num oppel B un o per-
sonnel de plus en plus souvent Infc

Line nouvells catéporie socinle appa-
rofl done @ elle doit ga fortune &
I'état, mare aussr b sa culture &1 & 5o
capacités professionnelles. Pendant
kenglemps cerlgs, 'ovmoie enire ¢e
milize et MEglise est grande, co gul,
mitis le vareomy, 10 Vil pas sins pooer
probléme ;. maks en méme lemps

w'ily 3= vronsforment, les groupes

irigeanis s"&ondent, lendant & de-
veqiir une véritalile chsie autonome,
eelle des alficiers, milée de prisaux
rabins, & la noblesse o, paur les gena
de fimnnces, b |a bourgeoiske el gl

&lites urbzines. L'ompleur do mouve-
meat est d'auiant plus grande que le
nowvesn madie de gestion of de poi-
vernement fail tiche d'huile. Les
= pringes =, ol qu'tls essiiem dhédi
fier wn ciar indéponfant {Breiagne,
Bowrgegne, Foix-Béarm sows Phie-
bus, ... § snit qu'ils cherchent & 8"assu-
rer wne base solide dans Je cadne des
lutles de parts (Lancaeire, Armp-
gras, Orlesns, Bourbos, ..) repro-
dulsent bes mécanismes du pouvoir
centrsl ; ils anl leur hivlel, lour mm
son, leur chambre des comptes, ..
Les seigneurs sux-mémes, dés qu'ils
ke peuvent, a'entourent d"un-véritoble
braip-frusi de junses compdienis el
de gestioaniires eflicoces,

Cellz modification des structures
di molde de paverncment ne peul
ére Etodife isolément. Tout d'abard,
ceite classe mowvelle de ln socifté
poor mewve qu'elle wit, s'insére dans
les réseaux du Basrard Feudalism :
les phitnomines de partis, d'affinités,
de refemues, de mainfemance, valent
aussi pour elle. Ensuile, cotie modili-
cation oblige i reconsidérer Uhistoim
d drodl & partie de Pentrée en jeu de
Etat moderne : drmit public blen
siir, mais gussi les medifications in-
irodulies dom les pratiques fodoles
régalidres que 1o mise en place de In
nauvelic sireciure améne 4 modifier
i Jes rendinl cadugues. Enfin, [This-
jare dbes fooled el des universiiésy est
ie1 un enjen considérable pour come
prapifre Pévalution do systéme. Ap-
prirdes dis Je X111 sigcle les upiverss-
€5 s¢ sont multipliées & partir du
X1V migcle ook 1'impolion des prin-
ces: elles jouent un rile essentic

dong la formandon des serviteurs de
Féiar, gu'ils sosent Joics oo ecdiésins-
et Bi ceci pous fail dévier (ou)
naturelloment vers les  problémes
idéokogaques.

A parefr du XTI sidele,
e = revolution culturelle -
arteimt {'Europe

indquitme  changement  de
siruclure, en effet, celul qui
iifTecie |'idéalagie {vair encas
dre 4, L'nspect Je plus speciaculnine
du bouleversement o3l Lrop conny
Eimr que an 8y arréte : c'esl e con-
i eitre bes gramdes monirchics oc-
cidentales (Framce, Anglelerre) et ia
popaute de Bamiface VIII, conflu
dont Uissue g5t symbolisée par 'l
tental d' Anagnl et Pinsallation de Iy
papaulé & Awignon. Mais le symbaole
oot ici trempeur : la papauis sadapic
vitg el bien & la nouvells umcture, s
transformant rapidement en an &
comine les nutred, quitie b souffrir
des mémes maux (geerre ot luites de
" partis ¢ le Girand Schisme) et b po-
cepier b mEme déhal = démocrati-
que « {erise concilizire) | en oot cds
elle édifie une fiscalité, &1 un appareil
d'€rat eflicaces. Il oot descondre
plus prafond pour saisir Fampleur de
Is = révolution culiurells = qui affecte
'Burope du X111* gy XVI® sidcle,
dene dés avant le conflii aigo de ln
fin do X101 siecle. C'eat avee le dé-
veloppement des ordres mendinnts,
leur volonté de s'enraciner dans le
milien urbain, de jouer un rble de
premier plan dins les universiés: e
de mettre O In pariée du public laje,
selon ses différents = états =, mne li-
térature jusque-li réservée aux sculs
ceclésiantiques de haute culture que
CoEmecs un 5 o ‘Cducation
quc i fondations d'écobes urbaines
nus XV et XV sikcles ef 'invention
de l'imprimeno vont dcodbror spot-
tncalairement. s Je X1TI* sigcle, |a
granic enire socifid de aral
of kociéle de ["éert w'est produkie | ln
wcitie de 'l ne commence pas
quand ot le monde zait bre ou éen-
r¢, mais quatd woul b monds wait b
guol serl I'gerit. Les six sitcles de
Pere anglo-saxanne ont IEgué decs
mille charies, mais e seul X
sidcle nmglnis o transmin plusienrs
dizaines de milliers de documents.
In simple observation des regles £lé-
mientaires du droit a enirafng wrai
semblablement In  rédoction de
B 000 000 de chartes pour led sculs
tenanciens anglais au XI° wdcle. .
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Coopdmtion Infemabonale

L'Agroforesterie: science et technique
d’avenir en Afrique noire

La transformation progressive des pratiques actuelles
de cultures itinérantes en un systéme plus complexe
dont la structure se rapproche de celle de I'écosysieme forestier naturel,
permet d'augmenter la production globale ct la stabilité des sols.
Dans la région forestiére du continent africain
ol les systémes agroforestiers sont actuellement testés,
la coopération internationale favorise la circulation de ce nouveau concept.

Cluude-Maree] HLADIK, Annette HLATIE

L , sgrofirestenic eal un - gape
cept scientifique relulive-
menl recent. |l enl en par-

tie bass gur les observations de aysid.

mes e cultire extrémement come-
plexes des régions tropicales el égqun-
toriales. Ces sysiemes iraditionnels
qai onl 18 mis en place cmpirikgue-
ment A cours des sidcles passés, per-
mctienl le dévcloppement simubtané
de numbroukes cipéoes vépelnkes,
avee aussi bien dos grands arbres que
des plantes annclles occupant foul

Fespace disponible (jusqu'l 30 ou T

metees de hautcur) el mointenani cn

permunence une iréd forie biomnsse,

On obsarve oo Tormes de culiere

eiacniicilement en Amérigue troplcs-

le, en (hedanie ef en Asie | par exem:
ple & Juva 0@ s¢ oldoient |n rizcultu-
re, be jardin de case, les Bapaniers,
les arbees B pain el une multitude
if’'nuires espéoes qul procerent, aw
cours du cyele spauel, upe sucoession
de productions alimentaires ainsi que
les matériaux de base destings & U'ar
tiianat. Lne analyse de ces ensem-
bics artificiels camplexes a 818 entre-
prise de fagon sysiématigue au cours
des derniéres années {ieavaux du fa.
boratoire de botunigue fropicale de
'Université de Maonipellier) et |'an

(10 snde-Marcel Hiad:k, malire de rcher-
che au CHWES, tmvaille & Féguipe = An-
thropologie alimeninine différenbiedl= (ER
383y, Musfum national d histhite natarelle,
Laborainize d'Geobogie pénérale - 4, avenue
dn Pein-Chitlean - 1803 Brunoy.

0 Apncite Hladiv eat beianisie dans le
cadre ITA=chercheur du Laboratcire d'éoo-
logie ropicais do CNES (ECOTROP) - 4,
avepoe du Petiv-Chdieay ~ HE00 Broney,

40 LECOURRIEE DU GRS (B8]

commence & percevoir foud V'ingéndt
d'ene conmuissance précie de leur
nrchifecture et de leur fonctionne-
riant poer arienter les décison rela-
tives aux aménagements des répions
tropreales (voir fgure 1},

Par alilcors, une recherche expéri-
mentale des sysikmes agroforesticr
peszibles, recherche batde ou non sar
le résuliat des observations des sysé-
mes braditionnels, et actuellement
en plein essar, Lintérél de ces expe-
riences est particulidrement évidant
sur e continent Alricain ob bes syate-
mes ngroforesticrs n'anl pas &1é jus-
qu'l préfen) (oo Irét peu) min en
pratiqua. Le bloe forestier du bassin
Congolais, le deuxigme an monde en
Elenduc aprés ke bloc Amazonicn,
subil en effet une exploitnton justi-
fibe & bien des épards mais dont les
constqiences poarratent dirg irpdvers
sibles sk 'on m'arrive pas & inverser,
au cours des prochaises décennies, ln
tendance A la diorestation par une
stratéme agroforestitre. Pour définr
celte stratégie, il Mt &'abord maitri-
ser Wi conrnissance du milleu nature]
fla fordt dense, comporinnl locabe-
meent quelgues 2000 ciploes en mé-
lange) mais également, ot cely esl
bisut ausel mporiant, bien connndine
le milicu sacial et bumain et collabo.
rer avec In population poor que les
gapénenees aient 2 maximum de
chances daboutir o des applicutions
pratigues, Clesl dape or sens gu'ung
premibre sfrie dexpériences onl £
mises ¢n ploce we Gobon, dons Is
coidre do Loboeatsire d'éealogie Lro-
picale dy CNRS (ECOTROP) e
avec l¢ soutiem  finoncier g2
I"UWESCD,

L travall

aur le ferrain

& terrmin dexpérience aciuel-

lemenl concernd s sitoe &

Makokoy (Mord-Est du Ga-
bon}, dans Fonciznne station de ler-
fain du CMNRS devenve [nsidul de
recherche en Ecologie tropicale de Iy
Républigque Ciatonaise. La rdscrve
forestiere attenant b ce centre de
recherche a £té classée dans le peajed
MAR {(I"Homme e la Bioiphere) de
IMUNESCO. L'intését de débuter ces
expériences dand une région encore
esempte d'exploitation forestiere,
chost d'éviter d'2tre dam oo dépassé
par V'orgence des problémes qui se
pos=nt ; car il faudr certainement
pluskcurs anndes avan! de s pronan-
cer sur 'intérét et lo réafisation des
différants systémes passibles combil-
nant Jes plantotions erborées pox
cultures vivrigres. Le choix du ter-
rain & i & fonction des connois-
sances Jocales dbid acquises: aw
cours des deus dermigres décennics,
les €qujpes du CNRS qui ani tra-
vallié & Makokou ont fait de ce liew
I"ume des Faréts deeses les micux con-
noes sy monde (inventaire (rés
poussé des espioss nnimales e wigs-
toles et analyse du fonclonnement
de 'Ecosvstéme). MNous mettons
mainienani & profit ces connnisan-
s pecumulées pour envisager bes
apphications pratiques aus Ecomyaie-
mes artifickels non destrucieon mas
plus avantapenx pour hamme.

Des parcelles expérimentales ot
donc i debroussées el plunlées aves

de nombreuses espéoes forestitres
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qui B avaient jamois £LE coltivées
jiiguh présent, en varinnt les combi-
nusons spati-temporelles des plan-
intions afin de meswrer les effets de
s¥merge ou de compdtition occasion-
nés par le vonsinage des difTérentes
cipéces.  L'éwodution duo  recouvee
ment des biovolumes esl saivie &
Fside de clichés yrés détaillés pris
d'un ballon captif b hesee aliiiude
(vair Ngure 2,

L idée de développer et de mainte-
mr en permanches une forie big-
mosse reléve d'une des principales
préaccupations de la recherclic en
agroforesterie quanl su probléme de
tu préservation des sols IroHeans
forestiers, Dans celte optique, |es
prélevements de sal sur les parcelles
capérimentales onl @lé effectuds
avani  In  plantation (experiise
LINESCO) et envoyés pour analyse
& Libreville. D'autres prébivementi
¢l onolyies zonl pefsus 4 fntervalle
régulier car Il ¢'ngitl essenticllement
d'abserver |a dynamigue do sol en
fonciion den changements relative-
ment rapides qui résulient de assi-
milation et du recyclage des Elé-
MEnts findruy

Corrélativement 3 ces expériences
sur parcelles indépendantes, nous
avomk effectué une premigiee’ appro-
che, en collaboration aver des plan-
teurs de Makokow, par I'intreduction
dans les plantations vivridnes de com-
binaisons variges dez nouvelles cipe-
cex. Le premier objectif de cetic opé-

ratian serall, en effed, dimverser I .

tendnnce & Pappouvrissement da
nombre des esploes autour des pone
& fore concentration humaing (voir
figure 3}, Cel sppouvristement si-
mubané de la fMore, de la faune ot de
In richesse du sol oblige les habitants
i parcouric des distances de plus en
plus grandes {plusicurs dizmines de
kilomelres) pour se procursr led pro
duits de ramazsage et de chisse in-
dispensables 4 I"économic Jocale.

I est bien évident que fes enjeux
dépearsseni largament le cadre de
celie premigre sfne d'expérien-
oes, Tows bex pays " Afriqoe Moiee
goml comcermes, & plue ou moing beng
terme, par l'agroforestene. L'or-
pence esl encore plus gronde dans les
régions nom forestitnes, minguant de
bois d'muvre e de combusiible Line
coapération imermnationale et Indis-
pensable pour mener 4 bien un projed
concernant l'ensembic du bloc Mo
ter et les réglops pvoEinanies
Une série d'expbriences. locnles. &
des chelles suflsamment Hmitées,
semble répondre au micux aux exi
gences d'un el projel gui doit
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Flg. I - Ve sérienne des premioes pancellis expérimoniales Saproforesterie, § Makokoi
iTraboni. Ce cliché a #& pris an mement inlifal de préparation dis purcelbes qui précide In
plandutbon, & partic Cun balbon capilf dond on Elcommands s mecelle. Ceite mbibods de
suriillasce aériemne développée an Gaben par C.M. of A, Hladik [19890) nTmpligue i e
techinologle relalivement peo coldeuse of permet donc, dsns be codre d'un liseal
d'sgrofarcsterie, de suivre le recouvrement des Blovolmmes des eiphoes vwpitabes on
compétiton bu en synerghe, wer bes clichés pris nw cours dis périndes smroesslves de
crotisasnce ded dilférents démenta,

Les parcelles sont loenBisfes m Bordwre de ln réserve forsstiees of I'on remargue la
proximite des lzboratolres (L) construits par le CNRS, qul soni mainfesam Intigreés &
I'mstitul de cecherche en écologle fropicale. Ced dans le cadre de cel Instlig e iles
ehercheurs gabonais dveloppent bn recherche en apreforesterls & partir des hases do
programme co-financk par PUNESCO ef le CNRS (cf, sriiele de 5. Miguel of A, Hisdik,
19%4) &t des données écologiques sur 1o forét dense humide, résaltnl du fravail de
mambreax cherchbours du lnborainire ECOTROP sur ce errsin su comnrs des vimgt
dernitres amnie,
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Flig. 3 - Un modfle aciuel de plaginiion ea fondi dense hombds = U o'aghi iel dene parcelle
wur bl cultivée par les Nebaks on Centrafriqee of conbenani serioe des bananiers
{bamame planinin] ef des ignames, ['inventaire réalise par 'cguipe 4'Anthropologie
alimeminire différentielle do CNES (of. Hiadik, Babuchei of De Garlse, 19681) 8 menire
yue 1'ispoct relnilvemcni hemogbme de ceite pluntation n'esi qu'une npparence, uvee en fall
19 chones, diffésents de banamiers en mélange el de nombreuses formes 7 pramiés, de tares,
(113

Cependani, sucon wrhre n'vsl jomals plangt dams e parcelbes de culiure sur brifs o is
réiglniration de la ford se fait, ser bes jachéres, an basard do 15 dissémdnaibon nuirclle
des wrmaemoes pur les animies oo par be vonl, 1 en résulle, glahnlimear, wee rarefaction di
nombreuiss sipioes de forét wiilis & Pimmnse, Léede de ces systenses aotoel do culture
réste nfunmobes o by Wle poar définis bes lignes Férolalinn possildes & pariis
don compleie wcio-cullurel of des posdibibuls getoffeent de nouvesux AyEEme
sgrofereiicre

s'adopler en premier lou aux réaliiés
lseules e lu géagraphie humaine, Le
travail isterdisciplinaire. dejn réalig
par des equipss du CHNES (anthro-
paloghe afimentaire différentielle) e
les Eludes effeciudes dons le cadre du
labarataire ECOTROP dopnent ane
excellente buse de Jépart ouverte }
Iy collabaration internationale.
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Valareatan

Une application originale
| delarecherche fondamentale en &cologie
la naissance d'un cru

Les vins du pays de Malepére traditionnellement destinés au coupage
I se transforment en un cru de qualité supéricure
grice & I'étude scientifigue des terrains et du comportement des cépages.

JE JACOUINET, C YVILOTTE

I H. ASTRUC, 1. CALMET, M. DELPOUX. B GUITARD
—— e e oy e —————— ——

duction d'un vin pea ga et

faiblement nlcocliss, desting nux

coupeges, le vignable de = ls
Malepére = (1], région situde & IF:I‘
gques Kilomittres au aud-doest de Car-
cassonne, et trouvd inndapid § en
marché en pleine mutation, deman-
dear d'un vin buvable en 1'la1; o
cela d'autant que 'encépogement ne
tennil pas comple des différences
ecplogigues el climatiques - pourtant
miﬁu par les changements de In
vépelation naturelle - existant :mg
l'est et Touveet du dipartement dFs
lAude. Aprés quelques cssais pone-
tucls d'introduction de cépages ve-
nant de régions exiéricures au Lan-

guedos, les vignerons de ln Mal

oft décidé de rénover beur 'qgrrmt:m
ung entreprise aujourd hui couronnée
de succes, grilee & Iheureiss syner-

I nitinlenent orieatE ver In pro-

1) Be ooctiis = muyrilic peamg -

O H, Axrug, ingtnieor de 1 Métborologie
natiale, enl chel do Service d'utllisd ngsits
colp ile déwelappement de la Chamlbee
draprcaliore de Ciuids,

O 1 Calmet et dinecoesr de bt Cave oo
Ehliw d'Areems [Aude)

Marcel Delpous, malirc-asjsiamt §
I'Université Pagl Sabatier die Toulosis, csl
digecieur-adjsim iy Cemize d'écologie des
el renotivelzbles de CMRS, 29, rus
deanne Marcg - BF 4309 - 31054 Toua-
Lo Cedex,

O R Guiteed o Préaidens do Fhipmn des
caven coopirtives de I'Chesat audan ot du
Rarén, di Syndicat de défenss du cru, de la
Ceve coopdrative de Koutker {Audc).

B 1€ Jocquines el ingénicor dcologue au
Service deilied agricale de ddveluppement
dle |a Chambre apricaltups de Aude

L1 €, Wiloese est dincclear du Demaine
expirimenial de Cares [Alsigne. Auda).
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v de Texpérimentution sur le Lo
fain el de | recherche Tondameniale
o ecolopie.

Au cmur de celte recherehe, la
réalisgtion par le CNRS (2], duns le
cadre de ws mmes & long ler-
mie, d'une carie de ln végéanion de ln
France i Téchelle du 1:200 000 & un
Iravail conssdérable, conduir selon les
principes Enoncés par Heari Gaus-
s, el qui o permis d'dditer b ce jour
35 des 63 leuilles prévues pour cou-
vrir l'easemble du territoere notio-
nal (3},

Liy carte, oul!
de recherche

4 fewille de Corcaszonbe, pu-
hlide =n 1964, souligne unc
grande REIGrOgEndite B 1 ve.
gélation daac ln régiom de lo
Muleptre, un entemble de collines
qui we présenie sous la forme d'un
viste aplat gouvrant entre le
Languedoc et I"Aquilaine orientale 4
i 500 km', o daminen! wi centre,
bais, taillis, friches et pelouses, ln
base et le pourtour &tant seals poae-
vils de culturc: (vignes & Pest, poly-
culture b l'osest), Quatre peuple-
ments d'arbres. dessinent autunt de
courents bioclimatiques | méditerra-
néen (chéng vert et pin d'Alep), sub-
méditerranden (chéne pubeccent),
atluntigue {chéne pédoncuolé) et
mentagnnrd {hétre),
Paar micus apprébender le déter-
minisme écologkue de ces. forma-
tions végbinbes sous un elimal de

LI P b Series de Ly girig iy ln sl gludios, o §
Teubsess z 1947, v duguel ol oebeiesd o8 (907
ke Cendic Y rhes reLscersy petomre ok
) Ser ket § Fwafies jemiant, § ol b oo ol
A we caman iy vk e e

transitlon défi favorable sux mélan-
ges, une carlogmpbic complémen-
tuire i plus grande £chelle s impo-
szil ; d'antant gue de multiples com-
bimm isomy de facteurs tels que [Maction
humaine, fa topographic (pente, ex-
Position, alitude) ou le #af (tantoe
squeleitigue ¢t calemire, tantdt pro-
fond notamment ser les bas de pen-
tel venaieml ercore accraitre ln
grande diversité physionomigue, Na-
ribgee el phytopsographique de la
vEgEtntian,
curtes ou 1010 (00 réalizées en
I9T2 et 1973 § Towlowse sux Unjver-
utés Paul Sabatier ¢1 du Mirail ant
minsi permis d'affiner 'analvse en
montrant que les formutions végéta-
les de Ia %g[ﬂn de In Male ip-
partenaent L un eniembie phy
mghnqut-whmni. s wn Fond sub-
mEditerranden nuanck par quatre
tendarces : ailantique, méditerm-
néenne, montagnasds el miédio-euro-
nme {avee un pouplemeni ea ché-
nes sessiles ol charmes qui n"appa-
Flseail pas osur la earle su
I £ 2043 0,
De son cié, & partir des donndes
météorulogiques colleciées par un
u de trenle-irois stations fm-
plantées dans In région de |a Male-
pere i les eavirons, des cortes de la
egitation of du comportement phé-
nologique des culiures, li Chambre
dagnculiure de "Ande réaligit une
vintable corographic des < bioeli-
mn « résullant des interetions en-
tre e microclimatl d'une part, 'l
tude, la pente, ["expotition, |e subs-
tral d nutre pare
I'nnalyse des roches-méres, de 1a
peosation des sals, die leur réserve uiile
en eauw, de leur uptitude au rdehanf-
feiment permit de dresser un inven-
Inire des = terroirs = de lu région de
la Malepire, c'est-A-dire des renom-
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{red horownicoses enire an cEpipe,
in hioclimat el un sal. 1 ailait dame PRESOLEE
&tre possible d’érablic un schéma di-
recteur de 'encépagement en diters
minanl pour chagque parcelie viticale
= & parir d'une cariographic au
|15 D00 — |z meilleur cépage en lonc-
fion du bioclimat, du sl et du Lype
de win recherche

Pour un vire de qualitg

! expérimentation sur Ie tep-
I ran Tul promue el linancds

par In Chambee d'agrical-

ture da 'Aude et hni; :11-
ves coopératives de la régien de la
Malepere. Au domaine expérimental
de Cares, créd en 1963, sur gquatre
types de sols représentatifs de In ré-
gion, soixante-din cépo fareni
lests sur deux porte-greffes Paral-
[Element, mals cette Toi sur un sol
by et soua les guatre prinei-
paux Bicclimats de lu régmn, guatre
champs expérimicnlauy parmirenl
I'flude du comporiement da plu-
sieurs cépages, Sur 'ensemble des
substrats el sous les divers bioclimats
du pourtonr de la Wlalepére, T'expern-
menLation sur ung :-inq.uam:inc e
parcehles portant un soul cfpage vint
pompléter le dispositif,

Ces travaus, menés avee le con-
cours des-sintions de recherche witi-
cole de VINEA de Bordeaum ot
MEontpellizr, du service d'ulililg agri-
cole de la Chambre &'agricaliure de
I'Aude et de conseillers agricalesady
secieur, ool abootl 4 111 : ection de
:&pﬁﬁ rk lesquels b jonent
un Lrﬁupnnan?qlh sont dorigine
gguitnine, médiormnéenne of rhoda-
nienne

Parultélemient, dans ko cadre des
réunions de Lravail orgenisées par les
services techmijues de la Chamibre
d'agriculture de I'Aude, de fructuens
EchnnEua de vues entre chercheuwrs
du CNRE, de Flniversitd et de
PINRA @ung part, ingénicurs el
iechniciens dircotement impliqués
' nutre part, ant permis &'énblir sur
des bnses doolopeques. des Gquivas
lences enire ~'mu:mn naiurcile cf
cépages. Lin sehéma d'encépagomant
inspird du modéle phylogbopruphi-
gue e vigueur dens lo région de [a
Mulepere ful proposé ; mtrodeciion
dhe cépupes itermndens & 'est, de
cipafues du Sud-Oucst & Povest, avee
enlre cet dedis cis extrémes un ohoix
de cépapes tenant comple s carac-
peristeyuss de chngque parcelle ef no-
-rjmn:im de [ disponibililé en eay

i %ol

A nedaspiancn ccologigue du vi- . o E ERE - o
#nabls allail winsi progressivement se . ’
substituer wie diversatd conflorme § A — - = =+ WL e
eelle du miliey, exprimée par les ca- ; i A e
mcleristiues e k4 vEgotation Fig. 3~ Le Domsing cxpérimental de Canes (voe aéeieame partielle - La ferme, la cave, I
naturelle, pareeiles d'rssall
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Line réussite technique,
muaix aussi dconomigue
et sochale

o rénovation du wignoble

de ls Malepire 52 raduit

aujonrd hui potamment
par - des vendunges plus précoces
grice & (8 cofncidence entre cycles
vipetanifs des cEpages choisis e oy-
whex potentichs offeris par lex biocli=
mats ; finls fes = collas = (1) dans [es
vignes fin octobre ot parfois débat
navembre : un équilibee aptimal » su-
gre-acidité = ; un développement har-
monieus du patenticl £ des caracté-
res aromatiques ; enfin, un &bl sani-
sire mmébore.

Aux vins de table nicessitant des
coupages aver dexv produils importés
g sonl substitisés pluvicurs vins de
pays : Daminicain, Ces de Prowi-
[he... el méme un cru reconnu = de
guafité supéricure « par '"INAQ
{Institut nationol des appellaticne
d'origine) : le « Cites de In Malepl-
re s, qui réculte de Pheurcux me-
lange de vims bHeus de huit cépapes
sélechionnés et domt la quakite es
gamntic depuis 1976 par un syndicat
de défene du cru.

Lea prix de vente des quantités
globales récoliées par heclare ong £2¢
miultiptides en moyenne pur un fac-
!w.rmdl! I'erdre de deux, &t chague
k] vl une nouvelle progression
de ln production de vins de guolité g,

& 000 hectolitres de « Cltes de 14 7~

Mualepere » Inbellises en 1982, avec
une estimation fixée cn fin de réno-
vation du vignoble & plus de 200 (000
hectolitres.

La rénovaiion & ce jour de 500
hectares & mboossilé un investisss-
ment de vingt-cing millions de
francs, pour lequel les viticulteurs de
In région ent bénéficaé d'une aids
curopéenne A la modernisation du
vignoble langocdoticn de dis mil-
lions ; un investissement qu'il fanden
maultiplier par neul pour rénover log-
les les parcetles du périmétre clissé,

Quinze millions de francs onl &gm-
leimeni £té investis dans les dguipes
ments de vinification &4 In ¢reatron
d'ere structure de comditiannemeni
et d'expédition : NUCCOAR (Union
des caves fatives de "Ouest
Audois ef du Iy qui, outre la
mise en bouteilles sur les ligun de
production, assure lo diffusion magio.
nile €1 internationale det produits.
Er 1983, plus de dix millions de bou-
teilles omt minsi pu &tre commercial-
afes,

1Y Urssgn de wesdingear
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A apd mmp i pmw |
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Fig 4 - Biaclimats do ta rome viticole de I'Ande (par J.C. Jacqyminer).

A PAE . HNEEREE Dl

bl B
3

Fig. 5 = Périmitre de clessement ibn VILOLS, = Cides de bs Malepioe «,

La carte de lo quolits jouée par te
viticulteurs de la Malepére savire
payanie - dans cette région nuirefois
marginale du vigroble linguedocien,
marguée por une régression de o
surface cultivie en vigne par suite de
Fatiribution de forles primes d'ingi-
lation & aerachige, le vignoble Ml
désormais migut que réssier: il
s ¢lemrl, ef une treniaine de noaveayx
emplais ont &g éréés Loin d"8ire un
handicap comme le pussé, la variabd-
litd écolngique e In Malepére, main-
wnapt bien comprise, devient airs
un @mlout pour le dévelappement
réginei.

o4 démarches paralltles ou
cOonvergeiies, jamak con-
iradicioares, 1oujours com-
plémenimires, conduites dans la Ma-
lepre, bes swccds ou Echecs des cssais

quelguelnis dtonniats tentés dans
cette région permetlent o posteion
d'espérer d'nutres applications de
periée plus géndrale passant par qua-
tre élapes - ['iude Gondogique fonda-
mentale posant ez problémes et
arientant les recherches appliguées, &
partir de Ia carte de [a végétation de
s France ; In cametérisation &ooligi-
fjue des milleux eulvivés eneadmm -
ou encadrés par — ln vEpftation nalu-
relle | lu sélection d'cspdees ou de
variétés & cultiver dans [a région con-
eetnée  eafim, 1o mise wu point et le
choiy, des nouvelles productians,

O paat ainsi enlrevoir dans Mave-
rir des dévelppemants méthadologl-
ques suscephbles, & différents ni-
voaux, de valoriser en méme Lomps
regherche losdomeninle o produe-
tion régionnle ou nationale
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Ces ouvrnpes sonl

Biblincraphio

Les Editions du CNRS

chez voire [Hbralre hobitsd oo & ln Ubralrde du CNES,

dePhb IZhetde1dhI0alTh 3

Mathématigues ¢t physigue de
frane

Appliquer  bes  mathématiques ?
Cuvmepe collectil - En quoi ¢t dans
gueclle mesurs la pensée mothémati-
gise Tournit-lle un conteny b |'idée
d'une wmite de s wcignog ; commen
la mathématique et |2 logique 2'ap-
pliquent-elies aw sensible el en péné-

ral, wu concret qui fait I"objel ders

diverses sciences. Comment sppli-
quér les mathématiques en restant
cmpaniste T Quelgues problémes rela-
tifs i Tumité de In science, Sur 1 his-
{oite d ume pEnéraliation @ In tkéare
des distribations ; le trailement géo-
miéirigue des forces centrales dans
les Principia de Mewlon | remangues
sur Mewtsn et |a glométrie | ele. - B
articles— 15 % 21/ 292 p [ dos
callé = |7 fig.~ Prix : 190 F.

Chimie

Catalyse par Jes métaux - Responss-
bles : Bariz Bmelik, Guy-Antonin
Martin, Albert-Jean Renoupre = A
partir des documents présenifs &
I'Ecole des Houches de mars 83 - en
pius de la théotie ef des aspects fon-
damentaus, place importante fite i
In catnlyse dons Findusirie, en pétro-
chimie et en chimie fine. Surfaces
métalliques et chimisofption ; prépa-
ration el camaclérisation des camly-
seurs; du clustér an monecrita)l ;
aspects fondamentoux de la réact-
¥ilé des catafvscars ; aspecis indus-

48 LE COURRIER DU CNRS (54

iricks g | catalyse par les métaus.
{19 articles dont 7 en anglais)— 17 x
25 /472 p f doseollt [ 166 fig. f BY
tabl. / 5-phot, [ 45 pd. fig Prix:
250 F,

Terre, acdan, atmasphére,
CINTCE

Les poissoms placodermes du Splis-

- Arihrodires dolivhothoraci de
in fermation de Wood Hay {Dive-
nien anférieur) - [ranse] Goojel -
Cohiers de paléontologie — Etude
apprafoadie sur la sroctuee et Lo
phylogeme des Arhrodires Dolicho-
vharacl, Analyse cladistigae ; analyse
pal&Edsalogiqoe des Vieus Girés Rou-
ped du Spiiskerg ; ebvision critigue
du cadre stratigraphiguee. 21 % 27
36 p, [ broche [ 14 fig /30 pl.
phot, bi= Prx; 100 F,

N B - L'iehiyofamme d'cau dooco
dana les gites prédibstorigues - Ostéo-
logie — Paléodoologie-mraléthrologie -
OMivier Le Gall = Cohicr du Quater-
naire, Conatitution d"on atlas astéo-
logigue de réfErenie | contribulinns
de lNichtyolaune & 16 connnissince
des paléomilions fuviziiles e1 & des
inferpretations palethnokigiques, Ces
resuitate méthadalogiques appligués
b lrois sites dy paléalithique sipe-
ricur du sud-ouest de la France,= 21
210 300 p, [ brochd f 55 pl fip—
Priz: 190 F.

Bactérinlogle marine - Colloque in-
iernatipnal du CWRS n° 331 — Dhifé-

295, rue Saint Jncqiss — TS Pars = TeL 5 (1) 326.56.11
Iis peavent &tre consultés inus bes joors, ssufl samedis of dimanches,

rents aspects de Io baziérialogie ma-
fine ; distribation des bactéries dans
les eaux el les sbdimenis ; bacténies
psgoceées & des animnuy marins
diucture el dynamegue des commiu-
mautes bactériennes ; petivitds bacié-
ricnnes ; metobolismes atrobies et
anaérobies ; méthedes dEcalogie mi-
crobigine ;  progessus  dnuto-Epurs-
tiam, (36 communicationg dang 16 en
anglams o résemés frongais-angleis) -
2] w297 232 J hrochd /112
fig- IrF bl J"H phot— Prix :
250 F.

Setences de la vie

Sysieimes ¢l modeles - Lne intredue-
tion i In méthode des indicatéurs,
Frangais Chevallier, eallabaratour -
Clawde Lefevre — Ouvrage desting
auy physiologistes hiochimistes, bin-
logistes, médecing  dasirant  opprés
Tember ln poton de sysitmes el ses
apphicatinns dans leur discipline ;
amalvss sppralondic de la structure
d'un systéme dynamigee | modélisa-
thon émentaire de systemes phisi-
ques simples= 16 ¥ 24 [ 234 [ bro-
ché [ B4 fig— Prin: 150 F,

Rarremian dinoflageilaie eyas from
soullhesstem Framce - Les kystes de
dinflageliés du barrémien du sod-
eatde la France, Satsh K, Serivosia-
va. Cahiers de micropalZontologie —
Publication, sous forme de Mmacicales
seporés, d'articles origindox conss-
crés A Uensemble de ln micropalton.
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tologie Erude palynalogique realisce
h partir-de 93 hantillons provenant
de qualre coupes barrémiennss, pa-
rlypes ¢ slralolypes. (42 caplocs
identifiées et décrites ; Mannlyse sira-
tigrupligee  palvnologique des  gs-
semblapes de dinokystes indigue bes
taxens pouvant éire udiles done [a
eorcélation intgr-régionabe des cou-
ches barrdmiennes. (texle en anglais,
resamc en fmangals)~ 21 % 27 7 132

p. / broché f 2 Tig. [ Taabl. / 3 cart.
,-' 39 pl. phat. - Prix: 130 F

Setences de "hompme
el de la socién

Archiologic middidmle - Tome XIV -
1984 = Volumes nnmuels compronant
des articles de fond (souvont sur des
fowilles récenies), une ehronig
avec nolice consacrée & chocun des
chanliers oaverts en France et dn
balletin cratique. A proped de guel-
ques types ibe fibules ansées de 'épo-
gue des gramdes ifvasions trouvées
en Gaule | nécropole et habitnl de
Salni-Jean-des-Vignes i Monifem
(Giard) ; & propos de quobques exem-
ples de prstiguecs médieales el chirer-
gicales en Basse-Marmandie pendani
le Moven-Age; oic risurmd fran-
gaiveanglnis= 19 = 35 [ 432 p, f
broché / 5 tabl [ 8 cart. / 105 pl.
lig. ow phit= Prix © 60 F.

cmmmwuﬁhruﬁ?

medievale i 9 - Aveyron, Lot, Tam.
Robert Favreso, Jean Michaod, Ber-
nadetie Leplant — Recensement de
103 inzeriptions. Pour chacune = pré-
semiation du lexte, IrANCTiplon, tra-
dustion, iwnalyse, commentnine palén-
graphigue, lingaistigue, histerique,
bibliographie— 21 % 20.7 / 2lép. /
hm-nbu!l,l"ilfg I.",'!1:arl jdl pl. phat.
ht~ Prix: W03 F

Coinlogue des reliures Trangaises
estampees o frold XV-XVI sleches,
de [n bibliothéque mazaring — Demss
Gid ~ Etablisemeny d'un corpus de
fers, plagques e roukelics associts &
des schémas de déoors el 1echnigues
permettant Uidentification des relu-
res o histoire des idBes €1 du com-

migrce en Frunce grios sux lions en--

tre texie, lien d'édition, posscsssiurs
ol atebiers de reliure | ndices deserip-
iives e frotiis de reliures | schémas
des décors © schémag technigques (fer-
miairs, chaines et tranches) ; lexique
des planches ; index des fers, plagues
el roulettes signées ; plonches' (lers,
plagues, rouletiesi— 21 227 / 1312
p f broché [ 8 pl fig. / 378 pl.
repro— Prix : Les 2 val 560 F,

S
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Minis, earriéres ef mitullurgle
dins ba France médidvake - Acies du
calloque de Paris = juen 1980, Res-
ponsables: Paul Benoit, Philippe
Braunstein — A partir de sources do-
cumentaires variés of dei donnégs
arehéelogigues poar Pétnde des sites
gl Petilzation d2 ln pierre ol métal ;
bew fechrigues ot leor évolation, bes
hommes el leurs travaux, le rile des
puiszzamnis ; on conelasion wne chroms-
wgke plus haute ¢ plus pukneee de
I'évelution des techmigques minines ;
spurees el methodes de Uhistaire des
mines et de la métallurgiz ; mines €1
méinllurgie dans les documents
compiabies ; archéulogie minitre de
fn Framee médiévabe ; histoire et ar-
chéologie des carrigres médiévales
{I6 communicotions - résumés en
anglab)= 21 = 207 [ 416 p, [ des
calié [ fig. |-' I5 mbl /8 cart. / 10
phot. / 38 pl. fig. phot -~ Prix ; 240 F

Les wources de "hstedre éconmmdqoe
et sacinle du moyen dge - Tome 11 -
Les Etnts de 1o maison de Bourgeane
= ¥al. | archives dei principautés
territorinles - Fosg, I les primcipan-
téd du Nopd - Roberi-Henrd Bautier,
Janine Sarnay — Recensement des
sources relatives & la Flandre, Arqols,
Brabant, Limbeurg, Hamaut, Luo-
membaurg, comié de Namur ; guide
pour toute recherche relative i 'his-
toire mitdigvale des Etats de lo mini-
san de Bourgagne, Documents géni-
raux ; compiabilied | documents ad-
arngiratils cf jodicunes | annexes.—
2 x 28 /736 p [ orelid- Prix:
495 F,

Bappel : Provence, Comint Vendis-
sin, Dauphing, Eats de s miison de
Suvole. 1: Archives peclésinstigies,
communales, nofariales-  Prix
167 F J 3 :mise f jour ; additions et
correcibons - Prix 2 127 F

Les mutaibons socio-culiurelles au
tournant des XI=X11* sldeles = Flgs
ded anselmiennes (1% seasion) — Col-

foques infernotionnix du CHRS -
Anselme ot sen temps : be miliew an-
gl=normand dans les domnines doo-
nomigue, ecclésisniqoe, monustigue,
linguintigue, fiturgique el architee-
tural, au sein dune wciedd en plelne
mtation ; Anselme, administrateur
vigitnnt et son ididal monastigne de
vie communaulaire gl son oconlems-
plative. Histoire, philologie, littéra-
tare monastique ; philmophie, théoe-
logie, Gpistémadogie ; (47 communi-
cations dant U6 es anglais, 3 eq alle-
mand, 1 én italicn | résumés en frin-
ais)— 16 % 24 [ 758 p. / rhid j 3
feg. 7 2 tabl. /6 care [/ 3 pl fig—
Prin : 560 F.

Espnces publics, espaces privés dans
Ia sille - Le liber terminorum de
Bologne (1294} - Culinres et civilis
sations médievales [ 111 = Joeques
Heers — En ltafie dani les annéen
1200, "évolutien du paysage urbain,
I restructuration du részau des rues
el dex places zont Je fruil d'impos-
ianis changements Jans les strociy-
red palitico-sociales de ln chtd; le
ltb-c:r termincrany permet d ml:m:r

paur Bologne— 18 2 23
‘-'JHEIF J broche /2 N/ 3 pb Bg
01 depl. k= Priw: 190 F,

L'inquisitenr GealTray d'Ablis ef les
Cothares do Comié de Foix (1308
1309 — Annetie Pales-Gobilliard =
Edivion eritique d'un regisire inguis-
torial partant ser le renouvesy du
cuthiprsme dans la hoote vallée de
I"Aridge et ses implications sar lu
sociEiE médidvale  du Sabartds
€tode des Tnmilles, de ln doctrine ot
des rites, des iribunnuy de Pammiers
el Carcassenne, montant Poctivilé de
Cieoffroy d"Ablis— 16 x 24 [ 352 p.
;:mlli'-,l','lfg J 12 1abl {4 pl. repra
t. /2 dépd ht=Prix: 400 F.

Atlas prebistoriqee du midi méditer-
ranéen : Feullle de Sisteron - {au
1/100 (00) - Anne-Maric Balac,
Florence Pogis — Chogque fusciculs
correapandant & une ?J:I.I.i.llﬂ de s
carte €e France au 1,100 000 cam-
pread iine présentation géagraphique
de la région, une description de cha-
gue site aecompagnée de I'historigue
des recherchet, ‘des réwiliais, de 3
Iocalisation des cellections ef de la
bibliographic ; ang eynihése sor la
prchistoire de la région est ensuite
dannée~ 21 x 29 (&0 p. f dos colle
J 10 pl. fg. et phot. |/ 4 cart, /1 cart,
enencari= Prn: 95 F

Ailzs prébistorigue du midl misditer-

ranéen ¢ fewille de. Digne - (0w
[/100 000) — Anpe-Marie Balag,
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Flarence Papis— 31 % 30/ Bop, |
dos collé /11 pl. fig. / 5 cart. f 1
cart. en sncnrt - Prix {90 F.

{rallin prehistoire — Fouilles of mom-
ments archénlogiqees en Frapce mi-
tropolitalee tome 26 - fascicule 2
1983 - Situation, configuration, his-
torique des sites ; inventaine of Sliede
des vestiges (faune, fore, outils, gra-
vures), descriptions, relevés ; data-
tinnd 5 bibliographics, Informations
archéologiques poour les clrconscrip-
Liona ¢ He-de-France, Ceitre, Haute
el Basse Normandic, Bretagne, Pays
de In Loire, Poitow-Charentes,
Champagne-Ardenne, Lorralne,
Franche-Comié, Limousin, Midi-Py-
réndes, Carse - 22 % 27,5 [ 536 p. |
broché / 110 fig. / 1 cart. / 138
phot. /53 pl fig phot~ Prix:
N F

Les industries Hibiques du paléali-
thigue sapéricur en "I-'dn-FI'FH:IIﬂ -
(VI* supplément b Gallin Prelidstos-
roh — Réimpresiion — Blatrlce Sch-
mider - Deescription, annlyss et illis-
tration de loutillage lithique ; étode
de la stratigruphic des gisements ;
reconstitution, dans la mesure du
possibie, de Venvironnement naturel,
Duonnécs générales ; périgordien su-
pericur | badegoulien ; magdalénien :
épipaléalithique en lle-de-France ;
données climatiques et Eléments de
chronologhe relative~ 32 x 28/ 24%

P / broché f 15 fig. / 19 tabl. [ 2

pk / 2can— Prix: 210 F,

L'expressiomnisme dans le thédire
europien - Réimpression. Collogue
de Strasbourg dicembre 1968 —
Elude de l'expressionnisme tel qu'il
s'est manifesté au thédire, particulic-
rement en Allemagne, en Tehécosio-
viuie, en France, on Scandinnvie &1
dans les thédires hébraiques of yid-
dish. Annlyse de ses sources, de ses
formes dramutigues, de ses modes
d'expression scénique, mis en mppart
uvee 3 peintore, de cinéma et ['ar
Iyrique. En annexe ! lextes théori-
Ques~ 20 27 J 408 p. f relig S 110
fig.~ Prix: 250 F,

Imscriptions latines des trols Guules
(France} - (XVII* supplément & Cial-
Ha) - Picrre Wailleumier — réimpres-
sion — Recenzement de 580 inscrip-
tions relntives aux plerres gravées
{dont 31 milliaires) aux objets de-
mesthques (céramigue, méial, s,
picrre... ) ; informations sor lés (nst-
tutions, Fadministration, la religion
de la Gaule aux premiens sigcles de
notre dre. Aquitaine ; |yonnaise :
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delgigue ; Germanic supérisure
milligires :  instrumentum  domes-
tioum ; indices - 27 % 38 / 26k p, /
braché— Prim: 170 I,

Bronzes antiques de b Seine-Marl-
time — (X111 supplémon & Gallia) -
Emile Espérandicu; Henri Rollund —
réimpression -~ Recensement de plus
de 200 cbiets, soit de fabeication
locale, svit importés d'lialie : paar
chacun, une nedice comprenant @ in-
formetions el description mulérielle,
description et inferprétation du sujet,
camunentaires el ohservations, biblioe-
griphic o iconographie. Perscnna.
fes; snimoux | objeis | pltces pon
antgues ou douiewses | bromesi non
décrits Trowvés on Seine-Martime -
21x% 28 /176 p. / broché / | cam
63 pl. repro bt~ Prix: 150 F.

Bromres  fgurés  antiques  des
Bouches—du-Rhdne — XLIN* sapplé-
ment & Gallin = Hébene Ogglano-Ri-
tar — Inventaire de 374 bronges pour
chacun, une nolise comprenam @ in-
formatiens et description maiériclle,
deicription et interprétation du suijer,
commentiires ef ohservations, feonp-
graphic. Catalogue @ bronzes grecs,
hellénistiques, Strusques ou sk
€trusques, phénicien et celliques,
@'épovjue romaine, asgyplines, cycles
figuratifs hors-série, incerta ef poste-
tiora. Index- 22 % 26 / 286 p. /
broché ¢ | carl, dépl. b 112 p.
phot, bt : Prix: 230 F,

L'dge du eufrre eoropien — Civili-
sation b vises campaniormes, dhree-
tion : Jesn Gruilaine - Les groupes 4
vases campaniformes consditisent une
compossnie sssenticlbe autani gu'ori-
ginale de Vdge du cuives en Europe
occidentale et dans une partie de
I"Eurepe centrale ; "accent it mis
sur 'évelution de ces cultures dans
chogue wmire considérés ; pormel
d'atablir un ceriain paralléliime gé-

néral. Bell beakess in continental
northwesteen Eusrope . the beaker
cilture in Britiin end Treland @ le
groupe campamforme dans Je mord,
le cenire, o1 "ouest de Ja France, die
glockenbeckerkuliur in 5-W Deuts-
chiand { 15 articles dom 7 én anglnis,
3 en Allemond, | ¢n ilubien)- 21 %
2.7 [ 256 p / brocké [ | fig. } 7
tabl, /14 cart. [ 69 pl. fig. ou phot—
Prix : |80 F.

Revoe archeclogique de 'Est et du
Cenire-Est, Tome XXXIV - Fase.
34 — Résultats des travaux elfeciués
en Champagne-Ardzanes, 1orraine,
Adsace, Franche-Comié, Bourgogne
el le Nord de [u région Nogd-Alpes
(des origines aux environs de 500 ap,
JAZ) Le maonatérien de La Rocke &
Saint-Martin-sous-Montnigu  (Sad-
ne-gl-Loire) | microlopanymie  ars
chéologic ot foréls anciennes de
Saint-Aubin , données pour une ar-
chialogie du paysage du Finage (Ju-
ra) . fouilles done In villa de Burgille
(Douba) ; mobilier en o gallo-ro-
main d'Escolives Sainte-Camille
{Yonne).- 31 = 29.7 / 208 p, /
broché /25 fig. / 13 wabl, / 3 cart. f
a0 phat. /34 pl. fig. o4l phol— Prs
BSF

Revue wrebéslogique de I'Fst e du
Centre-Est, Tome XXXV = Fasc, 1-2
- Résultats des travaux cffectués en
Champagne-Ardennes, Lormuing, Al-
fnge, Franche-Comid, Bourgngne ef
be noed de ba région Nord-Alpes (des
arigines nux environs de ®00 ap.
J.C) Le site rubani de BoulTach
« Cighlhuhl = (Haul-Rhin) ¢ les Pals-
fittes wufosird'hui : bilan ot perspocti-
ves | |e site do Verger aux dges du
bronve, Saint-Romain (Clte d'Or) ;
un dépit de Mige du bronge final &
Bauclans (Braubs), § articles.— 21 =
29,7/ 168 p./ brochd [ 13 fig, / 20
tabl, / 7 eart, / 20 phot. [ 44 pi. fig.
phot- Prix : 85 F,

Purosses of communes de Frunge -
Dictionnuire d'histoire  administra-
tive et démogmphigee | Marne - Hé-
lene Bowcher = Evolulion des com-
munzs de 'ancien régime & nog jours
{politigue, juridigos, cocliiastiges,
administrutive, démographique), Tn-
trodisction ; histotre ; archives ; wour-
¢es diverses ; carles historigoes, sta-
tistiques, @émagraphiues. Préenia-
tion de chaque commune par un ta-
bleau— 16 % 24 / 502 p. rebié / tabl,
S worl= Pnx ; 200 F,

Atlas linguistique ef ethnographigue
de¢ ls Réunfon valume 1 - Michel
Carzyol, Robert Chaudenan, Ches-

L
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tian Baral —= Cex ailas, en rendapl
<ompie da palrimaine linguistique
fravgais, lustrent Egalement des
dvenements relgvant de Phistoire el
de I'ethnographie. 30T caries el noti:
ces repriseniant e vocabailnire rels-
i b la glographie, wemps ef climat,
homme, coatume el vétements, moi
san~- 12 % &5 ( 248 p. [ reli€ [ 314
gart.~ Prix 700 F,

Adlas lngubstigee e ethnogrphigue
de ln Framche-Comtd, volume IIT -
Coletie Dondsine — Atlas lnguisi-
gues de ln Framee = Cen atlas, en
rendant comple du patrimoing fin-
gusstigue frangnix, lusieent égales
ment ded Evénemenis relovant de
I"histolre et de Pethnographie, 300
CaTies consacTées RUX EOTMAUR; au
oorps humain, § ba meaton, 4 l8 nour-
Tilure, gux voizmenis, Box imAvau
féminims, & In vie humaine, aux ma-
ludies, & lo vie inveilectuelbs, marnle
el =ociale | rensgignements  &pale-
ment sur e usages, s proverbes -
32 548 J dedp, Jorehie /500 card. |
20 pl. fig.~ Prin 200 F.

Lyon & Flialle = Six éiudes &'hi=
toire de Par — Direction : Daniel
Ternois = De toul temps, Lyon et
I'talic oot entrateny en matidre ar-
tistique dey rapports &lrojts et privilé
gits ; bn circulation des artistes el des
formes abordée dons ce volume |'|.‘Lr
l'analyse détaillés d'excmples a

[rmit 2y dessin, & o sculplurs, n!u-
re, nrchitecluee— |7 % 25 /246 p. |
dos collé | 5 fig. / 41 phot. / 2 cart.
[ a6 pl, Mg, vu phot— Prix o 160 F,

les lumiires en Hongrie, én Enrope
cenirale & ¢n Enrope orlentale - Ac-
tes du 5 colloque de Matrafired -
pclabre 1981 — Codditear ; Akndé-
mini Kiadd, Kudapest — L'homme
des lumitees © qualités, définition gé-

Boicfen - -
i b -l

< d 4t Tk P8

nérnle e représentants de cet idéal &
canceprion, palitique el protique pé-
dagagiques en Europe centrale el
oricatale ; comparaison avee |'envel
gnement frangais mo XV wicle—
17324 /414 p. / reliE / 144abl, [ 2
carl b~ Prix: 100 F,

Honsewr, mormle ¢f sociéié dans |'Es-
pagee de Philippe 1l - Cloude Chau-
chadis — A partir des écrils d'one
emguantiine de moeralisics, fonction-
fiement de la notion d'hoangur dans
la diversiié de secs composanles
Comment ia probiématique de Mhor-
s st revElatrion des conflits  isne
saciEle en pleing évelution- 16 x 24
S 2% p. / brocke /3 fig /3 1abl-
Prix: 107 F.

Anfiguités africalnes - Tome 20 f
1934 — Erodes archéologiques <1 his-
torigees sur "Afrique du Mord de la
prithisioire jusqu's lo conguéte ars-
b, Willinm Seston et 'Afngue ; Ba-
Mis0 préromaine | un état de In gues-
tiam 5 bes tambes punigues de Carthe-
pe 1 @ propos d'om livre récent ; la
carriere de Marcus Coelius Phaleros |
waier and saclety in the uncient
Maghrib : technology ; property and
development ; un nouveaw Emoi-
gnage du oulle de Tonit-Cacisstis &
Cherchel 74 rex gentium Maumsum
ei- Rommnorum ; rechorches sar les
rovaumes de Maaritank des ¥I* &1
VII* sibeles- 22 % 28 [/ 216 -p. [
broché /3 fig. (| bl 20 pl, [ 6
cart. | 18 phot.- Prix : 280 F.

La prospection archiologiqee de la
Vallée du NI wu sud de la Cataracie
de Dal (Nuble Soudnnaise) = Fuse,
14 : Négropole de Missiminia [ 3:
lex sfpultores-hallanéonnes J/ 4 ) les
stpultures chréthennes — André Vila
- Llinventnire de la nécrapole de
Missiminia a"achéve avec'la descrip-
fion de 250 sépuliures de lo culture
de Ballana (motomment 300 exeri-
pluires de poterie recueillis et de 271
sépalivres chrétiennes) démunis de
ot mastler mais dont les typed de
spruciures el modes J'inhumation ont
permis d"ontrevolr plusizurs périodes
d'inhumation. Stpultures ballanben-
res © sépoltures chritennes.— 21 X
17 [ 240 p. [ brocké [ 177 fig. [ 2
carl. J 19 phot. / 42 pl. fig phot-
Prix : 250 F.

Rappel : fase 12 : Mécropole de Mp-
siminia |/ |: wipultures mopa-
ternce— Prix { 85 F, Fase. 13 1 Né-
cropole de Missiminia [ 17 sépulio-
res mbéroitiques.~ Prix | 125 F,

Paléorient — Yolome 9 [2-1983 =
Approche pluridisciplicaire & Par

chéclogie de 1'Ade du sud-ouest (vie
ot conditime de vig des populations),
Premiers travaux sur le site acheu-
léen de Nadacuyich 1 (El Kewm,
Syric). Levallois [ pon-Levallos de-
terminations in the early Leévant
Mousterian ; problems gnd questions
for 1983 ; ritual ond ceremony ai
Meolithic Ain Ghaeal (Jordan) (12
nrticies ou notes dont 7 en anglais}
résumés frangan-anglan -~ 21 ® 29.7
/128 p. [ broché /18 fig. / 6uabl. [
5 nm.j.f |4 phot. J 1% pi. phol. ou
Mg~ Prx ; 165 F,

Marfage en Limowsin = Evalution
wheulabre el identitd d ums population
ruritle — Le Canton de Chateaupon-
gae (1870-1979) - Emile Crognier,
[ramiel Bley, Gilles Bosisch - Par
I'évalution des coutumes matrimo
niales, reconsiifution de quelques ns-
pects de histoire d'une population
rurabe : le mariage reflfant Morgani-
sutiom seciale ¢ délerminant la re-
production biologigue et démogra-
phigpue du groupe— 16 x 24 / 144 p.
{ brochs 13 fig. / 43 tabl, / &cart.
J 13 pl. Mg~ Pris: 120 F.

" Léonned, Marde, Jean ef les nuires -
Les prénom: en Limowiin depats un
millénaire — Chavrapge collectil — &
iravers celie enquéle sur i alinbuton
du prépom en Limousin, du VI* a8k
cle & 1940, contribulion & wme his-
toire caltarslle englobant bes muli-
En dimernions des comporlements

mains ; religices, familwus, indi
viduels, paiitiques,.. Le prinom
avan! fe prémom, ¥W1-XT1® sscles |
pRizsance ef développement d'un mo-
dike ; o [eote dégradation du mode-
le ; in ronde des prénoms.— 16 x 24 /
mwmu;zng f3luabd [ 5
cart. / 1 tabl. déplimnt. h.i- Prox:
i F

Docements lingelsthques de In Belgi-
que romane = Chartes en langus
irongaire antérieures b FXTE oonser-
wéei dand |2 province de Hainout -
Picrre Ruelle — Documents, diades &
ripertoired = Cetle scric, puralitie &
I adriz frangaise des documents line
goistigues de la France, propoese be
recensement €1 Péditon, do mankne
exhausiive, de tous les docaments
darchives antérieurs 4 1271, pour le
francais. 133 actes recorsds ef &di-
125 ; chugque acte préckdé d'upe ane-
Ivse et d’une description ; pour |a 1™
Tom, un gros dossser d'actes d'échevi-
nages (47 pikces de 1244 b 12700 ;
un glossaire doape explication des
mats et des toars diffsciles o reres.-
16 x 24 f 260 p. [ relié [ 1 cart.
dépl— Prix: 270 F.
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Anmualre de leglilation francalse et
étrampire — L'Evolution du droit dong
les différents payy = MNouvelle séne
inme XXI1X / annde [9E]-1982 —
Chronique ¢l nolices sur les événgs
mcnts [Egsintifs les plus carnctérist-
gues de 'évclation leghlutive ot ju-
risprudeniiclle en France of dans une
irentiine de pays Etranpers. Table
analytigue facilitant lev recherches,
Auxrleaire mdispensible pour la pra-
tisue du droil comparg= 16 x 25 [
#96 p. / rclié.~ Prix : 450 F.

Admindstration et adminisirés en En-
rope — Actes du collogue d'Aix |
octobre 1983 ~ Extrait de Fannunire
eyropéen dadminisiration pubiogue
de 1984 — Direction : Charles [ebe
basch ~ [7 études (par payvs) comss-
crées pux relations enire adminiwin-
fion et adminiitrés et plus parficulis-
remeni gux nodverux modes de
tection de ladministeé vennni 8'sjou-
ter & la proteciien jundiclionnelle
devenoe insuffisante. Protection juri-
dictionnetle el nouvelles profeciions
en lalie, Sutde, France, R.F.A., Lu-
xembaurg, Finlande, Gréce, Grande-
Bretugne, Morvege, Espapne, Purio
gnl, Pays-Bas, Belgwjue, Earope
orientnle, Yougoalavie, dans les com-
munautls europdennes~ 16 x 24 |
152 p. J broché- 80 F.

Anmuaire suropéon & ndmindsirtion
publique - Direction : Charles Dieb-
basch, Jean Gueil - Yolume V] L
1983 = Ces annusires, décrivant 15
réalités administratives & 1"échelle
f.ulrupdzrm:. compaortent pluceuss ru-
briques ; éludes; chroniques de vie
administrative, curopenne, compa-
tative, scientifique, historigue ; docu-
menis et index, alphobétigue. 1§ .
dey consacrées sux relaticns entre
administration el adminisirts, et plus
particulifrement aux nouvesus mo-
des de protection de I'administré ve-
nant s'ajouler & la protection juridie.
tianclle devenue insaffisanie.— 16 x
24 /90 p. [ oeelie— Privo: 450 F,

Cuatalogue pinéral dex manuscrits des
biblfotligues wes de Frame -
Tome LXIN [/ suppléments Difon,
Pau, Troves — Crééz en 1541, celle
pubdication rend compte de la quasi-
1otalitd dex fonds hériés des grandes
collectinon de Vancien régime, Les
dons o mFuI:h:'nﬂa depuis Ie XX
sitcle font Pobjet de suppléments oo
catslogiee primitif | matsine dis vali-
mes publiés depuis 1980~ 16 x 25 /
308 p. [ broché~ Prix : 120 F.

Bibliographle anmuelie de Mhistokre de

Framce - D V' siéele & 1958 — An-
nte 1983 - Recensement des arickes
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et ouveages parus en France et i
Pétrnger. Rubrigues : manuets pé-
néraux el sciences auxilinires de
I"histaire ; histoire politigue de In
France : histoire des Institubbons :
histoire écanomique et sociale ; his-
tofre religieuse | histoire de In France
ouire-mer ;. histoire ‘de g civilisas
tion | histgire locale~ 14 x 24 /
1020 p, f reliE— Prix : 450 F.

Narzarn, sillage de PApennin Tos-
can ! -~ Enrichissoment mutériel of
gppaurrissement soclal - Jean-Mare
Marionini ~ Contribution & 'élude
ies sociétés murnles de ln montagne
métfiterranéenng. Le rapport su lei-
roir 5 athitudes de consommation ;| e
groape comme rassemblement des
farces de travall | ke Eroope comume
miligy du réconfori- 15 = 20 [ 28R
p. [ doscallé [ d bl /11 pl. g, ou
phot = Prim - 150 F.

Enjenx salmriens - Table romde du
CRSM / nov. 1981 - Recherches sur
les socibtés méditermnéennes. — Res-
pensable @ Pierce-Raoberl Badue] -
Le Sahara sous différents nspects |
liew d'enjeun politiques par les afs
frantements des nationalismes, liow
d'enjeux socio-teonomigues par ln
question agricole i o présence des
sociéiés pastorales trnditionnckies,
enfin emjen de Uimagimire: le Sa-
hara fascing toufoars. § 2] commuoni-
cationa) ~ 16 % 24 [ 444 p. [ brochg
fﬂiﬂgs.. J 24 bl 6 carl.— Prix
e F.

Les desseinn d'arc-cn-ciel : popée e
pensée chrz les Luba du Zaire - John
[, Stedstill = Par 'analyse siructe-
rale des mythed &p.:ru-n EAnnL -
sance approfondie de o pemsbe reli-
giguse ¢f philosophique de celie eth-
nic. Erude de bn litterature orule, des
ritiels ef de lo cosmogonie. Texies
laba reproduits. Intreduction, Fépo-
pée fuba, acte 1: le principe cfloste,
geie I : le maltre de fa guerre, ncte
I : 1z mon du rol, ln cosmogonie
relrouves— 16 X 24 / 176 p. / bro-
chHEli_f 2eart. J 5 pl. phot. h.t.— Prix -
L 3

Mous gens de Ganchong - Environne-
menl @i Echanges dans un village
imitlaw = Josiane Massard — Eiude
anthropoiogijoe d'un village malais
o | péninsule observé entre 1978 ot
1980, Accemt mis particulitrement
sur lo peeception, exploiation et
transformation de Munivers naturel,
sur les réseaun déchanges de biens,
de services ot de pereonnes fonciion-
nant dand In communauté villageoi-

s~ 15 % 71 /456 p [ broghé f g
& f bl [/ enry D phad 20k PRz
100 F,

L'Europe et I'Ogéan indicn - Un cas
rilcaller des relatlons nord-sud,
ixtrndt de 'Annuaice des pays de
I"Orecdun Indien, 1984 — Cosédition :
Editions du CNRS - PUAM - Une
partse des actes du colloque fenu &
Ain-gn-Provence (1981). Un point
de voe rencuvelé o'impose @ au-dell
des problémes actucls, vers les mci-
nes historigues de ces Etats et vers
ez perapeclives noovelles commen-
pant A &z dessiner : décolonisuiins e
emergence de nouveaux rapposts, bi-
lan des échanges cammerciaux entre
Eurnope at (céan Indien, vers de nou-
vinux mpports sud-tod poor 'Océan
Indien, probdématique de la mixité
du droit : le cas de devs payvs de
I'Océan Indien, Maurice et les Sey-
chelles, ete, (% commumseniions).— 16
% 34 [ 192 . [ dos collé [ 47 tabl. |
3 edri~ Prix : TOF.

Liea juifs ed ba politique - Enguéie sur
Its dlections |Egislatives de 1978 b
Toulouse - Chantal Benmyoun -
Grice | une enguéle saciologique
circomicrite dans le temps et Pespa-
ce | ln dynomigue d'unité et de dis-
persian caraciérisant cel Eecioral el
strucluranl ses opdions, ses sensbie
litfs politiques &1 ses modes de parti-
cipatian & la vie de la cité © Elabora-
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tion d'une démarche scléntifigoe, bes
juifs, In France, la République, les
lml‘n fce au choix palitigee— 16 %
e ) ESEp.f’bm:Hﬁimﬂ LRI
[T/ bt 9.— Prix - K1 F

Les éradinnts de Punlversitd
francatse — 1880-1962 — Populisme
et nalionalmne cles les dudianis et
intellectuels musulmans algériens de
formitbon [Fangaise, Reckerches sar
les sociétds méditerrancennes - Gy
Pervillé — A trevem o rile des Elu-
dianis et intelieciuchs algériens danms
I'évelution politique de leurs pays, se
dessing wne explication de P'échec de
I politique [mnguise o assimilation -
16 % 24 | 348 p. / broche | & fig. /
13 tubl, § 1 cart.— Prix : [60 F,

Miscrere des jésuites — Dies ime de
Mare-Anining Charpentler — pour
soli, chxzer et pechestre = (H 193 &1
H 12} - Musigue franguise XV
KV sitede f vol 111 - Roper Blan-
chard — Deux mwuvres de musiyue
pacrés, parlicul@rament importantes
el représontatives de M. A, Charpen-
ticr - par la qualite des thimes el de
boiar mise en cuvee, par leor slruc-
fure olfrant de saisissants conirnsies.
Edition établie & pariis des manuos-
ctits autographes @ miserere, dil des
Jesuites [HO193), prose des morts
dies iracs (H 12).- 23 = 31 ;7 208 p,
dont 19 de pariition [ broché.-
Prix: 240 F o
L'ohligation alimentaire. - Einde de
drott ivterne comparé (valome 1) =
Ching, Hongrie, Pologne, R.I0A,
LLR.S S, Yougmlavie = Ouvrage
colbeclil = Comisistion des: diffe-
rences notables subsistant pour ces
pays malgee Ponité dinspiration de
leurs systémes politiquees of dong ju-
ridiques: & nater e paradoke de n
survivance dune obligation alimen-
taire dans des £lats sogialisics ; de
mime que pour les pays-occidentaus,
une mutition profonde de lo famlls
eal ohservée— 16 X 24 [ 428 p
broclsE /% mbl- P 120 F.

Cahlers du séminnine d*bconnméire /
N* 26 - Eguilibres mucrobconomi
gues — Robuslesse dea procédurss
dsonaméirigees — Ces 5 anticles co-
mctéristiques des rechorches actuei-
les, tmntdl théorigues tant# Econg-
méirijues, notamiment ef vué dap-
profondir les fondements des divers
moder de raissnnement macrobeong-
mipee el de mizus, assurer [elfica-
e des ures SeonmmELrgues
d'estimation tu de test.~ 16 x 24 §
12 p [} beoch — 3 n;.- Prix &
Iy B

e
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Methode dévuhmtion des sysitmes

cipafifs = Textes e1 Sludes waci-
m'uu - = Daniel 1. Mothe-Gau-
frat = Lz systémec participatif,
p'éinnl assimilablz i ascone expé-
rignce antéricure impose une bogiqoe
d'annlyse ndopiée. Colte méthods,
tesiant Jes effels sur les participants
et les transfarmutiing qu'iks pewvent
en tiner explicitement ou impicite-
ment, pourrait permetire ['Hoborn-
viow ultéricure of'une théorie~ 16 =
4 f 80 p J brocht [ 10 Tig. f 7
tabd.- Prix : 35 'F.

Pricis do droit des gens - Principes
et svitématique — REimpression de
Médition Sirey 1932, 1934 ~ George
Seelio - G Soclle dont Finfluence ful
comsidérable sur les jurisies ef sur s
ihéorie en droit inlernakbbonn] expose
ilins ces deux cuvrages (péunks icien
un seul volume) 1ood lex Elémenis
caeniich de sn doctrine (une miro-
duction dnoncant seé grands princi-
pos, une partie relstive oo miliey
intzrsociol, el ke ' duvrage consacrd
pu  droii  constitutionnel  inigrns-
tonal)~ 16 x 24 / 504 p [/ relif.~
Prix - 240 F.

Traaillewr  collectil o relations
sclence-production - Respansableo |
Jocques-Henri Jacol - Ensemble des
commuenications préecniées lors du
cillogue sur ce thime [umiversité
Lyan I, actabre 83), Quelle nnnlyse
peut-on fuire de ba qualification col-
lective 7 Les connuistances scaentili-
gues cf technigues sont-clles consip-
iutives de situatians of de pratigues
cllectives da trevail T Quel réle joue
le travailleur eolledtil dann les inmo-
vations, changements fechnigues ow
trumaferis de 1echnologie - 17 * 15
/ 254 p / brochE [ | tabl= Prix:
0 F.

Yiol et sloleurs — Cahiers sur In
femme ef |3 crmimilité = Bernand

Billan — Recherche d'un médecin
peychinire syanl exencd en miliew
pénitentinire : le matéring o &l
fourni par des awteurs de wicl ; ap-
pat 4 une mesllesire contaivsinee de

Bmie humain of de sociéld.—
6 %24 /96 p f brochéd— Prix :
5 F

L sujet &t Uabjet : Confroniaiions -
Stmineire d'interrogations sur les
wvoirs ¢l les sciemces, unndes
F950-1981 — Le passage d'une
icience ariisanale & une science de
ivpe industriz] s'esi BeCoMpagne
d'un mouvement de critbqise de |a
sCichce par bes sclentifigues cur-ine-
mes; au cours de o séminaire, des
scicatifigues de culiures el de lonc-
tinns différentes onl vealy conlmnler
le savoir scientifique & d'autnes. moe
et de connasasnce.— 16 % 14 [ 268
m f beochd § S pl- Prin: $0F.

Le conte: Pomquol 7 Comment ¥
Falkiales : Why and bow T Collogues
iniernationoux du CNREES - Respan-
eables : Clenevitve Colume-Ciriaule,
Veronika Gomg-Korady - Przenta-
tion de ihéories et de prafiecs
d'annlvee de comted de diverses pro-
venances (Alrique, Amingue latire,
Asiz, Europe) ipﬂr tes chercheurs de
disciplines diverses (folkloristes,
anthropologued, ethnofingusies, s
milgticiens) ; logigue marrative: re-
cherche du sens; traditions folklo-
ristes et dévelappement | genres el
performance | inalvse litéraire (29
copmmuonications doni [0 en an-
gluis)— 16 % 24 7 632 p. [ broché [
13 fig / 20 wbl. f/ 2 cort- Prix:
200 F.

L'empire en - aymbali-
e gty i e
romain. Maonigoe Clivel-Léviqee —
Darani dix ssbcles d hivfoires, ogm-
mient o fonctionné I'sspace complesg
des jeux, travoillont inlimement le
tissn social, 'imaginoire cobtunel ol
la mémolre des populations impé-
rlabes— 17 x 25 7 232 p; / brochi [/
7 phat.= Prix : 91 F,

Classés ou collections T Efude de o
risolution entre 5 et 11 ans du pro-
bbéme dit = 'inclusion = - Monogen-
phies frangaisca de paychologie n* 63
- Pascale Josze Dinne Vncquisition
de [Minclusion, une sésolution empir-
fquie des donnéss précéderaii-clle une
rémiution logique T Déterminstion
de ces différents niveaux de ramon-
nement chee Venfanmt & partir
d'épregves de dilicultés indgales—
16 % 24 / 152 p. | brocké [ 15 fig. /
53 tabl=Prix: 125 F,
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