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Mous avons soubailé consacrer ce numéro thématique du Cowrrer oy CNRS & limagerie scienfibgue.

nouvelle imagerie scientifique que dans ke cadre &argi de L trilogie homme-monde-machine,

et non plus dans le dialogue direct mais restreint homme-monde, Cette nouvelle manidre
de voir saccompagne d'une part d'un ébargissement des fonctions attribuées & lmage - limage comme moyen
synthétique de présentation, comme outil dobservation el de reconnaissance - of dautre part de '8mergence
de nouvelles fonctions - Fimage comme oulil danalyze ou comme outil de simulation et de prédiction.

Cnmme be it fort judement Frangois Becker dans son introduction, on ne peul comprendre celte

Il était donc utide de procéder & ce wur dhorizon, & cefte présentation - clie-méme imagée - du couple
imagescience. La tiche etait complexe. Nous n'avons pas séparé [image obtenue du procede pour |oblent
ou de Misage que peut en faire le chercheur, Nous avons souhaité explorer lous les domaines de
rayonnement, toutes les structures f lous bes modes de fabrication des images. C'est en ce sens que nous
parlons pluttt dimagerie que simplement d'images. Et comme il $agit avant tout des rapports entre limagene
gl Ia recherche, cest done dimagerie scientilique qu'll est question.

Le lecteur ne découvrira pas dans ce numéro une synthése sur la question. Le terrain est irop mouvant,
Il y trouvera plutot une somme. quelques ééments de réflexion et d'historre. en brel on instantané qui
devrail - espirons-nous - Ninformer, Uintriguer, i donner le goil den savoir - oo phitél d'en vorr - davanlage.

Goéry Delaciite
Directeur de Mnformation scientifique el lechnique

G fie, BN L Cimprer o VRS
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L'IMAGE ELECTRONIQUE
DANS LE MONDE SCIENTIFIQUE

Frangois Becker
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L'IMAGE : ’ACQUERIR, LA PRODUIRE

s objets dont on veut ohtenir une représentation

sous forme d'image vonl des particules élémen-

taires aux galaxies en passanl par les organes
internes d'etres vivants et les lormations géologiques.
(n assiste & un foisonnement de techniques radicalement
différentes les unes des autres el spécifiques i chaque
type dinvestigation.
La resonance magnétique nucléaire (article d'Eric Guit-
tet, Jean-Yves Lallemand), I'échographie (article de
Mathias Fink) sont des termes dont tout le monde a
entendu parler et qui recouvrent i la lois des recher-
ches fondamentales et des technigues Irés sophistiquées
el poussées d'instrumentation.
Sans pouvoir prétendre a 'exhaustivité, les premiers arti-
cles de ce chapitre presentent un vaste panorama de ces
nouvelles méthodes qui connaissent des développements
considérables,
Pour la production des images, les textes d'Ywves Lais-
sus, Marie-Thérése Venec Peyré el de Jean Francon pré-
sentent un raccourci saisissanl de 'évolution en ce
domaine : des images obtenues par observation directe
el dessin sur papier d'animaux et de végétaux aux ima-
ges oblenues par microscope électronique, a 'obtention
de formes d'arbres créées par des algorithmes sur écran
d'ordinateur. Cette derniére technique de production par
ordinateur est développée dans les articles de Claude
Puech, Pierre-Louis Wendel et Philippe Matherat ; ces
deux derniers articles se complétant dans la mesure ol
le texte de Pierre-Louis Wendel présente I'architecture
geénérale d'un systéme complet de traitement d'image
celui de Philippe Matherat examinant les contraintes
pour l'ordinateur central.
On peut également noter que la production d'une image
peut étre faite sans qu'il y ait acquisition. En effet, si un
artiste peut concevoir un tableau sans modéle, de méme
une image peut étre obtenue de maniére synthétigque
par des méthodes de type algorithmique, ce qui est 'nbjet
de 'article de Claude Puech.
Les articles de Odile Bohnké, Maurice 'Her, Gilbert Tri-
billon, Claudine Bainier et Marie Farge traitent quant
a eux des méthodes malérielles de fabrication de I'image,
Enfin, le probléme de la transmission des images, qui
est essentiel, est abordé dans le texte d'Alain Giraud.
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invisibles mais elles
laissent des traces
que 'on peut voir ; et des
traces si précises qu'il est
possible d'en déduire les
fiches signalétiques
détaillées de ces

particules.
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LA RMN EN CHIMIE

Eric Guittet
Jean-Yves Lallemand

a spectroscopic de reésonance magnétique
nucléaire (RMN) est I'étude des noyaux qui pos-
sedent un moment magnétigue, associé a une

grandeur quantigue non nulle : le spin, placé dans un
champ magnétique statique.

Les parametres (fréquence, lemps de relaxation, cons-
tantes de couplage) qui décrivent leur comportement
dépendent de l'environnement local et en sont une sonde

tris précieuse,

Une des tiches de la RMN est de traduire ces informa-
lions en termes macroscopiques de structure et de con-

formation des molécules.
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LES NOUVEAUX MICROSCOPES ELECTRONIQUES
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LE MICROSCOPE ACOUSTIQUE

Jacques Attal, Jean-Marc Saurel

nstrument gui utilise les ullrasons pour réaliser des
images microscopiques d'élasticité de la matiére, Les
possibilités de pénétration de ces ondes acoustiques
permettent 'observation de structures en profondeur
dans des matériaux opliguement opaques.
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Fernand Verger
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par teélédétection,
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du large éventail
des bandes spectrales
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de la gamme étendue
des résolutions spatiales.
La répétitivité
des données satellitaires
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de suivre
les évolutions.
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Gérard Mégie

ne nouvelle phase
pour le LIDAR
avec l'apparition
de systémes embargqués
sur avion : une veéritable
image bi- et méme
tridimensionnelle

des propriétés de
'atmosphére est ainsi
abtenue.
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astronomie

gamma esl une

composante
récente de 'astronomie.
Elle ne peut étre abordée
que par des moyens
spatiaux car les rayons
gamma sont absorbés par
I'atmosphére terrestre.
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[’ASTRONOMIE GAMMA
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microscope a
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d'étapes franchies par les
naturalistes dans la
compreéhension des
phénoménes et par la-
meme, dans la diffusion
des connaissances !
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Claude Puech

® objectif
I de la synthése
dimages

est la visualisation,

de maniere

aussi réaliste que possible
sur un écran graphique,
dune scéne de I'espace
4 trois dimensions.

Les exigences

dans le rendu

ou le “réalisme”

des images produites
dépendent & la [ois

du sujet traité

et de l'objectif

visé et l'on doit réaliser
un bon compromis entre
la richesse de l'image

et sa facilite 2

de compréhension.
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REALISATION DE L'IMAGE

Clandine Balnier, Gilbert Tribillon
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LES ELECTROCHROMES

e récent développement de I'électronique et de la
microélectronique, a touché le domaine de la
visualisation ou les sysiémes électro-optiques
sont de plus en plus utilisés. La diversité des besoins
en visualisation, communication, transports, appareils
scientifiques, rend nécessaire la mise au point de maté-

riaux susceptibles de changer de couleur de fagon
rapide et nette. Dans cette optique, des travaux concer-
nant les matériaux électrochromes ont été menés ces

derniéres années.
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CHOIX DES PALETTES DE COULEUR
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DES IMAGES : POUR QUI ? POUR QUOI ?

ans chaque discipline scientifique un type
D d'image specilique sera inlerprété par les

experts. C'est ce que traitent les premiers tex-
les de ce chapitre.
Les articles de Jean Mermet, Yvon Bressy, Robert Jean-
soulin el René Ginouves donnent des indications sur
lMaide qu apporte 'ordinateur a l'otilisation des images.
La représentation d'un objet ou d'un phénoméne par une
image fournit des informations directement exploitables
par la personne regardant cette image. Parfois, ce but
n'est pas ou est mal réalisé. On est alors confronlé au
probléeme de déterminer Vapport de lNimage, Les textes
qui suivenl concernent ce probleme :
— s0il de maniére directe : 'élude des « images » que
fournissent I'écriture (Textes de Daniel Charraut, Jac-
ques Duvernoy, Louis Hay) ; reconnaissance de formes
dans I'Univers {Albert Bijaoui) ; image gue pergoit un
robot (Pierre André, Sylvie Jacgmart),
— s0it en elaborant des techniques générales qui consi-
derent l'image comme un objet d'étude : systémes
experis pour les images (Robert Jeansoulin.
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l Des images : pour qui? pour quoi?

REPRESENTATIONS ET SIMULATIONS
MOLECULAIRES

Jean-Pierre Doveel, Jacques-Emile Dubols, Jacques Weber
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Des images : pour qui ? pour quoi?
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Des images pour qui? pour quoi?
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S IMAGES DE UACTIVITE HUMAINE

Gilbert Houget

n L9854, lnes de Feagpeallion organisés par
CHRS - bovtes e da hecberee L oo
inuicating, be wasbeur posveR eoouler, au
cascee, lenregisiremeest d'wn bés ong chin il
cai, SimuBasdmen, sHis wes YUk, ine foe
larmineuse 3¢ deplocaii e loiyg d'woe reprisents-
o fragbidue de cetle musiqme, pour lul petml-
re den saifTe (o exactimes! b diroulement
Cefte pepudsentation graphigee de frks grande
dimenusions {rot metred de kg sr deun de haul)
étail enmpiités par i aulee lablesu plus petif,
veprenan! ey memes eifaenis que & précbdent
mas en bis segmentanl o on ley Sapoant d'one
aubye mardne. Ced ¢e seccnd fableay qui sl
pepriaieed el
[ £ haeed il dhessm b weoAr of & eniescdre a3
chan! mtiatique de radion paremest of tie o
e il e ettt qar ke derlaties, Srou-
fances irks pecises. Foargeol avor chifle, pour

| giseaber ma pablic, cette asweciation qukjue
(jer directeur de recherehs hons-
raire an CRRS, ~Ebwdes o cthaomusicologhe ™ (ER

185 da CNHS), Mosee de MHomme, depariemest
dp la mesiger, Paluls de Chadllet, 75118 Parls.

IDEE images : pour qui? pour quoi?

IMAGE DE LA MUSIQUE

onvertir le son en image, de maniére a disposer,
pour la recherche, de données matérielles rigou-
reusement objectives et immédiatement repéra-
bles, manipulables et communicables, telle est I'opéra-
tion dont on décrit ci-dessous l'utilité en ethnomusico-
logie. L'objectif est ici de mettre en lumiére, par ce
moven, des structures musicales dont I'existence en Afri-
que était jusqu'd présent insoupgonnée.
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du eritene de ripéfition. Mdentification des oo
Lty redlodioues que Som vott disposds on sénes
Weraae

e, doolr recmre & 54 represeriation analsg-
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LES IMAGES BE L'ACTIVITE HUMAINE

révilation.

—

Des images: pour qui ? pour quoi?

PHOTOGRAPHIER LE THEATRE
POUR LA RECHERCHE e s

e théatre est un art vivant, éphémére, 1l faut
pouvoir le fixer sans le figer. L4 intervient la
photographie de théitre, Son probléme principal
réside dans la nécessaire soumission du pholographe
aux buts scientifiques, La photographie de théitre doit
étre analysable, il faut qu'au-dela de la sugpestion
d'une atmosphere, elle soit pour nous un outil de

Fig. I+ Le cercle de erabe cancaslen de Be
inhd Brecht, par le Thedlre de Liberié, mise m
ot e M I:Iun-.';.'. Thédre de la Gité umivers-
teire, Jimes, |98 (Photogaptie Bojpie Bahlet
IRz 3 BG4I ASA Prive dut e |
Lans  pisce de Brecsi de MRS [t SV
b mopend @ bard mecupesss dane mn pays
SEvadle par b guere Lo terrip de fraie
Mehrd | Sy 8 'emarn g8 Doepvre el allie sis
wpeEs insuralin popmilsee Aves 1on godl pour
gt iradcd par Taf moderse, pood (04 matibres
wtden, avaTided, poar ke Eviirumesti invessisog
rearven |, o o b permed ol etnadie | mekis
phmne du réel. Io oe plam moyen a L6 peis poes
=elire e valper e tewtures des matérig, (s
ety deoamds de ke simificallon peemisee
rour toeel, une vaste lode e palchwerk couleur
e Loy ) e o au egeificaliont chanpean-
b, bour & Yo mme dhe chilteay oo rivities: Poer
b emimme: dn pringe, des chamloes § alr, syne
v enfhures o cbes igemiflagey d potivin, expees
sk dune forme de grobesque pour i ot e
Fig. 2« Whelopnle-Wielopale d= Tadeusr Kane
bor par = Thedlre Cricol 2, Théd e ded Pootles
il Nrwil, Paria, |58 {Fhingraphe .L'-rql-_{' Halfes
(RS, Eltackeome 160 ASA, piusé 000 ASK
[¥sjectil 500 mm.)
B B st pas ik Tune phitigraphie de reprt
westation mas de ipel oo dvant que e specia-
cle o b Flogence soli donné & Farle Nes paa
une de pes hahiineles “répétition de rameed”
miki wre verlible pepiiis ea malh oo Tadeusz
Kanicy {pas [altdude, fa parole of ke peile) ol
[l & v au speoiache rythme tetion, mo-
vren| Seriewr, Le St de cette photngragbes
o do woaligoes be reppon phivaigue et de o
ree L refation menfale snlre Kanlos of b oomd
thirmd, de monlier led porieon e [hemes esten
liets linickadi, lastile, crurtlé) de pestive e v
e figsnts e hame dy thedtrs de T, Kanlor ; e
ceveie o |a ramele, [eut celasur ao paavie plaea
de boiy & ras i sl Pour mbeus faire spparsie
b cordarmdesd of b nature de Tsipacs |s pli
Fistipebis & 652 puriae e Mg plivirgle depuhs un
grade du Thedire des Boulies du Noed
Fig: 3 - U sondl bea pvigges o 'minn o Tasdousr
Kanlor par ke Thédtne Cricot 2, Generr, salle de
Maingalein, 1981 [Thotographle farques Rabilel /
CHESD B G0 ASA. Olbpeckd 50 mes
[lares o bel spertacle de Tademz Kanlr wn pre-
miker Eémest phymnur [ Uame de jeu et une sore
e pistr. de roube honide de-chagque oité par s
spectalenry e pur ey grechnd, Lselhodn : ded
himises vellil 08 papier blass Einenl o seonieat
oA A Vae VRl engobican] une grande hande
de papler blano quils abatzsed pou & peu pogaa
o reconvTe e oo de | jrune bemme monie
Wola de mardts ol Berul Lo Sime ooaleur de
vieef de mor. our miatrer Pisgace of Tinlene-
laden action-spectalewss, pour saisir [action dans
w1 ginhaliie i plaingraphie & é18 prise de buis
&8 g plomgds relative sani goon benie § sucim
il de rendegeer [a penpwcion,
Tienin Hablet, direriear do rechenche an CYRS,
dirsciéur & Labaramire d¢ recherrhe sur b
wrts dn spectacie (LP 82 da CNRS), 10 rue Char.
lea V, 75004 Parin
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Magdeleine Hours

a photographie

scientifigue

peut-elle servir
I'ceuvre d'art 7
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tisrvethe de Tiuyre ofide. Elle peomed de névk

EaE 6 Lo Courrier du CNES

LA PHOTOGRAPH

IDes images : pour qui? pour quoi’

T st ety misienes e v ket i erepeEmLL, il
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£ ET L'CEUVRE D’ART
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foplr directs 17 Liiwainire b recirele de
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I CF doremni! eal o raviegripiie o i méme
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ks e R prevoeear S ek SRRV e
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Wagdeleine Hovrs, ingpecieur péndral bonoradre
dlew Musées de Franee, es-mailee de recherche
mil CNES e 1962 4 IATE a dirlpd pendand plus
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Des images: pour qui? pour quoi?

KARNAK ET SON JEU DE PUZZLE

Jean-Claude Golvin

a richesse documentaire de Karnak et la variete
des problémes scientifiques qui se posent ont
encouragé depuis trois ans le développement sur
place de moyens informatiques ainsi que la collabora-
tion de la Mission permanente avec d autres laboratoires.
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Joan-Claude Dohie, dirvdicer de rechircke
CNRS, dirdciesr & 1 mibiiss permafeide o
Eppte, (MP 1002 du [NES) Ambamade de
Franee mu Calre, Cenire Irnoo-sgyptien des i
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COMMENT 5 AIDER DE L'ORDINATEUR

Jean Mermet, Yvon Bréssy

util de simulation
el prédiction

de phénoménes,
l'image est un moyen
de dialogue

irremplagable.

imade =4 Tun e dens ampoeti de bawe

e b quneepibon s pas ondnaiee
[CATN em penfral, {'auire Hanl b foxie &
srevers les langages &= descniplion oo de i
il £ entcameue, par dcemple. Timage & 1o
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I[st images | pour qui? pour quoi”?

L’IMAGE : AIDE A LA CONCEPTION DE CIRCUITS
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Des images : pour qui? pour quoi?

UN NOUVEAU SOUFFLE POUR LES SHS :

LES BANQUES D'IMAGES

Hene Ginonves

voté des sclences de la nature dont les besoins
concernent la gestion de séries dimages, mais
aussi la manipulation de leur contenu a des fins
cognitives, les sciences de 'homme et de la société (SHS)
sont de plus en plus intéressées a automatiser 'acces a
leur documentation graphique et photographique : car
elles font, elles aussi, une consommation loujours plus

intense dimages.
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a mesure,
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la communication.
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un role original.
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QUE VOIT LE ROBOT ?

Sylvie Jaoqmart, Pierre Andre

out d'abord objet
de recherche,
la vision
en robotigue est
aujourd’hui une réalité
industrielle tant
en France qu'a
I'étranger.
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ARTIFICIELLE

Raberi Jeansoulin
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IDes images : pour qui? pour quoi?

| est utopique dimaginer un systéme expert de
vision universel. L'étude psycho-physiologique est
encore loin de dévoiler les secrets de la vision
humaine. Malgré une faiblesse algorithmique, la vision
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donnent parfois des résultats prometteurs (lecture auto-
matique, tri industriel...). Un modéle plus complet de la
vision devra combiner les systémes experts et les bases
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