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ENTRETIEN AVEC CHARLES PIETRI,
DIRECTEUR DE L’ECOLE FRANCAISE DE ROME.

ITINERAIRE SUR LES SITES ARCHEOLOGIQUES
DE MEGARA HYBLAEA ET LIPARI.

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

Entretien

avec Charles Pietri,
directeur de I’Ecole francaise
de Rome

Redonner par I'étude force et vie aux valeurs des civilisations
de la Méditerranée latine, tal est le réle de |I'Ecole frangaise da
Rome, lieu de travall et de rencontre pour tous les spécialistes
qui viennent au Famase.

Chm'n Figtel el ditvoheir o 1 Ecole
franpmine de Rome depuis TRR1. M
i Mireille en S92, eacien ddve e
FEraie noarrieie siperiae, | el ggrepd
a“fulerardne of alocteinr & lertres, o e
momibee oy ['Eeole frenpone oe Romie
on PS8 it arfechd de rechoncihe ou
.Cﬁ!{r&. M:‘.Mnh mmwﬁw 1]
Chilsrianisme o 1 i Coniy-
tipnizene poyriath. [T err proféseeur 4 fa
Carhopne o # o wocddd & Hevrd-frénde
Marron @ e claine o Histodre dar Chinls-
rignieme, Awinior de nombrecg ol
o ey e havoere ow Chrernio
el I hiziodne o Rovne ard"Amiuinf,
Tarclive;  dony o« Roma ofebickorn =
PISRR,  Chorlvd Pieirl  osf  peathre,
depuly [ERE, de PAcodimle paatfieele
i mrphdnlegir romeine. T diviee ot
agocidy. TOF dw (CNVRES & fasfiiuniin
sechiviale d b oy Mayen Age =

Muanlgue Mousice-Kabn @ (A jowr Ies
prewtlers foulileur 2

Charken Pietrd @ Larchoologe o une
longue higoire mniy e on'oame. gutne le
lermie de « Foudllewr s, Chodeaubriand
I*udllise comme synomyme de o nivelear »
o9 e o démmcineur 5. Le mol dvoguee un
pein o8 cherchéums de indsors, O o6
"Antiguid, pillent en Egypee bea tambe
reyales et i Rame les catscambes. Jérdme
Carooping m décril e cheminpmeni de oo
A fowillsaory v dams e décombret de
Pompdd enseveliz par ks faves.

Oh, 'eaehiéslogie n'en pas desirusiiin,
nivellement, au contrnire efle o e
capression  parhiculisre de la rocherche
higjanquoe, de orife cursmile scientifinguee
pour e paisd gul veul rendre de nowvean
vivinies pour les  condemporaing ke
valeurs humadnes oo passé, Le mon lul-
méme archaladogpie apparall avee Theey-
dide ; 'hintorien groc donme | i des pre-
micts exempdos du risonnement archia-
g § @ capligoe que e Phiniceons of
let Coriens étaremi, & Voriglne., del pou-
ples de piraics insolxires ef 8 dopne ane
mreuve ; In dEécooverte, dams 1Mile ds

Hlns, de leats sépubtures jdentifishle
grice aux armes envevelies avec les cadoe
YTES,

Plazon, dams 1"on de ses dislogues,
I"Migpim Majewr, difinin archioboge,
a 'himtolre det héron & des hommes, les
tinblissements de papulaiion, la manitre
dant furent fondées, dans les bemps
aficiras, |ox citds, bout oo qub est relatil &
|'|'l.|:|IJ|:||.|JI:" w. MOus peneos loulours gue
ldode du paxsé dois wiiliser, apmnt que
possible, b idmaignege des lexnes et pejul
des monumenis, Le phifclogee ot
"archéalogue oravaillent 'an et "autre au
wrvioe de |"hdstodre.

MM K, : Quand [Merchdalogie
molerme daf-¢lle née 7

C.P. 1 Les antiguaires, led humanisses
t'inidreizaient dopun la Remplisance &
I"ijude des objets of des geuvees d'wit,
collectionnalem  les [nscripiions, les
baguies, kes outls et compllérent ded o (0d-
s o, det feoweils qul portes le nom de
Thesowrens et gul lustrent, auw
XV siedle, comment lo gois de in col-
lection o Minalemend tervi ln recherchie
wyaldmatique dex vestiges antigues, Deix
signes aijestend ln naisanee J une sclence
moderns @ la publicnion en 1764 dune
Himadre dy Destn par Winckelmann et
miesi 1*intervention d'ume jeane prinosiee
uxonne &rmvie dami lc royvaume do
Naploy, Devenue reine des Deux-Ssales,
celleci ohtint 'ownieriure de galeriey au
{Ran< du Yésuve, prés de la mer, b ot une
prende crupiion avail ensceeh upe ville
antque, comme on Papprid b wiee &
Herculioumy, L'srchdalogie, qui @tbale
iiniz en lalie mobilose led soldatt dia gense
el i humanisie, lo dirécicur de la biblip-
théguwe moyale de Maples,

Au XIX* sitcle inperviennsni, dans 1
Feninsule, dés syvnnis frangals sitirds por
les piits de voyage gul; depois Monialk
gne, Mobillon, e prisldent De Brosses o
Sdemibhal, evoquascrd la Hchciid da patr-
molne méditerranden. La recherche
1"orgunis disn wn premier toneps aved ln
londathon A'une Adadémie pomtifcale

T e e T TR
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d'archdalogie romaine st aved un Institul
de conrespondoance nrchéologique qui ras-
sembla des amvamis venus  de | fouie
I' Burape, en particuller des frudits de kan-
guc allemande, des linliens et des Fran
ciE, Coid-cr 40 regrodpalen] & e s
tion eationale active £ |ln France n'imag-
maif pay de créer une Scale d'archénlogie
cosmane elle I"avalt Tait en Gréce, & Athé.
pes. On ie conientiiy  simplement
d'envoyer, pour an séfar propédank
pue, b o« Arhénbens » & Home od Hs
1 arrEieen] plusiciiass @Ol svanl  de
reiaindre B Crdce.

M.MLGE. ¢ Pourguol & endarlon de
Ecole frammize de Rome vaiel pha o
sl P

C.P. 1 Le déeret du 20 novembee 1575
qui. nstsuaic "Eoole frangzise de Rome
(EFR}, signé par le Maréchal de Mac-
Mahon, fus promulgoe & lo demande du
miniszre de *lnemcton publique, Hen
Widlon, un grand hisonen qui es Sgals-
nwemi le péce de la Trolbae Répolilique,
Len meillewars esprits de *époque, Lavisse,
Liard, Talne, Wallon lul-méme, souhal-
tzleml peéparer par la sclense, avec I
reconstraction de Vuniveriiie, |a « reviin-
che w s PAllepagee violoneuse et
dominanie. En (871, ogiic création
f'imposall, puisque uns oddonnance dy
Prusslen Gullaume 1= avall décidé de
tramsfarmer 1*lastla de dorreipondance
archéalogique e un Hablissemient Impé-
ol relevant de "Académie de Derlin,
sujourd'hul ke Cereranico wvec legueel
nogs avoas tant de Bens d'oomdtié. La
Framee ne pouvail e absenie de Rome
U momenl ob li palssanse d'une liakie
presque conmpiidement uniflde owvrall des
petspeciives noovelles 4 In reclierche et
mux échangess miglectucls, Ln prane el
savani grchéologue, Albert ﬂu.m-uni. et -
tind i devenlr direciewr de I"Enscignément
sipeirbenr, prdenea, déa 187L le projet
conerel dume  w Ecole préparsialn
dlarchéologle o d'hbioire de “an s,
Aprés e multiples  pégndiations,  un
dégrer du 26 novembre 1874 matliimii
codation o d'ume Ecole <'archéalngie »
prache du modéle arhénien. Makh le pre-
miier difectour, Dumson, congul rapide-
menl gque |n souvelle. Ecole inaablée &
Rome me pomvail igmorer les multiples
possibiliés d*eudes offeres par e padini-
maine dogumsntaing dz In vilke et de ['lia-
lie. I essocia pux archéobogues un histo-
rien de ' Eglisc, P'ahbd Duchesne, un spé-
cialigte de Part {talen oo omps de &
Renaissance, un charinite. Un nouoveal
décret du 2 novembre 18T aecorde [es
texizs aves la réuliid em réglementnnt
orgnmisstion de "Eoole frangaice de
Roime, Augaite Cosoffroy tiru cloire-
memil o Jogom ¢ o MNEeUE nows Eppeinna
Ecole francalse de Rome = non Beale
d'archéologie ; nous Emmel une cooid
d*épaditon, dant ke cugdre puait devoir s
ingdeler o "npres les ressonrces i varbes
quolfrent noa scalement b sod, mads bes
balinthégques of les anchives d'Malie w,

La méme anniéc, cn décembre 1875, Ie
diregieur 8" ininllait au deuxitme éoage di
Pilais Farmise tandis que |’ Ambasiade de
Frunce suprés de bs monarchbe ocoupaii le
prembe dage @ dis Porigine, le poaivel
&ablissement lalc son histoire & F'on des
padnia jes plus presiiglous de Rome. Ces
premibrer - décennisz dama la vie de
1"Ecale, plabte au débar du sstele spu [a
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g o vaar géedraly i ey momumerial de Mowse. Le Sord e oom bt o puucke, A cemirr,
Ipdremmen o drolne dw eliickd, 8 Fipax Rarberind (Tfche) saree b Colinde, DAre doe Comitamnie, i
rewiple g Fénug o o Romte sy Nond, fes Padnl feepdetmor sy Sud (ied de A Carsetodo e o (hins
Hef, Boma, una capiiale singolare [ oy, FFR, VB 855),

directinn prestigaiise d¢  honssgnsar
[hichesne (de 1BS% & 1922} morgueend
I"oriemiation o le style qui koot encons |ed
nditres,

L'Beole segul iders le instroments
indispensabies O won épanoulaemeni, une
habliothégne e, comstige & partr de
1880, wae revise, Jey Afdisager o archdlols-
i ol l'kistplre gqul porimoilmond nax
o Farndsiény m, alogf qu's des wavants
frarsmis ¢t dmnge, de pabller e résals
tis de lears travous, Depuis 1B, wng
tiblotheque des  Ecnles  frangaises
d'Ashenes e de Home acouctllnr o
oo, loh Sbimplos doendick ded mi-
miont, bt thesci rodipéed par e mcmbres
dey  deux  nstifuaiioms @ ogng  Sonitatne
d'oovrages au débot due KT siicle. Ceg
mublicatiom refl&ent In diversite dea nctls
wirds fwméslennss @ Vouverture de chaag-
ten archéologlgues en FHalls, somme
celul ' A, Grenter prés de Hologne et, de
plan o phit en Afngue du Naed od, de
UAlgésic & In Tunbic, paly od Matoe, b

u Farmciicnd o réalisenl uhe opavre plon-
witre dona in découverie, U'énde et ln con
servidiom Uy monumends: aniiqoes. En
{677, le chamiste E, Berper ouvre wpe
autie waie : 'étinle den nrchives wntlcunes
ol Malleanss er il nnugure, wves b repis-
pred " Inmisceiel [V, 0 dedsstine seéne s
la BEbfiothegue conmmacree & M publeation
des documents pontificaux  da Moyen
Ape. Ln présence de snsvunts prestigicns
tele que M. Proau, Ch, Samoran, Camille
Julldsn, Michel-Charles Dichil, DMerre de
Malhae, Iénhae Carcopmnea ilhsiee, és
Porigine, la wocation de I"Ecole placee
acd Ba fulefle infellevtiedle of mocake i
I"Acaslémie e bmcripiions et bello
lefiren & soos Maworid du miniglee g
*insraction pikligue,

Sur peite diversid qul pancks "archén
|aie & Pliksroire, Pétude de P Antguiid o
i Mayem Age 4 cefle ded Tempe moder
thd; J ol donner en LEmanignage 1o plpe-
men: de orieniukiste, Plilippe Bengss,
prégident de "Acudémic dea imscripdands,

= |
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'l:'!—'_:f=_:’
HH 1'% o
.

quioen 1K, fdicue I"Ecols de = won
Mlure plus livee, d'nne gmnde variéld de
recherches @ elle es en quelgies some,
conilnaai-il, Mimage de ln YVille Serncdie
ol 1"an irouve, siperpoads pun raipe
vivamigs de ln Rome ungigue, b
chefsd'cruvre de la Rome des papes ef de
la Renniszance w.

MM ¢ Quely oo, poar [Pdmb

Eﬂi‘;hpﬁwﬂmnmdrmhm
g

C.P. 1 Pour népomdre 8§ ofine goestion,
12 prifére choidr quelgques sxemples &
dviigr un bilan néecssairemens absgrall o
suceingt sur o din-sept chantiers doni
FEFE u la responsabdiizé. Permetier wne
remargue prénlable | on ne devniz pas,
il pour les conpnedigds d'un evpoid,
distinguer  [histoire, b philologie o
d'nuire part, "archéalogie ; comme
V'ineligoe son tire, b vootion de 'EFR
e&f ol nasociey 'unnlyse des monmmensis o

wile der wemes: Ecole d'hiuaire e
archeoologic. Aprés avoir rmppeld s
Intervenilans, draditionnedbes depuls
I"apri-guerre, en Birurie ef en Gimngde-
Girdee, b= gramids chantlers de Bolsrai el
di Mégura, aprés gvedr dvogod les inner-
veniblami en Vinétie, au Frioal, en Lige
rig, dans e Salemo, hiemdt en Sandaigne,
Je prondroi UVcoemple de Rome, prissg
menl. parce gqu'll o le spiatlen parelcuikee
du CHRES (c'eid un progransms privildd
de ln gonvention) : VEFR a'avall guene
bes moyens de participer aux promigres
campagney i b fis du zidcle dermier 5 lomie
gie reprennerd les gromdes  eoiTeprisss
dami fex nonée treme, non phe ;oo ne
vpulmit pas d'eélle. Au  contraire,
hufpuird vl tn péidnoting indelbeenselle de
o Surimendares e de san f:l[hﬂﬂ.!alrlt,
Adriang Lo Heging, o fecifig Mmsovon-
tion de 'Eeale. Celle arunm ilans un
premicr tomps & 1o périphésic de ba ville
anigeie ;. dons la rome des jardim e des
richos dowmin, wor ke Pincio, ple Join

eocore pres de la vole de Pore, dias I
mu.: ﬂ; Baky H:ﬂt-::'ﬁ..‘nﬂ'_lh‘l. + @ik nord-
el du Paksihin, sur la prestigicuse eolline,
dans o Vigna Barberind, chague année
depuis. 1983 &= succident, pour six & =ept
mois d'investigatines, cing  squipes .
Cette rone, comsriinde par upc forrasse
mnjificiclle définitivemen] amémagee au
défbar du 1P siggle, emaoarés par aps
grande enceinle percee e Pories Mronu-
memniales, emevielll one forte pente par
baguiclle on gognalt b2 sommet de ba <alline

* (s cing dopalyres nowst ke siivenios @ ocile o
Pire Croa qui dinge 1" lsilaot de ockenche
oy Parchiecime pmigoe (LI 3500, oclle de
Jean-Pasd  Mioeet, rmpomshle dw  Cendre
Eamifs ledllen (L7 ?I-Iq], celle e Prilippe
Frigola du CNRS, clle de Francolae Villsdle
et Mlarle-Briglior Carrd dy CNRS & enfin aves
Parchiiets de 'Ecole, H, Hroise, celle de
Y. Thatberi {Raini-Cliud],

BT LE COUsEs DL Cioig
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Cetle . convention

Convention entre
le Centre national
de la recherche
scientifique et
I’Ecole francaise
de Rome - 1985

conclue
pour cing ans, est renouvela-

ble pour la méme durée par
tacite reconduction,

.L I‘.F!nlnf:m}smmrﬂ'ﬂlmn
ofocoly  d'atcard pame le
I8 jeier, (984 entre I= eiddaebes e
I'Tidseation nurionale o ke CHES, con-
matmmwmmm

Hﬁ:nhwﬂ uuumu{rusumiuu

domaines, la forma-
libl:l ﬁuﬂhﬂ:hﬂnn In ﬂ'il-‘l'uhnu ke
infermation scientfique ;
¥ = coordanner” Hw

'umlﬁhlﬂ?ﬂiﬂﬁmﬂhﬂh
rehercheurs du’ CNRR et asiurer enfin
‘epire e CHRS of FEFR ke mdre

d'&diumdmﬂu inchire 1a
participation des densci-
wdkmﬁn—
 coppérant par contl avee 'HER,
La coopération  cntse I'EFR. et e
CNRS, nhhcnhmu _
s divcloppe dans ke respect (03 mls-
sions aigntes § cov dntdlmements por
E:;mlurﬂlnm:mhnmi—

Crtte. coopéeation: podle ROLAMMEN

g 1.8
leﬂmﬂwﬂii*
néeg

— la mmm o bs diffusibn
- Ihfﬂmﬂiﬂnumdk:nmﬁhﬂh

popvenlons o o'accards dans ke cadre
de in coopiration sweniifigue i

-
hﬁ:nudtmkdmﬂmd'lcdmmn-

u:-:::.umndm" mixmie exmming cha-
Ewu.mﬁ: I"up:ﬁmhn de In couven-

(EOru AR O Cagis  8are

spus ln Républigue of s débo de
I"Empine. Led premidees campagnes pad-
cidies de touted les recherches nechniques
{détection éectio-magndtigue, releve
pha tirigue de Uencelnbe antigoe
fimitani 1o Wigna) ont éhckdé v peu
I"kistoire de la réglon 4 I*tpogque impé-
rigle ¢ la trossformadion de ce gal fiabi
pribablemernst un guartier d'hahiiabons
en pome religeuss, un sl
vittache ke wouvenir d'Adondy, avee um
tempbe qul date dans son premier &al, du
tomsps e Mare Awréle (plus précisémend
e 180-175) § on connalt mal emcore bo
veatiges antéricur & la fn da [ alécle

mals I découverie d'inn eryploped m
qui & Hé aménagé pendant lex p
décenmies du [* sicle, donne wne indica-
iion procise £f ce n'est pan lo seule. Noud
e aavons sssex disormnly pour dire que
ceite rone, pruflgoonent dépouillds de
ioun les westiges d*dpoque médiévals o
mnderne par installabion &' une vigne et
méme pendanl b Premigic Chierre d'un
patager, comscrve pour b Spogques hndé-
Aewres des informations sfiremen! | pod-
cipised, [l fendm arracher oo documenti
enfouls de Uhisolre répoblicaine o4
aupusideriie o progresmant patiemmernd,
en anslysamt un matéelel sssex copvidéra.
bde qu'il faud dindinr grilor mis Waitement
informatist de 1Nnlormation.

Iafmerals poovaedr cicer lev documents
qul rdeompennenl iol oo 1 b péle des cher-
cheurs : b Ladispoll, & guelguey dzaines
g iloméires ni posd de Rome, c'ait le

releveé d'une grande villa maribme ope- -

riake, dont Izt dimersiom sont conaldéra-
bl ¢ cinag cenis métres de lomg sur ceng
hﬂﬂhtﬁmﬁlﬁlﬂ:ﬁl:l‘ﬂf: & Musarna, les
responssbici du mtier oot décguvery
pondar ool #é un irdor de neul cent
quaire: vingl-quatorse pitoes d°argent gul
deient  du o [7 sécle avany molre de,
Pajowie que de fagon genérabe L décou-
verte £21 une finpe emeniiells ; mom clie
oc conclul pas 1 entreprize ; l'archéclagise
n'exl pas an fouilleur qui par & B reche-
che d'un bel objel pour consiuer une
collection. 11 s'efforce de s¢ représenier
foul e que les monuments et les obijeis,
woiyend ufiles pour fixer ane
pﬂum:nmndlr:dchwnﬂtﬂdth
culture, de hisiodre des hommes dana
I'upnn: i quartier romain, g une vilie
mutique, d'une peilie ville Saugue o
d"une colonie procgue de I'Ooclibenk.

MM.-K. { Pour fe Mopen Age, sur
quely sy porsend beg fraves an oours F

CF. 1 Pour la scton mbdidvale, |o
mie contenferal fgalement d'exemplbed |
main  je commenceral en  rappelant
Iimportance particulitoe que "archéoabo-
pir médidvale pcoupe, depuin quebgues
amndes, b PEeale | un chilfre paruf pasea
imporiant : b budgel wrohéodogigues poar
Ie Moven Age a doublé en guane se & du
cinguifme sux deux dnguikmes da fifan-
cement s fouilles famdsiennes. Cetie
evoluibon lletre Sidemment los progrds
remarguabiles de " nrchéclogic médidvale,
une diccipline gui a fed nirodudie ik
rédcomamont | mals I'Ecole o peut-firs fa
responaabiliid particulitre do - maingeslr
ne astivnds nzellecticlle qui I it pro-
pre en. mssociant dtroitermend le fravail
dana les archives of In recherche do ber-
rain. Al ['initintion  nechéelogigue
conatilue une propddeotiquo uille poor e
méditvisees, comme clie I*a did pour fea

. gl il .

Mfmarme 8 qethgeer blimdirer a8 Nord o
Wame). Triver mondtatre de ifemiert o Serpeer
covuitad dans fe comrani i promiber graart oy
I* sldele avani AinarLhvis. A - Breers o
develer e . Sssun (Crawfond 0 B oaw
J=C.) & vigraler o on Bipe, char d devr poses.
i -« Rawers d'un denier de | Tlarsy {Crew
Jord ; &% aw, L0003 b ehdibmen de Tarpels
2 EFR),

philologess spécialisés de Pantigmité. I y
a mme quelqees wgence & proposer cerie
formuthon, powr prémunts |65 feuines cher
cheurs cantre oo dévintlane mrgies b ot
ik qui priviltgient la technique pour el
imfine, on détrimmenl des textes.  Cebile
mhode apparal dalrement dans ks pro-
prummes d'une orchéodogle oxenshe:
I"expression es un pew Insoliie mais efle a
¢ comsucres poar déskgner Lo symibidse de
méhodes rradiionndla o de procéds
pliel récentl pols une prodpection den-
tue & toud un termiteare, clidremsent déli-
mité, Fr Sabime, dam b= Abrutoes, dans
lea Pomliles, en Sardaigne, biepidd en
Calnbiee, des dquipes enireprennent une
imveiriguibon ertmarique qui permet de

gouvenl be rdsoau ' occopation o
parfoin o' identifier wn 1ype &' habiot ;
alnsi, Iz age dani k= Poulllss du
cearle o' ue narmande, Ley chantiens
propremend dits Impliguent  wn - efifore
fimamcier plus nppuye ;& Colsthnenet o
Higle, P'enquiic #'achive, over |'énede
d'un chiteay normand gul précéde un
dnbliissmot forfie d'Gpogue sarrasine
{un 1émaignage exoeptionned el épogue
arobe au pond de In Sicled. Dam e
Pouills, i Fiorenting, e mvessigntion
Of SOMMERE sur un s auser exoeplinn-
nel ; on doit imaginer, i wme ienmine de
kifmmétres do Popgla, ase ville shandon-
nic au X1 shcle, d'abord un s bron-
tin, piis ka résidence de I'emperoar Fredé-
ric [0, enfin un éviché. L movre eat coa-
fide, pour ce grand chaoiier, & upe dgquipe
{ranco-ladienne, dans luguelis Intervien-

—
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nend, pour la parile francaise, des ches-
cheurs diz tﬂgt‘.'! et paur in panie [a-
fienng, tout uh groupe de M'Univessite de
Bari,

J'évoguerai, cn prenans un sxempls, oo
chaatier  traditionne] et inremplagable
guieuvre D'donde des archives @ au sidele
dernier, 'Ecobs o commencd In poblio-
iton  des registres  pontificoo - depais
lovrs, bes meddiévisies du Fumése domnérend
ieur comnpibulbon § cette eniTeépric congl-
dérnble. Aujpourdhui, lﬂndﬁullnn nmr
conr, de Listss Fomsber, J'quh':u hlunrl-—
qise de cetie d.mmﬂmlnu enrichizsent
ef répovent 'une des troditipns pricicuses
de Vaciivind [nenésienne. IMindise sar o2
programne parce gu'il et conlid i une
unlie de recberche smeocids an CHES * a
copdulie par I"Ezole sves i collsborsion
d*un chereheur du CMNES, Jean-Clasde
Saire- Vigaeur, Fiﬂnu un exempls | les
savanls (e Mme HT
culier} guik n:im Ia pqh]ETu
vingt-huit mille l::;:mmmmu dus pape
d*Avignon  Urbom ¥ (134&2-1370), ont
dddind ces fexees 0w o forme, beaucoup
plub doonomigue, de regisines, s ool regy
pour cetle eniieprise, 'apmil précieux da
srvice dépamemendal des Archives et du
Coparil gendral du Vaoelise, doat 1inter-
werlion géndneuse @ permib-de renotier les
Bens gui unbsoicnl sutrefob les dewy
capitales des pandifed ramaind. Le traite.
ment |sformatiiee ¢ lous o dcxiss A
permils de présenier commaodément, dans
un prember valume, |'|lmdsx dex
e, un imitrument o vl précicus
pirur nodre comnadissnce de by ehodifenté
miditvale of dony wn dendeme valume,
épnlement pablig, le cora d ane prows-
pogeaphis chrétienpe 4 la fn do
IV sidcle, tous ley personnages qud de
toifes ke régloms d"Europe s"adresséqent
i pape o Avignos. Us 12l reeuel] donee
uwne base irremplacable poir §'hbmeine
sociale de 1 chrétienré, Les bguipes oogar
nisérs gy bein de Ponilé oeocide prolon-
ge "engoite en éqadion le gouverne-
ment czniral de P'Eglise, Towt ce corpus
de dockmeniatkin crisaliise des recher-
ches nenpvelles pour lesiguetles s"activem
dei prouped de savants minchés & cetie
unite = Meude itpae de Minarine-
tinn coclisdale, Vanalyss dei rédinances d
I"Egine dans "lialie communele | cclie
dhes pousginy o infommedi o Elablls en
margs de bn Kiérarchie @ spinituels, pro-

pheles. Adnsd, smpur du e privi
par fe programns &dﬂmi.!.l. L .

ehgudiesur VinitButhan of I socifié de
I"Eglise & Ly fim du Mioyen Age.

Cin se limitera & cet exemple, pour ne
s donner s épanss trop longuemen
cufoite & mals aaral pu o dvogoee
Ptade des socitté rurades dasg [*fke
mididale, one ongquble gui  privilégse

I"hisiodre, Fanalye patienis de ievies

d"orchivesd sana néghiger e (émpdgnage de
I"archéalagee,

* LA 001 = luazhislos coclisiale & L fin du
Mboyen Age w § locallséis uu Palaly Fainése ot

dan fe reponashic oy Chares P,

M.MK. 1 Coormeent  denalie-r-on
Uhitraiee medone #f coattmparalne,
proche de mors, #f pla particulis-

Ut L'higioire moderme et s
I'histoire. contemperaing  sppasiennenst
o praditions intellectaelles de [Fenle |
maks pour ke périodes l=s plus récenies,
apres une pafenihéss, la recherclees o
HE - nctivement w Cenie lr"fl
encore prenoe quekgoes exemphbes | un
den thimes p it de la recherche
televe ol de [Ihistaire
miiale #f de fn démographie historigque,
en dudont « Famille et dans
1"tialie méridiennle & |"dpoque
mepderpe w, L'cngudte pariall, || ¥ oquel-

wes nnndey mveo fn décowverie d'on

o o df femdelir, un document
d*Hal elvil conservé dans un gros bourg
ﬂu‘imkﬁu?mlﬂh.i.hhdnrh,ﬁmﬂl
ume guaranizine de kiloméires & TMes de
Tarente, || faut s représenter toul 1ined:
rit cxpeptionned d”un texte de ce penee, ol
i¢ drouveni consign &1 depois e
XVIrgitcle jusqu'd nos jouss, prds de

Maniwris (Pauiize, Libeo Magni delle Famd.
ﬁmmmmwmn
T, pémdalapi de Cacvinks
rE1 EFR),

e fameithe

trene=ging mille marlaged | "enculie
peul reconsiioer des géndalogles qul s
ramifient depuis 'oube des temps mokler-
s, Une elle documenmtion impos L
calisboration de nomibrois chentheies g1
el fa conjugalsin de techniqoes diver-
e b oa'masocierent ping avec V'inventour
du doctment, Oérard DeBlke, lex savama
d"un [sbormigire du Cellége de Franze ot
ceux dle wmiversitd de Bome ¢ le trakte-
nhw:i |If|:IT'I'I1‘II|IQIH cerie

thoty (e A an logiced Sabord aw Col-
bge] @ dbawehe, & travern ["analyse de dix
mille ullinmees, Méfnde des struciures de
paresid, dans un mified bomagéne, une
wric d'isolet. Cette carnctérishque pré-
ciewse permettain méme |'opplicmion de
"ensquére historigue & in reckerche modi-
cale, scellée par wne conventom avec
Minetint  nationa] de la sanid cf de la
rndul:h: mdicale {IHEEF.M‘I.E ﬁnﬂ
o pendulogics pruvend aider P
1|séreclitg dana 1'éeinbogie d'une affsction
locale, "anémic  miditerranéenne.  Le
lagiciel whlid pour ke Litvo de Mandurin
weri tgehement dans une cnquite paralbie,
plus larpement dtendue & |'Niokne sociale
de I'Fralle moderne | "Hude dex Mobles-

ses, e femir mpummm demographl

u-u mrimu]u e
polrraly illnlh chantiers (an
me permellia octle -Dmmud]t-! de lan-
E2pe, destinde wmiplenent & illustrer que
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e fingneemem de cea opérations eat and-
koguc & celui des entreprized archéabogh
gues), W irg sur b= muarces con-
ecermant 1o fion frangais qui illus-
tcra la paiicn de I'EFR i la oélé-
brmthon du bHesntenalre, un caialogue de
cadaseres  ancéens, |‘explodiazion des
Archives de ln Fide, porur
lngueble I'Ecole apparte son sontben aux
wpécinfistes d'cithoographic  historigue
venus de "Ecole pratique des science
spciales, O osall gque oo dicesiére de
r a conservé un pairimoing considé-
rahle d'archiveds, de mémoires, de rela-
{inns de de dictiennuires de lan-
gues o de 5§ lisup ge documenis
ont M ridigls par ler  mistisnnalees
catholiques sur les populations evangel-
wéea d°Afrique, d'Asie, des Amérigues
depuin e débur de ['épogue moderme.

Je ne voudrais poa oublier 1'dude de
TPart  ilalics i wenf  mix - pli
ancisnn=g |rﬂmwan1‘Ew. Edjpid
dioil continuer 4" necuslHr des bourdders el
det membres ¢ ure Farndsienne dudic
présentement, dany e perspectived dume
itiire sociale de ln cubuee, le dévelop-
pomieni des collectbons romalngs, en parti-
culier des plut prestigicuses d'enire elles,
len collections cardinniics: de la Rome
mpderme.

L'hierpdre de [Plalle contemporaing
vl connw un conaln dela sous by direc-
ihon d" AL Gelfroy et du temgps de Momasi-
gocur  Ducheame, avee O, Goyou,
A, Dmifourcy, Je crois pouvair dife gue
dzpuis ung diraine d'années, |'EFR pisare
peinemen ln mmuhillé de sex graudi=
tioma, Par exemple, pour I'histodre sociale
el palkifgue du Xk gieede 1+ A Uorigine,
unp proiile tguipe Hée au centre d'drndes
ilaliennes de ln Fondadon nadonale dés
sipners polifiques avail enirepiis une
enquite sur les migraiiona (il
particulier dany ln provinee de
Celte recherehe o 8 aind durablemen
¢iendlue grice b ks pénérosite intelleciyelle
du directeur génémal de 'Jrchivie ol
Siote, le profewsenr B, Ginspo. 1
maif aix chepcheuss Francam |“Gude di
Cawlariv podifive compraie, un fichier de
oppeny compilé su o temps du fas-
giame § prds de cond mille fiches, dom les-
q,uﬂ]u om comiple celle du_mmm! el

I préaident , maks mussh des [ha-
liery armel s ou l]mnltm:m surveilits dind
I'ltalie de Ventre-doux guerres. Lin 1
dosgier. reflfte o pégitid, en queijuo
sorie, Ia sociéé ialienne ; il oavee wr l
meciid politigue, ¥ compris sur teale celle
pari gat sccepie le rdgime, dei perspeaii-
ves pouvelles aquéelnire un peu plus la
dévouveric de dossbors sur le recrudemend
dem = Fabesaax w, en telle ou celle pro-
vimoe, Bien cntendy, celie sorie d endquie
impligue Vanalyse d'échantiflony o beur
traitement informatique. Bt {*ajoue qu'll
sern wille (dés gue = mobiliscront les
de la Itumm: mlﬂd' Ipﬂm:“.dcﬁ

¥ie pi oo {myest iar
déseloppemen) de 'toonomis ulienne,
Nimporte, le chantier ouvert est déjd
consldérable.

En évogquoni Goyau, Emifourcg a
Duscheine, p& pensain & 1"histoire du catho-
Hcisme romain ag XIX* of s XX* sigcle.
1 overtuse des Acchives du Vatlcan faci-
Hee I"intervention des chercheurs. Depuls
gjoelgiics mnhfn peuiven| Ere nuumﬁllﬂ
des dpasiens qul portent sur ey premigres
dévennies de nodse siicle, & unc épogue ol

L ShomssR M D 2T

I'Eglise dalt aurmanter la crise modernisis
£l pussi ol 18 fvalied des granddes palssan-
ces devien) phus dpre ef ohowill & use pro-
midse guerre maondigle. Sads [& hivtoriens
du prisent onl éguloment I'imimense
change de popvoir atiliser toute uno dogis
‘meniation omale | mEmc joraque fos dos-
pier de ' Arciivio reslent encore clas, il
ond e devolr de confromier e 12xies
publiis, lov soavendrs rédigts quil rélmer-
prifent & (raverd le filire den mémolnes
mdividuelles dei évidnements récems, aves
b= tEmanignages aranx des acteun o da
obssrwttiurs qui assistaiont aux grands
Gvtnements de In catholicicé, Telle &ab
Vintertbon de deus gramds collogues gul
réunirenl oo 1983 & en P8BS, scisurs,
temapdn ot hinlosiens poor duidber le pop-
tificat de Paul ¥1 (le actes oot did
pubkits) et b deaxitme Comelle do Vil
can (domi lew adies paraliront & la fin de
f'année), Une Tols encore, je me limdic &
el exemipled somr pridenier, dans sa
divgrsice, FPactivicd de Lol @ ils év-
gisemil by présent e ilustreront, je'espare,
i'avenir des recherches Murndgennes.

SEML-KL ¢ Qo viens & Roone I (ueiles

apdcialinds pe clroleal o ae complident
chez les Fasmérlons }

C.F, ¢ L'Eeole acoueille seive membres
qiel passent en principe trols s i Rome
et qui partagent leus fgmps antie i pro-
gramme de recherches potminalis, ane-
thonné avant la fin du sjour somun pas
ks soutenamce d’one thise ol par "envai
dun mémaolre soumiz & |'gxamen de
U'Acoddémic des imcriptions et bebles
bevtres. Anibgqunbies, m apacia-
Hstes d"histoire moderne el conlemnpo-
maing ; depuis aa foodation, I'EFR recmile
dnps b monde dos jeuns historiens, dei
mrchiologues ou de jounes savonti gid
sl wn pew loul ¢ela. fe n'oubliersi pas
nion phas bes hilsvoriens de diole, imafoun

préscals patmd nous, el fgalemeni les his-
tarisns de 1an. Le Farmise rene fidtle 4

meemicr fut membee de I'EFR dis lﬂ“r-
ging, en T3 Je secomd, une dizaine
damintes plus tasd, Om uzit ce que lous
daivent bed tludes sir ['humanisme st sur
1'ar de ln Renalsance, Led spdeinfisres de
fitiéradure ialicane peuvent trowver gl
mement place 4 P'Ecole tomdne tous let
auires spécialivies des acientel bimaines
doni bex recherches impliquent un egjour
fislion, par exemple les préhisloriong, l=

cs. Emn un moi, 1"Heole oe
s'inguicte pas de choils, panml lex nom-
heeus canidEdas qui sollicitem le recruie-
ment, des spécialiies immédimemend dis
panibles pour e programmes actuels =
efle souhaie ociosllir les jeuncs chor-
cheurs doni les gualiis de sérioux et
d'lsovaiion permeiient d'enrichir ef de
remaiveler |a vie selentifigue de |"éabiin-
sement.

Cor lex progoammes seleniiliqess doan
J'ni fhaucke n présentation poar chanine
des sections et fen chantieny archéologi-
ques mobillzent la collsboration de cher-
chiewis gud ' appanEnnent pas & "Booke |
ellp fxdr appel & d'ancien: memboes de
I'EFR, poursuivant, 4 [Moccadon de
stjours réeguliers, des recherches insdrdes
dani I'une de sawvitks de PEFR. Tl
membire ﬁ:lEmh:Fm prépare actoclle-
meni un doctoral d'Etar sor b migra-
ko (talkemnss oy XX* sisthe continsers

npres san sjour londsden one engiEte,
programenée par I'BFR pour |'éhnde de
précienss archives conservtes & 1A rohi-
win ol Srarer,

Maln 1] fauf djowner e risenn de colls.
bormilons rés varife gue tivse | syigeme
dexr  boutses  accprdées par |"Eoole
{133 mernzaliés par an) disribusdes tgar
tement enine les inpds aeciions (Antiguisé,
Moyen Age, Hintofre modemne et congem:
pomingd 1 ced bowrss qui permoeliend
Magcusal & lo Foreviere de  Piagea
Mavene, wal offerie & wous les che-
cheurs  tholalres  du DEA ¢, lsien
eniemdu, auk mnhversitaires, chargéy de
recherche, anssinnly, mailve sspdans of
mitfiren de confirences. L'Ecole accueilis
dgalemend comms houniers {un tiers an
vl my meodhnsd dew feunes Chercheurs fo-
lizms, wnlifens, marocabng, yougoalaves,
venus de ious Jes pays et de touses bes k-
tituthons avee lesquels cile denbls des cal-
lnboratons régulicres,

C.P. 1 L'Ecold publiz des lhaes | mne
vingtaine de voduwines, || y o gusire on cing
ums. novneilerseny prés d'wne trentaing ;
len thises den ancieny mombres £ nussl
celles ' ameiars qul ani tertn sisr des s
inttiessant ln ¢ e U'Ecole | o
theded d'Eear, g Tivret dont on dil beau-
cipup de mal, sam bicn ey conmaftre, s
bien me rendre compie que la Bildicthogque
ek Ecoled franquines de Rome of d"Aske
oy A¥EC e Tl cenis weumes depais
1887 eonstbnoe un appon irremplagable e
done, aux yeus de la communauié imer-
maltoiiale, aie destradion pregigheise de
la scienee frangake, Conaines théses peil-
vend Buee toqil & full oublidées moie b
comp restent utdles, pardois treemplaches,
perar e progrés de |a science contempes
malne. L'EFR publie égalemeni ki acics
des oodlogues, les commpees rendus des
rechercies  [nrndsbenimes’ (invesiigatsnas
dami fee archives, compies rendui des
fouilles). L Ecole, gul ot "édiiewr, e le
comeeil scicndifigee, qui exancine b= pro-
jeu de poblication, ne s"mgmigtent que de
lu pumling de la scfence e de lnorgeherche,
s nie  demondent  pas & "outeur
d'éderine pour sdduine ou poar fafte plake
au pubilic on chepcham Vedfd o Vel
pEssagers. Bi nialghd 0w, ces Hvres apd
cinlises et fcchnigoes s vendeni on
Frunce, en linlie, i de pho en plus dons
les pays snglo-sgxens.  Assurément
I'Ecale pe prévend pas sux grands firoges
mils ced verles sont d'auramt pius indle
pensabien gu‘glles financent b publbea-
tioms Tunires, o un tenaps od i ed devenu
mratiguement impossthle d"obtonir des
aobventions pour b théses. L'EFR
miblie évidenrnment en fiangmis, mved un
cenire Giforial éoobli dons la Péninsals
okl il {rowve aistment une diffuson, Ele
public également en ialien, touwt paniden-
litrement dany ln resue fornésdonng, b
Melangey (quatre volume chague onnis,
deus poor PAntigoite, deux pour le
Muyen Age et ks Temnps modernes). De
e - :::mpl:,nm resiendra peun-eire qu'il ¥
& place, dans notre conumanptd sEoniii-
dqule, t le dditions savamies e aui
paur |'digge Entermatiosal de notee Lan-
Bue.
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MM K. 3 Comarend  voyel-vous,
Muongfewr f& Erecnour, e rdie actorl de
{"Eeedr & dov owieniaiivg dans fer anades
it vrir P

CLF, o L'Boode o paesé avee dex dlablis-
semenis seiendifigues Ballons of francai
gt gorvenilons, organisant ainel ap
systeme ' sccunds g {fustrend les 1echni-
quies d e coopération franco-inlEnne
ol gial on manifestent Sgabement |'eaprit &
e sayle. Car e pas J“cpdrmiion farnd-
tienne qui pe soil franco-italienns. Ceite
aitimde qui traduil, depuds La direction de
Glegrges Yollel, un choly défibénd ne e
Juntifln pas sewlement pogr tous les awan-
tnges prabiguss que vaud cetie coflaboras
thom, Iintisteral sur B raisons inelscs
tsils o pachologigues d'ne pamoes
scientifigue qui 1éslive coporéicment , sam
tapage, par un elffort cenace, une entre-
prise comimune redonnant vie pour e pré-
serd, wux vabears enfoules dans un passe
ansen ol roccnl, de fotre commune fra-
dition inéditerrnéenne. La meme remar-
djue vust poanr les relations de P Ecole avec
le milipu scientifigue frangnic @ 1'Ecole,
duns des limites die s compétence, a ln res-
ponzabitiié  de représenter, [ mbsus

qu'ells e peul, la communasiié snvanie de
nodre payi, Jdams toute I richoses de
diversild. C'osi dice toun b prix que
I"Ecnle ataehe & ofganiser, avec lox dea-
blissomenis scendiligues francals, ume
coflabaraiion régulitre @ des universites
{parisennes of provinciales), des grands
enblisements {Collége &= Pmnes, Eeole
des charigs, Exole pratigue des Baules
diudes en schonecs sockales, Feodation
nathonale des selersoe: palitkjues). Au pre-
migr rang de toulss con instidpbon & ic
Cenire natienmal de ln fechorche sciesniifis
g aved lequee] I°EFR & pasad une convens
tion gui formaofive et renforce une coapé-
rafion d4j4 ancienpse, Les dquipes do
MRS et ke Centre donnent un appuld effi-
cace i guelgpues-uns dis programmes fur-
ndilens 1 b recherches wor Rome, sar
I"habntnr paral su ‘Moyen Age, wur I
o Famille of la pofenié s, sur ke migra
tioma . Hodienmed, Je soohaite gee ceile
awie d'sccond faciliie (e &chonges de
cherchewrs, permetie le plus largemsent
postble I'eccoel der spécinbines frangats
dont e programme implgoe wn stjons
ianlien,

Dins ex péscau d échanges ot O calls
boratlan, I'Eosle voudmit $éfinle un pey

&a ralson d'éare, le siyle de som action 2 'y
plicerai au premier mng ke soocl de
Eberid, ke refus des prijugds o des quend-
I Episiémologliques, fe sowci dune sare
decumendune inzeliectiel. #f vous me
pardonnes of Lerme Ul peu apecialisé.
Tajmsteral la vobenid deliberde de copd-
bt e caracitre personnel, individuel, de
toute fecherche nweg bn ndvesstid d'une
programmadion sssurenn n continuid o
'efficaniid des grondes enguiges.

Car en fin de comphe, si vous mc per-
meliez une défense o une illustration des
sciencen umaine, je orojs quune nobie
tlche eu zukgnde & "hiscoriep comme be
il tmon maitre, Henri Mamoo, oella de
rendre visumies pour e présent les valesrs
enfouies dans le pasad, Ay mosment ol sz
damatitue I'Ewrope, sedonner par 'é&ode
Foroe of vie aux valeurs des chvilisations de
In hidiiereande Intine, telle ext bien ln
missien coulice degmis wn fondsiion & une
Eeode fablic & Rome. |

Entrciicn rénlisd
par Monlgue Mounier- Kubin,

LEIE LE COURRAER I CAIE
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Lipar, oan 1"|i|'r[:ti|l:- Slgnorn
Madcione, L[Led habyrams o
olpplt cothe archeéolopie Trane

A

caise qul & chois leur fle pour ¥ construlre
wn euvie cientifigee, ©'ot-a-dice sa
wie 1 |*histpire de. 'srchipel eplien, du
Néodithigue b la Grande.Créoe, de Rome
Bud Borbansiqacs,
hadeleine  Cavaller,

directeur  de
fecherche au CHERS, conaservalour o
Musée archéologigue énllen, rayonne, il
5T ama, de 1"&igmetle jomeiss de otay gl
réligeni leur pasion,

Som Hindralre e sngubies. Elle n'n
wocun ire enivershadre, pas méme b
hacealaorénn. Merncde de obcité, 'mdoles
EEnie renonee by Efudes, Mam san godi
précoce  posr  Varchéologke  s'allinme.
Kétablie, elle nsimile ganlogie, mythobos
gie, littérwiure poor devenic une familiére
des mendes e U Antiguiig

La videned, la curioshid, coite bicnvedl-
fance artenive ef sowrlante gui hal vau
taml d'nmaics aonl dégh. o demeunent
pufoudd b, len  (rmits  disfinedfs  de
Mudeleine Cavaber.

LE GRS DU k. Bl

La passion
de Signora Madeleine

Efle o la chanoe de remcontrer & Flnai-
rud d'¢eades Fgures, ob clle vieat complé-
tor son bagage, "archioobogue itakien Lisgs
Bernahd Bres, qui lul appoend w2 iechni-
ques o w3 mEthodes de recherche. En
1951, 1 lul confie 3 responsabilild des
fonllks des fles Eollennes, qu'ells dirigs
epials fowd, en frraite collabiration pves
Ia srintendance des Antikuinds de Syra-
ClsE,

Madeleine Cavaler ="matalle o Lipari
S au pord de la Sicle, "archipe! dakien
exi formé de sepd Tes velcamigques, clines
cnbonds d'ocre el de grls, poses sur ks hieu
imiense de o mer Tyrrhdnleane, e de
venl gt de Ten, elles gvaicnt vécis 3 (0 ans
de civilkation avam ka nadsssncee die
Rome, Eole, dont le culle remonie soms
dpule 4 I'époque mycenimmne, rEgnai o
Liparl, Yubcano, Yulcanslln &alent
encong o sekvind, o commmse sujoend ho,
ic Stramboll groadsin damd la mokn 15
det. Cpelopes, "notee d'Héphatnos, le
W Planciai =, ¢ fles de pestie poooe i
fatlent dans In mor, boutcy éeh ligendei
mntigues sonl pés des volonm

La médaille d'argent du CNRS a récompensé la qualité et
I'ariginalité des travaux de Madeleine Cavaller, réalisés en
constante collaboration avec le surintendant de Byracuss,
Monsisur Giuseppe Voza,

D wolcnal @ostl soni nocy e fachos-
we=s - 'obudienne, dont on faal &rmved &
patils, exportée vern le condinent ponilani
foul fe Méoldhiqee, nppote ln prospe
Tité ¢ W plerre pomoce, encore. gxpboilde
afjourd'hal, fal olisl J4'un commens:
friscocus § b kaolin & 'argde sont b
I"prigine des poteries gu'on rrouvers dans
toale o Cirande-Ciroee, aver keur Tafune
propre. D centaines de fragments antes-
{eat lo régulariié el Miniensné des- éclian
e enire les Eollennes, la Girtce myoé
«nlenng o les Cwelacles,

De o mier, wéint vemus 668 abbles vicocs-
sives ley hammes © navipgnisurs cssant des
conmaptoin codons s"inaatlast wr ley pome
ten fertikes, puin s replisng sor les hom
teurs devanl de nouveaus envahlsseun,
[iga » cabanes », comme celles eabumiss
mi-thessiid o 'ne croie & Panar 4, -
guent fee leux du peuplemem primbill,
Ly wrren [anéraires, o doverses toombes
momirenl ks rites, Les amphores, lo&pae
wisi indiguenl ey igwx de nnuirge,

Putiemmen, Madelsine Cavalier orga:
rilbe bew Toublles o1 parcoun, site aprés site,
toul le champ des cividlsidems gatl om
margisé: archipel. Les vesiges sl sol-
verd miis cn valcur Sur le o loreain, por
racmipde Jes tombesux du amitre de Liparn
ou la o Thodod mycénicnnes », déoouvers
grerptionnsile dur & Madelgne (vomr
giadig)

Le Musie srchédaloghque éollen a éid
Cred, s 1953, paodir presenler ks fiie-
refu® mid o jour. [ eomgeend {oal oo
gue les les oot regu ot produin ' objets
nmligues. Aox trds sections imitindes
prehistodre, codonksation grecgue, archéo:
logie sous-maring o éef ajouide uns salle
the volcanologse, acile de oe 1ype en linlle.

Len ‘gueddgue doute mitke viddedrs gul
viement chague anpte {@mre do doEndnss
cutmred dams Iarchiped premment €3 ool
cienge delo linkson dangeresse of FEcondo
entre 'homnse el son envitonnemesi,

= Madsione Cavaler, directin de recharcha
il CHAS, compitvatons da musdc archdologl-
qust A Lipart Moy Doliconm), e mowbree de
I"#quipe disigds par Ceorpemn Valla (LA 1220
CHRS). Ly rechenchey, qui pestemt ur |n Pres
hissoire =1 18 Protohlsicdre, 1o condulver &
trrnite compdvalan aves la autor|ids lialisins
£5 en paniculisy lea puriniendants & chagur
riglins consriad

e

i
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FPatiin meoadtlen ow foree culfte, pour & reprodeciion dey seargues d fnapdale (7" aralidd do FI° afbole ev. S0 0 (T80

Chagise eollpctian dii miisde &1 dlipa-

iée ol [épendde par Maddane @ les picos
e bronre, le petit lion sculplé cher &
Ealke, symbole de Crids, fes measques dela
Tragidio el de b Conddle, coux des dicux
o des dvos, les reprdicnt mlions de Diony-
G, dbsw dlu vin & Ses beagitodes ulng-
lerreitres. .. O dofilé des  figures de
"Antiquitd s¢ poursull sar s vasch &
fand pair, por d=t qusdriges ¢t dow vicing-
res niléss, des boodeines o des fileuses,
imngen de guerre &1 de pakx,
Une vitrine reileni pariloulifrement ke
regard, eelle qud rdumit les conpes dieo-
pbed par an maitee de Pépoque belimabi-
gue cow le Printre de Lipasi e (11* stcie
gv. J-0) qui trmitg, dons une vive
polycheomis, selom un desain d"une har-
mondenre  souplesse, des scénes de
rarlape o de feslns ou b réunlon de
I"&me & la divinie =

Dians 1a monographic qu’clle lid & comn-
sy, Modeleine Covalier Studie ke sivic
ol lMinfluence de oot ardiste, chel de Mle
d'un an logal d&ormais connu, Elle en
missh Pmeiewr du cotnlogun exlmntll des
Trisors du Musde, 2t d'kmvponianty volu-
s dans @ stric = Mdiguni Lipdss w,
oymlhese des pecherchin sur |archipal
éalkzm.

Peeir fom o Bronse peauvd sl fe puirs
ierd I Noa faly & fiemboly de b8 wille ol
Clde), (TR

Modeltzne vieid dbe lanotr =0 nauveal
chantior aves din fooillcur du pays, sud
l'emcesnde de Lipdra TV siccie ay. 1.-C,).
Au Muséez, D'éxposifion comsacréc Ak
musjues 3 6pd un succes cet £, Dexcom:
mnalcations, des poblicalions sonl A
prograninee des miods & venir. Eb elic &
planid de &2 makn de lourfers-1osey ot des
bougainvilléss pour embelilr encare la
décor de sa recherche. o

M.M.-K.

Nl (PRtalet) e vl da wher patile crche dacde e ereirones de £80 av. L0 (LR

———

La Tholos

our, expliguer . an dECouvErie
F ricenle; [ Thodoy myrdnienne de
San Calogers, mer une dis hagkeun de
Lipant, moe dtuve thermnle chmal[ée par
les wapeurs sullimeases det iemes voloa:
lgiecs, V'archéalogue st Tall tonteuse.
i'lfn mources chaudes de Eipari,
dites par Diodore o Simbon, | dadeni
l=v plun Famewses o’ mmonde andicee;
lean Howel, peintre de Louwin XY en
voyugs lans pos fei, w lakaad ane des:
cHption el un detsin de oot ddifice, gu'll
crovmbl diepoque romaive. Mowd élins
mirfois enlrds durs ['Sfuye, ol fnns
paaain |'éndier, du Fair de oEcarie
ol g | mir satund ol niax Smamation ol
canigues; La sinavation des therme en
1924 nous & permis d'exnminer |n viglbe
voupale, enfin éddnmée el oftedaibie.
CEsit incroyable [ Noud aviond Thomne
fityrie - coupale, - consiruile ~en! biocs
Squarris, £n assiees jandoimes. Buperp-
séci en maillien, et formanl dey cereley
concentriques de phos en Pl peits vers
le bl 1 une srociee ressemblan aux
i Tholod s mrycénionncs.

Leq  sondages - onl - confirms “potie
impresion. Les foullbes nous ont Evre
e femotEnages de (paies e pogoo,
de In fondation de in Liphm cridietine
vers S0 av. 1-C. & o fin de i Empire
rmmale, Poor b datmikon, nows: dupos
soni e dewx sérbe de frpments - de
Pfge de rongze § une trendaine e 1od
enmi ' ung foTme consamment Aksocide
i |2 powtic protee-mycémienne | ef 115
dns 1o cobamey e nofe soopole o
danz 1°lle de Filkcudl, Te Caper Graslamdt,
Crette découvenie, i Liporl. d o monus
ient - caractéristigue” de 'scchifeciure
mycknicaie = |& premier ihiuve o
Midiermanés opoidenitabs — oomplite I
tablean gl reslie de 40 ana de redher-
cher

M 1EF milenaice, Tes e ddliennes;
qui domigent une des voles en phes
imponanies de ln navigediien | dand
1" Anfiguiie, celle gui traverse ba déirole
de: Messine, Saient b bacoy svincibs de
'expanson e i commerce Spéenl Yo
I'fhcgident. Morre Tholos confirmes el
renforee peite cenijode hivlorigue ». -

I LE CXRRRER DU OMRT
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Megara Hyblaea, |
une des premieéeres
cités grecques d’Occident

Une visite du site avec Georges Vallet.

corges Valket et le responsable

scienciMque des foullles de Megara

depuis quelquee guarenic s 1l
cuplique "enjeu des recherchen :

i Foodée au VII® siécde av. J.C.,
valicus par Syracuse em 481 o rode,
chicore dérsie en 213 aprés an sigcle
d'iune novivelle colonasation hellénisiigue,
Megara Hyblaca pe sera jamais recons-
truite, Au XVII® siicle, s vovsgoumn
dévouvrent en Sicile les o curiosités » de
ln mutere o parmd d'auiees Heux eddébrda
P les obeurn angiens, « Mepare .

L' lealken Paals Orsd dirige bes prenaid-
red - foullic régulicres, de TSR0 & 19200 A
partir de 1846, Afbert Grenier examine fes
podiibalités de recherche. O'oat un enadroit
désert, éporgnd par 1" wrbamdsntion, ol des
payeans  cubiven: guelques champa,
L'emor Indusirlel de lo réglos n's pas
commened, Malprd une fadlle epalsem
de terre, ¢'cil on - she excepiionne] qui
ollre une grande bBberig de vl

Queat venue fiipthier danay 1Mimméding
apresgucrre PEoole ming@ise de Rome,
ie et ici ke maltre o "euvre, sur led plas
teaix alcnires de Megarn Hyblaca 7 Ten-
ter de comprendre sur un site of une
recherche sysidmutique Sl possible, ln
naigsapoe ¢f ke diveloppement dune citd
colonlale. ¢ esi-k-dire une wille nouvelle,
une ville de fendathon. 1l ¥ avail le pro-
bléme des dchanges (je penie aux irivain
e Frungods Villand), Io probiéme de la
<ite e die son terriioire (fcomment publier
I"apport du regretcé Paul Auberson), aves
o ke comiacis entie e colons grecs ol
le monde indigéneg, Toul cela n donné un
programme de trovall Sabll en commn
aver v amils [Enlens, pouar les foiilles d=
Maxos, Syracuse, Camaring, et dos pdaul-
s specimolaires, regulitremend publits,

La wvalorisation du alie of du mofériet
wrehiologique de Megam sl asunée par
la Surinfendance & la réghon sicilenne :
sur place, des mble d'orcisiion, des
pak, wn circwii commenté, en fonction
des phoses hisoriques, en liaison gves
choque Amfiguarium ¢ Byec b8 nobvea
musbe de Syracuse, (naugurd en fnnvier
1988 par be Pr&ident de ln Républiqus
halienes,

Moy inevaillons dioe pie atmosphine
de collnbarition féconde. IFoG nofce
frconnaissante amitié poor les surinten-
dunts qui se sonit socsddé b Syacuse o
toud le personned 1echnigue e siemill-

LECORAIES TR CNRYE BT
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gue. Mous avomi Loujours regu ke oum
acriel entrsorndinalee de la pant des auto-
riiés et de niow colligues abens, depals le
début  dex recherches  fusgu®d
wajourd ",

La fondation

o vasie plotesu de verre e dde plepres,
emire 1o mer lonfemne o ley maont
Hyhlkens, it un sibe vivas de vingr-sept
E

Megarn Hyblies ost fomedée vers Thkay.
1+C. par des Doriens de Meguoe, rivale
d' Athines, abordand, sous la conduiie de
I.-u.l:]l.!lt oy rivage unl.-nllldr tn Sicile.

A Varrreds, chacsn fecoll une dpale
nlrn:d].td:émﬂn ce hot, :d'[-lll'l.l.LtuTl
jod, ol aprek i pepdte grec, comme leuss
eifees,; fur be halcan pendans la raveride.
I cité est fomdée sefon un plan ambis
tiesn, previ diss le débud. Onowait grand.

Megora, du som de la citd-mire,
Mybiaen, en réfirence & [orridse-pay
sicule, md-lt““ dn;l:‘nrﬂhﬁ Fﬂmm

Sicile sndmd u
la Giuerre de Troke, [ndigue Sirabon.

Au Mord, des Chndsibens enéonl
Maxoa, Catane, Lemiind, pedy de 1"Eqon ;
nu 5.-u|||1 des Corinthiena s inicalleni i
Syracuse, Sor s odte méndionale de I'lm-
lie, Sybaris, Crotons, Memponie vonl
fure fondées par des Achéens, o Tarente,
pis des Spartintes.

Adnai, au VIIT® eibcle, lev Gress coai-
ment vers la M&diterrende oocademale,
dom ce nouvesu mande gui deviendm la
Grunde-Gréco, wvancde d'une chilization
e expanhig.

La cité st son territoire

Megara couvre environ srgamie hoon-
res ;& vingt kllométres an MNord, Lentini,
n vingt kifométret su Sud, Syrocuse. A

Les mondes indigénes et Ia
colonisation grecque en Italie
méridionale et dans les fles.

El.‘ll.lﬂ.‘ de [ d Vallez 1l ?nf.ﬁ.l!lll.[h'l.
L .-m?ﬂ.,%mm.m.w”mﬁm”m :
"Imhi'n-i!ﬂ indigéne =

1s0ms mm.du"-"lﬂ" au YT
Hiclle,

storjre el | 1y
h'llllﬂuwﬁnd ﬂ:H:pIH'#TInHu: el en

e, iy sur les fonda-

liex programmes mmhaﬂhmhmltmdludm nvec 'Beoke francaiae de
H.mﬁ.l.:ul Iy insseriptiong, s tgxres amcien 1 1efles sont e sonirces d'infor-

I..u :hmhmri

du CNES et des unlveraiiks trivaillent 14, comime

francais
umtmml'uﬂh.dwhmd&mm;mhm#m

qud;lm::mﬂnlm

mﬁmhnhmmhmﬂmmm

Lzs publicatioms
deus pays. L'Ecole frangeis de Rome

Rome u pubbhé noiamment les pésolingy des

foailizs de Megora, comme efle "5 falt pour 1s oonde frusque, A Bolsenic:

Principaux thémes de travail :

— laclsé & e nemwivodre dea mhplumlu wrbanfime, sipace coloaial, Tiie,

mlt:-lmhplmu

Hmnmuhﬂhmlnm
— histndre de 1n Terre &

volaaniques

vie des Wonomeet ©osn Campanis
i.dmlﬂllhEul.lm:

teni mves jes archéologues on

Livadie, maltre de secherche i

mmmmm H:nrm_-

- Pévolstion hﬂlnwerdnhimlq Ies

L1 aeg I eis hﬂﬂfﬂl“
i “m':l’mﬁms gl

Mm.iupuiﬂprmlde.ﬂhmﬁ

puthistoite ot proohisoire : fouiliss sur un habital de Plge du cuive,
ﬁlﬁﬂﬂﬁﬂnﬁtﬁ.munm&FMdﬂmiNﬂnmhm’.
indigénes de Iindrieur, 4 Capave; & Cubstia ; fouilles & Amendolara

La Gienidie). A Pasitam, les recher

ﬁh:lrhrﬂum

hmgﬁsuﬂﬁ.

tendnpce ded Squimes du CWRS, deVEeole hmﬂt.lhl'lmﬂmwhﬂﬂde

Maples.
Cetle

I"Homme o de Ly SocHE —

Sop responiable et Gecrges Yallet,

auiipe do CNRS — |' tnkhté assoide 1200, Dépariement dex simees de
ﬂmﬂﬁum

ot meul du CHRE, |

directeur de recherche ou CNRS, historlen
I‘:’l’l':‘lﬁim rmu:'hﬁ*wmm“m ﬂlmtﬂa-
(=1 au ¥ el b )
Mlll:lnlt..mm Nap i hﬂ Bhﬂm avee loguel B collaboration
Le Cemtre Jean Dézard; dant le directenr. &4 Olnder de Elrl.rur:,.rﬂv: i

mmmmmmﬂm

= AMigaor Hyblars
E EFf mmm

Hiclle) ¢ plotwau Sind £ rie © F vise di Nord flargenr cing modtred),

P'Ouest, wr vingi kiloméires dgalement,
f=s limbiex du w0 terrliolre o dépendant de
ta patle, A 1'Est, wir viegi-irente kilome-
tred envinon, sierd |intérisur o
hang; de gorges encarsses, lo o territoire »
proprement dit de I noovells S,
Aui-delh, Carriere-pays 04 étaienl ks ke
Satubes 1 hewr chel Hyblon s dif conpéder
I'esphce nécesaaire A cette fondation.

La wie publige s'ordomne dam In
poils, Marganisatlon spatiabe du wermiodre
corresponclant  aux  straciures  eocinkes
urbalnes, puisqu'il reffése la logintbon des
serven. Le ek do la ville est poomidirique.
L& principaus axes oml ciog medoen o
erofy mitnes de larpe. Lea mies, orkonides
Est-{hamt et Sisd, dtfimitent de
fipds de vingt-cing meéires de chid. Des
pitlzssades de bais projdgent ks premigres
matallnriony,  Plus t@nd, upe enceinie
cnogmes - flanguées de tours assurcra [
sécurivd de f ville, face uon uctgpes det
o barbated w de "Intéricnr, des plrajes de
I meer Tyrrhdnlenne, of surooul Pece wux
entnn Hhvaux des eiids volsine,

Auceur, |"Agora, spacicuse, [orme un
trapkee de 2 S matres cuimes, o s dres-
serd los monumenis publics ¢ les temples
nuasiafy, sux puissantes oodonpes dori-
ques, le sapciunkre dédié au béroy fondn-
igur, b Palestre, et les édifices clvils des
magiurals, ke Pridande.

Al périphdiie, s nécropols s e
vombes ropaavent. en depil wcrd ou en
wpne d'af fectbon, le beau vase corimiblen
ab Aitigue, b statueine votive, des fibuie,
ded choses de la vie dvoquand les ravaux
el les jours, et aussh ke royances,

Hiem de plus simpie, de plus rudimen-
mire que ln malspn den premben codons :
ume soule petve corice (4 m X 4 m) ali-
gnde sur la roe, paks la fomille venand, on
constrair g seconde g, puii une
proasierme, Clest 1a Je modple de [amaison
colopinke, ouvrant au Sad sur la cour avec
le pults, le four, des uppentis,

L economic reposs wor ey rchesie du
a jerriboiin ool wr b echanges aveo be
monde gree, par L mer, dvec lo grougies
indigtees pad Mintévieis.  Bappors que
Pon peut imaginer ag ft du remps, entre
arrivanis éf suiochionss, Pensoms nu napl

Ces hommes, eomment wiveni-ils T De
ln derrve, plas fenile go'aapyard i 1l
mu dovanitage ¢f les collines Eaien

o cevenles, de la vigne, 1%pdi:
vier, brel Demeter, Diomyson, Athena, In

Trinde méditormnéenne, Daps Varridre-
pays, les mowjons fle e la lakne
de Bicile étalent ripuids en o lesche-

va ies mobbes covaliers dociéns, of par-
toutl b abeilbes, avee ko fameus mel de
1"Hybda gue chantern Viggile

Oy fadt Je pain, misue  lo gabeiic, &
maison (fes mewlea): on y thsie b baine {les
pesona) | on échange b produoits de I
terre aved bed ohjets de I'artixanai gree ; Ia
céramigue, sl connpe, des denrees périvia-
bler ausii, & les lixuens habits des
bymne hamérigues...

Chore les markics imposity, on ufifse
le- calcnire blane du pays, d'une tnlile
facile. Léa Ciroes tmplombont beaf archifes-
fwre, en mime fempe qu'ils tranifarment

e paysape.
B30 LB DORiRREE Dap EaeE
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Le Musée

U Anniguerium exine ser place. Mak
Testemided du mapérlel provennnd  des
Fouilier e31 groupé au nouven Musde de
Syracune, congu poar valoeiser non seule-
ment dés objels mais des fecherches,

Copstrale par F. Sfiniss, Parchiecte
iy Musés Etrusgque de la Villa Gholis #
Fome, le Muséo Feedi Org, innuguré en
lsnvier 1986, présenie Megara, !
Syracisee... sclon une démarche eahéti-
que et didoctigue confome aus exigenos
scientifigues actuelles,

Aux typologies horipontales, — led
w collections » d'ontan — ¢n sobstitue
ala wvertlealind de U'histoire s,
Cheli-d" muvne de 'art o oblels du quats:
dien mon: knedds, pour chague fpogque,
dans beur comlexie hstorigue, illustrand
les techivigues, |es usages, b cultures gui
s edoient avant de se méler.

I, en effer, s allosoni un mande gro:
et dei momdes indipéns, comme le man-
trg ln wmigoire de Megnm, Une premidie
pitce du VII* sidcle mognifigue dans sa

¢ archadgus, ke Xoapon, mos au
mitiey dip VI sikele, upe belle stalue de

Eguros, an médechn dam b plus por wiyle
pree, = A la m3me date, une dbese-tndes,
viiwe d"un ampls manicaw, alladisae deas
enfonts, qui dvoque o in profondeur de
menialitds Indipémes o,

e parcours, on peud- Je fabre maimde-
nani, griee b "oruare soheniifique sooom-
plie par toui, of présemte A chague pa
damy lo wdcit de Oeorpes Vallet, &
Megara, 4}

[ Monhiee Mounio-Kahy, chaigle de mip
i piat les affalres coleurelbes & El.ll{muhp
e Pinformation sclengifigoe. 1 1echnlgoe da
CHES, 1Y, quai Anatple-Prapes, 75700 Pasis,

Hors-gdrio du Gowrrler du GNAS n° B30 — ssplombed-dédcombae 1837
Diraztiur o8 b publication: Hulq' Dalacéie,
Rédactous on chel @ Yibonigus Brosssiiel-Condd
Commisaion paiilaire : AD 303, 155N | 0-153-285-X.
0 Canfia Nallanal do b Rschercha Sokaniilkgue.
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LE COURRIER DU CNRS

UNE INTERVIEW

DU DIRECTEUR GENERAL
PAR MARTINE BARRERE*
7 octobre 1987
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Entretien
avec LSerge Feneuille,
Directeur Général du CNRS

Les chemins de la science

Murrine Berrdre - En fuin (938, Jlms
Ihevaguer a priv fa décinton, dani fex efr
poRsTmers gue ar cumnall, oF sirpermdee
bei pravewy oo Cowritd ANaoesd  oi
CARSE, Jusqu ‘o printemps 1967, 1 fone-
flarmeenenl adeiniitrosf de argaanisne o
dtd blogud, Que ol passd au CNRS
pemdiat foid o terps &

Serge Feneville « Effcctivemenn, le fonc
tioamement adminiraif du CHES 8 i
particdiemens bioguee. Mads s vous Bue
wlite dans dey Inboraioires, vous Aver i
copstater gue jesdquipes continunlent &
iravalller @ & prodhuire, Loiwugic'on fegar-
dlera plus tasd I prodiaction de 1996-57 e
jemmeet de résuloars  sclemtifigoet, on
1'pbeervers ped de ereun, |Yen wais con-
vaincu, Le THRS a'sst pas une adyinis-
iratlon : cen'en pas seudenvent le 13, gua
Anslole Fronce, Le CHRS ¢ ik avant
ioul des laboratodred. C'est |4 que se pas-
serd b rhoses indéressandes, Cely fant
afit, 1z w Blocage » dond wous parlee & <
denin CONISGUETIOES FIoves 1

— In premigre, &idence, concerpe jo
recruicrment doi chercheurs. Moua nvors
mapinterant compléiemen  codresid |a
shunzkn, maid oeda a éf long, Il o fally
que paralsem de nowveaus décreis, i a
Tally organiver sles dections. Elles ke san
déroulfes dans un wemps record et je vou-
drufs dnlleun feImETCET TN Coun Qi
i'en woml accugris, Puls [ @ ailo sitendre
fet nominatbons du Comind Maiipnal i
guvTir un congours, Cest toufoars i
bong. Je regreize perspnpcliement la loor-
deur de ces procédures. Maid, dans le cns
prdsenl, j= puis voun mESurer quau
CMNES, nows svoens fail ouss) vite gue pos
slble ;

— [ seconds touchs @ Pimage qoe e
CMRS olfre aun [eunss chercheirs | cette
aveniore labssera des rrages gt ceda eit
grave

Mof - Ler commicfony da CVRS
renlitalend plun o, par M mdee, fvas
linrtion sefendifigre ne pur dre mende &
blem, Cefo n's-ri pay portd e o
CWRE ¥

5. F. = 0| cela n porte Lort | milks pas G
niviawy ol o lecrodl, Pour la gestlon guo-
udsenne e I°nrirbudion des cyddids, il y 2
HAE conmine cominuitd  dans ' Faction
scipniifigue. L'abience de Comine Matio-
nall, or et plus grave, nous & giass pous

LE DEANHELE L) £HE 6311

*Elabaoration de notre pofitgue soieniifi-
que. Exprimer une paliique acfenrifigue
sans Pavolr (ombée. sur une insiance
d'dvaluaiion et de proapective n'n pas de
senn, | em suis comineu. Ausdi, il tena
A réuntir des commissionk d°cxpetts dis le
ot de sepiembirg 1986 pour mends oHIE
réffenion prospective goe fo coait indh-
penmbiz, 1l en ext si, par exemple, un
Reppors de peagpoerive sier bt sciences de
la wies 0 & etd & mu - Consal
d"Adminbitrataen ol ¥ & an moie 1 soriica
dars le grand public mpres disoussien par
fe nouvens Coanije Malinnal,

Par millewry, en caa d'urgence, il faus
auul davoir me pas s'enfermer dans lex
procédures du Comid Matlonsl. Chuel-
gueefois, (f fawt aller trds vite o anticiper
sei avis, Prensz Vexemple dexs moprd-
conducteurs @ hawe cmpérature ;b
CMES oo "organiseme qui @ piag ke phuy
vite mur g sujel. On oo miy en mifiey
d'anpée, ume wmme de ordre de cing
millizns. Or, sodit ding idlsess d'un
Tadger affecié en difficle. Je valy vous
doanar d'autres cxemple de ddemiond gui
ont pua Btre pirises en courns dTannde | elles
deveant bien sl &tre examindés par e
Comite Matlonnl paisqes, snoone. une
foig, il faut fonder Lo 1egiiimite de notre
paliigue sientifigue. Un effort impar-
161 @ fe poarsuivi dams b2 domaineg de la
bendogie vépéiale, 1l avalt #1¢ binde par nos
prddéoesseumn, i Simbourg en pariwu-
lier 3 noe spmmet €0 train de I"emplificr
b Gifsaur-Ywette, O sont dei opdvation
gul codivent des dimines de milliomy,
Pourtanl (| faut les péaller car elley cor-
respendend & m objectil clabr @ repforcer
la' hinkwgie wigftale cn Frunce. Awtre
exemple, b décidan d'implanier, prts de
V'Ecoby Normale Supéricure de Lyof, un
laborataire propre do CHES en chimie
dei prodéine. L muasi, nnus dovani be e0-
timent gu'il ¥ & une faiblesse su aivedy
nitional. Derpder exemple gud a &g 1"un
des aues de mivise polhibgee | le développe-
meni de nok relagions mves ks enfreprises
et celui dey laboratoires mines

AR B - Firelerment, cotee dimourt 8
termie e poliiigue seienifigue gpparail
en contimuld @vee les opriom e volee
pridicersear !

%, F, « Hewrousemnent, Ce n'sst pas un
haaard o'l ¥ & une gronde eominubg £ 1%
ir plus grand eczpect pour ce gu's fod
man pridécesseur ¢t mey préd?-tmturl.
' une munigre plus ginérale... Preoce b2
Inboracodres malxtes qui avaien) éif lanos
el 195550, Moine objectif ex la eréation
' une cingleaniaine de [nboraicires mixies
en cing ani Jo aiods que nows Y paryien:
drona, air < sonl b indumrichs -
mibmex gui vienneat e dire « B sk nous
faisions un lnbomiaire micne 1o, 01 en

une chode qi'll fausbrall gise on com.
presine em France ¢ ln recherche demande
une caminuizg de "elfor &l nécesdie une
politique gui sodt cohrente pendan un
cenain nombre d’onnges, Noi vimsins, los
Ablemsands en particulier; savent trés hien
faife ecla. Mok, nous ng le Meilom pes
nhsez.

Dans e fonctonnement du  Comiid
Pisthonnl, mods avams mappeté vt fore
meny la ibceiaiid de A prospecioe e, &
oot ¢ifeq, Aol Bvans [mpos 1EE ool
vioms dlavair mic iéfesion prospeciive
sar um swjel particubier au mains une foa
tovus e deux mnsg,

Al B - Pourguol miell - fatls mrerdee
arrfvde de Jeogues Volsde pour deman-
dler @ Comeell o 'Etar hoj-atdane les inipl-
carthorn réelied o pow avii e bes anihe gu I
falladt bl dompee ?

. F. = Vi mive poses une qusstion qul va
bicn au-deli de mes compdiences, Je ne
suis poy mpi-meme juriice, mali jo peux
voas dire qu'au mob de Julllet 196 tous
Ies jurisies que M. Alzin Devagoel ival
conlsoiss of moguels @ avalr demandd
consell, &alem umamimes pour pemser
quen dehors d'une bl de valedation,
seude aplution fale de refaire des dhec-
fipng, Om m'n capligué plus iosgd que
M. Devoguei aurait di au  préalable
annaler leg dlectiona aniéreurcs, malis jo
ne vews pay eniper dans cette polémigque,

Honndtement, b= n'al pas davls gur
oetee guestion, s qu'on abocde le
domaine di léghdneif, on fisgue de tou-
cher ke domiine palltigus que j= me refnse
b analyer, Laiseranol cependant poser
une guesion & danid le comexio de judllet
1588, une lod de salidation norii-ile &
valbe par le Parlement

M. B - D e sourm famali P le e bl
eralre gue fen jurbrer conudrde par A lats
fhevaguer divsieny fows @ mifme choes,
Mbads o wirtees Jurisren §'exprimadens i
et forr & Pédpoque of avangalenr uee posi-
picam Eren i, Pourguol ae pa o
ovalr s decaniey P v
par adopid em jum 1954, b solurion fine
leraens prive en mary FOET ¥

5. F. - Encore une fok, il m'est difficibe
e vous répondre parce que cette Affalve
coniche au domaine begisimil et juridigue
sur kequel e 0ol rien & dire, Mono seal
wouci a foujowmrs &d QUE DT ConCoorns
puinicnl g tonir le plas viee possibie, A
chayue fvis que je remeanirals ks e
qui smivaient coite afTabre, danyeciie Mal:
g ol ae Mindstere, je leus disals o fultes
CE Qint vous voler, mals surbpul roues-
moat la sodutkon poler débloguer B ituas
tiom I'w,
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ML = Vous e o in homisee gud (ol
o la pollthyee 1 vaur me mesies pm de
faly p guovez-vois St pesdianl eetle

ity P

5, F. = Je vaks vous dire ce gue i"al Tait.
Son rile Ealt d esiaver de minimiser e
cnnscuenoes decosbe affaire, de faire gue
ln w Mazson = puisse journer, LA encore,
In cemmunaeé Br 3y o6 paE Irompde.
“iEI‘l ks ..rJIJiI'n Mo meml cniligss
davalr proposd des fomraia b dorde
déiemmdnds, 11 oublice pas gue dela o pes-
mis & ervirnn deus ool soiganledin jeu
e d'avidr des mowens de subdinnoe
diceitd peodani wn certnin pombre de
o posit attendre lex capcours, D'siiie
PRI NFUS OWOns £ 1S S500n |_'-f_'|:1|q_'|_'pu|:'
minand direche mals 1out ausst efilicace, Qo
i éré de spdligizer |os industriels, bes socid:
e anvanied of audred Fondadbons, afin
fquum grand nomboe de jEunes chercheurs
Panise sslraiter pendant cerlte périnde.
Finglement quand vosin regordes le résul
i du onogurn qoi 5's déroulé, vous
Wil rendes COMEMEE & RoAs e Ao
ériony. pan besucopp rompéd dans nes
arEribmitivina, parce giee |8 e de coax

gy ong Bnédicsd de contran ond bnidgrd e
CMNEE, Mojre deodieme scin n &b de
iire noime possible pour semetire rapide-

menl un podveénn Comie Maatkosnl én
ploge, C'dain poer mod la prosiid de
priariads,

M. B = Ll eneoen, porargiend o= fislly
famd i lerps ponr gue lf Atdvedy
Cioenird i pretie e phoce ¥ Plodaers moir
oal i pardias,

B. F. - Je n"ar pin & faare de commentnine
i-devsus. Towl cp que je peiy dite, £'en
e les édectionn we sl dérsuldes es an
ieenps regord. A chogoe &ape de mon
o touf de Fimnce w, |0l dit 4 efuy que j"al
remoomirds ;o Npus aurnons jenming les
Sevtinns svanl le 15 maie, MWour le
v fermendes virs = 19, Cunsre jowrs
de rerard, oo o'eal pas s mal, croves i,
e une énorms moachime de 80 000 sl
Eea, s 1 Qe sus nommations, e vo
rappedle gue, dons le passd, (1e odjoors
fallu de frosd § sin mols pour qu'elles
saiens effetiives.

© gaap

MK, - Co guf o coractérivd, en particlier,
eille porivdle, Oest e mangur e covtii-
mleation e la poer de b dedction,
imbiraet i esterne, Fowrguol wme nelle
ke

Ha Fao= e oo vuss pas d*nocond avee voire
serception, La verlse eif quee j'ui donnt |o
prioridé i bs communication imeme. Jal
fnli un travall de termin, Je vab vain
inire une confiderse - & gl ke DHreetewr
Céndral dis CNRE pase-1-3l som temps 7
Eb-blen, je passe la plus grande panie de
M [eTops 0 recswimnr ded l:-I:iETI.1I'rI|:|I;n!1..
des panenaire du CNRES of & discuier
IOVET Cu. w011 dany mon boreau, ol ¢hee
Uk quand jeome déplace, o je me pls
Pemucoup déplace ; sl mdnie fali un
veritatile four de France, conmse je wois
sl dir It ¥ & quelques inienscs

Par ailfleurs, quamd & snmiden o
demandait, )*ni cholsl e forme directe
di cammunication’ inicTne Qui eREL W
I=tire, envosd: & 1om le personnels —
coune, bréve — poor esaver de les infioe
mer dltceioment. Je grois qu e partieds
la commshauie scientiflguee o reisenti cela
iUkt manséne [rés positive,

BT LE ke DL ENBE
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M, B, = Koves dowte. Maill la rangparence
réefle n'opparali-efle pui la smelllene
Sfopor de couper couwfr dux emlamnle,
Favaue par exemple aviair mral doumpeis la
réformte oy atrucrure gue vt souwhalne
miftfed dn ploce,

%, F. - "ol expllpod ce projet & de naosi-
breux responsbles de I commumauwie
sceniiligue of en parbiculier aay dere-
teurs de labaratolred, Je |'nd mussi présenic
aus repedseninniy du personned e il o &
canming dewy foin par le Conagl d°Admi-
e

A 'beiude acuelle, quted-ce quie o
conuuie T Lin dircoieur  géndzal mscer
weul, gui o dallicum dei poovain i
Glendus, ot & ot de hui, des dépanemenis
gl peuvent menes, 1l le veulend, des
politigees s diverses. Or, pour que le
CHNES viwe e fand qu'imutm]ml salemtl-
fiigue, 1 lul foug ope sirntépie phis umiid,
plia cohdtente. Pour dimper ectie Mai-
soen, B Tt ume éguipe souidde, cllsic par
I"haenme yul en o la reapomiabiing,

Ouand je ks prrive e, ['od rouse pecl
de cirquante collaboraienrs directs. At
une réflespon slialéglgus aves cinguanle
persnnnes e impatilble, 13 awire pr, je
me puis par un Fie de ln Mirandole e
placer en sxpert scientlfoe war ersem
e iy chemp wientiligan serail sombrer
dams b ridicule. Il faunt done o égquipe
de tallle hmliée qui = plsce du vveau
sralegiyue, o' eil-d-dire qui réflachivee sul
= prandes guektiens qui se pokend s
I'@venir de 'orpankime

M. B, - (il diwipng ced clmguitiie person-

mey ¥

5. F, - Les directeizrs aciemtifigues, =
conseillers, ke adininlatrsiears délégud,
b diléguds schentlfagues régkonaus, ke
chargés de minsion, lek diredear Tonc.
jionneli, les direciears de PIR 0y $ul rele-
vaieni divectemens du Directeir Général
Lo siruation n'éeall pae solifaissnde S&T
elle powvai entrafner npe certning opposi
fien entre la pollikgue de a direciien
plndrale of la politigue meude par les
dEpariemienis, CEUT-S AYAN par palune
tendanee A e refermor suf eusomdne,
J7ai Ebé chiatpd de mivfon dank seite mud-
soms 01 i i dix ang — & celie Epuguic-Lh e
IMrecteur Ciéndral n'em ovall gu'un. 1ol
wu | solmde des iifecissirs pénérous. le
jex @i tows connis depuls Pleme Jasgid-
nal. [s avadent doux sodutlons ;

— uiid avelir on domaing réenvd — oedan
#E um pei O Voriging den (eogrammes
imtentciplinnires qui d'adlicurs fogetion
nent bact,

= Hil Aok uns pelie &quipe travadlam
i oie duy sysiime,

Compie pou dde sos aepdriencer, |Cal
réagl de mamicre BilGEnee EN SRsayani oo
metire £ plsce o gue | eppells on niveau
siratdpique, owec des  lipmmes qui
suraient parthcipd & o directen péndials
Profleurs je woulpb gu'ils sment direg-
tewrs  pendraus  adijoints, 1 auradml
publEt gl feasent Blologisiss, chimmiites
o phyvicimes ef auraiend cu b charge dei
probiénie smifgigun. probiims de
persannels, melotion aves nos pargnak
e, comevinlention, ¢ A ¢ dg oo
adjmns, Je ipphaitnin avor de wrals fes-
ponsables de dépariements, les direcizun
pctentifEgques o au]ourd T, 1 dam svae
sout des opratiannels qui dalvenl gaf.
milire tous lewes dirsetain s nboratlone

AT Sl GhiEs T

ot Bee amr e termadn, EHs recodvens une
lasge debdgatiun & pouvoir du Dinoceowr
Crtridrnl

Jeurais veulu gus lsa dépanements
p'giend pas de  baspieres tisciplimaires
wrkcrer. Lei problemes de demain vond
nafire e dizcrpdines qul me sont pEe les
grandes  disciplemes raditlonnelis, Un
exepiple s Rguel mowm vemons dF pres
dre s déchions ; IMieieraction antre Ko
sciences cogrlthvey, fe neoroscienoss @
Finfermatigue, Cela ne peul s pasier
qutan CHES, C'osege gal 4 in feis fonde
In walewr de cotle Malson g8 sa NecosasE
&'l m"y onil pan lg CHRS, o voun avics
pag sxemple scilameni PINEEA @ =t
SRR o), fo suls alr gu'une ielks ren
pontre setnil beaveoup plus difficile 4
organlter dia falf de strpctured mbmaes

M M, = Vawy pemece que de poneelles ol
cipdires seleniiffyues vonr mafiee, Vo ey
aver eifl wme. Aves-vounr o anieer erems

s P

&, F. - Les muoérimm par cxcmple. Maw
pats imsulTsammend i Caife enserger le
veritnble doimilae des maffromuX § naul
wimines encere wu mivens du baibuee
meiid dans g domadse, 11y o encee de

= ECTE

VISSOME IO o Physipue ool mblfHs w,
o campcidrisstion doy maléranlsy w, u ghi-
mile de imalérions =, Mo n dimension
o pnbe des mabizious =, oves dis hom-
mes qul onf « P'approchs = malérias ' eal
piscore L riee, Mows avone fail e
grox effart, en Rduy ppueyani aicoup
war Dindustric. Mews ovons ondd proi
Lebarninine mixted suf (63 mordrinoy mvec
Suini-Caobain, b Socidid cpropoenne e
prapulion (5EP), Rhdee-Poulone, Clea
14 une dikzipllee gui e en plene. dmer-
pEiice,

Commenl srtkeuler oes Ebosalolies sul
Peremible du disposibl de recherche 7
Premoqn tn l.'lI'.‘I'||1|l.' . A¥UE EQTTEIEICE EN
irain die crder avee la SEF A Bordeaux an
labsoratoire mite dar les composites ther
migstraciurany.,  Stmuolianémdnl, nous
mEILENE un groupensenl sciontifique avec
ensemble des fquipes gui, e Framge,
trivendllenn vur e¢ sojes a Coen, o Limoges,
it Mnmies, avec ke woucl de meline en cohé-
rence 1 eomEmunaule wiemiligue, s
wins und forme souple,

Pour donmer ine liste gqul =08 Hlom
thve phuidl qu'sshausstive, je vomdeais
elier i ¢ 18 recherche de baie en Infor-
mathue, s rebaliomd @ves les sciences
pognitives = avec let aclences de
I"amme, ks nowrosteoees ol £ 5 passe
ded chasss passionmanie, ln recherche de
base e amind e blotechnologice. Valli
irpii caemples. 11 ¥ en = beaucoap
T Scipdeict i
(35 LA 1 Bnsthiin savienal de sechoohs m infm
Uiy ok e b

Iepat..
IT) THERRAS ¢ Eeibiul =adicasl & L @ord o 90 e
[[ancon i
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d'muires, Alnat, dana & PIRTTEM (6
u Travail - engibal - modes de vie =, on
inlpngr dies upproches fechniguses et des
approches anciolopigues,

M, 8. = Un dernler polnt sar e Sioncie
rex. Pamrguad hciflrd-ﬂ'.r.flwr‘ i
verir *

5. F. = 10 e mi'appaniicnt pas de sépopdic
i cetee question, Up dézoer reléve de la
complicncs du gouvernsmeni,

Mﬂ.—hhnimh;m-}uﬂﬂﬂupﬂ;
igaaniif dipuivalenl on froncy oourani
cefed de celte ammde. Vany sl
mdoreemodng ¥

8. F.« 11 pni widki que 100 bes. prafess ne
pourrpng Stre emvepsrie. Malurdllemens,
I"narnis préfére un budgsl on crolssanse,
Sat je crois que e prohitme majeir con-
cernnit Je bogget réside en fnnl dans som
utltisating,

Lss copstapies de bempa qui goaverncil
I"ewalutlon de la rechetche rom beaucoup
irop longues en Franee. Elles tendens
dans coitadps can wees ialini. Line vraie
questinn au sin du CHES e de savoir
quels sl ke pouvesux  domaines &
wenir ; comment les fakee dclore T Com-
meenil bes soutenit en terme de moyens T
Aunsi noire probizme ot de dégager un
pourcentage de nofre budges pokie poule-
nit de projen nopveasy. Ceile inpoe
iigs. allons ecayer de parder unc mange
e manxuse de 6 % Apparemmen
< peu, mais en vibried, quadimzlvement,
£'e8 kris Frportant.

Biem ailir pi bz budge éealy melllewr, cotie
margs serait plun grande, inals le pro-
Bleme di reléplojement s= poderall de
toute fagon, Un systéme de rechorche doit
w mefier avam foul do conformisme. fe
Wkiis comAaTGn dque nous avons de bonpes
fquipes, ie yubme de recherche en gl
balement bon — maks je croi qu'll pe i
fit pas d"Ere bon, [ faw dller au-deld. 1
faut que dimy beaucoup de doemaines ln
eomimunagid whentifigue eodt plas aven-
TUTEUE,

M. B, - Cammens affpz-vous falre pone &
reruire plln aveatirnes *

A.0F, - Mon objcetl] esentiel et de faire
dincrger lev paivona de demnin, # je
premdi le st = pathen « Gans e sen 1
ditipane! qu'il o dang la recherche, 1 faan
gise mous soyend copabled de danaer leur
chane: paw jeunes de 3% any comme Io
gens de ma géndration "ond ene. Je dai
frappd de conimier gor dape ceriaiiv
domalpes; on w'all ipfme play de projets
A conse d'ume wiriiable aulo-censure ;
wutc-cepsiare qu”ll Tam lever,

Mous donnergns une chanee & eeux qud |
viendrond hous préseider de prodes wil- |

des, mime i m fin de comgte il v.a i

dcheci, 01 foul réaffirmer. fe drodr &)
Pegreur, [ esa normal gue de capérienos |

cclouent pour que d'autres séneslibeant.
Cela relbve du mbime deod d'evprat quee ke
o feines &mipes » lancées par Jacgudd
Duieming il ¥ 0 sopt ow Bl ons Nous
avons Tt le Bilun de ced pranes équipss, 11
eal peaitif. Tl e faus pae Inisser ba recher-
chie devenir une facde d tylibiten yindTa-
iz, A laverse, je me méfie de co0 120-
donee qui voudrail (gire croire gue c'en
en aiieggasdany ool oo guagee ods
dexceilense, indépendamis o1 sany opld.

o

renoe endie ey, que |'on va fobre tme wri-
table pobitlpus schemifique. Moud devons
foarjon trouver un bon Squilibre entie
ces dens pemtatloms afin de préserver a ka
folx motre rite i organlome e notre role
A apenee de restonices.

Al 8. - Lev sruciered o ‘dralianion du
CNVIES pnd la wputation o e eelotives
sl , Foun paraftee-olier
prdies, eiien s, & fvoluer pour oppnd-
oirr lex grrafiiny aouvear ®

5, F. = Oul, ot & fwit. I} apparioit du
Comiié Matlonil de lancer des réflodony

ives qul dclairent e Futur & j=
suis stir qutil Je fera, 1%al iegu bet préake
ety de secitons il y a hualk joars. Je kur
al teru oo lzngage. Dom Dessembls, ol
ifh‘tmimrﬂi qu'th sont prite & rebever ke

| M

Mﬂ.-.'fm!'ﬁ.ﬁm&drﬂaulﬁh
mupracopdiseiivitd. La France dispan,
semible-i-ff, ou pofemilel de rechercke
micvinalrs  ponr  dfcouvelr fed farens
e & pury o Maule

8, F. = Voios tonichez U un pain ewsenicd.
L= manigie de relaiions ennre ket diverses
Equipes do recherche apparienant & une
e unfversite ;i ¥ o oa wn phémomine
de dégrodation bente de ln nation de
di-parfements wniverssioires o les meda-
thons Iocsles entre cherebeum sond A pré-
sl brop falbles. Mo avons malbeurei-
semend en Franee un syuteme ile recherche
qui redsembile & In carre du réseau ferrt.
Dot relabions [orte edston: enine wm
lwharutoire de "université de Paw ou de
Toulouse 21 le CNRS 4 Parls, Ce o0l i
wgrondes  lignes . En  sevanche, [
n'eaiite awciive eelation enire be ehorcheur
en ehdmile de I'unlversing X e le physicien
de li wdine univessite, 1 nowe Taus sups
primer ¢ ypdme en « dolis », Nogurel
Eeneni, cela ne pourm 32 faife que sl les
universiiés ont une vie schentlilque imense
ef une vérimble politigue d"¢nbhsserment.

AF. .« Quwls devvateny Sre fe G ondie
e CNRY #f fev wniversités P Commeni
cansiiler une pelitigur netlonale (CVES)
i inine proditigue facale funiversitds) 2

S, F. - 0, g'sn wn vl probieme [ c'ess
T ocks due noas samines ohligdy de -
valller en profandewr aved les pniversitd,
Comme vous b daver, l& CHRS o &
ongy, dés won origing, en 1R, comme

" um oggEmame de recleerche gl CommmE

Bgene de Pesrurcet. AYoc an pelil pem-
b de laboratoires propres hots des cam-

wniversiiaires, i avall pour misEon
' Elaber den disciplines non cicote hecon-
nuch dand Igs wndversiids o d orpaniser
e recherches demasdant un 2ffort cone
donné du plan  nsjonsl, En  fam
g agenee de reaources, | sowbenoi des
Inboraloires Eniversiaine], aves Comine
seuil grivére e choix In qualité des projos
prevemicy, Plias iagd, en 1963, wpni 5l e
labaturvres wocits au CNRS. Ceici,
pasar la plupars mwjveripaires, ant bénéfi-
cié - meogreitivemnent dun sowden plus
inotiny, cn hommes f en maveia, de la
pari o CRVRE, Cmte scrion a Joud an ride
d¥erminant duma e développement o
parfols mBme doss la sarsse de la reche-
ghie universiipdre frangabe, Malheuremse-

meid, Ie syatms 3'esl progressivement
atoaredi et le CNRS 0 pea & peu perdu ka
misge de muaneivee qui (vl ea nécessaire
pour jower oo daabie ride, La place do
CHRS dom e sysibme de mechendie
« acnidémigue » doit done Eone repricie,

Avee s labaratolres propies o0 mix-
fes, dans lesgeels Gl 4 woe respéneabliiod
d"orlentation et de directlon, le CNRS
pewl | eneeprende des actinmy Forres e
MTUEE PGS Ut Nivesu nationad, sant cher-
cher A etavrie ka iomlké du champ scienti:
figue. Lo exemgle : ln physigue des hau.
jed émerghel. Commeni voulervoa goe
ley omivershis y'milsgieeny sules & o
pirsipoe ies hanies énergies T Le LAL i3
A Oraay, avec quaire cenli persoines, n'o
pai ba taille d°un lnborsinice 'universind,
L'évaluatfon également doit s foite au
niveau anllonal o le Coandié MNalional el
triem arme poar Iz falre.

[hams les mnitds assocides, en tevanche,
b CMRS devimit jover strictoment don
rile dngence de ressourcer, 11 ausalt un
ritle d"évalumiion of disoution, en miyeis
finaniiers el en personnel, Lo seul crijére
scrall la qualivd et [s crémiived dey Equis-
pos, sany négHgetr pous auan 13 nEsedsild
de concertatlan = de collaboration eaire
oS - tene polithgus implique, de
b4 pari des universites, des grands dinhlis-
semens oo des doabes, unc dgale volonné
de conuruire localement wne vérliable
polltique de recherche, To crois beducoap
i Ulmplantation des wuiversiiss sl niveau
regional, 1al pecu Madame la Présidente
de FUnlversdnd de Csen. Elle m'a dif que
cefinins Bhoratoires de son universing jra-
vajlluiens sor be Iait et swriowr sur le
systéine  praisial o0 Normandie. De
mime, une grose partie de ln recherche
hvonnakes esl en reistion owe les pieo-
Tiers. Tout cela e semble sain.

Brans Blen des cas enfin, le CHES peul
Jober de pdle d'e eniremenisar » entre les
laborstoizes di CHES o1 une ow plissicurs
anlversilgs: C'ear bt Bul des grovpemseai
de recherche.

Ceriainy persent gl v aum une hig-
mrchile enire ces bois mmdes d'actioss,
e ne wera fvidemmen| pas Ie r::.mtt
#'aglre seulemend o "wne difermnee de miv-
sipn, Le CWRS poumra ainsi, d'une pan
sitEnit — comme auparavani — o
recherche aalverslimite, d'sutge pan, con-
tribuer. A 'élaberathon e A In mise &
s de werilabies poliigues nntbosales
aptaur de thimes au e programanss ke
définks.

Fni rappeli per ailleurs que Véguildee
aoiuel de nod mayers, epviron 50 % o
feeme d'oeganivme el 20 % em porine
i ngenie de resiources, ne deoai pay Bre
madifid de fagon signifiealive. Bl nled
dar eth rien guestion d'un replismeni du
CMRBS wur s sructures propees JCarga-
e,

Cela feamt dil, be waeme de recherche
frunais es on epsemble compiese o din-
lssemends  d'emscignenuent, d'organls-
mics et d'wuirées partenaires de la rechers
chie. Ce nouvean poim o égnifibre dans
les responaabilings de chacus, gue puas
soruhabions CHCOLLHgEr, i SETA DEs niednd
brutalzmeit. Toote dvaluton mop rapids
seray poreuse &t riaqued graves, e CNES
ne pompianl Jui-méme svolum de fagon
ndépendanis e 1an comocriaiien.

PIRTTEM © Progranse: midaspiissse
%ﬁ__ I techscrisger, Iﬂﬂrﬂ.i‘_ruuhtu:
Ll
(41 LAL - Labosasaire di Pecctiéraios Jisdas.

T LT CouRseN Do QiR

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

MH, - e CNRS dalr-if eontimer d fire
prdn;l! gy rout fes sechewrn e rechers
oh

5. F. = O, of V'on parle de recherche de
base, Pour mod, cheil csienlicl, Le CNES
ne dini pas forcément geoir 1 malicise
d'euvre, mai U dofp &ire préyent, 1ol
sl des pressioni, sy moment de ma
neminacion, pour sorir et sclenoes
humaloes o socipbs de CNES. J'ui
alfiomd b ce momeni-ls ga‘elles devaieni
resder uu eein du CNES. Comment powr-
raienl s rencomirer e solendes cagnltives
el les peiroschences, |"archéologie o ko
mesures physico-chimigues @ ley sciences
himaines of sociabes n'éaien: plug aw
CMES T En oulre, le CNRS doit joser un
rhle dan "&valeation car celle-ci ne pewl
Bre que notionnks.

M, B, - Dana éear acroe! dex chosas, e
e qufl exisie de powmbreay loborayeive
qui m'oar pley fewr rofeon o 'S 2

5. F. = l¢ ne veus, pas ponier de Jugement
global. Mais une partie de notre svandme
de recherche a vielli et empiche émer-
gence de nouvesux aujers, Certaing labo-
mateires devront done dizpanfire on du
moins connalive de fories évalatian, et
ceci est wral sl bien pour lea laboroiol-
Tk propees que por |es sboraioine atso-
gids, Duns les dewx cas, exigence doil
2re la mEme.

Moue avom des éguipes de recherche en
pieine cuplogion qul manguent de cher-
chevrs e, 3 milre par, un cenain nombre
de laboraroires qui en ont peut-fire trap.
Moire obpectil & de mellie em oonod
dance les besoing & les mayeni. Mous
n"alboms pas le faire de fagon duloritaire,
I'I;I.-I;:Dlllll_l'ﬁdmm. par wvpde d'afii
; ;

ML - Wy o ddld en par e porsd de opd-
raifows il afffchape. Efles a'onl pas forcd
memi did candonnden i o

B. F. - Mo suivrond ane politigue plas
volondariste. Clest un acte de politigue
sclenddfique qu'il faut psumer avec cou-
mge en s'appuyanl sur ks recommanda-
thane ¢t len avie du Comind Masional, [e
Comitt Matlonal, bs communaute schentl-
figiee en al, ¢4 nme communauie gui

inbpas. Elle sadi dtre sbvéry guand
it s™ngil do jugement scientifigue. Je con-
nai petl de midlkeix suss durs dand beurd
jugememas, Cepemidani, cette comma-
nagité n°mime pad lev decivony brutales
quond il fsui ogir e, o partic de 14, b
directibon dolt prersdre sed responsabilipés,
Lo communauté scizntifique dost expi-
mer clairement s prientaidons. Cete
mnnte, npOs Evons commensd, & thne
capirimenial, par une campagne o 'affi-
chage pour ke emploh iechniquel &
udminisiratify, (ondte sar la mobilid
snlantnire,
eureprendee une oparmtion similaire aves
cenming chercheurs afin de les inclier A
rejoanedre bev dgquipes les plas perfarman-
i,

18 TTA | Bnpieleery, (schndcigm, sdmmrmal
T ANYAR 1 Apenot meckonsly de waboriusiion de i
dechisthe.

ln'IHI.A Tmitirat S il di Aot T

ﬂ'lm i 1al & 1' e
{10) CHES : Crmare nationsl Jimles ipaiiain.

LS CCRHWRLE D Crobel w1

AL B - Es oe gt caneerae Uemplold, deur
Saivy movadied coai @ algmaler davn fe bud-
H'II'

8. F. = Lo suppressinn des podies d'lTA
mous pose probléme car la pecherche
devient de plus en plus 1echnique, Clest
pEammenl le-cas poor e foncilonneenent
de inds grands dgquipemenis, mals nuss
poar des scwenees répuides malm o -
des = comme 1a Melogie par esemple. Le
CWES doll mainienant dispeder dun
a eorpd rechinigue o nombreus o de i
gronde quolité. A charge pour nous de
Tufiliser aw misay poiar ume bopne adé.
gquatica entre les bedoins ef fos remources.
En ce qui concerne bes cherchewn. on
confond souvent deus problémes :

= |'un d'prdre déemographigus 3 nous
connafirens en effet wn probléms de
rﬂ:mﬂhmr de péndrnzion en §9E3-
L

— "puire Lié & s pyvamide des dges :
celte pyramide dodi-etle éire un cylindre,
g d'sutres termich, ke nombre de clher-
cheara de & ana dolt-il 2tre Ie méme gue
ceux de 25 and T Chest une viaie an
il ' mener.

Jeperse & ce propos qu'il y o un ghohia
considérable dam Mwilisaen des sclemii-
figues dans notre pays. fe me sdjouin des
mesures peiscs A ' ANY AR T cote anade,
eorier envarver dos chereheu s dam |'endre-
prise 5 ded dherchmars confinmes gui ne
feront pad de 1o recherche mads
ront d'autres meliers. Vil un vral déf,
:}hﬂnppm’ et diversifier I'emploi wicnti-

ipue

Ceeriet, niizs ne aavons po bien oilliver
nptre poleatiel humain, mate je ne puis
m que 'on denne wne image ndl-

chercheurs, comme cuemple

dars be dermder rosman de JunWMnurd !
Let ehercheiars sond en wérité des gemn
faminitigoey. C'edt comnme poar fe saoi &
la perche. Bi vous wawler ¢ing méres,
voiss 'Etes pas wn frés grand champhon,
mAlE par mppen wy resie de la -
tion, sos & 1w de méme trés ban, La
plupant de mos chercheurs sont rrés bond,
cerning sont meme dis champion Ionte
cxidgorien | Voud zaves, peciquc tais bo
chercheur qui seni partis dana Pindystrae
y omi trix bien réussl. L4 ¥ oot niussd paree
gu”ily possddent une rigweur dapproche,
use culture, des méthodes que peu
_,.d ‘hommes malirizent. Chuand je voli lo
place que tiesmnent dany les entreprises les
comiubienis ¢t quand je mew ¢n regapd
rowie la cubiure et lo riguewr inteflocneclle
que possbdent (1 chercheurt, acad blen

. dums les seienees de la matkee ou de la vie
| qu'en sciences himsiney, je ome dis que

dand ¢ domaings comme dans bien

Maintenant, nous allops | 3uirEs, il reste benucoup @ faire. Je

regretic que la socidid frangalie ne sache
pas micuy utikiver ses sciemliflque.

M. B. < I quels mopenn dinpose i direc-
Tfadir pour migher ced
il wrmbanche, de piramiide des
f. F. « En dehors de Lo gevison, 2 premier
ritle d'un directeur gdniéral ast wn edlbe de
promgtian de Parganivme. J sl renconing
o un an o demi de nombreus chefu
d'emincprises & présidzem dz Chambres
de commerce o diimlusine, A chaque

e P

foiy, 32 repere le message wivant @« Youl
devrier metire un enent e dam yotre
comité exdcuiil oo dani vorrc
hitsarchiz. .. w. Cette ubée progeeise bente-
menl. Les neoentes mesure: gouvamenen-
tades vond hourcusement dams o send,
Cefle dont jo parlak jou & Phaire —
Peide A P'emplod siendifique — =&t inspi-
rie d'une agtion mende en Alleagns
depuis plusdours années, Do millien de
sienilques o ¢ engagls dainy ks potk
ies gl mayennes semreprissd, Vous vous
tenider compie di cheméin gu®(l nows resie
& parcousir !

Al 8. - En moilere e scleneex de e wie,
o pe irouve fe partage entre 'INTERM ot
le CNES T

8. F. = C'est une affalre difficlle pascs
gu'tl est vran gue I'imbrication entre la
rechereke de hais o ln recherche médicale
et Torte. La recherche & base e deve-
nug de plus en phas nécessaire dans ce
domakne. Chami que on fasee, LY alm
Iujours N peeouvegment & fan|
entee les aabvipds de U INSERM o bes act-
vitgs dud UNRS. Cedl easctemena dond oo
jgente de can que 1a erdmtion de labogated.
med mivies e adeEake 11 e exasde environ
ufie \rentaine.

M, B, = Eut-ce qu'ive stratdgle narionals
« Scivecen we f vie » pear drre dabharde
e commire par e CVES o INEERA 7

5. K. = Je reconnaly gae nows n'en soms

«mes par eneoee 14 6 gue nows devons §

venir, Méammobny, chacun dodt avoir sa
ipdeificiid ¢ by sedéfinir. Line partie des
nechenches e PINSERM ne doit pas Ere
réafisée au CHRS, la recherche chinigus
par evempht. Le sysidme  hospiialler
devinit normalemen sssarer oo Lype de
recherche, A Vlnverse, pour les recher-
ches irgs fopdmmentales, ne cancernant
pas |*hamme en pansoulion, il et Sadeni
yue I"INSERM n's pas weaimen| & I=
candilte, mime 3 ceia doil avalr un
impss sur la médecine a long terme, Je
Crok Qe nous gurom tpujoors des petln
problénses perce qos les hommes sond
jndous de lewr cerritalne § d'allleuss wie
cerinine compdibion peut fite béndligue,
mais il e fale pas gue cfiie comptilion
aille jusgu®d metire en perdl Iz fonctionne
mend d'une communoutg, La mellee
fogon de travailber et de resler constam-
moil en contact. Premons exemple du
SIDA ; la collabocation TNSERM-CRES
o4 toud & fait exemplaire,

M - M pdadralemend, avrs- rous des
refaitons privildgitel avee Yo argaiiumes
i recherche T

8. F.« Béen sitr ! Prenoms ['INRA M, L
recherches en biologie vegsiale s Yo en
linison trés étrolte aves cer organksme,
el un  scDour  MpOENEG  Pudigee
I"enjen de Vagro-alimeniaie pour b
France et eonsddtrable. Mook nvont dga-
fement dies relatiions éroties avec i aultes
organismes oomvme ke CEA . Cesl
mportinl su- plan straiégiges en oo gal
concerpe bes grands insruments ou "opé
rajion de mise e commun des moyens
d'analynes cliimiques wur ensemble da
terriloite.  Je pourteie vown clier bien
dlaiires exempled, comme celud-l @ une
rédumion aura ey avee le CNESLIOS ln fin
e e mois b sujel s D« Comment
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renfarcer b8 technobogie spaiinle 7 Que
peud apparer ke CRES enowmaont b celte
technologke ! =

ML H, = Entendes-vour favorines & recher-
o auropdivine

5, F. - Comment poudraii-fl cn dne aivine-
ment T Je sl convaincy que e CHES
dale jouer un ride moteur dops la coan-
wruction d'ane Eucrope de la Sclenpe, mai
dana be cadre d'one palbibque nationabe
définie, Il s tout & fali &ddent gue I
faille de nes pays n'es) plos aufourd i a
la mesure des enjeus scienhifigeet & oo
nomigues gui voni surgin dans ket oprge
chnines anndes. L'Evrope n'et pan locile
i [nive et, sarteul, U n'exkste paa de vole
umgue pour falre 'Europe. Clelt pours
qupd gy travaillons dans des divectbpns
frés diverses. Mot laboratoinet sanE Ribis
reflement impligués dans les programmes
suropdens f ila oni toute fiberi€ poar y
coppdrer. Dam e cidre du projet Eurdkn,
k=2 laborniaires du CNRS — o0 sssocies
oy MRS — jouens un grind ebls, que les
bndusiriels francaks ¥ solenl oy non neped
paribds,

Au-debl de oo progrumunes o piaeti,
mie enirelencnd des rapporiy ConiLaml
avee pod homologucs curopient, Aol
forme de convantions, de contiads. Nous
wishaiteny &'allloury pralonges oo ren-
conired; U panjir de 1'idée de parionariug,
en creamn aves eux des Laboramire mis-
BEi.

Le dernser pimii o colie codpetalion
ciropécmne ot oclui QUi comecrme Bes
grends imstremenis, Do par leur enille, oo
murumenis ne peuven| & guiearo
péens, Le mymchrotron gue nous sormmss
en rain de comitrgire pour produice du
maypaecment X en ol un bom cxemple. 11
wi wervis dans les domaines de la Bologle,
de Ln phywgue, de B chumie, ete. Mos
ommey &fsociél avec ki Adlemonds,
Anglais; les lisligny, fes Espagnols &,
mainienand, let Suisses of les Pays scandi-
paver, Ces grands Instromenis jedsiom
un e 1out b fadr déterminani dans la
sonsiruction de la Commainauté seiznilii-
gue caroptenne. Les ehercheun v travall-
lent de coocent of By fonl réellemem
["Europe.

ML B, - Ea conclision, somment viyes-
oy Paverlr e CYRS P

5. Fo = |l ernli nnkl de-croire goe S aniis
guch anl oosad, Cependnmt beoncoup ong
comprn gue mE#me s osite Mokzon @ quel-
dques délouis, elle reste casentielle au bon
fenctiomnement de In recherche Tramcaise
& elie dale rester uniealee pour Hrer plel-
temicHl prodsl di cette compomction sinds
e de jowies bes discipline sgiennfuoes.
Cetle prie de conscince va en an-deld
de I commmusanié scienrifue. Ie n'en
veux poar preuve gque lnotrly des débaia

Sl

qui ant em @i Condesl d° Admenoaragion;
Cirfloe pux hommmes €] aux Temmet 22 nod
Bbormigizesy, I ooojson de résubinme
wienbifiyues a une fois de plus & pami-
culigremend Hehe au cours de celte annde,
Ceel e refléie parfaliemens dans la con-
fiance gu's aupoeurd"hul |¢ Dhrecteur
Cheneril gue e nl, doms e CNRE e dans
la recherehe samtifigue frangaise (111,

(1] Depils oeme mecrvars,  Naiigibgion dy peix
Mokl i Chiries L Jese-Rats | ek o sgpur rmdoe
L SN D T ik

s =

=Entretlen rdallsd Je 7 ootabre 1987 par
Martme KARRERE, chef de ribrigue &
Lir Kceenche,

Hars-adirin du Cowries o CNAS /° 32T — gapemon-ddcemsire TEET

Diseltdisr o la publicalien @ Godsy Dalaodde
Fddaciout an chal | Véronlgue Bronsolbe-Candd

Commmiasion panilobe @ A0 300 1598 - 01535085
£ Cunlre Nalkena! de o Becharche Solsabilique

Impdbmasrio du CNASG.

]

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

16, CHLIAN AMATOLE-FRANCE TSTO0PARIS, TEL (1) 455502 25 TELEX 380034

mmmnﬁunmmmmag-y//

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

LE COURRIER DU CNRS

CHAS
ﬂ!‘h"_rl..'.ﬂ-"r il ‘ilﬂ,-l
o Loptlet Ly
Déh _ .1|n'rnl L
g [ T RRE

L] iyelie
Té ul.{-‘.l-ﬂ:d ELR b

Editorial :

Vi un noureaur Cowmer do CNRS ...
Gaodry Delachis

Flash actualités :

Lisre emineus delecle dans Uun amag
o galaxies : un miroge gravitationnel

Mimas, ua nowval rn.Fﬂ:ru'ur pouy
Salurne .

Débats et pﬂsmﬂns :
De la perception & 'action

Prdsentation | e
Gearges Chapouthier, Michel Imbert

Do la perception i Faclion
Jocgues Falflard

La contrdle visusl dog mouvements
Eranbel Benwhaion

Applications an mburfquvl ia main .mr-
fieieile, L .
Philippe Coiffar

Commande vocele d'un braz arliculd, ou
fa construction d'une pyramide.. ds
cibes grice & [a vole humaine .

Josep Marlanl

Le corex cérdbral ef les fonctions sen:
sarimrainicos
Muic Jenmmserod

Une nouvails classs de naurones senso-
fmoteurs gl e lio-raits
John Sesl

Lo percoplion viswelle di mouvement
amde Boanet

Maouvemsnt of parceplion des d&pracu
ments chaz /8 nourrsson
Frampois Joues

Activité duﬂrrd of mmr.r:m wisuela
A rimng ot el Kevin " Hegan

Loidentification wisvsils . ., . _.
Siman Thorps e Michel Imbeni

10

14

15
16

18
19

23
23
24

/

Liinmervation motrice dea fEganus nou-
roMmusCaires - .. ... .. b " ¥
Léna Jami

Porception du mouvement of représenta-
tion de Fespace
Alndn Berfivoz

Le royau ventrodstéral i thalamus af

Facguisilion modriee ..., .......
Michéle Fabre:Thorpe

Mouvoment #i pn:!um nnrawnumu- el

coopdération .
Jean Masslon

Attention et mouvemanis
dean-Marle Coguery

Aspects cardisgues de la prln,nl-ulhn &
raction chez Mnsecie
Berhard Thon

Distinction

Ast dir la molécule of chimie Bien Bimps-
pée - dexnMarie Lahn, Prix Hﬂﬂ dr Chi
e 18T, ...,

Mueryynmne Tissier

A la recherche :
Ldvalution des technigues salinidras ;
fa modeinization jodis et aufourd bl |
Jean-Clande Hocquet

Nouveaur noyaux exotigues . ..
Monlgue Bemas, Framgole !"uu-:h-mn Plerre
Ronswaed

Le projel GEQOSCOPE ;
Barbara: Hommnawicr, Michel C=rn

La J'IE;: un probidme aetuel ...
Anne han

Les Pygmees d'Airigue, mailion de s
I

E'-'::f Hahwachei, France E‘h-rm—!-lth Saishn
Aroan

Index des articles

parus en 1986-87.....

v
=
—
Fd
-
|
o
€3
=
i
-
)
=
L
e
an

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

25

31

32
33

34

36

38
41

52

36

6l


http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

=
=,
=
Z
)
=
.
Z,
o
u

Editorial :
Towards 2 paw Gnurﬂu du CNRE . .
oty Dielasdie

Flash news :
Gilant luminows arc daleciad (n the ciue-
ter of galaxies ; gravitetionnel feng . .. .

Mimas, & new Injector for Safurme .. ..

Debates and opinions :
From perception to sction .

Pressaitation . ...
Giewrges Clapouihier, Michel Llrert

From perception fo sclion .. . ..
Jocyues Palllard

The visual cantrad of movemant. . .. ...
Dhwnict Bednlrng

Applications al rﬂmlfﬂ the m'trﬂl:hi
tand . i n : ‘
I'ﬂlpp-r Callfer

Voice comiral af an articulated arm amd
construction of & pyramid af cubes ﬂjl
maeans of fhe human vofge | 5
Jisepli-dean Mariani

Cerebral cortex and sonsorfmotor fune
tons . i .
Mare .Iﬂnn-ﬂnd

A now class of sensorimelor aeurans ..
Jahn Scal

The wiseal parcegiion of movemant
Clanide Hamned

Movement and pﬂﬂpﬂﬂﬂ ol maramant
in the infant
Frungois Jomen

Orawlar activity and visiral parception . ..
Arfane Levy-Schoen and Kesin 0" Hegan

Visuwal identitication . .
Simon Thorps waid Mic hel Imbert

The motor innervation of neuremegculing
spindigs , e L :
Lina dami

- =

10

14

15

16
18
19

23
23
24

25

Pereaption of movemaent and :Hru-ﬂlr
tian of space . . a i h w aa
Alnle Beribox

Ventrolateral nucleus of HH thatlamus
gnd motor scquisition | ]
Michéle Fabre-Thompo

Mavement and pmllmr mllnunlm‘r
and cooperalion . Y
Jean Massion

Attention and movements. .,
Jeun-Marie Coquciy

Cardise gspects of pﬂparllinrl far
actton in the lnseet . ... .
ternarid Thon

Distinction :

Muotecular aritstry and well-tempared
chemisiry : Jean-Marle Lakn, TH? Hoboel
Prize fer Chamistry. . .. ...

Maryvonne Tissker

Research reports ;

The change ln sall production techn
puas : modernisation mlim‘lr -l'-rltl’
today - . -

Jean-Claube Hﬂl.tl.l-l'l

MNew axotic nuclel . ..
Monbgue Rernas, Hlﬂ-:nl-t Pmmbm l"iurl

Rouusel

The GEOSCOBE project .. .. .o.ouuiin
Marbara Homanowice, Mkllzl{‘ln

Rables : a curront problem .. ...
Apme Flanisisd

The Atrican Pygmies, a Unk in bistory
Serge Fahuchs, France Cloarec-lebs, Simha
Aram

Index of articles
published in 1986-87

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

26
31

32
33

34

38
41

48
3l

56

61



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

Editorial

Vers
un nouveau

Courrier du
CNRS

Ca numern du Courrler (69-70) est le demler du
genre. En effet, aprés une réllexion menie par la
direction ganaralo o le comibd exdcutil, Il apparai
nacessaire do organisoer nolre dispozilll de com-
munication. Le principa de celte morganisalion a
été expose dans la n® 1 du Jounsl du CNRS, now
veau mansuel de cammunicallon Inlerma de 'arga-
niame, soril on |anvier 1968

La Courrlor du CNRS va dvoluar. Plusiour des rubri-
ques qui figuraieni dans [a formule aciuelle seroni
reprises dans le cadre du Journal du CNRS. Un
double emplol adl a1é (dcheux.

Par alliews, les dvolutions rcantas anl montré o
suceds de la Termule « dossiar« lorsqua calle-cl
dlait pratiquée pour e Coumier du CHRS. Le dos-

.sier = Imageris scientifigue = en est le demiar

oiample. C'est done vers une lormule exclusive-
meni de type dossier que va dvaluer e Courrler.
L'objectil est de falre connaitre le travail scientili-
gue riallséd pu CMRS dans un domaine donné en
I'inscrivant dans un cadra plus large &t an fentani
d'an camer las enjeux. Un elforl accro sera tentd
pour les dossiers & vanir tant pour In délinllion du
public concemné gue pour Ia clartd de l'dcrilure,
'sgrément de la prdsentalion ot Ia varialé des
angles d'atiague,

Chagua agent powrma comme par |e passé resevalr
un - examplaire de cas dossiers. |1 sufflirm gue la
demande en soil faile aprés annonce de la pans
fion. La publication dn cos dossiers etant iegulléra
ol a'ingcnvant dans une ligne de produit vniforme,
Il aera agalement possible de se les procurer @
Pesloriour du CHNAS, solt par achat individusl, soli
par sbonnement annual.

En vous praseniant co demnler numéano adith sous
In tormule anciennse, nous vous ramercions, cher
lactaur, pour la ldalile tamoignése jusqu'a ce jour
ol Souhailons vivemeni gue |a nouvelle lormules du
Courrier du CNRS rellenne 1owl volre intérdt.

Goéry DELACOTE
Birecteur de la publication
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Paouiries de {and dumineun dans Abell S50

EMPLACEMENT THECRIGUE DE
VA GALAIE DERRIERE LAMAS

I
QpLAXE |

L'arc lumineux détecté
dans un amas de
galaxies :
un mirage gravitationnel.

I'"Obasrvatoire de Towlouwr, sllsimt

I bdlescope de 34 méirey Caneds
France-Mawall, & détenid dams 'wmm de
palaxies Abell 370 un wre inmiseay géani. e
moviliey aburrvations specirales effectines
aves e lEstepe de 3.6 mbines de 1'E50 mu
Chill ei la coslreniidon avee ke modele
ikdorigues #mbosty par des cherchioary de
V'Observarsire de Pasis, wolloa de Mendon
AFMENIFENL QB NN SNEEmPs Bn pErbeny
il"un exceprraand mirsge gravisilesnd. Cei
are worad en fali ['image 0 une galasie spirsie
w adluanl el derrltre Mamas @efeoesr,
ectul-cl jonani be rile de lendille gravibilles-
nills.

En srpaemird | 983, oo bgaipe de §'Libacr-
vatnirg de Toolnuse uillivant be ttlotupe de
1.6 mitzes Casodas Frances-Hawaii déorstain,
dadr e penorg dle 'aman de grinase Abell
1M1, um dfe Baminess glare. O wmas de
galexics col wHud & § milllends d'anndes de
mire fdebidage asectral de LTFN 00 ex
trta riche en galasscs, aved BE CENNE Seul
pulmniey géumacy, D plad, ¥ rayonos daps &
domalng dies X, preeve o | e mooe, ww san
de-|"ama, de par exirsgaiacines ines chaud.
La werierure. hdesite, qui se squs ma
't i galuwise planicy, 8 4s fmmne d"un
st by M dle T30 Rilopareecs de long
00 00 gnméon dr himidral, wnil enviton 38
10 Fols b longueur f'una gaikese sormale

Fm |mnvier | 984, ane dpepe américaing sl
I'ieaetvalidie de Kip Meswk, &= Aridons,
nndhmald la eciion de <21 arc o vignalei
la pebcnes d'um ot sdiillsiie dans 'ama
CL2AZ4- 0

By wrpdoenbre VR, Digpaipe d'Bio:
minnes francai n offecisr dei fiides détasl
e e ceti wruciure o e WOn Envemnne:
g i, 241wl ifnam e isesonpes di D igrew
i Lanady Fiance-Hawail m de 'Deo
pran Southedm Cibmesaapory TES0) an Chis,

u ne tguipe d'svronsmes frempals dr

& LECOURAIER DU CHEG G0

1is eyt s nisendr, menammment, um spoctne do
Uenerdiiizé et de 'aee (vl phots coulkemr aw
s il g coneverguEs).

Ot wre piduriits une ilgesiure apecimake
resseinbiant § celle o 'whe palexie apbiale danl
le désnlage spenctrad ot e 0,59, |ndegquant
une dislance beaucoap phat pramée gee czlle
e {'mmas.

Fa collabormion eved . otronomse de
I'Oisiervataire de Parts, seciloa de Mewion,
ils ns prosgenet un modds daplique gravia
lvmelhe premam eomme défleckeur ke emite
de |'amas, & sommee weiis g galiye spl-
rabe suwdd § und disiance coermgrndant au
décalage ipetral de O3%. L'analyvee Tall
kppaniine poe ls arroe serail une gaktaoe de
¥ kilnparvecs de dlamse (sait 2% 000 anniay
de lainitrel el we sbuesait derrbdre {"amas,
pratkgeemenl sy nivesu di cenire geometri-
que & AT 1l ea anl cgafoment dédai g
dank et conliguraiin, bk deshigme ke,
qui doii fre obsewe & "oppead - de e
dimeryé, o wilisrradl tres enasicsenl & voisl-
nags de la deavame galavic glamic, Celle-¢
perturtemmir lg cheowinement  optigue des
rapomi jumneuy g ne lalseeralt qutin éven-
iosl veslage d¢ ceme Tasags & Demplacmient
di deua patils ohjsts abseredd am.denom de
cetle galashs,

o dinaar dime o pedinor de i pee
e pPmervatinm o e prinape fodvitation-
ned par b ooenr of 'wn amad, Apres L palaaic
WA, A mpiradn du dew vebme ca de seirappe
provitatiness] Cipmbiguanr d wer galacie
[ aubis pask [ modble permesiradt de msesn-
rev e g e 1"Ena 02 galased. T o
can, ool Ibforie pedvenl, pour AN, ubg
mase e 1,9 I it solines; &4 qul gy
beapcoup phe [@poriant qor B maks s
w1 by galasdes abservies demi oot as=,
el alnsl Uexience d'yne mane
emchde . Ded analyees  wppcrrales - dislildes
wint envivaplss wlin de eanlfirmer ceiee hypd:
1w L |

L emals, ey rdiaihaes i encellewis et el boul

| clepaust (gain d'un facreu 1)

Mimas, un nouvel
injecteur pour Saturne

& LalivFalolre nadnpas! Salwrs g

L claiiaas CEAIHF/CNRS-INIFI

Tomdd &6 1978 sutoar du sypobrainog
At [l & ganr voestbon de contribuer i ln
physlque dex dnergles inpermddislres sioude §
Iinipiface e b phiykgue paddaloe o de b
phrsique des pakicilbe,

Dani gsits opaligoe le LIS @ chpetieroment
dirneiappe depuis hirsadd dix om pon dujisp-
menly (echmigued of sckendfiques. poar lain
face & ume demnands crdloame mm paricule
pokarisém (drulons, sEUEROnL, proteo} i e
iona lounds feerbone, apole, oEVERiE, mdon,

"ﬁh alndi pa’npres fn soetee de parioale
pokiriste hypdrins (1H1 ) o mn pré-injecienr
Crutiip- WFC (T984), 1o LHE vien d abever
foctobre ST la mast on eploilabsn du
wynckrgiros inpecorur Mbmat, fnps inferms-
dialre & hasie (ammedwion Sobe ey ameror
o Sarurng. I remplace fi ¢ nevess e bnac 3
prosnng Se kaune wnesadi® {§2E) qei prisen.
tad pont otie nouaely varibe d'iom de
[iwsainiwons &4 Srmiibimiaelon,

hElmas vl un rinkaynchd ol o de 1renig-
e -un méres de ol roomlreros gu peremel dne
nldgumbon peefulee e camcldrinuses déa
sapen wul Enplaatils de Baturne. Sa reall-
uitknn el s i les plw performanis
Impridicnss dun  aynchroiros modemne :
ubirmeady {8, 00" Pa], déviabeunn  magnéth
ey ragadoy dmeal e de 1,1 ), decelisation
Bftaiion (300 Whe'sh, plags de Frégesiie des
cavitis moedlermivion (160 KH2 & T &0 KHE,
fommulipee inidgrte sun dguipemeties &l
Elagniagic.,

Ajirés une peise en emuvre de guekques |

polil  anlormey sme dudes  (hdoriques
amendbee gu laboralatie,

Cirkor & Minsis ane inbensid S 18, 0t
denrans palarses par cvche a fid scodiinde &
L1 GeVimslban dams Satums snd perls
de paslazisaibom 1= B Wk, Ly reeord mon<lal
dijl obbenn par Haieme ey Ergomami

Tiei lome  lourds foemine e carbon,
I'ndete; 'oxygttie, e bban a l'arpan sed 48
egalement imjocies par Rhlinad A Sauerps
qui lev a acciléves § ploine Exrgic aves des
inienslfé allind de 10 & 400" charpe Eoairl-
ques par cychd, Le puin et d"un Fesicor dix
ponr e o jusgutas nfos o <ol de plm
ung prevsieee ded Argost dans Saimme,

fi résnte expicnamon du  (ompleoe
Miman-Safurng posd Lk o5 loi ipoiaries
o lousdi) e lgoe aves B odlisseurs &
dimmonirg la grande sabiliid a1 Iy soaplese
aptralionnelie du sodnarie sdopid

n vt alssd que ln mise in dervige de
Wlimss qul asvure & Saturme wae compimen-
wuritd sany fille & Gandl {Cacn) pour e lons
fourds pagu'd "atgon, dase’ s pumme du
Cu¥inmilbin be place aged rdacdumen: hoey
daticnie dod  conduatails  IAEETRSLMGHALY
{Cenpdn, BaisUnis, URSS, Suivigh dem &=
divmalive des pasricubes polirindo

Au oo dey wnndes & vemiz an ofloet som
diveloppd en wee de . produciion de
krymiien, de wenna e d une inesndnd dibpai-
sl 2 [0 en perEaien podirbde. [ ]
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DE LA
PERCEPTION
A L’ACTION

Le probléme des relotions antre
is Percaption par nos sysidmes
sansoriels das Informations; gul
guida notre comporlement, at
lMdetion, gul constiive les
modsliids d'axpression da ca
comporiamant, ast Mun des
domainas da recherches les
plus importanis des
Avurosclences modarmes,
Comma le emangue Jacgues
Pailtard : = Paser lo probléme
dos relstions enire Perceplion
&l Action revieni 4 poser s
probléma du fonctionnamant
psychigue dans toule sa
complaxitd =,

Les difficuliss rencontréss par
vne tells recharcha n'ont,
comme toviours en sclence, did
que des défls auxguels des
fechnigues nouvelles ou des
innovations conceplueiles onl
permis de rdpandre. On 5"an
rendra comple 4 I8 leciure des
diverses contributions de ce
doasier gul, chacuns, [estre
vne facolle de catle démarche
axpdnmentale incessanle par
lagualie s dlabore In
conneizsance,

L'anmeamble du dossisr sl
introdult par un exposé
synthetigue de Jacques Paillard
qul replace les unea par rappor
aux srires loz difdrentes
contributions af.an tire les
conclusions générales. Colles-ci
temolgnent de la maluritd deg
neurosclances d'aufourd hul, o
F'analyse des dldments
moldculnires ow chimigues du
sysiame mrarveus permal
d'aborder ce quf para/ssait
insbordable [l y & qualques
anndes ; les fonctions
cognitivas do carvesu. |

Georges CHAPOUTHIER,
Michel IMBERT
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B Gy Chapoutiier, dlreovar ir
rroierohe g CVAS, Labocarsly de
ryalaiegdy aerveuss (1P 20T du CRA,

I Gl e Tveren,
W Rl Imberl, poofrvane & Nanioetd
Pl X1, e hir b ! wb ]

i Semcey e G ety L0 0 PRRCTNRSD,
urverild e e Marls Cuirle, i
dinniee, T Punis
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De Ia

perception
a Paction

Comment reagit-on aux stimulations
venues du dehors ? Les organismes
vivanis sont-ils de simples machines ?

Jucques PAILLARD

a wonnene du  dEiphons gu

diclenche g mouvement de notee

nain vers e combing, V'odeur de
bl gui nous 1Al courr & L calsne, le
petlt signe lomilker bag de la vesdie qul
notas okl & pous rendee auy taileties, =
visage ami que I'on recomnuil & gk Faly
e o mous dirigeans vers lui, ainan
de situmsbons familksss od  a'exprime
Térable dipendance dans Ingeelle. nos
actinns se trouvent via-d-vin de signaux
que mpus détectons o DU s de nisie
propre argansme, soit dass be monde
exlgicur of apxgueals nous aukribdons un
wefid, MNatre wotivice town entidre, en i,
semble simcilée, orignbés, puidéc par ke
infarmatiami collectées par nos oeganss
ihe3 sen%,

Le probiéme de savedr 8 b= orgunisme
wlvants sonl de shmples machines A séagls
fx stiensibabons venives du doharipar b
woie de by sensonialicg, ou 1% som inlnn-
siguemenl diges d'upe force inferne qui
B incite 4 ogir spoaianément e lewr
envirgmneEment reste un wieax déhat plylia-
sppbigue auguel o biolopie moderne s
whauke & nosvesw confmaotée, C'eil been
en fail 1"acthon, b mouvement, Incontros-
1500 de nod mascles il comme dommées
nbservabbes, inciurabley; enregismbles w
sont dembise impous comme indica.
teur poivikEgiE ded phtfAomins ViR,
L'&ude des répomes motrces 8 des kb
fkiibattans mevuraldes el contiddakled
devasl auvir ane vale foyale & ln physos
logie de b seoomde moliie du XITXY wicle,
Elle o débouche sr 13 miie remarguahis
dies fravous de SHerringloa sur ke réfleas
idehnllziees gai jetaient los bases sur les
apuelles alkal o 'édifler toute o neuraphs-
sialogle moderme

La décomverie du omeolt péflexe le phis
simple wtimpliguan geae deox cellubs
nerveuscs  olflafi mener au démoniage
widmatigue den  mdganlome  neTveds
condlsant du wimules o b production
du maoavemend, Emission du on message
RECVELER W Bi R di neuTomne e
ned, propegation de Finflux nerveui s
long du nerl, ia Irammbslon au reunbng

B Jecgues Paiflod, profesieur § unieonsd
A slby - Ml 1, Labesaroice & noaro-
scfesoet Tonciinnerlen (LT 28 du MRS, 1o
poraable de [funitd de prifoscsines do com
soriemenl, 51, chemin loenl Alguier, W70,
10403 Mlarseils Cocdien U

B LE COURRET M) CNRE & I

modcur & trovers la ponciicn fymapiiyue,
ermitaion da’ message de commmmle, w8
conduction pas lo perfl motenr jusdu’ag
nbvenn de ke jopetion meueo-muscubalre,
enfin gendse du procesius contructiles dnny
I musche + mnant de cibles pridléglée
dislpnfes b Vardens des explrimenia:
fouwrd. Lt poogrés iechnologiques aldamt,
la progresseost Tun dea lors mpide poar
conduire ay nomarquable dévoloppemei
des nesrosciobied caniemporaines.

Le mccés dex approchey refleaalogh
ques e phsinlagie devaal paralltlement
fnpiser In démanche des diecipline v
ney, Cles, en peychokoges, le Belaviou-
tiume de Walson gui affirme = priten-
hon A Péude du comportemet par la
seile vode drune Slude obpective dex Lois
wnlusamn be stimudus & la réponae de oamu-
nlsme, C'est oussl la phyniobmge de Pay-
low gui aspire B ponsidéter | gervenu
coumme Simpie niaching associmml wiumili-
tiom ot réponscs, onichissan) b vic nacn-
1@le i In comhinadoize des laksont comdi-
T

i parle gujourd'hisl de | scratégie de
in & balie mire s pour ciractérier o
siyle de démarches. Stralégic qui chausil
defidsdmem d'fgnorer le cantenn ibe la
bt pond o &' ineerewser gu'aux rEations
identiiinbles entre e entrdes du syseme
o jey sodibes, L'#ude de oo orelation
devadl cepenibant pris i conduire les
pavehologoes @ prendec ene somple 16
variations du délon gui sépare ane fopanic
ulifertivable du wimuboy gqui & fusse ;
variationg gui deaennen) indicodioe de 1a
nElire ded opcrathons interpet de trans-
fert. Le tpmps mis poo un sujel poor
répondre A un drétenment Bei d2ing con-
ridinble par Texpérimentubeus fog gu'on
appetle b « jempa de réndion = s o
afiet de fapen mportane en Nondtion dal
carul semoriel utiiisd, de §'Engensiié du sti-
micilus, de la naluse €1 de b conpleild de
lg réponde motrice. Ce 1empd dévdem
révitlaieur dey processus imehtass e
médinires mupposds inbervrmar enlre bes
willicicntions du miliey g "daborktion
dey répomss. ol la réapparition en
pavchinlogie da Cameuwes o serinhles
iniermédinines o de Tolman qui rendgm
comEe des apémbions metinles kneerpo-
sees emire la perception &1 l'actlon, Lei
noivins de prédivpostion mentsde, il
waile preparamire, d'anention, de repre-
sertation Imagde. dc moceivan dodia
Ain, ot awland de notkam gl nowrris

et be courani de la pisvchologie cognitive
moderne. Le concepd  de o repedsenta-
tioi ¥ redesisnt contrs| comme sisbatrat
Uu modss mierne de la réadité goe cons-
i le majer dane ses mémnires ; maodéle
war lequel s"cloborens les ohjoctils e los
projes o ‘acton, simi qoe le choix des
mavens & metire o euvee pour lov réali-
BT,
la neurclugic de son cbid diceil dei
reables des fomciions digs 4 priagoes
gui & Frodissen ches e maiads par won
ircapacitg & accamplir inbentioznelbmeni
um e habitued sur conmande wlars que
ce geste se déclenche mmomatbguemment
dams un comiexte fomileer, LTidde O une
enpumande vidontnire qui prendraly son
origing nam phot daps ung peroopiion
directe du mondle axeerne mais dans une
« neprdseniaiion » oo une « image men-
talg = de Tscte § pecomplir reprend
e “hui - sa valeur d*imenpellsiion en
direction des nearocienoes modcines, La
disingion joecksoniemne du willmialre &
de 'nuromadique o Ndec d'une clissifi-
cutlon des crgulo bepliquss coire kel
mulias et In repnmse saivant roit piveaus
higrarchiedy restent valahied @ s premise
nivedn, bei céflcne caractdrisds par dea
finizomy relatvement direcics emre woka
semsorielles ot strudtires dé enmimamises,
Lt réponses snni id rigidement fioes 4 la
foriee cdu siimulus et 4 won inbenddle, A
socand mivenu, les réponics. oulomaligees
Armduisent [esistence w0l de clngaitn pind-
fiuiement. prociblé, sell de conmexion
retifoqodes par 'utlfisasion mepdife de
iemes  gombinaisons  motsices, Le
TEpanEe priciblées gui condbilvent e
repeitatre primiil des réactions boddog-
quemend utilhes poar B survis de Pindi
vigy, mouvent dew s nalsance, sonl
déchenchables dlecirigusenienl & partir de
siten fopographiguemsent bien identifids
ibans lss sbrusTures ervelten.
Conirairement &u réMlees o ample-
twle de la réponse dépend de Mdlensic
de ln stimulacion, towl e passe comme |
le atsmulus n*aghsain ol que comme wi
sigral puncient ddenceur d'us pros
gramme natonome toul prél & fonctioi-
ner, Omoa muyeol ovogqul § 8 propos
'k dlin signasl w presae-booton s, ol e
wimulia doir apgindog une intensiie souil
quil ddelmche le prograrmmme e« foot ow
Het 6. Al regard de oo réponses auios
matigues izndes, il n'es pos dynblhi gue le
répompses ubambtisées qui fisudisnt de
1"appreniivsage mateur of de acquisitkon
des labdiude  redéveni  ggalemsoml dm
deelenchemenn  w présse-booton & d'un
w programme oibid =, On dvogus pleidl
IMidie d'un proceassis dvnambgue de pro-
prammsiion qui s omsoimnme dams les
tpacles céndhelloiie de cuntedle Bu sof-
(o (NSRS
Up autre eritére de difMérencinipn di
mivenys A auiomaileime. eol § rochercher
diniee leur plus o maine grande pénstrabl-
k¢ pmar les conirdles attemipoamEls o0
conenents qul yoni devenir pr!-pnml-i*—
raniy &is proasféene miveaw ol Pon rowee
lon motca vokonintiey défibdrds, traduisan
i la Tois eddstence d'onie infeiiboa, d'un
prajed d'action ot eelle d'une valonid de
traduize cetle indemion en ages. Les ethis-
laginhes dvukg et A g supol une image de
bat, lei neuroboguss  purlent  d'idée
motfice o ks peunphpdelogises d'une
anticipadbon e cnpig eences serericlo
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de 1"sciion. Lea aenrdadigoes ont claire-
miend diniacié lon otlcinied ool oglgises
tu projel dactien (aprasie sdeome) of
distingud les procoan e traduciion de
I'intenibon en mcies (apraxie idsomoince)
de ceus gl alfecent intindive moirice
clle-mime  (passlvsie e B velondl.
¥une munete péntale oo astiane acneel-
lemond, doud Ninfloesis !.'ﬂl'lj'llﬂll# s ]
avance el peychologle oogiilive (6-
el par lea prognds de b linguisigue et
de I"intelligence ormifeoelie) of dex appois
e b neuropaychologie (gul bémefice ded
progres eapides dev selenpes du wystime
oervels sols impalsen des approches
moléoubsires et Wochimbues), 4 1"émer-
gente dey feofoscicnos cogiilivern. O
dernibres phoddeni de plain-mod 12 pro-
CERSLIA METHENIT superboum mdy o jeu dans
ls gendse de Mexpdrience perceptive ei des
concaiie moricss ooleniges vers an bul,

s o, le probleme des rapponts de la
perveptinm & b "action viend lomoger
ks neuresciences mdsnes dans niR con-
pexbe nouvesu & o Tois ples mche et plus
compiens male plus proche aussi de La réa-
Heé des obios meniaun que cerment les
gpproches confempoiaine de o cogni-
tioa. B il n:‘-jﬂl.l'll. AU Wif P00 PEaprg Ler-
mmin e problime de  infcrpretations
physiopathafogiquen of  nenroanntomas
quet des  désrpanisxitons porcoplivi.
motHess

L modde oxplichie de cetie appwochs
isiitidiaciplinaire ddsormniz copvergeme
des rapparts de la perception o de
U'nciion peut e eénmmer adnal @ d'une
part, un . éguipermenl  dTiniirumeils
wenspri-mideurs gobords o entrotien:
nent aved "ensircmnement dies dialogues
directs diversifids et permanemis | d'auine
part, i dppared cosnitil mu accumake
dEns sed mEmBires repréacmniiven iowi s
Eltmeniy de dnicturition d'un mode
imleme e ba viglitd phyalges.

D'un o, un ensemble de dbpoatiiic
prédisposds § réagic de manete -appre-
prife mux sodliciimdipns diverses du milien
exieine e gul fopsiinopent e un mods
réactif parfahcznenl confonme uux modé-
fes réflenodogigues classiquee. De "iatre,
un appareil piychigue complexe doté de
la copaciié d%exiraire de Pemiionnesnerd
bes régularizds, les invarinneed, Jes stabili-
és qui vona fal servir & daborer sa repre-
snlalon Inteme de epvirpnnement le
plua probable e le mieay prévisible. Cet
appareil fonclienne esentlelioment sur
un mode predicil e e référdm A ses
capérienoes antérisures {dond £ 0 conserve
les prages en mémonre}, ce gub lud eanfere
ronifes e copocivds d andbcipaiion e de
previaion requies pour comcevolr des
propos d oction putomkmes,

Iel #8 memide Loute W destamde  §d
sénare le Ben qui ot b stimulos & &
répaonss min nivesy du réflece 2 la relation
qud pasngde In perception e action daps
ksl snperieares o "aborarion de
condaites compartemenzules, Pereevair ka
riadife du monde ¢'e, e [ail. recosnai-
ire dans nodre expéricice perieptive do
qul e conforme & o repréientation
nIgime que nous en mvons consiiied dam
niak mdmolied €1 qise noos gvons | pou-
voir d'&oquer comdicmmenn, Ay et
non pas mplement réaged ¢'esd d'abord
medsair les conségquences de i pidicls
dnerions Tuiares sur la base de nos epds
flenees  pasades, cpacréiser 1Mimtenthon
dans un plan d'acdon e prédisposer les

IFEtromenes isbieurs & répandne aus pree-
criphians d'un programme ' cigculkm
Agir ¢'est ausst fre capahic de siipandre
I'nction projetée, d'ithiber o réaciien &
i itnvulis sxiesne on § e molivation
endogéng. Cn congoll, dé lom, que poeer
lo prohd&me des eelations eniee peroepion
ol actlon revien & poser be probléme du
fonctiomnementt piychigue dans Lol s
complesid et cef drnbifiens defi gue
reléveni k3 nouroscipoces gomiempora-
=

L texlea =TIl Hé russembid ke ne
torsduent quune lusraclon [rogiies-
rire de imporiande coatrihuion que les
chercheums du CMES apparieni & Petude
de o domaine acteellement en plein dédve
Inppemeni on pdvesw ipemasional,

On trpuwera dams lo présendmifon de
Dipnie]l Besvbatan uwn bel exeémple
d approche de type ppchophysiologigue
qui gonduil, & pani de étude du geste de
polivimge cheer 'Homne, § jdenjifier le
optrariens foacilonnells azsuram [ini
tiallsmibon. a programmation o leogul-
doge da gesie vers une oble visuelle,
Etendu o singe oe type d analyse conduld
ensicite & interroger les sfruclures neryen:
as suppesten i pliqudss dans ces opéma-
tioms en protiguonl keir enclivion réversis
Uile mai moven de technlgues de tefroidii-
sernenl Ioeadlsces.

La coniribaitlon de Mire lemiierod
illuzre le moede d*opprioche de 40 0ea-
ropychologie qui exploiee 1ot dsondnes
den fonctioms perceplivo-motrices (oo
cutives & des Mslom ideniifinbles  des
siructores néoeoricales alln d'sn inféne:
|5 mdcEnismes.

Lraroele ibe Cloide Boanmel corsemme
une appiodie paychophysiqes de 1a per-
coption skibedle da mouvement g joue
un edle comtral dams lo structwtodion de
Pespace 00 e déplofnl nos aciivied
midriess. Le probléme de la repedionti-
rinn ineerse-de espace dons le eymeme
metvein £ un champ  nowvellensmi
ouvert par len neutssciciie modemes. 1)
resto [ondanenisl powr ld comprékension
dés mécaniomes cérébran de la petecp-
tion de |'espave o1 de ceas qui oonkritnsent
b lz coordinnton des ootlont, Alxin Ber-
thox sbarde le probléme dons une peri-
pective ncuronhyaalogiue.

Jean-Marke Cosjuery sbaede enfin o
plao péyehisphyeblogigue e mécanismes
attenDonnch gui pedsident du dhois étd ln

wilevtion e (mformatbons sensorbelles gl

siscriend, aoieniemt Bt gudienl nod
&tiatii
Led Encons  evoquerant bridvemen

queebgucs-win s mufiiples  probdémes
posds par 1Pdade det nelations senaock-
motiices of par P'identification des boo-
clex fpmcispnnelles mierveninnt dons bewrs
régulztions,

Sar ke versmi des enirtes sensoriclle
g'edd Ia rednsbop ciroale qui lie les mouwve
mendi des venx & 13 wide ded infarmas
thops wiusclies {Arminne Lévy-Schoen o
Kevin (F'Regan) ou encore e réglupe
mizieur Je | senibiling des capeeurs inira-
musculaires de mouvemend (Lena Samil,
et st le prabléme do développenseni
ik b peiceplion du mowsement cher le
maartition  (Frangods Jooen) ;. el ¢'est
CnCare. en camparaisom avec bei perfor-
mamces de ordinuieor dany |2 ddgmnine
de 'anzline d'image, I'Gude des damnan-
ies cmpagiids d diiguetnge culfporiel don
le mstdme serveux aavine capable
(Semon Thorpe et Michel [mberil,

Far be verant ded soriles modrices on
trouvern une dlluifradion det iravans sur
= mmpports de a0 posiure et du metayves
ment [Jein Mpsion) o suar bes structunes
impliguds dans |a préparaiien § Sacion
e ddans i proeessid d nppoentiisage
mareit e d'auromarisaion  du RESTE
(Michile Falee-Thorpe), L'inpdd poré
par k& ioboligue aux prablemo alwards
pad ot newroscionces el sdligne par In
coniribuiim de. Philippe Coiffer e par
celle e Fean-Toseph Marianl. Alors qoe
In newrodthologi  nous niwvdle qoe
I'sniedie lnméme el Pl jin Sulomare
réaglssand avouglément nux soliicitations
directey de win milicu, mas gu’ll prisente
e presence de 10 siruation envirmnnensens
daks oras bew algnes d"wne anadyse aniicipa-
taire de o shumban e d'une prépanion
de la rdponse (Bernard Thond,

it peotarca enfin, aves [ préseiiaton
die John Sesl, appoevier comment e me-
rophydslngisic powt ouiourd i ofsers
v few reponees. de nowiongs nodés impil=
(uts, a4 Rivenl de dnesures MamecEives
acopamsiler. dany Dy IFRnsessn Enire
"igformantion senspeicle ¢ o commande
miatride. Ces noianol gux prapriddes par-
licufifres pouveni fire cotnddénis comme
reprfzemiatifs de o wrugtace d'ieriace
qat exlie enire b versani pereepril of le
weTAlRE moLeur de aos acvidés SOmgHe-
taninkes,

B TOLE CHURAIEH DU CNRE @
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Le contrile visuel des
segments corpomis
impligue e traltoment
d'umse &brie dinformabions
d'origines diverses :
dlémonts staligues ou
mbiles de
Fenvironnemant, Indices
de poslilon ou da
mouvemant lds sux
posliunes ou Bl
déplacements du Sorps:

L'oegonisation de loul
mauvemani de saisis
supposa In detecilon, la
locallsaiion ol
Fidentiflcation de "objel &
atleindre. Des canous de
traiiement spéciillsds,
dis mesaages visuals
gont ulilises podr extraire
fos Informatlons
néceasains &
Ielaboration du
PrOQHAMATE e Eaur,

18 LF COURRIEN U CHRA all- M

Le contréle visuel
des mouvementis

Lz vision el la motricité sont étroltement associées dans |a
plupart de nos comportemenis et pourtani la connalssance de
plus en plus préciss que nous avans de leurs mécanismes
propres ne suffit pas a expliguer leur mutuelle dépendance.

Danie]l REAUBATON

kem quee l'on sschie depuiy lngiempe

gu'nn gevie réalivéd sy conbrile vised

presente ame csaine lmprésslon spa-
tals, lex ralsom de cetie Imprécision ne sonl
(i eneide oomplttement Hucldées. Inverse-
meng, lo profic que pous tirens da recenars aus
informatioms  visvelles  ponr  coatrdler oo
actions mérie d'Ere explicild. Qosly somi e
indicei wisuzhy qoe nour oraizons T A quoel
momeni oo ipdices deviennend-ils eritigques of
pour qeel wype de mouvement T En Tale, b
réponsg i ot questhon ¢ trouve leulitre-
meent compllguee pir “axistence d interactions
permanenics entre espace visuel ot les mouave
nenls propees de notre: corps, L' organiume
dalt, en effet, non venlemend imiédgrer kes -
menis staiigues ou mobiles perpua dams "envi-
ronpement externe ol égaloment | vision
des ssgments corposel [par exemple, 1o main

BLe 19 juis dernier, peu de iomps aprés oo
rédlgd cer mmicle, Damdzl Beavbsios & son
epaue wrowvalest fa men dam an seckdent de
matnagne, Dam'sl Desubaron dak Lgl Se 40 mns.
I} svels feld (oute sa casviere de chercheur ao
CHES & Plnsitu Je eeurnphyibsiage o de
pryihophyologhe de Mangille sous b dligetlon
di profetscuf - Paillasdl.  Dooisur d'ESd
Ev-Somnoey en 1968 |l fut promo divecinir de
rechivehe em V985, Tout nfoemmeni noming pro-
fesseur de peyvchobogle & ["Ushersiid de Pro
wemee, || devalt y prendre se3 fonoinns en sao
bee 19T

[hasksl Heubabnit avall dbjd & son agil ens
durte Imparianie de prande swllrpes tnicine:
ternale. S fodes i |8 programmation dii
momvomend o bea cocndingd ins. visuomndrcos
wur 1 ginge & cervean dédomhblé par section ohi
rurpicule des comavesmres snieridenagrhirugoe
O mEngUe ek presmiers irnvaa, Se hdse 3'Eral
dewalt Cipet paarts e 18 mose ail phind Oe mdt fusdes
A exiduning rhvenghle pir peadel eryvgpinlgecs
de slructuret sorvoisee kaealivdo, gl appligqua
sves um remaruable v @ Manalyse dics
micEniunes de conirdée du mouvemmt. b
thise el wn grassd rerentisemearn. Loaverisre
= wen crmvany war k= chansms o' applicadion & 1s
newodogee, b 18 rddducetien, s ool vires spom
v, & Vanedierad i des coudeions de vravall, &
l& mobiniagiie, Fideas de [Danks] Bemi®aton L
chegchiud frin sollifibe of Wiey mpprécié pnr &
enmiptionce, wa largrur d'eipril ® o geands dis
ponibile.

Becrétaine de fa section 10 &a Comnlé Natio
il Darsie! Besubaton y soulssaii d"une grands
altoritd monals

an T . ot d L g
CHES), 31, bsroa boxsph Algiier, B TI, TITT

Bldrarillr Cindiom

pul v déplace vers unoobpe ) o Te Mux optigue
résoliami do dépbscemend de "enscmble du
COrpH.

L'exemple de a salsie manualie

Poar prendes un eas relngivement simple, ot
it B M€ moiavend discuié (1-2-3], Poateinde of ks
saitie manuell= d'un objed duppossar inter-
vention ded informationy visoelles dand ung
senic ' smpe fimgtionnelles |
— L "mifgrmation visuelle va d'abord dire uli-
lsde commme wigsal J'alertie pour metine en LI:L-
le mymrémae ocule-moteus ot rdatiser ane fExatmn
it en dircction de l'oblet. Cetie Tone-
106 do détection gl va déclencher dei motve-
mefds aisodicl de la e, voine dé Pemiemble
du corps, mssnure on (=i maintien de 1"8é-
ment repéné qur la fovda, mone privikigide de la
risine powr ke fooctiom de reconmaissance
perceptive ot de loeslbablon spatkale,

— L'Mabarwibon du programme ds mouve-
ment el diderminge par by spdeilkeativn J'un
prafe fondé sur | reconnatssancs de |"phjes &
mitcindie, & samir o 4 iAo former . O wort (&
mnformations visaelles & fonciions identi Gt
cey (fadlle, Torme, texiure, &c.) qui vwoat servic
o anticiped Iy aksie en o« préporan o bs main
gelon wno peperare posaneal préalablement
constitod. Parafiéement, la spdeificatlon ded
parametres du programme de Hanspor de 2
main vers 'objectll suppodc le radtement dex
pnaux de bocnlation névewsadres & évalus-
Hon de la difecison = de la disztance de 'objc
PAF TR B0 COTPE.

= [eiranspon de ln main vers 'objet & saksie
pewt enfin nécessizer Pinterventlon d'opdm-
tlons oprreetrces, au eourt des diffidrantes pha
wei de la irajectodrs. Blans ce comifdle, len
informations visielley peuvent Biee itadiée; on
taid guiindices de posdion, . respomshles. des
ddtections d'ereurs poar un codage ded felas
tions spaiiabés emore o main @ Pobjf su
comme ndices de movyyvement utlismbles, par
exemple, pour corriger B direction de la prajoe-
{odre par rappar & ase do egand,

Vision de la main et précision
spatiala

Afln de micus analieer led Ideracibons cam-
plexea qui se ordenl enine Bes indioes viiugls sta
ey ef dymormigee, el cemt provenani du
corps- ot csux hues de Eavirgnnement, on pewi
reitrzindie expérimenialoment I'diude & um
mavement de profecibon de |°lndex vers ung
eihile sisuelle fine (Mgure 1), Cele performance
visis-matrice amnple, facilomen sandardii
blc, pmal [alre Pobjet d'une deicriprion de s
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L suppression des
infarmathons visualies
relallves au mouvemant
egcité dimipus In
précislon spallale des
réponses, Cepandant, lea
manilestions diffdronies
de [a ddpondance wavelle
o cours de enlance
traduisont |a ralative
complaxité
d'inlerprélallon de ce
phénaméne.

Des goatns ralisgs &
nide vifesse peuvani

tre conirdigs & parlir
d'indices yiouals do
mauvemant, co gui
supghre des lamps de
traitement inég brols pour
e fype d'informaltion.
Aun Indices viawels
dynamigues 3'ajouiont
das Indices visunls
siatlgues, uiliisables pour
ap ier e arreurs ol
cormiger ies mawramanis
ulldiaus,

ldaniifimsiinn
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Figs 1+ Adgraees fineeinnemely o um mowremend simply, contirany & inecher du dalgr

S T S —

sepdide, Lo wifdremes fupes o Taices winunlr impdquds dang Lo plorifleonion o IF eoadriie du msurimsr

rani maigud,

earactérisiipues spaiin-femporedles § par #xem-
ple, la darde d'exdcution’ & la précion de
I empact sisr In ciiple. D¢ plus, divers sménage-
mads  iechnsgees  pormeiien: de vader la
nature, la podition, ks durde de prisemimion
dhes cibles, de supprimer iedalensent, ou partlel-
lemend, la vithon du meoavernent, de modifler
ks copdddions d= visom deé Nepvirnngment
expérimenial.

La premédre quanion gut pout s paser ot de
savoir u'il est pécessaire de voir & mEin poof
condrditer préciefmen un gssie, Le moyen ke
pluy wimple de répendie b ceile guestion &1
evidemmend de supprimer b vislon du membes
déplace, alars que "objeciil resie visbie, Ctie
expérience classique depuls Woodwordh [ LES)
& condaly {ous les expérimentalzumn 4 obscrver
use " Imprécishon spatiale psser impostante,
natammend Wana ks phate Mnale de b irajec-
ioire. [l e9 imidhossani de comstater guo oiie
dépendance que mous présentons § 'égard des
indices visuels poir optimiter nod performan-
o dvplue de {bgon nop-mopeioet 5w colrs de
I"eniogemise. En effed, ks enfands de 4 & 6o
s monirent capabiss de diriger Jour mguves
mehl vers une cblde, en |"abseuce de contrile
vimiel, tans que I'elficacicd moyenne soit pari-
culiérement o lors gue Ia pdriode sai
vanie (7-8 ans) et marguee par uae difflealié o
réalicer ce type de dohe (43, 1l semble done gue
"nbsence de visdon de In mum aflecte L peéct
wlom wpatiabe & des degrés divers sclon 'ige,
sapgérani pinad b changemenis dans o
idtpendance vis-feviv dey Informations foamles

par e pests.

Contrale visuel el vilesse
d'exécution du mouvament

i en premiine analyie e cher be sujet adulie,
les Enformations visuelies e b ['eadewion du
meFavement sont un facteur criigque d ‘optiml-
sation spatiale, il paral alors ndlspemable de
prendre - en compie le paroméire de vitcue
d'entoudion. O poin  devient  primsordsl
lergu'on Vintérewse @i problime de gestes
mpides, par exemple lors d'activitdd ponives
Auedelh de 'inférét pratigue, cette question a
Init "objet t'on vaate débat & propos du. oon
gep ile & programmion motrce e 0l el en
effiei impomans de déerminer 5 kex conlrunley
imposdes par "exécorion des mouvemsnts &
haures vireeses imterdisent by posadbilité de voul
comndle visugel of ofbesitenl dong que ces
mrvemenls el complidemenl  organisés

préalablement & 1" scaboa. s guestion revient &
mrmr-iru.d cal I nemps minimal de raitement
des mformations visselles, Asser curisase-
menl, len ravaux socoswify réalists depuis le
début du sidtle ooi cooduid o decrime &
walewrs décrodssantes pour o= femps de Lraife-
menl ; ee qul sembie, en Foogurrence, »"axpli-
quer par une amdloration des technlogues de
mezure plutdt que par une améliomibon des
performinges viau-matrices des vujen d'expd-
riences, Mom avons po, R eXemple, MORIEET
(%) que ln vision d'on geste, dom b dorée o
eomprise emtre 100 ef 200 millisecondes, amé-
llare sa prdeislon spatiale (figure 2), suggéant
alpil Penportaney de oo ype d'informalion
peaar ane large gamime de moavemsents spoifs
o profesdonnels, habirueliement réalisss &
grunde vitewse. Toalefoi, il wrail errond de
meemser que ln vigion permet, & de (elbes vilesses,
de corriger finement n'imporie quel motve-
menl. [es rémaliats complémendaires ool per-
mls d'observer que |"ameéllafstion ded perfor-
mnnbe Visao-mdirioes en fopetbon de in vifess
dexdculion dan Gifécente sulvant bis carpoté-
ristigues bionsécanigues do pote § conirdbe,
Admmi, lo ocomrection d amplimde dn mawve-
mend eil plus mapide & opérer gue colle porianid
pur bs direciion, Ce fali lnise pesiaer gise fous
les imdleed visuels me want pas jmpdiqués dans
e optrntloms de « correction =, g vens habl-
1uel da terme; ceriaing en effet jousst pluidt e
role de signaus o declenchears =, qui on chore
d'exécilon aw peste pelivend, avec ides cons
Tamles e Tomps e bodves, nppelct UM s
programme pariicibier, néoesalre par exemple
4 la mis= en beu des grocpes miscdladres ges-
ponsahles du freinage du mowvensal.

Lime autee olmervatiod o ioaiefon permis de
niapcer 1imponance nux Enciees
visgels dymumigoes dams le conirdhe des mow-
vemenis. 1§ e poasiblz, en conservani ke nidne
protocole. expdrimental de poinisge vEug-
manuel, de wpprimer *lsformarian reloiye
i gesie, en lndsaant les wijes divposcr d'indi-
ced vizuels statigues teld que s positon fmmo-
bilisde Bz ba meain, on fin de irafectolre, Dans oo
cis, b smle connmiveEnoe visuelle dc Verrear
coniribue miser efficocemend a Momélioaation
de la peécision des mouwementn oltériers
{figare 25, A un sysvéme de correction &'ermoar
immédiaie  eodrespondd - dome  un o sysiéme
a adapiadifl v, intervenant aprés 1'sbsoation
by movement o séaplanl & progeaisnes
meslgsr nuy nedewites de Naction Tuiene. Lmtef
sybidime esi caractéristique 'une efgulation &
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Mama an l'absence de
wlabon de ln main, in saule
vislon d'un environnament
Etrechurd sullll & oblanir
s réponass relalivemani
pricisns, Lo présence
d'un conlexie visusl est
un dlémeni critlgua du
chode de sysiéme de
comdonndes spaliales
dans leguel la mouvament
o5l planiiis
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.H:r 2« Erree l,parl;n-:r |'-|H.I.l'l'l-'ﬁ=l puul:er mmmlrdrpnfm‘nrn"w wide, e fomcifon oe la durés
i'radeunkas drmter TR o [0 salfitercandel) o die Dgee o tefowmmiinn visuedle | mnn vivea oy mawemen,
e witlnn eovrpdtne ofr b (rojectulee ou aeulemmeni o fa panlioa strliilinte de dv moir e fn dle fregevivder
frerverd, {5

mémpire dopi ke bui oo d'anliciper 12 ¢on AUpoels nasis ne pedinng pas Tofodmend mrben-
irnintes privisibles. en fopmion do Mexpénence Do,

[nsEdE, L pdsubtats obicmuy dams une thohe J ' njus-
tement viswa-mateur (G montrent que "ampli
tistle do moitvemeist &1 urds senvible L prés
wnoe d"un oonlexie wisue] (figure 3} Cedn et
wwai aves, au sand vidon du membre ; mals
nous gvoay spggerd gos ln fonction des indics
enyironpemeniamy  poarrall  fre  différente
dany eos dhoun cun. Lofsque I main eat visibls
pendant le mouvenent, les r sl s
cuernes jouerabenr un rife dans ke riglage di
[rein@pe ol vorsinage de "objectil. Par contre,
tn 'ahsence de vigon du membre déplace, e
confeate vizugl somblerni pluidl incervenic
d"une parf, sur l=s opdradioma sous-jncentes i n
bocnlisation de |a cible ot d*awire part, duns b
opdailong de locnlimtbon de In makn dans
["eapace, vradsemblablement &u débun du mai-
wemenl, La prisence 47 un coalene visoel dans
In phose inibale G mise en refation des posk
pomi de bn main o de la able poarrait permct-

Role du conlaxte visual

Les rimmltars  précddents  permetient  de
misux comprendre INmprécithon de geaes rén-
leis doms 'obscuriid o ob woni dehe supp-
mees & o Fole la vmbon do mouvement el ba
oonamigsane di resudis de Paction. Er paiars
taml um élément vopel important  échappe
mcore o cette pnalyse, Sila phopan de mos gess
les quatidiens impliquent an contrdile des neln:
ipna spatiales eping fe corpy e des objeis ds
I"envirennement, oo Bon o dablif toujours dans

e cadre d"un « contoxre w vitmel, eMeal-d-dire
d'an champ struciusd. Une fola de plus, on
peul s"aporcespir que des foctours imporiams
de T'organisation msince réadient de b prise
en compie d'indices visuels sar lesguels noie
ne porioms pan o direciemen) noine regard, ou

Fig. V- A deotée ; reprenentadion dey guanry sitsaniony grpdrmanialer o A0 5 rmon de mouniteinl, S0 on
sany contexdy viruel fenvirennememdd ;OO0 5 o riskon el remPaL. @Y R SANE FONTEETE
A gauchs ; repréemiarice spaniale des erreary o podwiags rdnlinder dems fm condifices £ er 1, &arl-deidler
sani ileemealinn vituele (P e SO VESIEET 8 Ve wlifea) oe pam elinser Saohurfenf oo oL
winusl Gn Femesrpue g s oiralbutions des poitiage felipen de couyTaneen) e der fil oo 2S00
Frerled .lflh'-_bt"l fyaile ulwIWH‘:H—qfﬂnwwmm virased il girdignl. (61
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e nombieus cas de
{onctionnamant
a{:dbml sont & Foriging
d'incoardinations vioug-
metrices, =0 {raduisan
par des iImprécislons
spatinles des
mouvemants. Cos
pariurbathons molrices
soni seuvent
aigniticativameni
COMmpensies pEr RS
utillsation soomd, au
diftérenio, des
inlormationa visualles.

tre unc planificathon i mouveinent £n Cosr-
dannées copconirijoc (ke refionoe appartieni
i 'espoce physsgue exteneperzonneih. P cone-
e, Ushuence de contexte visuel su mémeni
i:rlmlur. sy |omlises o main e la ablz
fovarise une planiflication do mouvement dans
un nréidrentisl de upe fgoceningue (o refd-
rence apparticn & I"espace corpored), systéme
makng pedeis I'I1.E.-I relativement indépendani
died contrantcd e U'envidganomdnl ]Ih:p'.lﬂl_ﬂﬂ

Dysfonctionnameni nervevx el
controle visue-moteur

Em definmpve, 1o constai de Eiflonenbes sour-
et informaniions visuells: nc pout qu'sppeler
une confrontntion & la physiologie du swsieme
gud présenie epalemend whe grande dbverke
par |'exiiiente de pheepiours e de sndmes de
trodlement heulement apdelallads (7). D'aure
part, les modalizés de trusjement des informa-
fiom wingedles e pehvent Blre diaocibes de
condiions d'eedcotion o de la Mnathé fomg-
thoninelle des pctes, renvoyani almd A ane
dnalyse des fols 0 orgnmisaisoe motnice propre
e pesdes Eudhia,

les résilints obtetnas lor e dysfonsisnmne-
mem| ferven Lont A oot ejard démonabraliis
[eux evemples peuivenl en S danmés en
eaperimenimion animale. Almd, apris aechion
dey wiiey perveussi nefiont {es  hémisphéres
CErelaiET, Ui upel peild présenler ung forie
incoordinaion viao-mearice (B, mais ke wm:
ple Tait do foarmir & Phembphére qul com-
mande la nuain uae inlermeiion visielle we e
deplacement de cetie muan auflil o ‘amélorern
comaldEmblement |a précivion des reponse,
méme s cer hfmisphére ne dispoie pad d'inlor-
mation directe sur 1o locnbsalion de Pobjectil
{iEgure 4) Par aillewrs Pexcluvlon de cenmncs
mructivren  il'EnédgEmtion  semsof-motnce  1¥)
comduil, nwier parsdosaloment, i o'oharver
fiee det impricisions spaciales minbmes dans
de pliches visuosmpirsoes, Cepemalont, ld sup-
presving des indices viveels, relaly 3 Pevden-
i ides mouvensents, indoi, doms o coa, des
apRravalions impanantes &= @ periormeance,
L ensemble de oot réiulingg isggtre gque cenmi-
foh perlusbadioey modtlesy peuvest #re; oo
i partiellemend,  compensiEt  pal un
recmury acory awy, kdices visisels Toairnks gar L
mishilite eorponelle [ ]
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a rabolique peut étre considérée comme la réalisation, par
des mécanismes congus et créés par I'"homme, de la bou-
cle perception-décision-action.

Tout systame de robots doit, en effet, reprendre ces trois
aspects qui font appel a des techniques trks diverses.

La perception, c'est "'acquisition des informations nécessaires.
Cette acquisition se fait par des capteurs tels que caméras,

radars, receplaurs acoustiquas, atc.

Ces informations rassamblées sonl ensuite traitées ef interpré-
tées. Ainsi, les informations obtenues par une caméra seront
trailées par un programme de reconnaissance de formes.

ri phgpoméned cachés derritre In
koocle perceprion-décision-
sction  mpparaiseenl  ¢omme
I'spanage des &res vihvams aves leurs
deun granids miveann de commanide
[reflene inconmciend o mote naoeur réfe-
chi, Ciite bougle iemble conienir ¢
secved de I capaoité o adapdndson des
Sres vivants aux condidpns denviron-
nement [arsgua’ il progressewl vers un
wb el
i voudrall done pmnaficer cofe
copacilé  dndapiaiion ooy mackine
domi la productihvite sugmentcragl, o
qui, sumoni, pounmizm vl seilo
ou presme. Cest o gue on recherche
en robodlque, mals sams obligaicirement
#r calquer sur ke paoceisis physislogl-
oen. Ce wal 1o fosdisns que I'om
disire mmiler. On e ol pay dire
mujourd b sl le modse vivani e ool
verd lequel on sern  indocsblement
enirafnd dand Mavenir. |l powside nénn
metng deax intérken fondameniaes en
rabimiijue = d'une pan, [ouwEnir ®E
mexdele dle méchandmes dail R poal

L roraripe e mam ErTelete (Suiep
i semargne qer 8 plegue micenare o
dguiprmmi dectraniymr smplods une partie
e Mavesarfeay,

W Phillppe Colffo, dirrotour o recher (e
iz CHRS, Labaratstne de rodaiigue de Den-
e de  robotiger  |mcégrde  DedeFranoe
{CRIIFY, Towr 65, 4, pliee Jusseeu, 75192
Pazis Cedon O,
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Applications en robotique :
la main artificielle

Philippe COIFFET

vinepiner . d'natre part, permcitre Ia
concepiien de mochines convivinkes,
Sur e ercondd lermin, un o exceilen:
wemple réside probablement dans |3
madiy ankficielle, wiritable robol com-
plexe qui doid afladgrer au carpa
huamain ¢ & wci organes de
contrdle/commnnde. Redowmner
l'ertembie dey principales proprigiés de
B moain, o s peemigie ost qu'elle e
ke prolongement mxusef do beas, est
ERCOME WS gagoure milged uns ving-
taime d anmdey de recherche insmatio
male pctive. On n'arrive pas & conciller
wr un mkme aysieme b conpminge
Bt am poids, & la medorbtion, &
V'enthrbgme, 4 I Torce suffisante de ser-
mage, nu comride myoélectrigue, & Ia
reproduction du seme wociile of & Vimeer-
f{age avoee kg hias vavanl, Lependant,
prize_individuelismeni, chacune e cea
proprifts o cn pesar dBe malinisée.
Les technidogies  doivent  encore. se
miniatoriter &f Pinferface vivamts
machine ouw vivani-maiéring doh &re

mleun compr ke ]

1Ml wrtificinlie & commande sypodie |
gear, fhana o can particuiler, for prisciress |
marlen cosumandad el mowvemesty O |
it dml exivaws fblm gue idsda) ((amend
b uijer s, por exewple, fermer k main, |
con muieles pé confsseleal Lobran sevialue |
rgrarnee qual pod FrsTinmat i Al ﬂr-i
feurs myportectripen & surfeer of o praliy- |
marl iy relevend e fo recovmads-
sance den former. eV moleurs sar e conid-
Phiince eECUdl ooy renablemenr, |

wrmil [== npplicaticns det bochmo-

loghes vocales, Je dinlogue parks

homme-machine pour exécis
thom d'ane thehe, & en particulicr la
commuads vocabe ' un heas aricold gui
vient agir sur lp moade physiqoe e un
cremple générigue d ' applicitbon cabiak-
e,
Cevi dape 1a sSmulation dlane felle
appleation que déjd Winogrod, & Stan:
firdd Ubndvenalty, en 1973, domnail un
fclairage aenveau & la lingatsilgue nuto-
matigue, em montrant o meoewsile S
presufre en comipie dans un diabague, ks
reprézentation du mondes phiysique, &
de donmer & s mschins une focualié de
ralsomnemert, Clein dams éo mEme
dafmiifie e Ao AiEs UEIVTE, BT
rempligant e disdogue dorit de Wino-
grud par un dinfogue osal, fscluam
reconnaissance =f synihese die la parole.
Tont d'abord dams on onivers samisld,
pudls cdany wh univer régl, aves de viai
cubes, dépladds par on vl bras i
cubé, pyetme dont in démensiratlon foi
e & Mexposition « Communicatbon =
du CIWES en 1984,

Conxidérons donc am nivers conmst-
ried e wly cubes de treis coondeuss diffe-
renies poddes 1, 3, 3) 2f de deay gros
ey possibles (grand ow petit), ¢f d*une
prramide (figure ], Toar d'abard, il esi
mécoiumrn gue b Syvitme posseis une
représentntion de "undvers sair legioel
va agle. Ceite conmaissance pei lui &tre
donnde Inltakement, en lui communi
guail e coordonnés snntialel des
objes. [ devea alors pdelodiguemsnt 1
meirs i jour oo foactlen des Siplace-
menis diobjcs elfecrids. Maks elis pet
Eire égalemseni ohicnue par ded moyems
is pemegiinn propres mu Ao,
camme la reconnalizance d'image
{appelée nussl analyse de scénz],

Les sedmne gul peavent &ee deman-
dées aw vyptime sonl multiples, On pen
lwi demuandler de décrire wa perception de
"arivers & o matont donsne (= o1 es1 1
poramide T w), On peut el donner ane
comanancds (= mes b cube | sur le petin

cube 1 g lu pyramide sr le groa 3wk
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L'éventall des possibilités de décislon a été considérablament
gnrichi par les progrés récents en automatique et en intelligance
artificielle. On n'a plus une réaction immuable, mais différentes
possibilités de réactions dépendant de maniére complexe de

plusieurs critéres.

Les domainas d'application sont lrés nombreux:

du robot-

nettoyeur de la RATP aux systémes d'armements en passan! par
I'assemblage de voilures ot le métro de Lille.

Il est cartain que la robotique est un sujel d'aclualilé, Les textes
de Joseph-Jean Mariani et de Philippe Coiffet qui sulvent, an
montrent les limites &l précisant les problémes qul restent a

résoudre.

Commande vocale d’un bras articulé ou
on d’une pyramide... de cubes grice & la voix humaine.

Joseph-Jean MARIANI

PMaderriinod o uie Cobifumde  pocale de
Wpﬂ;.{qqmmmu.uw fors de
Nexpaddiivos & £ A
[ Ie CANRS e PREE f'l'ﬂ‘.:'u ¥, Wend-
Hesr.

Fig, | - Canfigiurarksn bk,

W Joeph-feam . Maiiani, dereciesr  de
reeheerche am CHRE, roaposribie (i déparie:
mend a Cosrmunicsiiosy homme-maglise =,

Labarziclte d'Informatique pour B mecand-

gue o e sclesem de ingénieir (LIME]],

LP X139 i CNRE, psiverhd de Paris X1,

hllitmene MW, BP 30, 9140% Orsay Cedex.

Four ef fecluer correciement I action qui
Il enr demanidde, |esyeéme dail i
former colte commande e une sile
chmaolegique d'octions. 11 daly saval
dpue = meeds e signifle « prenids, déplace
£ POsE B, Que e | mtme actiom qu'il
doil effesiser nur iy pyranaide, bien que
Ic vethc « mels @ e 05l pes Tépid dom
ln seconde propasilicm, que « le groa
¥ ooveun dire o fe grod cube 3w, EFgutre
part, cermines ambigulls ne pouvent
eire résolues uniguement par raisonne-
mend. e be oo pour o cubs 1w gisl
poul dhsigner ie poidl ow be-pros cube |,
o ¢ chal® ne peut Bire il gue i e
rydEme pode lomBme une Guetiin o
P utilisntenus (+ ex-c2 e g cube 1 T #).

Il dioir &re capable, poar elTeciuet
I'setion, de comstruiie un pive & oetien,
Compreidee que powr pouvoir metire in
proanmeds s be gros pube 3, 01 Tmm
d'abosd quiil enlive le peniy cube I,
pbors que 1o peti cobe 1, lied, & dejn ¢
diplacd lom de Vecion precedmie.

I¥uuaree pan, savode qu'll fut gu'll Eve
sulfisamment le petil cabe | pour ne pEs
igucher la pyamide lors dia déplace-
ment. || dolt fMnalement e tapable
i "explisgizer o raison de sas actions, avec
leus Nﬂmulmm chronologigue (« que
fafs-tu T b, @ que febmis-n jude aupa.
ravant ¥ »}

Les  expiviences  que  moas  AVWORE
mendes nows ont permiz galement d'en
déidalre -.'mninﬂ conshlérations  de
BALLTE oot -:1|Hr. Sl Je canal woazl
il bien adnpiig 4 |'énonciation de com-
mandes disordtes, o de hasi niveou
{imeds b= cubw rouge wwr lo cabe
jamme. «b, 1 et beancoup moint adapié |
4 des commondes  oppalogijaes !
{0 aldplace e cube toupe & gau:hﬂ.-..l
wogp [, reviead,, »), blem plus Tacile- |
ment et rpidomend eddouds nver une |
{édeomunande par exemple. 5% et |
néoesigine. de  pouvolr cormper  de |
UL de ISConnmimance pouf GRS
une seengslig d“milisation, ore demande
splcmatique de ceafirmniion de ce qui
g & reconnn deviend repsidemen) Tasti-
ifiense ot inncoeprakle. Enfin, |8 conju-
gatsom de différents média de comimil-
mtcation homme-machine inlervenant
sntiliandemend s d'un grood nserd.
Pouvokr dire = o et le cubse rouge 18 »
en désignant  manaellemeni  |*emdrii
correipondant jar un GO (Eved s
sourin par exempbe) amdliore Peffeacing
du dialogues.

De Maly, be dindogue viscnd n'ea pas
falt pour remplacer syalématiguoment
le auines modes de communization.
mas pour ke comploier en augnientami
el Micacit: o leconfort d'stlliaton du
syiitmme comple [

TG A T

Wisagrad (T Ladtvrneeding Maurol Lo
pugy. Acziimic Prow, 1572,
Bivouly ([¥), Commmpriranion parfde ovee un
aprtre robwled i, mppon d s
N LAMEL flrier 1904
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Le cortes cérdbral oxerce
un conirdle di 'azpect
cognifif des opdralions
pereeptives of mofrices. |
intarvfani chague fols gua
g@ consliive Une

reprézanialion manials de

Fobjel parcu ou di gosle
i axecoier, laissant aux
réglons sous-cofticalas le
conirdie d'opéralions plus
simplas, comwme fa
déraetion d'un stimuius
ou la réalization dun
MEHFWHTS AT B rE
d"avance, Calfe
spdgificite dir corfex,
domaine d'éleciion da fa
neuropsychologie, peul
Abrg mise an dvidence
dans cerfaing cas
pathologiques o fo
corfar aal
ferctiornalioment exeol.

Lo contrale cortical
s'axarce selon des
modalitds différenles des
aulras réglons du
cirveRy. Les opdrations
pognitives sont
conivrBldes par das
rdglons distribuden e
manidre asymdingue
dans las deux hdmi:
sphéras cardbamaei.

18 LG COFFIER Do Cwith 59

Le cortex cérébral
et les fonctions
sensori-motrices

Das expériences démontrent le role du cortex cérébral dans Ia
gendse das représentations mentalés qul contrdfent notre
comportement sensorl-moteur. Certaines de ces
reprédsentations semblent s'élaborer dans le seul hémisphére
droit. Cette asymétrie constitue un avaniage évolutii.

Marc JEANMEROD

catacitriser le foncthpanement du cer-

Vi, pariicaliyoneent dam | domaine
des fonctbom sensaei-motieed, be cortes obnd-
bral oocope une place prodomnane. | Choet
'bomme e effel, la deimiction palbislopgigus
de certaines pones ritiques du cortex peut png-
wpquer In désorganisation seective dopérn-
tiome telke qoz [ perceptbon des objets ou lo
recannalssance des visages, orlenamtion dams
I'eapace ou ln realiiation de séquences de mol-
vemenii, Cette désorganibation sitelnt les
aivendn [onchionnels les plus copmtifs de o
perceptian @ de "action, cear gui impligusn
uns représenintion mentale du monde exiés
rieur et des relziions ques le sujet emiretiens aves
i, Mons examineeaos bed, & Palde de deax
cxemplss lrk des réaaliats de la recherche an
peuropsychiobogle dinlgue, la nmore de ces
déhicies et leuss relations aves 1'anatomie |2
Toncizennemen; de régions détermindss du cors
fex

D o b partoge do el qul semble

= Yoir = sans voir
aprés lésion du cortex visuel

L Iésion dex régions let phas poviénieure du
cores {en paniculisr In région de la sossure
calearing, o v projetie une panke des fbres
provenant de ln rédne, en couleur ciaire suar ln
figurc) enirnioe des troubles de la vision mar-
qués par une cécitd d'un type particulier. Le
sabet déclare ne plus voir dans |a partie de son
champ vizuel correspondan i ln mone e jet
dans |a foqalivé do champ & [ lésion est bilagé-
rale o1 campdéie). Ce falt 51 cependant mmre-
i, 1 |"om comsdddre que In [Eshon comicale ne
détruit gu'une parile scubement des vabes ner-
veiney viouellol of Spacgne celles qul s didird-
buent dans ks régons so=corticales du cers
veny. Il devrait em effcl persiier ches de 12l
minlades des capocitds visoelles qui temaignent
de U'sciivicd de cet fibees épargnées par in
leabam, La mise en évidenes di otpe wibon
soum-carticale est pouiihie, man elle requiert
une méthodologic particificte  pormetinn
d'pblenir du patien des répooecy gai solfic-
tent bea capacigés de déeciion des parbey 13-
iées iminztes de son pysiéme nerveus, s faire
intervenit  ndvessairement [ repréwnmtion

B Marc Jownmerod, poulesseur de phyoologe &
Vunivensing Clande Benard. de Lyon, disscieur des
Labomrolre &8 newropsychoiogas  explrimenials,
IMSERM fenhé S4), Ih svenve du Dogen Lipiss,
W00 By,

il se fadt du monde visel Cleit en obl-
bz paskent & produlre une répanas chaduc
quine <ibie ca pedsentés dams In parise
aveugle de som champ vissel (¢n ¥ divigeant I
regard ou en polniuni du dodgr dam s disec-
thon gue I'on parvient & ln eesier. Tane c2tie
sirnaiiom, o il doit répondre mBme s'd n'a rlen
vii, k= patiell nz s'oriente em cffet pas S0
hasard @ pes réponss font aw coaitaire [
preuve d'ume capaclie de dfection relative-
memil, pedxiee de ln poadidon de ln cible, Mab [z
vision sout-conbeale o ged limies; puisque le
peiiend sera incapable de déiecier la nniure au
In Forme de |a cihle, pobme 4 1o williss ausss
une techrigue basde war la o répense forcde »-
les pdpomses, daps o cas, s font oo halscd. On
abikent alnsl gries & ce oype doommen (gui o'
encore @€ réalivd que chex un ires petit nombre
de patimiy) wne disoctadlon remarquable des
répnness en fnaction de la sare de la thiche
demnnalée,

Ced fafts sugpérent gue la spécinlisndlon
d'nme rigion du cervean digend du bypo et de
la quantité d°informationn qu'elle sopoit & de
ln surface wyoaptigue dont elle dispoee poir
tralier cette Infaormagion. Damy 1o cas de
I"informagion vimsells, b traitement sffeciue
par b cories alsourlt & extraire do monde det
ohjets des anpdbary d'on degrd de complexisé
tlevd, qui peuvend ensuite constiteer | madd-
riau de bae d'oplation cognitives refles
ruidentificotion;, didnominntion, oaidponss-
tlon, wiilisation, ef qui requigrend par cobiss
quersl ln présence d'ume représsntation mcns
iale. Par coatre, la déiection d'anributs plos
gmples, comme [a pouitisa d 'un stimuehis dans
I"espace, qui dtbozche sar ded opdantons plus
Sémentaines comome |'éabaration de réactsoes
mETices; peuveni Bre prives en charge par del
régiony du cerveny suires que ke oomiex, dispo-
sl d*une surlnce synaptique plut redireinie,
el dont 'sahvité oe t'accompazne pas nécey
wrirpmenl d'ung eipérience subjective, Celie
concepdinn moduliire du fonclsnnement ner-
VOUX £3f or partie mmapinde per e doonees ans-
pommvigues récenies sy b modlakibes des oon-
rgxiona & V'invérizor du cervean, Ceo donpecs,
et eifet, oe sl pas conpatibies avec un trai
tement de 1infermation sur un mode séquens
tiel &t hidrarchisd, qui progrescorall par ¢lmpes
e o bed adtritruls complenes des objeis seralent
le résuttan de addition de propriéié pius slm-
plex. Les voies mervemics par o@ circale |'mf{or-
mutios component en faif de pombrcas
embranchements. La méme imformation peut
nbfisd Sre disponible dans plusisur régions du
cerveny 4 |2 Fods e fre tradide simulanément
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PARFETAL

GCCIPITAL

TEMPORAL

La reprigemtation
doparations cognltives
sensorimofrices, comme
Forganization di
compariament arfenid
daeng Megpacs, esi
impoetants dans Mhdmi-
| o dnail. Co mods de

parlitfon assure 4
chacune do ces
opdralions une surface
synapiigue plos dlendus

u'une reprdsentaiion
:nl.!tr dans les dews hami-
sphiras

Carte dw tortes cérfeal de {homme, ddtrrmimie o apnity Parchirecsurs kinrslegique der coucher de celluler
Mrodmpsnl,

= L ponr visusle  primsier = pccupy b partie

dit chague hdwinphire fen eoilour dlalrel.

[poitiriirgrs
— La ;ﬂumwﬂmﬁjﬂdﬂ"mmmﬁuﬁhﬂm permporal o

puridial fe pamdeur iombrel
A pauche, foor externs di Didmiapibbne
A draiie, focr dalerins dr Dhdwalsphdre doalr.

par cex difftyenis pighons,  coricales o
mutres, qui cxtraient, en paratidle, de 'epviron-
nement len sitribots pour lesgquels elies woni
chacun: ipécialives,

Espace et hémisphéra droit

Le second ewemnple, qui révide nm oaire
pipest eneniis] du foscrionaoment du ortes
J:hﬂu'q.ldu.-cl hpmene, comeer e bes ef (ol poa-
it par perinines lésioms de ls région paficiale
positrieurs (en cooleur sombre sur bn figune),
Cen Igshons entrufnent un ensembe complexe
die 5:.rmpm1'rm qul wradutsent 'mcapacité du
pntu:li 8 V'ordcEler dans ['cipecs o surioul A
manipizier bes notlans epadlales par | dessin, le
lgngage ou In méneire. De fail, les malodes
qui parnent ces Msions sont Incapables de desai-
mer, sunioat 3'] s'agi d'un dessin compontand
une perspective ; ils sond incupables de décrire
verhalement un [tinéraine familier, de dreiser be
plis de la pléce o4 i & irouvent, de siluer une
ville sur une Garie de géographie. Dans cenain
cas, lo désarktntallon peil porLes Wr ung Lome
etitye de "e=tpuce que le malede ignoie dans
son compaomement ef qu'il néglige &and |2
repr&enisiion qu'il se fali de son énionoe-
menl,

Ce qul rend ce syndrome particulidzemeni
HiSrossan] pour notre propos, ¢eal non seule-
ment le Talt que le défich porte sor le niveaw
copmitil de In pepriseniniion de P'espace des
fleus, mais omss qu'll n'apparase gu'd (F]
wuiie e |léslonn wégeani dans ['hémisphire
deols, nhors que des lesions dans des oo
homoleguwes de 'bandsphive gouche ne le pro-
dutsent pas, Ce falt 3"imlégre done, comme les
ireribles du lnngnge dont on sakl qo'il mrvden-
nert presque whniquement § 1o sdlte de 1éslons
sitwdes dans I'hémisphére gatiche, dans la oon-
ceplion géndrale d'une axymarie foncioancdls
da oorex cérebral chex 1"homme.

Ceite apdeialisation de "hemisphére droit
pour la représendation o |'ailucion dé don-
nées spaiiales repose war une diiMésenciatlon
anziomigee, De la méme fagon gu'l gauzhe le
sones dévolues aux fonctiond du langage soat
phus Eenduss que leurs homologues wituees b

droite, o migion pangisle postérigure de
I'hémlsphére drodi e plus éiendue que celie du
ot gapehe, ef pomdde upe circonwolution
wipplemeniabre, La région paridale posté-
el 6 Uke Lone ol conyergont of 4 associent
des informafioes provenont de plusicur sphe-
res sensorielles {informasions visselles, andiiis
ves, iactides, musculnires, vestibalaires), On
congall blen que b pliss grand espace synapi-
gue dévalu & cetie comvergence dam §'bimi-
wplitee droll lul confére un ridle prndldgld dans
be traliement des Informaiions spatiales.

e it gue certiines opérations sooemi fepre-
senidey dans un hémizphére g pas dans |'aaire
o mainfenani admis comme un principe de
hase du foncikpnnemsent du corfex, Toatelnis,
soukss dew opdations relacivement indépendan-
ted du mopde enyironnam, comme 1 opém-
tbonn copnlifves ponant wr la manipalaton
des symbales ou la représeniniion de Iospace,
peuvient redever d'ertembles terveun distriboss
de fagon atymeétrique. [ m va tout aslrement
d'opdrations telles que analywe des wignaux
seraoricls ¢f b conirdle des mouvements cor-
respondanis, qui dolvent Sre xuudes de
msnitre symidtriqoe, ef done relever d envem-
bies perveun (dentigises shbgpeant de chague
giid, ©On peal done admefire que chez
I"homme, danit 1"sdepixtion s milies dépend
peaar une largs part des capacités cognitives cf
noe pler ssulement des cxpaciids molricss ou
senaogiclles, le prinelpe de foacilonnement
syméirigue des hémisphéten o pu fire aban-
donnt partielboment au profit J'an oulre prin-
cipe phus ddodud, basd sur un fonciionnenyens
différen! pouar chague hémsphéne. Cetle &y
mérie o héen une vobeur adapoative, dam In
mesure od e conteny nformationac| de deay
hémizphéres dilTérents e le IJ-DHN':!’I.‘#I-I.I!dr.'
deux hémlsphéres identispaes,

—— m—

T MHLIOGRAPHIE
Jrmnmerod (MUY, édlewr, Newrophvsinfogioel and
mnmmmqurwhfmﬂ Maridi
Hedlend, Amateridam,

Jeanaermd (MLD, The hhml'md'brﬂm
fresdiiey o pool-oinected’ FMOYETRATL, ﬂl;f{r!ﬂ LH1|
wrraily Prow, Oxford, (988,
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1 pent comndErer Qi ke compii
tement - dun  wnamal est on
wrsenhie dactes motenr el fec
lucs en riponss & den aimudl spdeifigugs
prowenuant du. omilies amidnoe (ol
Fabin, .. ol de environmemenl (par o
visaen 'sudtilon) k& taecher...), D&
ivepieum serporicls derecteni! e com.
wépiarigues e omblied  interiner e de
Vermvironnemen) ol Cactivid misscidaie
renel [Tamimal capabie de réngir, 5 néces.
stz & lown varatops. Entre percop
fhun et netlon be trbeve s retea) de pea-
rofed guileonstinue e prEEme nervens
gl Linformatlon qua parooan o
:'ﬂﬁmr o Chdie ml::-'lln forme de
rpes gz pidenticly d action, Pour
pborder MEude Cdu nfcintame pie
legquiel Vaciinn ex lide-A bn perception on
@lm&:luiﬁqu:l permettar d' e
gistrer les potentizh diaciion produols
piir wn seul neupons, che un woimsl
evelll, an coum de Pexéouion dion
mndveimens pidalablemend appris Dumi
di {elle ok pdvionio, un apnal s pes-
| et A Pamlmat gibl 'dale ndajlr @ar un
imsivemen: beca deflnl afin 3 obsealr o
TGP
Apni bz peroeptlon inltisle da' dgnal,
an  sippose qoe, dimlewr i fen
d*une strocvire & Tauten) Iz ippufifoni
neeveused, dévienchiées & V'ariging gur fe
dimudiey, sl prgreeslvement’ oramg:
fiorTrides e Un messnge mopeor, Celitl-cf
= fimbeanem| expekion At pivean ' des
matpncaromer ol tinesvenl led’ mii-
ches, Brew dtuales nuutenigues ool misgn
éilimcs ‘= permibreieses | conmationl
embre kow entries sensgrislics 21 b mmio.
neurenes. Loy - pobvelies | echnologies
Jeneglutrumend | unbialre de 1 sciivis
avurenale ont perinl A abinbieer une
foncition  wmpHelle oe mebifee Aok
Wrictnrey codbales plhides, Tespective
e i dhétvt o i B e, o vee:
; €1l mext s satisfaisine de
#parer nuesl petienent b fonction sen-
sarielle et la fomctlon moirice poier des
itrutneed  merveuses loighnden de
Featies sensuriclle par’ e nombaeses
omamc; madi dloignses cgalement de s
sarie Eotkee cofie ke corten tarkeenl

Er| effcl, i'spriy det expéricnos
g, | crite réginn conicde contlent
e sl Enen | des nem o seteiols
o s neurones meteuri; dond 'aerlving
e g roigectivemeni| e TEpnss
as yignad sensovicl 2t fusic avant lo mous
vesment, mar s dey nerenes-d'on
irnslamme 1, diin - seEiamAnan.
s menrunes. prisenien | deiix change:
menin d'actiig @ Mup i o slgnal e

Une nuuvellt_a classe
de neurones
sensori-moteurs

John SEAL

"owire jusze wyvand e mouvcment, in
Ul confider que oo Bypc Jd imng
poisicle i I fois'des fonctipni sennric

je= o motriees = s mowve impliquE

damns i frnnsformatinn dey astivites sens
sorlelles. en smiviids matrices. Ceile
inmdgration progressive de §Hinfarmingion
oul reprisentee dans In fiplare. Cefbe
TEprLEERIALIoN B cnrettdrise i
menf-par e falt gue Cexcliabiing des
mempronEs - suselanaacins peul e
mediuie par des miheeon ot res
o inhabdirices provenant d'auires sfns-
fures gérdhrales, Adinsf 'exciation i
ilnde, declenthie par [ newrnopes sin-
reely,. agindrn, o9 non, le senll g
saire paiir sctlver I nelifones midurs,
D= nambrenk argumgnly siggeroni
gt ‘oon trod cnacmblen e nEuTOne,
semsoficls, molsits e ST ErT,

STIMULUS

LL L

snerigent dany physsun des sraciuees
imerpostes constiinrives des voiee qui
sidicni bex e (roes serninelia nux sonie
maitre. Des b premsos s,
Ie i lathons d encinkiid dies nelko-
s emsari-malcuts voe traniloryme
progresdvonem Uasthvite semsoeldle
sipnnl pour fo movensent. 1
Aln fur 2 i meire que le-mcisage
i'mpproche e ['énpo Tikale onstiut:
i b mmnnggrones, le procemus d=
mnduistion sboutlt &' wne apdcification
de - pian g0 ples déillee ide 1'meie
mshEE |

B Jokin Beal. chiargs ds vocherche aw OIS,

. Laberi guabrn der mrunsciencn fanmie|is

= (LI %Ill::: CHES), umid th:r.r—du'l;p

(Eoghlilvm,  CMRS &:‘ ahemin - Inseph
! - Coles ¥, ©

i

| |NEURONES
SENSORIELS'

!

MOUVEMENT

NEURONES.
‘SENSORI-MOTEURS!

NEHEANES
!HuTEy"ﬂq-
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La perception visuelle
du mouvement

C'est & partir du mouvement visuel des Images rétinlennes des
objets sur la rétine que "organisme repére ses proies ou ses
prédateurs, s'oriente dans son environnement, structure son
espace, constrult des représentations des objets el se pergoil
comme étant stationnalire dans un monde visuel en
mouvement ou bien an déplacement dans un monde
stationnaire. Ces mouvements rétiniens fournissent ainsi a
I'organisme des informations extrémement riches et
indispensables av guidage visuel de ses actions.

Claude BONNET

omprendre les mécanismes de la pers

cepuion visuelle dy mouvemsnt  sup-

pose que Pon aig déiesmind les dimen-
slora gz In stimylazion responasbics des expé-
riences dex mmjels exmminds, Le déplapement do
limage réiinignne Jd'un objei wemble e la
condiibon de la peroeption visuells do son mou-
wement, Cependand, sl nout suivons du regarsd
el objet, son image ritinlenne rede approxi-
murveineml stationnaire ur la eéiine, €f ccpen-
darl mous peroevom won mowremend. Ceol a
produil mémee ol 'objel est réduin & un podng
humineux presenid dany le nolr, de sorie gl
n"existe aucun moovernent celadf des obpeta
dons | champ, Minmains, poor wne mEme
vitesse phiysique, |a witeiss apparenie 4'un
marbille wubvl du regird ssre mpingdne que = bo
regard reste find sur wn pount melicnnakre da
l'environooment.

Lo, perception vismelle de  mouvemsnts
résnlie de la mise en aruvre de miconizmes de
mrabiemeni dlnfomiations relathves sux dépla-
cEtnenild ool Emages pitinicnnes, @lx moudve
mienis oculiiret of & d'mdres modalsids senss.
felles, comme lo wyméme vestibulaire, Mow
nous cenbrerons ici owur iy premidre source
d'information. Comme nous allons |8 wvolr
dans In secopde ef b troleéme partfe, la per-
cephion  visuslle de mouvenenis compleoes
suppeee d'abard le eodage de meuvements &lé-
[iTEa HRTTE] ]

Deux systémes dans I'analyse
du mouvemant visual

Il ¥ distirguer "apparence de oo gue moing
percewvoni, de ln manitre dond nolve rganisans
rafte 'information pouar éaborer ses percep-
s, Ainsl, mne succession dimnges swlbod-
naires, sppelée ransdation dicontinge, pout
nous dovney 'impresslon d'un souvenent
conatinu de P'objet. Ce phinoméne de mouves
meni gppareni edl A la bsse du cndma par
eaemple. Mok en dépit de lewr resemblance,
uR mauvement phiysspde contine 4" um obpe, &
anc translation disconiinue ne som pad fradds
pir les mEme mdonnismes  neuno-sensanels.
Den différences phi ou misine sabtiled dong
leur perceplion nods oni permin de distinguer,
o de mieux conngitne, deux wslémes peurg-

B Cloode Hoemet, professar & Ponlvenilid Bend
Dhescaries, vespisaable du Laborsoine de prvchelo
e siptnimesdale {74 314 CNRE, ushvershis de
Party ¥, 2K, rue Serpents, THOS P,

semsnriels d'analye de mouvemends viswels
dont o fonctlons ne somi pas analogues,

Les wileeen physiques de tmamslation d'un
alizer conatifuend un continoum des plus lentes
uux plus rapicdss. Cependany, pour I"opganisme
humikn, co continuum condull § deuy iypes de
codage distincls de l'informailon, ['one par,
larsguse fe vitesses saml lentes, ou bien gue le
mHrneraeid conrisie en une irindlarion doscon-
unue, Porganisme réalite un codege de dépla
cemmenl, ©'eil-d-thre un changemeni die poi-
tion ao {oury da temipa, [ viiesse pergus est
alors b pdsuling d"ume sorie de caloul, D'autee
part, pour dey transisiions réalisbes A des vies-
sc3 plus rapldea ef wne la présence d'arritts
menemiand, "organlime realise vin codage du
maavemeni praprement dit; ou de ko mabilité,
dans lequel fa viesse sermil une corociérisiqoe
dlémenimire. Le Sysibme Annlysour de Dépls-
cement (3ATD) it cxenticloment |o mwicss-
sion temporelle de posliions sadionnaine ou
gueisl salipnnaloes dans le cas de vitesies len-
tes. Le Systéme Anslyseur de Mobilicé (SAM)
integre ifirectement les carnciéristiques dyna-
migues des framalations contimues sour forme
de vibesse.

Cette dlatinciion des deus systémes concerme
mass] dei stlmull périodiques en translatlan
cofitbnoe, Tes mimull comstneds de barres
ablernativemsnl sombres of claifes soni appelés
dis sy, de [réquence spatinke, Une bame
claire phus ane barre sombre forme un cycke oo
une pdrinde de résesu, Uine variable vinseble:
meiv importanie e 18 ikl angulnite de ootie
piricibe gue U'on o "habitude de mesnrer en
Lerme de [réquence spatiale, La fréquence spa-
Liale, qud s'exprime =0 nombre de cycles par
degre d'angle vituel (opdl, oomespond &
I'inverse de [ prandeur anguiaire d*un cyele de
résean (ume barre sombre 4 uno basre claira),
Le SAD, qul iralie b compasanie: spatlalea
the 1n srimislatbon, est active par des frdguenoes
spatiales moyennes om dlevies (harres fines)en
mouvemernt & des widssses lenies, tandls que k2
AN, qui traite phas specifiuement b mobi
lité, est pezivé par des frédgquences spatiales bas-
se8 (harres larges) em mouvemeni & des vigessss
movenses o0 devier, La varaton du con-
traste des résenin, ¢ est-d-tire de 1a différence
relative de hummance encre Jes barres olpires
les harres sombres, permet de meturer des
seuils perceplifi. Si, pour un részan en mouve-
mtail A Vilesse moyenne, of BugEmenic pioe-
vivement le coptrasee depals un coatrasie nol
{surfooe percepdivement uniforme), on pourT
illusires la différence ded foscions des denx
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Le miime mouvemant
wisuel d'un polnt lumineusx
pail donner nelssance i
doux infarmations
iraildes ndpardment par ke
systéme visuel Une
information da posltion,
ail de changoment da
poaitlon, of une
inlarmation da vilessa
Chocune de ces
inlarmations parmet des
aciions apéciflques

COMME par u:lrhpllr
poiniar un andioll
parilculler de la
trajectalre, ou blan sulvre
e mouvement.

Lorsgua foul fodn
déplagons dans notra
llﬂﬂmr.“ “I. leg L
mages ritinlonnes des
ohjeis de col
gnvironnemant sont an
mouvemani sur des
trajecioires complmbe al
sublssan] das
transformations
dfmmiqull- whrldes
L'snsambile de cos
infermetlons asl Intdgrd
da manléra & wire une

pareaplien e
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sisibines, Largue les barres song fines {fré-
quences spatisles Slevbes), Je contrame ke plus
[aible permcitant df woir quedgue chos cormes:
pombra @ 1identificaiion de I'onientation des
nisauy, choul-b-dine & wie Enractérisue mE-
tiale. Mais pn ne porcevra pas alorn le mouve
ment. Un contrase plas sefn néeessalne
pour idemiifier ke sens do mowvemsnl, Al on-
iraire, lorsque b barres sont lurgcd ifrégquen.
ced epanindes bayses), bo contraate le phs s
permet d identilier le sems dn mpuvement de
queigue chase dont la slrucnare spotinbe (hares
verficales par exeimplel ndeessite un conirmte
plus Ao pous dtre perpue, Ce rialing e
ilbustrd sur la figure 1. Bicn gus sysidmatique,
la différence des denx Tonciisng et relmiave-
ment fwible chex les jeuns aduble mofrome,
Ceite différence nugmenis aver ['stccnanals
réienienne de b srimulerion o b prédomi.
nance dia SAM pour les fidquences spotioke
trsaes. desient plos margues, Far allbeary, o=
imimet atieinted de la sensibilivd shoelle, comme
I preibyiie foidfon bo vieillioemenil, concet-
meml plus apbcifigquemenl R sysbime  que
I"autre

N

—

"
-

Seulls de contraste
o

g

T TS

L] Lh i I ]

Fréquances spatiales (opd) i

Fig. [ Srnily o cowiraary pouwr der rfmeasy simsnad-
mﬂm v e frdguinie .I'-lpnﬂﬂ.r‘-ﬁﬂ'
Fil m'l:."ﬂ!lﬁl'. .lp“
i‘_qhu"ﬂu &.!l.l!ﬂ'hhl-
-marmmm (AR, den eriangpie
(i o banl, d B divordminanio din dert dp mow-
vermnt (AN (Bonned of al. JWT

Sdgrdpgation et synthése da
plusisurs mouvamanis visuels
simultanss.

any um environnement réel, c'eit & une
muiliplicits d"dbments en mouvemend gic 5o
trovve conlrontd le syséme visuel, Ces moyve-
ments formeent den Nux visoels epréseminhled
par une multipliciié de vestenrs vivense dami
différentes direcelons, La présesiation simiclis-
née, dans |n mime région de Peipace vivel, de
plixieurs ensembles d'Elfmends en mowversenl
s e direciiom difféventes peut comduine §
des eiptrieness perorphives cxirémes. Dams
certaines conditions, le prslémme wisuel combine
les différenis mpuvernends en wn seul monve-
ment cohfrent pergit, dif aassd conligamdiion
do mowvemeni. Doy d'autees ci, cetfg cobé-
remts percepiive n'e piy AliEnle of, A Son-
irmirs, s manifestent ded phénomenss do
ségrigalivn tely que, perceptivemient, la dllTe-
rence apparente des diresiions des mouve-
menls &1 exngérde, Pour démaontrer ce fadi
{woir figore 22y, on fall défller sur un doran
deus nuspes de pointy edpani aléatoirement,
prisealds en superpodition {of quss symbodise ie
vigee phot), chacon e diplagamt :hm une
direction (symbolisée par 'onmiagion de la
fikche). On ahserve alon un ph plgre-
gaiif 2 les deux mouvemenis sl peryus skmisl-
tanément en Lramsparence of & des profondenrs
différendes, C'ell e phénoméne gui est
symbolisg duns la partie drolte de la ligare 2a,
ol 1'on a représentd Jed deus nuages de poinis
décalés en profondear of ey deous dinectlom de
mouvemenis Wmubinément pergues. 56 I'on
diminue  Mindemsitd  luminewse  des  pole
Jusgiss ce gu'lls devicrnent & peine percensl-
bles, un phinomeéne de fugion va s manifes-
per 1 bos deux mouvemenis  WwTOnL pergus
omme un wed mouvement cobéreni dont s
direction tera gpproximativement la résuliame
et deux veclsurs vitesses, Sur la figure 2a, un
iel phinoméne e représenierait par une euls
{iécke horizontale. Les mémes phénomenes de
ségrégaiion (o fistion) et de configuration (o
fusion) peuvenl &tre dmadids aver des sesesux
de fréquende spatinke. Dain la fgure 2h, ona
repofsernd A gaoche les deox réseaury qui, super-
posis, dopnent fa partie drodie de b fgare qui,
clie, conrespond & o= gue voit "obeervateur, 1
agparall aos un phénoméne de {usion, < esl-
fedire - le mouwvement unbquoe d'une sone de
quesibrillge. Cefte fusion el perceptiverneni
d"awmiang plis dvidente gue B différence de fré-

(b}

H. 3+ Sgrdpmtinar ® confTrarenoa danr I peroepdion de mmoavema nﬁ‘m
i) Deay entembler dfy peadnis albarodnes vy rramiaslon desen douy slirernines drerter i pasicked s pri

renidy o m:ﬂ.i'l‘hq fipmeballsde par b 2ifid plug) ¢ dink molvemendl ol
Mﬂﬂmm#mmﬂﬂmm”m

franaparener o din
aEr il RS

Ip'l'ﬂlml-.
% Deux rdvrasy de

1 perun o

spatialy ey francation i dno derionn dfférenial son prdemndl o

supnaeihig ¢ oy i Aol o wee configwradion e perpn.

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

—

quence spaniale of fouw de vilene des réseaun e
plus fdbés, Pour expliquer ees phénoménes,
of B Eto amend & poddaler quth am prenoet
nlveau de iraltement dane le syaéme vivzi, o
dlrectiony des mosvements  #émeaigirc
(représenies 0 gauche dans [a figure 2} woot
caelbes scparément. A ur second nivenu |partie
drodie dans S Tgure X, selon qu'ill exise oo
man des relations [nhibirrices entre cos codagss
ditmentalres, v mwrs 0w non inbdgroon de
Cex fBOUYCiBenld en @ mouvemeni cobefent
unlgue, -Alnd, lomigue e deus mousemenia
ded rédenad sont prisendds séporément sux
deuy, yeun {presenintion dichopbigue), des phiés
nomenes sEgréguiifs appmraisvent pour des
copirasies éleves des résenny ; le fysieme visues
parain incapable de futkonnes les dews mlmuls-
hodin, et | pescepbon oscille de are & 1oy

Au contriune, poar des conlrmazes faibles, pro
chea des sewils, [a fusion binoculsire des deux
monveInenis sl possbte. Le ol pergoil alon
e mouwvemed colidrem d'un gqusdriilags
(fgure 30 4 droiwed, Comment comprendre
alare guone sekne vesueile, meme réduklc &
guehgises poins lumincus, conduize & by per-
wplion de mouvemenls  colfvmis d'obsoa
rigatdes 7 O remargue que barique b= poinis
lumimeus correspondent & dev obijets rigides en
miuyemend (irunksiion eifoo sototlon), kur
alignemends respeciifs varlem au. coum du
femips, au gonirsire de o gui w pase lars des
tranudntion: de nunges de painte akiaiores,

Mous avons abors falt |"hypotheése que les phis
nomenes weprégniils rsubinieni principalement
d'mhibiglons entre des infoamations d'orlenia-
fion données par led nligeements des polno, et
nam eidng lkes alirectiom de mauvernmends. Da
nambreux (Bl permeiient en effa de ponser
fque o5 deux coracttresiigoes Jdu stemulus soot
todie) separtment par le sysieme visuel, En
lalsani déplacer les point selon des trajeciod-
ret simucuses, toop en malnienany une mime
direction moyenne, b alignemeniv des podnan
Muclopn sksoirement au cours du Emp

Dant co comifitions, u neire hypothéess ex
oorrecie. des mauvenients cohérenty devraien|
Hro perous, C'est effectivement oo qul s passe,
o eetle hypothdie pent expliguer pourguo] lo
Mak wisisels cealises a "aldz de polms condud-
setit tros gpenéralement & ded percepiions de
maavemenis visuels cohdrenis, U remarguera
i les molifications o orieniation i'accomps-
gnent le plus souvent de viteses différenies
dami le flux,

Les sensalions de mouvemeant
du corps propre @ lg veclion

La presenangion de flux visuesde deny uns plus
ol meing grands portion do champ eatrmine
ches |"obecrvaisur |a sennaliion o 'gue en dépln-
cement, méme ol echulci e, & s sad, (mmo-
le. Ces phinomeénes sonl appelés vection
{vodr article de Berdhag), Un dispositif & Ia
fods simple of (65 fexibie {hgore 1) peud ére
utilisé pour &ndier ot phénoménes. [l contisge
b prienter smdsriqacment i 60 ° J'cxgemtris
wiié rétinlente deux résenus e Tréquence spa-
tiale en ddfllemend. Selom 'orientation {(veni-
cale ou horrontale) des réseamun o le sond
{idenligue ou oppodd] de lewr défilsment, on
peist enpendrer quaire types de vectlons dilTeé-
rented {ligure 4) 1 deax verlions hnéndres-sui-
wang I'axe sagidal ow ['axe vertical =f deay véc-
tipme ciroubnires (musowr de ['mxe sagivis] ow
puaur de I'exe wvertleal), Almai, le défllament
descendaml e deun résemux  honlromieux
empensiera  wee semmtbon  de  mouvemeni
saosndant {veetlan lnéabre verticale), 51, main-
e, b résenu de pouche G50 en muvament
fsdmikand, et le résean de droile en mpuvement
descendant, b sujel onre la sensaiion de tour-
mer auiour de Vaxe X (roulls dons In figars 4)
dams le sens anti-horalne (vers la gauche). Ce
dizpositil s, en somine, un atmulzisur de
ML

Les semlls de contrasie pood o iermitons de
velion (nuiss appele mouvement exicentrigiss
mrce guc i référence du mouvemont £
pxierne) soal aysgmatigueneni plus devids gue
les seuils de comimsis pour |8 d&ection du
mouvement des renuy {aussl appelé mouve-
men egucentrique puive que la reftrence du
monvemer el maleenan le sajer lal-mEme,
En constauenss, des voctions ne sonl obicnues
qque poer des fregoemoes spatiabes e plo has-
ici, visibles ooy excemiricit® de préscatation
abes abmubi. Poar gu'un mousvemenl présenid
efl vialon périphdrique puitse engendrer une
verting, B nppamdl eeissire que e mimualay
{son mouveiseal dpoconinigue) sl deniifin-
ble. Les carsciérintigques des fonctlon de senii-
bile & kn wection wuggéreni guo ks miorma-
tam qul en ol fesponsables oni &é pré
truiiged par le SAM pluids que por Iz SALD, Ce
ikdinlage des senulbiliifs oy mouveinens 4o
o exntmirigues évite aa malng quune veciien
pulsse re provegues par moee dmulsiien
infea-limmane, Bl o't heurcus pour motoe
sécurite guatilisnne |

ta, . ! - = 3 \
Téie du sujat

MONITEURS TEGKTROMIX 804 (P 31) — 4,15 ad.m

Fig. 1 & Seledferra sl itypasinll expéenmental pane dinde den vecdioee, Dang ser demibaphdeg maoine jonl par.
ffel diwy duvertiends circulairel peir ol epperaliangl des résauy de frfguenor ppeliale guil dffliesr, Ce

Flfaus Gond péadrer bur dies missliesrt cathodly

L suger regorde droit devand daf oy podael dr flration,
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La vislon plriphbrique
joiam i rible primordial
dana la parcaplion de ros
dédpiscemsnis dans un
snvironnemont atable. Le
micuvermant det images
sur cas parties

pé de la ritine
aal aufflaam pour nous
fmira reasentir le
mouveman] o notrs
Corpa,
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Vaction lindalra
varticala

Z

Waection ainculalre

rovulis
x Y
Vection lindaire Vection saglttale Vectlon lindalre
sagitlale curvilingaire latérale

Vectlon clreulaire
toumis

Fig, ¥ 1 Sehvimag de offdeenis fppe oy veclinns par rappart moy aoes i corpy (X, ¥, Z4, O a repréisstd frads

el Ja dires frranslanisan) o irofr vections cirpubaln froferorst, La vecnion

corvilindalns m g ganmbi:

asfnon @ rrcliea Bedalee Saplnale) o o o ol céreaiadre.

Li prature des mijeis pewl Favoriser 0w res
treindre Pappatiibon des phénoménes de ved-
tlom, Dhins notre dispesitll, o ks champs de
mouvemant ant yoe dimession réduils, noas
pobienom pas de vection lonsgue ks sujets
sonl deboul. Des vections sonl obienues pour
Bes sujens msabs 3 elles devienmen inis imporoan-
fes 3'Ms soml allongés sur ume sarface de
mansse. Soalignons que la connaisance ie |a
situmtion cxpérmimentake, & en parikuler di
fait yu'elle rend impossible un déplzccmmenl
réed de V'observatgur n"empdehs pas 1'appan-
ihen dei phEnominst de vocthon qui sond ol
e tépomses mormales de |'organisme & oe e
e wimalalion

8 dans ln plepart de sluaiions neuredes,
In wectisn a one finalie de suppléarce des
infarmathans vestibuleires, il soie des cas o
infacmaiion qu'etie apparte A "osgamsme et
crranée e potentlelomenl dangoreuss, Mo
diplacemenia ne 'eilectizent paa unigueniend
sur e trajeciobies Hndaires. Mous avomy donc
cherché & montrer yuoe der siimulatlons de
mouveneni ppymerigies entre len deux el
du champ pouvaient enirainer Aol Sefiad W
de wection vy des irnjecioires corvilinkains
{semuationy de virage), Ces divspmétries onirg
k= deun mouvernenia, L'an présenié & drole,
'miitre & gouche, poroent woi sur e confrus-
fea, saif sur les fréquences spatlales, sodt sur s
fréguences mporelles, doit endore e s
dewx pypes de indquences, Doy vectiond curvila-
néalrer corroipandent & dés sepmtioe de mow-
vemenl exocenirigue le lopg d'une trajectoie
courbe, La irmjectodee pergue 8" incwerve du clie
did contrasts ke plus faible, de o frogeence spa-
tiale 1a plus dlevde, de la frégquence temporetle
la phus basée ou de Ia vitesse Lo plut lenile. Low
résulimis sugpdrent on init que I"incurval o §e
faly du ¢dié o4 | vitesse apparcnte du defile-
menl &5l o plun fwibde, 11 existe d'milleurs une
redation direcie enre vitésss pergue de In vecs

tion o degré de courbine pergue de [8 vecthon
curvilinéalre. 11 3t alamn possble de penscr que
tdans des slrustions réclles de conduite suigma-
bile par exemple, alors gus l'on doll négoder
ufl virngs vers la gauche, ln stimubation vimels
en vitkon périphérsgae pulsse indubre ded penas-
ffond de virngs ves ba drodte el constituer ainal
une souree patentizlle de danger. Cei qods-
{ps wont ictueliement & 1"Erude, On peut dins
simaler & Padide des seuley stimnilatkons visuelles
e mouverneni des déplacements du corps 1ol
vanl des frajectodred iEReT comploted GOMIPO
rant des tronalations Iinbnlrﬂ,dﬂmnmﬁu.dﬂ
deiccntes, des virages, valre da ipversions du
wena de marche

En concluslon, e uu:l‘gun rn:hmhadm
miychophivgijuen présenides o moenireil
guelle mesure nos expérience vimedles du
mouvement jond dépendames des earactérini-
gues phiysigques du stimolus of des sysibmes
neudc-sensorils qui traltent certabnes informa-
thons eonicnibo dans oo Mimull, Le paforama
dresst vt st forl Incemplet. Mous avomi tentd
simplemkent d'Wlwstrer rofs classes de dichpio
mies dans el bradiements percepiifi da mognes
ment winsel, L& premitre (SAM/SAD) con-
cerpe loi mécanbnea de base do oodnge des
dimensons dEmentnires de B aimulstban réd-
nlenrse. Lo seconde comooroe k=s limifes de
I"inddgratlon {fusbon) de différenies dimensiony
des stimuali condugsanr 4 ks pereepron d'un
teul mouvemenl cohfreml d'un Mux wisos.
Enfin, lo troibééme concerne Peude d'une de
fisnctions de cotts intdgration, 4 savailr d'infar-
mier Porgankbmes soit s e déplocement des
obiels {mouvemen| dgocsnitrigoe], ol wur son
propre déplacement (mouvement sxceninigue
oo ¥ection). Co recherches permetignt de
mileux déterminer led informations qui vent
servir & uoe Saboration cognitive de [ shua-
lipa, &t mind au guidage do nos actions, ||

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

Mouvement et perception
des déplacements
chez le nourrisson
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Activite
du regard et
perception visuelle

Ariane LEVY-SCHOEN,
Eevin O'REGAN

¢ avstdme viogd ne permet pas

soulement de voir, il perme de

focgarder. [ oegandse  dend
P'espoce e dony le tangs one séleclion
ded informationd qui voal 2tre fetual-
i wuceessivemen) pour Eire frniides
coninse un ensembis, La percepiion qul
résmlie de cere mction o pobale o
syathique, Coewn abnak que notre vision
d'un moade stable e continu ¢ en Fait
ponEule o padir d'une série de prises
de wue fiaes @ denx ou trodi foly par
seconde, notre regard saute d'un poant o
un ogire du champ. Alors que le lecienr
crali halayer son teme d"un moovemend
CONLING, sei yeux g0 en (ol madonani-
tex pendant les peul dianfémes du tempa
{valr figure), Motens gie cettc immobi-
[ii¢ s= défind por mppan oo champ
regandd & lex Yeun peoveni matiienir
lewr fixation par un iowwemmen] costiny
de poursulte o I'ohjet o5l en mouve-
ment, ou de compeaation st s the ou
|& corpd Bougcis.

On peoit ainsl  considérer gue e
witdne vizuel est constliod de deax
snm-sysiemes - le sous-systeme necep-
teur fdes dews rérines jusgu'su cerveauf
el e sous-sysEéme moteur {des noynax
ooubp-modeurs  ofrébrawn  jusqu’auy
muscles des ghobes oculalres), Chacun
purastide ser contraimles propoes. [¥ane
part, k& caploar wenudreel st o ool w1
i chaque Mnwison sar une ligne de ee
par exemple, ke caracrére gui &= projetie
gy oentre ds b rétine est vu avec one
neufre beaucoup plus lee gue les sutres
caraciiies gud gont de mdn &N moine
reconnissables & meiure gutils sont
pho Hoigods en  périphénie, 1¥'sutre
part, les mouvemenis qul dépiacent le
regard dune Maoston § une aurre oat
ane dsmambgque rés partoulitre @ des
mceadey brusgoes o subrdoiypies. Cet
doux posis-Eviidaies fonl o constanle
interaction e de plus sont sounmds & dex
imfluences venant des fonciions sopé-
rieufes du cerveny (&tientipn, mémokre,
comprihension, gig,). Un objeoifl de ln
recherdche qul #'inddeesse mux petividds
intellegenies e de compeendre com-
menl $c rénkhe ootle organisation de lo
wadiie of du frastemeni die I'informalion
visuelle, Quelke décision  conduoin ke
wyslidme moteur 4 diclencher une sac-
cade apiss une fixtlon doni ln dunde
peut warler entne une ceniaing de mallive-
conded & enviton ung decende T Por
guelle opération [a cible visde  &x-clhe
chotiic parmi town lew  Elémenty du
champ viseel périphérigue 7

B Arisne Leve-Schaoen, dieecteur de sechet-
che aw CNES 21 Kerln O°Regan, directeor de
righerehd Ba CNES, oo-desponiablien dr
I'Equips -« Hegerd =, Laboruioire d¢ paycho-
lophe enpirimeniale (LA V16 CHNES), I8, e
Serpenbe, 71004 Paria
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tebrés uepéricurs comliennemi des

nEcianoreiopiouls  snillile ALy
chargemenis de langueur. mismlaire,
appelés fuseaus acusmimusculidees, gu
worsl &g parmd les Tibres musclnires
ordinmires 21 orientés paraliclement &
‘pelles-pi. La communicatson gmirs le
Tiiseanlx el be Xynidme perveun centrl ai
maniirde i des [igres nervnaies, senaid-
§ e o1 matrices, pondenies dans les nerfy
muscilifres,

Ui hiseat et onstiiue par oo -petit
folsceau de ibres musculniier spéuindes,
dizes imtrafuszles, longues de quelgoes
mililiemeerey, = doni In' partie inoyenng
sert de suppont Suierminidsong nar-
veiasps semillives, appeboes nrminniiens
fuspridles. Citte réghn exf entnunte nars
urie cupanle femplie de liguide qal Piole

mecaniguemend | i’ b nasclnere
environinant, On distingue dany chaguee .
foseun plesicuny typer de filfiies muscs:
laires ndrafisates, qul different par lene

morpholigie, Ium caniimanty blochi

L e iiintied ayueisifigeo® do vel

I
Hu s

Léna JAMI

migues, ey propacutl mbeknegtied ¢
bes cnrmeftres e Jewr commaciion. En
terminaisan Tusorlale el dey influx
oerveux: donl o fréquence [noembre
diflie fnsts par seconda au likgoeie
e décharge) change co mbme sempE que
la bongurar di mcles O Inilin soae
craeenit par Lo filwe sengitive qui relic
chagoo IermEnakon Ak 1y itime nerveny
cenernd, Le fusean comprens s
ted e bermimnlEnny @ primakne et -seoon-
dialze, La tenminalsaa prigisdre ol paril-
cubisroiment efffcses pour signiker e
aBsrgements. museslolnd | rapldes, | W
peiits soieile. 53 fihre senaltive cou-
ikt Ien il pervenx A une vitesse Eles
vieg (A0 & 120 métres par secondol; of gud
fii Ewu de IllTﬂll:r ripidemenl an
lex champe-
IEI:IIH e [amgueur muml-lll: it~
niinatenn secondalng mesare
In lpnguiowr muwcolaite, Ls vicss do
vonduction de @ fibic semilive . oo
dlﬂh pas 60 indtres par mmlh
Wyslemme . medveur ceiffal  peut
moduler & réponsen der rerminalunns
fundtisds e alloageimis Jdu’ mustle
en madifiann ley proprisis PGS
dey fibres musculaires intrafusales gu
leur wervent de support, 11 k= fil én

L’innervation motrice des fuseaux neuromusculaires

cornmandany [n contraction de oo
ITores, grice i lour M valion motrce.
1l pxivze dans la moetle epimiere des nei-
rnes meEears (00 mobineulane) pro-
lianigds piir dhes fibaes erveusss oo ixo-
Tockp 11l dongues dond. les infhix trans-

nistten diy mocles Uordee de e cin-

irncher: Om dletingue  (rabl sone de
mdnEurane, dnigné par der e
grecuet ; Ies molosturone = lnper
wand ks Mbres musculnires ordindires
(dites Exirafuiakeed, s ofoneuronss y
nnervant eeclmdvemend i Hbra mus
gtilifres mtrafuales, o fo molonenio-
mes fi, innervant i 12 Toi I.I-:nﬂhjl:llmu
Tusabes o cictraifijaader, Loy nor=

vd wiant opandmii plus ]l‘:llll;ﬂrﬂﬂ'l. nis

lea pgmes p {20 4 20 mnStres par seonde)
i dums e mxones o fF (S0 A L2
TR TR e mimﬁ £ mxpoe y
infErve - piscins o &mqw:
Tiiepharnt repolt plodienrs. axodies 47 oo
A flakeaie recolvent en Golre, ing
snmervalkin, [, ,

Iﬂmm'mdl:luﬂ misrice ;In fusea
comprgral - e srimes. fooaioamels,
["un dynansque o Fantee uanigue, ol
puercen) desloeflell dlfldenia sur s
péponse des termdnaisons favorkslel e
déclenchum I condrmetion de fihre
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Consddérms par coesiple la lecribre,
Les dicizlona qub condulseni e vegurd
dun point du pexie & I"autee ne sont pas
dans ie champ de o comcienss. Pour-
lunt v dépiscemenie sonl rdpts de
fafun parfaitement eificace. Des xpeb-
ricmees de laboratedre visent o dedinir les
regles suivies par le svstéme stiucl. Pour
ceda, on mesare ¢f on analyse & Tagon
precuee b poditiand ef led diepdei dies

Fixations idu regard de Becteury B des |

sl o des phrases qui ant des prapeiés
tés purticalites (par exemple slvant by
bsngueuy ou o fedquence d'asage des
muts o4 e farme de leur condrodion),
L petdl mueel, pokee 4 des iechiiques
LT T d'onabyse des mouve-
migiels e Fouk o tomipa rdel, cramsfar-
mer e maignel prdemd, en modiflang
ine pone gul i déplace en midme lemps
queé le regand (par cxemple an peut §
chadjue Insant browiller Oes letires jusie
4 drosie do paing fixd, ow hien dépiacer
§ 'eeran pemdant une saccade ke mor
vise de fedle sorie gue ke regnnd lombe
wur oo cnraciers Wling par |'expétionen-

Ll reded fypigaer o Bevnmer, « Gt el o ereeilitremeent dior momermpmit dan el o e Seedee
dandys qu W O b figer dle focne inacele ew Bay dir trasd, Lo femppt &8 rortivademend oy bos o
dawe, Chague poind ear e dohasilios i b poiion du regavi. aneepliirée doutes Ie 0l mittie-
vomdes. fa paniiion fmrtanrsl de pody rorrspord aur poditions du regerd dany b lene de
diare, e empllmens dle palan indiger wr arnll prodongd (fleaion) 4 Pesdroi b b e inal:
il e [ fideher. Lo sdgenerris Boricdesianr soar fee bruegues dfplecemmast i regand fiddee:
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tngeur). e elles pepdiicnees vnd mominé
qu'il exisie upe postion oplnale o0 ke
regard dpii aiterrir dans un med pos
parvenir i e lire le plus rapidomcny pes-
uble, O drodie misl eomment fe egand
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l.ll.il:l Al lEnle doril £f BusE oux proprié-
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Intrafudales de vpss dillérenin Choque
fusesin gsp sous le controbe dek deux
gyidmes, Les motonearomss y ou f di
sysidme dynnmicque n'ngisent que lair
s {ermindisons primaires dong i acg-
imenient k8 réponss-aus afrensnis niy
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Len mmionorrenes ¢ ol [ du svsiime
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muscutaire,
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MOAOREUTGNES & £l § pevent sl mm.
tionner | de  fagon indépemidaniiz,

| mitcahismes de ke en oo da q!ﬂmr
wangue o du spiteme n‘mmu: TEk-
ol dctgcidet. |

W Lins Jami, disctess de vacherche an
CHES L .Hq:qlnmrﬂa Iﬂ.lmpﬁﬁh]ﬂll e
Colltgr de Frmaze; -1, plice Mayrelin Y-
e, TAE1] Paria Ceden OF,

pomen Srouver one = f
dﬁnﬂﬂnﬁnmhmmmﬂh.ﬂl

W' Simon Thorpe, charpt de pecherches mn
mmmmhmw#h

L | H'Il;hl:l. rbier, prafmnes & 'sabordid
'!'ﬁ:rr Ir dii Lakvs

e nesmiscenom o b vl (LA
IIH CHNST, | univerurs - Pime o e
'EH-II-E.J. pluer dugsims, THIN Pore Ceden
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L’identification visuelle
Simon THORPE, Michel IMBERT

rphuy ce proceus o' identifintion pent
s'effestoen dans un delni tris heed - phi-
ﬁmn ; aln P kl’mr:m::
bul'rtfi r-:ﬂu'r 5
Ib& l!ﬂ ! Il:h:{ =]
lr.nurqq.ub ] mu b
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I.Ju¢ ur.ilcmnn rrhlhulz cetie el
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' Jr:l]':d&nfwud trudte Iimage o paml-
[ @'om milkion de (ibees trans-
mm:t l'\‘rlfnrrl.ll[ﬁnh;tlmmn: \'-n'ihi
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de el neurpmer | wbectifn ot
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kifemt (Mier thes atfermbl wjminels tes anapies
poirr leaqochs b tonnbor neoraphisin-
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namce ol de couleul variahie] n.:.l
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La représantation de
IPespace : una foncilon
brale Importants 7

Les capieurs sansorisls
qul masurent le
mouvemenl coophmni, ou
plutht la cervaau combing
iea informalions ca i,
das différantes Hitm
(vision, systéma
voalibulaina,

proprisceptlon..).

Il peut y svolr coopdration
mais nussl subslitulion
oanire lag sysibmas
sansoriats. Il y o L un
mecaniszmas Imporiani de
la récupdration apnks das
lbslons, ou de

alion & des
condillonn axirémas,

2 LECOumRRER DU SRS 83 1

Perception du

mouvement

et représentation de

I’espace

La guestion de le reconstruction centrale de 'espace et du
mouvement du corps par le cerveau est fondamentale, En
affet, Is parceptlion, I'orientation, la coordination des
mouvemanis, "équilibre, I'exploration visuelle, la mémoire des
lleux, ainsi que de nombreuses opdrations motrices ou
meniales ne sonl possibles que sl une représeniation correcte
de 'espace esi sffectude par les réseaux neuronaux du

carveau.
Alain BERTHOZ

¢ probléme mboede gl ddpase e weul
L cadre de la pamoblologe o de In

piychophyibilogie, En effer, ln question
k= la perception e espace et atissi cendrale
en philosophis, dle condifionne peut-Stre o
fromiibres de ln physigue (elles gu™un cervean
hamain pewl (s ooncevolr, o limile agoelle-
nsent certalny prognés de lo robotigue avancds,
nolnmment dany le domaine de i iddmanka-
lation fsiebee it ordiidlear.

Enfin, oo a pir prétendre gue Uorgamsitkon
dy lnngage o eu; au cours de la phylopsnsie,

“des racines profondes dony cette propridd€ spé-
giale diveloppée par |o corveau, Por exemple,
Conred Lorenz 8 sopgérd que |'organivation du
lumpnge fmerpon de ln néecmitd davoir une
represetitation [nterie de 1"espace pour pland-
fier un componement d orieniatbon, ou utlliver
le répenioine des o cogrdinntoons hérodpaires
de chaque espéce.

Ln perceplion de Uespace diperd dies cop-
teurs sensorich mals elle rdsube aussi de méca:
nkwmen poromaifqguen de mabibisathon percep-
tive dans lesguels Jes rdflencs semorimoboums
preihbde ne senk qu’un démenl. Léwide neu-
robinlogique o pryhophpigue dey piobtiss
qui pesmetient In reprisentation cenirade de
l'smpage exd un champ imporiant de neard-
waenees mwodernes of de leuss applicaiicns,

Les capleurs sensorials
al la percapilon du mouvemeani

La phyvinlogic sensonelie esi carsdéristes
pur une spécialisation des cherchewns o des
thtines de recherche salvant un déeougsige qui
cortespond  aun diffefenls capdeurs | whalen,
audition, systéme westibulaire, coplouis mus:
ciloines of fendinsuy, eftc. Cetle Hvivon dall
disparslire s "on s'iniéresse pon pas aux cap-
peurs mmls & B fonction. 51, par exemple, be
cerveny doil reconuiruine le meuvement de la
tbve dany [eapece, il feul guil uiklie upe com-

B Alsin Rivthos, daecsur de pecheecbe gy THILS,
direciror du Laborsioie de plyniclopis nearosens:
rille (LP 3 du CHRES 15, ne de 1'Erale de Maide-
cine, T50{4 Parin.

hinnison d°Informofiors donndes par  diffe-
rends copieurs, En cifer, by capours marido-
laires ne mesurenl guoe les déplacoments refanify
tes wegmenls corporels endre eux, el pe dan-
oot aucune indication sur I mouvermont duns
Pespace, Lew récepdeurs vestibislomes doanunensd,
Ay camtraire, une meite pracaie de ascdéléra-
fion angalaire de ta 18e par mppon i "espece
(c'esi Ie rhle dea canmis semi-cimculaines}
comme le fermlt une centrale inertleile de navi-
gation. lls conatitaens un référentiel euchidien
{les canuus sonl suds dons (ks plans perpen-
diculairesh, Mais B8 pe peuvenl meurer les
mouvemsnli lprugue ceny-ci sam & vitesss
consmnte. De plos, ko copeouns ololithdgues
(o somd Jes picepleurs de- oreille inlemme g
wond sengibles A la gravige et 3 |"pocdlération
lindaare de |2 1&2) ne distinguent pas elre ane
aoceleration lingaie «f wie incinalsan par rap-
port b b grasite. [l et done mbociaaine que
d'aitees infomsationm soici priscd en comple
pomr kever cid nmhbiguités pergeptive

Le wruiéme vestibulaire et lo vision (ou 1oul
aw moins ceun des sous-sysiémes viswel gui
ditectent le moovement) coopimemt e soni
complimeniadres clans lous propridié dyna-
miguel el phomérigee. Le sysiéme vimel
peul, ful, price & In mewire dy fux optiges,
diminer wne mesure du minrvesnent de la BBl
par rappor & 1"espace méme lmigue celul=cf s
fail 0 vilesss constanbe, =i dooe compléder ln
deteciien vestibulahie du mbavement de la
téie. La o bhande passmnge # (Mendus de In
riae de mpiditd des mouseeends qu'ils peo-
veii] isciuner) nted s ba mEme pour cet dey
wyuiemes. Lew coopdrutipn pormel dono de
couvrir ume gamme phe Sendue de mawnve-
:'nrnn., depuis les pluy mepldes jusguaux: plas
enilw,

La coapémation entre capdeuns n'ev pax le
el avpect imponans, Le cerveau opére auis
des substitudlons d'an capleor & un aofre. A ls
uille e beadona dea rdceplean {par exemple des
Iealomi vestibulalees) on bora de léshana cenim-
les, o encore bors de periurbations de 'eavi-
rennement {c'esl le cas lopigoe "himme ef fee-
iug des wols spafinuy ef gue, comme la gravisé
ed ahsente, umg réimgprétniion ded moitages
senigmicly a5l indigpenable). Clest aingi que 1a
viskon joue un phbe fondsmental dam la corm-

E—
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Fig. £ = Dispentf expinimendal deatier d {fimaly der meealifTome ions adapradhves de fa vivion o de mradsie ofr-
Itbilalre dan Vempoze. Le safier el auxiy sur an sifge gl pear fire animd o Seedieerions Bedalres, affe o mii-
i lad capieirs sdodiahigmes dfa sysideme vesinlnie dony Pasrille laferr, 1T povie on casgue mund de
diverd appaoeili San dorew de Idbivision peemaitan) b olmubntion il per i o Teerent e rofmes s man-
vesiel (Rlmelur eprecimdtigae, ume camdra diphiale gul presd une bmage de Faril o7 perms fe radeul des -
Jéromis paravdiren des souversents odilalen, o un frismible de simulenioas ralerguen de orellle poge pro-
ragurr wae nimmliion dev capdiars veolitrlsiern par cenie fechniywe milfade comrarmet ou sl en elinigine
aphralmologiqus. ¢ nge pesd sfpnaler ls Greciios de v mouvemear s eore fope ile Ceipass grder s
ificatvie pravessd. As doors e vid dr e gpparel, e asvemiber TR, wur fa severe sparkede i
@ pei e i seoils de pernepion des avcaldrativers imfalee, bes manvermanrs acalaford dalin par mirmrks-
o adlds orolTie of par ey cosbinpizony o amel el /7 vealibaelaines, L cdmira a &0 contreile par i
LETT (divizinn o ‘Wecrnadgue, de dechnmdagle of o Tnsreememisttoal du Commicankal & énergle arcmigur
fCHA en colkrbermtion ave Ie (Cemine naroasl ddds spatiale FONER] er e Lardarminder de phyciohgie mus
roveasurlelle da CVAY. Feviemble der expirimen @ & ponnble prdor  sne renpdmtion Sairemativadle
mrende avec fe conena e ' Apewce spetialy reropdeany (E2A4] folichd £54),

* o

pinssingn e defioits vesnihaloires powr 1 réou
peralion des Fonctions de contedle postural,
o Equilibration e d'explotation visiselfe

Pour (ouies oo rusons il s'est constiiué
depudi gueljaics inmées on chomp soyyenw
i 'eude basé aer | analyvee dex inleractions maul
fimodinles. 1 e ints inldrean] de remArguer
qos domi ks domaines des soienoes de Yinp
mgiar, des problémes somblabls: somt appares,
tiias nom pon de observation de b mrtace

mase des camramies imposeet par ks fechnola.
ey noavells, En robotigue par coempke, o
dapy e methodes de  pEEmpriputation,
larsguon & cherchie & réallser des rofols sohi-
les [gui nssurent by visshn par ardinaieur, ou
ddveres iiches de manipulation nutsnaligue &
distanpe comine dans ks cendrabs nuclémires
ol Ea capduire @ oot dangerenal on o d nwsi
le= &giper & iene gramds vanée de caplears
quy ddfectoml leur possiion eof lewr mouves
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Ces combinaisons no
s'affectusnt pas
soulement sulvant des
lois slmples comma dans
ez synlémed saandL
Das laciaurs
Intenilonnals (e regard,
I"attontion séleciive..)
modiflant ou contrdlent
]3] mlnm

Bulorme ]
cooperation des systbmes
sonsoviels,

Lo gontraintes
blomdcanigues sonl
incluses dans les
procassus neumanaLy de
rapraseniafion de
Fespoco.

L'utillsation dus sons o5l
intermiilanis au cours
d'un mauvement. Elle

nd & un chaix
pﬂil.gll par & carvaau
qui peut simuler un
meuvemant sur des
cartes infomeas sane
Ioxdeular,

M LE COURRIER DNNCHRE B 70

mente dans 'espose; La compréhenslon des
micaname grikce auxquely o inflormatian
sl inEgides (appeits » (udion de capieun =
paf mon collbgicy apisialing en intellipence
arfificielle) poul obiendr use peprésentation
oohérenie din mouvement du corps apparall
doae & la fojs dans Méude dey machines natu-
relles ef artificicdles.

L& carncidne ariginal e P'éele moderne de
ced Enteractions muliimodales e gatelle daje
prendee en conifite le TRIE 4ue 18 cerveun e i
crntende pas de ealiver des combunalion
dinformations sensocielles comme 18 profpaose
la théorie cyhernétigue des & syslémed aiser-
vhs w. Frenohs comme exempis wne fooction
piartleulitre de by vishon que nous avoRy appe-
Iée L o weclion » | ¢"est o délection do moas
sement proqre ducorpa indubie par lo dépincs-
merst o une peene wisselle. Cette sendslion, ety
dide pour In premikre fods par le phydsien
Ernss Mach wu débug de ce wiecle, peul fie res-
senlle pantalitremse s Tommee d'illusions
de mowvement dans un truin immobile, o
quie |e erwin vesdsin démarme, oo sar un poni, en
regardant couler lo Meuws, oo encore lorague
i'on regarde défiber un clel musmpenx, Elle e
Bide & ln wiiesse de défilensent de [a wedne (e
guence tempaedlc), mos dussl au nambre
d*éléments par urité de surfscs (frdguence ipa-
diale), b = varfice, &oon peeentred dans be
chump visuel ef 4 k= place de cette sfnc dam
envirannement, Clest lew fond o, ou dernker
plan qui dévermine le s de la vection {voin
Iarticle de Claude Bomnet).

Lex voic neuronales reiponmhbe de ostie
fenction inchymétrique de 1a vitkon {ooment,
par ["essentizl, §o atine opigho  appels
o geeessalre s {pares que on ne comprenadl
pas sa [onciion lorsqu’ll o &2 déont pas iol
analtomistes ), O syadme iransmet des messa-
gev concernant fa vibgse di défilemsent réti-
mien;, il ¢t setalivement indépendant de eouild
gver Ipgquetle somi pergue les seenes, Lex mei-
ippes pinsd comstiuds sant cauble (BRI o
combinds avee seun du walime veulbalaire o
s dévermimenl une eodhilaiion de (o déeharge
de certalns neuranes dans e ieone cérébral gul
reprodidsent fdélemen bey numvemends de la
tbe, Cetie coapéranion en posible grilce a la
complémentanié dynamigue de o viden et du
ke selibuluire.

La ihé&mie des dyateness asservis permet de
pridire le réghes de celt2 combinaton el o
[artenrs gui infusncent 1a perecpiion de mow-
vement propee (efle-mdme dlabarée au mveals
coctical par "actlon sveendanie des struciures
wsltcorticnles)

Mals e duide dsimiliée de ['octiviid meuns-
tuale dana bed strsaiures ob some combindes les
informations vestlbulokne, wiseelle, propro-
coptive, cie, o qui recorwnsisent be mouwes
mend de la tEe dand 'eapace & péwédd que jous
led meurones recevand dme milicace des cap-
teiins semsorisl  [newroned  primalees)  song
infMuerncés par [ direcion du repard. Ceoy weut
dire gu'll ¥ & un comrile centeifuge qul
w'excree. depals les cemmes g consrudeend
I*er imlention v de regarder o4 de diniger son
patemtion wur une partlan de 'epace. vers fes
premiers relaly senzorich., L' attendion séective
gul refie Pasovitk cerébrale d'oreniadon
Enflusnee dane profondément 12 trallement des
ki fnemations sensorielles (] en est d'ailleun de
mémic de cormines fancthons matrces qual-
fites d aiamathgees @ par exemple ks réfkoac
di redrossiment dg I EDe qui sent ausss kool le
contriile el des mecanimes de Marentution
du regard).

L."#rudé de ln comribugben des capleurs son-
sorichs B la perception de Despace dodl done
tenir sompie de ces mtcanivmes. inlcobionnels,

e allons volr mainzenant qu'slle doil s
mecprer *fude des mowemenis s momes,

La représentation interne de
I'espace tiant compile des
proprigtés das systdmes moleurs

Uneg ded ralvend fondamesiales, 5 oo n'eut fa
maiion, pour laguelle s'eil  dévcloppés ane
repriseniation de 'espace, ¢ b néseasité de
caprarer des proics o dEchapper b des pridda-
tenrs, Les theéariss bes phis pécentes sar la per-
ceprion de I'espace semblent souvent oublicr
el conerminie exsenticlle, o elles s conlen-
tenl e chercher ded tramsformadiona des
signauy sensorols qui permetien) une crime
tion progivaive des progrididd do monde exié-
rieur, Camme 1"ant propost depuls longremps
les théoriciens sovictigues & en paniculien
Bermuteim, i fzuf que ke sysiimc nerveus &t
impernadisg les propricies des orgnhes moteury,
Le probléme e don de donner & cefle formu-
lntkom, powr le moies foue, uoe base neusdde-
loghaque,

Trols exemplen [Justreront bes observations
& pastly desguelbes une thiogie plasible de 13
perceplion o de sex relabons aves I'ection peud
2ire paticmment dlaborée e earngtére disoon-
tinu g préspicifie de la prine d'infoemaiicn
serporielie, be probléme des sypbmes de o=
donnde et les opéruliom suooesives (il per
mietienl une kst d'orentation Yers. U
cible ef ta guestion des ilporichmes de copinide
|:|'|.|.11; mouvenisnl.

Corsclére diwcontinn & prespbaild de In
prise & informailon sensorielle, Il ol mninge-
nani biem dipbli gue, pour coordonner e
msiuvements, | cervean n'atibse pas bes lnfor-
mationd ienserells de fogop comtinie. b
meore s mndéles cyhermifiques {repoisenta-
tion vectonclie, rradmen do comrdle sservis,
nop pebdiciifs, ee.) ne a"appliguent paa. 19
semible gue, dana blen dey cas (comens par
evpmple chet Je skicus de compétitbon qul el
entraind & saivre ['image mentals de W course
nur ks piste de ski} le srstement o costis des
Informptions sensogielles serail beauctap g
lent, 1l ¥ a donc probabézment dey représenti-
ton mentaled dy mogsemend du oo dons
I'mipacr, des rescann peuronauy grdce. auy
guels les mpuvements du corpd peuvend Stre
sbmulds sans dure exdciies

il pemibbe gue l=s jnformatinns des sens ne
aatend willsdes que pour valiler aa cofriger de
fagon kniermidtenie oo sepréssmiations, La
prize d°infarmation par tel ow tef cuptour scrail
privue dens le progromme cewinal correspomn
dami & un mouvemenl suomatigus au & un
mauvement appris, Ced comiduit & une Lhéoks
de la préspécificotion ou de L préstheciion des
informations wasoriztles,

S oo ihtanisy sond vraaes. iy suppoieal
que la représeniadion de 1espace o du corpa
dasi lev niscaux de neuronss cenbroun s fadi
survand ded regles ou des mécanismes gul pe
correspondend pas nitesairement & Ly geome-
irke cuclidisnne clossigus. Peut-Bire Fou-l
chencher des relaiions de type topologique, par
cxemple, [ 8 1§ up champ d&eds socore ndy
cuvell qui devrall pesionnes des chercheun
gl soubaiient iravadller aox froentdees des
muthtnsiigues, de o pavchologhe copnliive g
te Ia newrohinlogie

&= symiémes de connlonndes céréhrales soml
maliiphes, La représeminilon ide 'espace el
laecompllssement dex geates upposent une
copninaiton ou plutldi une mdie cn cofrspom-
dance des systemes de coondonpies dars les-
quchi iravailleni I différents démenis des
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Un problame fondamenial
1 dillicdle : dans quels
pyaléman de coordonnées
I'espace estll
rpniaanid 7

\ JPg i

Tl 1= Un evempde de cospérarken snind disr trapbons renearfell  pemdant s suvsvement de pidiikes de i
réte fladigeed par b grande [iéckel, le canawn somd-circalaioes de Uapparnl rernbalaine soni oimlél o sare-
plsrrens 'asedlévanion enguiafer e be e, Un résvon de meurones fdons seufemenr guelises ddmmis pom
mwlies s ceite [ipere trearmint cntte activind vy amaecler der i @ Bl i moiiecivreind oculadee i ien
eaveliddre oo moorermnenrs o fa nfre. O rdftere venthsloopeutalng frersidd o shadeiliinr Meeage du monale
infnisn! gur b nfvbar. Lo g mamsmiter par i péting Ser vl suis @ soiiver i mefme nhivas dr megrone.
Lot Lo romidmriion des mpmageds resribulaicey o Widali gud permied an cervesy dde recoasituee e fagon
fldéle bev mouremsrents de b bfe. La fguee usree b cor od Foa diapore un privme devat §oed du e Ce
prom averne I mosvemend sppacend S g, Dang oee canditions,. ¥ Sl sforpasicer I fomdiioanmend
i L cowapdraien visu-verifubide oo @ 5 @ conli, PMurien ke it sn octuefssar srdnides o
expliguer par guoh mcavismer edapvanl I corvna offechoe otiy sforpenisatioe. O sidagr, par eie-
mwhrmfmhmh;ﬁmﬂ s unmmrd:h#m#grﬂumﬂnmwm

drerm wdapaanion. Towsefoly, e cervnss ehotn & wivied i eompracer o pfflane déficimi ow
pevturidy par o e modles eu sous-syTibee gul cantrdlmi bee musvemins des Fra (par exemple des
awccaien o & aurne rderes d depany praprioedpifil, Ces mdcasiomer sear doas fels ineframmnis § dudier
MﬂWHMzmmmﬂwﬁnmmﬁw-wmmxmuﬂm
Embre ot mdeasfrmer dendpnds (fatianr bnfor PAECELINT (e penE Ay friarifoer der poornme s pai-
il £ apeds Borrior (A0, Mohtll Jovey (G0 Adsgiive psechanbizsn i Case conirgd, Amslamilam, E-i:ﬁ.

194, wad, 1

systétmes  spnsodimodear, Ces sysiémes  de
conrdannbes naboely sont trés divers suivanl
gqu'il #'agl des cnpiouns, des résEnox conirEux
ow des pflecteurt © bee capteurs sensorick, pas
pemple {ea capieun vaibuisires, consiuen
up tribdre tHeocangle caridsien, lo réidme
forme une warte brlimsensbonnelle of b idcep-
tetiss anilculalres des déveciewrs d anples dans
iy weul plin, ele. Les coonbonmbes wonl, ding
tonit ool oy, d fype covarianies, Lew cenires
cefdhraur sond souvenl constiluss de couthes
naperposdes de nearones indsfcanneces omnal-
tuzn: c= quee 'en nomme des carves eérébrales,
surfout  loesgqu'elles  sont organistos en
a toples w, llés b |'espace exidricur {rétlnata-
pech o @ 'cvpace corpors {scmatotopeck,
Cetpe orgamialion opographigue (ou iopigus)
dici projections viluelkes, iactiled, awditives,
e, esit blen déerite, Mo o i's pm encare
révaal B gomprendee veabment b nagure des

opérations 4ul e dérouleni i oo centres,
Le travail sar préparutions anedhésies ot g
fall que "on Ae peal entegistrer que "otivité
iz seud pourone 4 Lo foir ont-&cé des facieun
limitanis. Maiy en réaliié o probléme n'n peat-
Etre pan &2 érudid avee la boame perapective.
Le comcept implicice de braucoup de recher-
ches Salt celul d"une addinion algébrigue des
activatbons produlies par chacuns dey mindab.
s setidndiclles, les elfecicnm, olesbd-dime e
museled o ke scgments qu'ils aotiven, La
coardonnée sonl, dany ¢ ca, du 1vpe conra-
varsames, ool d-dise gue les projectlons des
foroes exereess par les imackes obdbisent ) fa
regle di passllsogramime, uhods gise pour los
récepiean lek projectbons sonl onbogonsies
Lie poang e vise rraditionnel oo miplicite ess
glc ke gystenmse norveux tmvaille en coordon-
ffry caficiiennei, dans des axes de opordon-
nees de référence smuds dam des plans hodizon-
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L'&{ude das mécanismas
néunonaus das riactions
darlamiailon rivile qu'll
se produit des
franaformations da
coordonnées. Il oal
relgtivemeni sisd do
dbcrire |les cadros de
rmlérence pour les sens ot
las membres ou les youx,
mals il lawt malntenant
comprendre les systémes
da coordonnées qu'utllise
la corveau,

Une Iscon inédressania-
d'oblenir dea donndes
mapdrimeniales sur cos
F-lﬂlhﬂl esi ousal
‘dtude des gesies. Elle
démonire par axemple
gua e mouvemants de
deriture sonl consliluée
de morcenuy suscassila
Pour chacun :d.ﬂm iz
segmants curdiignes,
vilesso de la irajsctalre
oEl constanie, Lis
mouvemens
irldimansionnols peuvant
aunsl #re décomposis.
On paul an knldrer doo
algorithmas possibles par
lesquels lo cervemu
reprisants un
M mani.
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s, [ronfnes ou ssglitsws, |1 n'y a apaune
raioa de salvee derle hypothése dami tous l=s
e [l semble au contrasre probable que des
rrumsfoemaiions de comrdnnndes sinl néseaEal-
pes ed 'on & rdcemment peopetd plusiedss
npproches théorques de cethe gueon fisneda-
lememiale, L théprie des tenscuna et un des
oy uiilew pour désTire ces procewus, mais o
el vk b detl gt dcd encory 1 ess Intéremmant de
aer que bt robaiciens ont eu @ respudre cey
probiémes, 1§ serudl intéressant da confronier
Bex points de vue ded peurophyaiobogises of des
specinbintey de robotique g ce polat.

Un =semple remargmable et echal o one
sirugtere cdrebrale gui iraie les nformatnm
visuelles {be colliculus supérieur) & gul e
imupliguiz dans iy réscrions d'geicniatog. La
modilication de "environnemend scountigue s
tradult pur une wiritable réorganimion deid
curtes visudllen. L'inderaction muliimodale g
td encore d'upe naure besscoup plue riche
quupe simple additien. D'antasl plas gus e
newrones qui consiend fo% ciaflcs ont gux-
mémey susoeptiblen d'étre actbvis de fagon
#ective par deg Tacieors fids & Paiemtion, Par
ewemple, s Je colliculuy @'eXercn én porma-
nemde une action [nbdbitrice d"un Bodvan @ la
siibitance nofse, La levée de ceiie inkibition
permet une setivarion stiesthve, & des momenis
priécis, de groupes de DEUIONES SPNOMEREN B
wysdeme fecto-réticulo-apingl, dont les effesn
entrainest ung déviation du ropard (sace)
vers une direcion pricie de 'opioe. 55, 60
mdame cemps qué e produin coite factlitation
siar [ cane collbmilaire, une qible apparait dana
!;;sm wiigiel, wng wceade rora donc déclen-

£e.

I'Hudy de otz micaniimes doll pouvalr
noay perseiise dEledider le fondementa de
Iactenibon secrive : un des grands probléme
e selemons de ln perception et de action. Om
il mninbenant s B selection des romes de
P'espace qul wronl mimid choives par ce
talayage ou ce puajctour reime e fal par
gpe coopération elro ded zones irds precies
du coriex cérebeal (oonex froniul, pedfrontal,
akre miTice aupplémentaire, fone Ta-du camel
pariianl postérizar, eie.) qui oml chatune un
plile particubics dans "Habovation d'ane reped
serthtion de la posithon, du mowvemnmt e des
relations des objcts & du corps,

% fucon plus péndrale, les propridés de
profondear, 1oiture, forme, meuvement, bril-
Inmce sont sami dowle exirddces par sapes dans
des rsenux coricaux mterconhiecids, L'Enva-
finnce perveptive esl obienue par des change-
wnerres de cxilines de réfdrence comme par k-
phe  réanacapigue (projeclion dirccie de la
rétine), coaniotopsque (ceardonndes relatives &
1a tre) aui spatloraphpaes (relmives o 'espace],
pllocentrique, ele. Chogie passage d'un cufre
de pefdence inlerne A al aubne 3 ln prise
en compie dinformatmns particilléres. Par
copmple, pour pesser d'un cadre réinotophipue
b un cadre crankotopique, il faut tenis compte
e moivernents des yeun, Powr passer & une
reprisentiation tiable par mppon & 'epace
erwiramnaant. il faud quee des réscauy Beunonns
calewlens lo posdion de lo vhie & pamir des
Informatknns de vitese et | sccdiérmipn don-
s par bes copigun vesitbulaires,

Ceste nouvells fagon de poser e probldme de
la reprdseniation de "espace dam b dervican
condudt a4 formuler den hyputkéten clalnes o
testabled dur be rdle foncilonne jopé par les
diiTérents sapisun nerveus, qu’|ly provienmeni
ded seps oo gu'ils sedent des copies des signuan
de commande moteure ey Uroubles de ees
proceiss pesivern conduire 3 de graves eilets
pathalmgimoes dus & dev déonicmisiions, i dei
difficusids de distinguer ce qui et relatil ao
corpa ou b 'enviranmement,

L= algorithmes de cominile do mouvement.
Une sutre fMgon o nborder I probigme e
F'espace eut de chescher guelles sond Jet rigles
qui souendeni le contrdbe doy gesles. la
mussd [ em clair qoe "acoomplisement d’un
gese cu le contriie de Ia posiure ne sont pas
readisss pnr iy enchnlnement de s&Mexes,

Un exemple de découverte récenie & ce suje
monire gue Hule des meuvements o6 sus-
ceplibie e fournir des hypothdaes trés inndses-
smici. (o wail muinicnanl Qe Ecd mMOUve-
menis de Lo main goomme ok goi song it
au cours de éciiure ne sont continua qa’en
apparence @ la vicesse langentiells ke long dic la
trajecioare el coempaoste de segmeniy disoreis
paur lesquels [n vicesse &1 consianie,

Cette propriété ent vrabe, seenbletil, pour
tous Jes mouvemnends de e2 type. [ ¥ 8 une rela-
tlan entre o trajecioire (e propriénd spatla-
ki) el o cledématigue (i proprifids dynami
ques o moovemsni ), Donc, on rmodvemen
peut Bire représenid dans le corvolu par ase
simpie lide de valenn qul détermineront bed
vilesseh tuceesives comme une mélodio peist
éire ropidienids par ung succewion de Goles.
Ceci perinet de reallsss ce mouvernent aved
n'importe quel effecteur {la. main, le pied,
ete. ), quelles gus dalent ws propritids mécani-

e,

Ces pésubimis ont &6 rooomment gendmlises
i ¢as de mouwvoment iridimcnsionsels, 11
sermibie qu'un mouvemsent complexe du doigs.
comme jpar be de décrize un B dam
Vespace, il réalisd par une sucoeuion. de
momvenends plang. D plus, B semble qoe 1o
parnméires contedley par bes algorithmes céng-
broug soient Jes angles de segments de meme
bres repénda par rappon & Ceipace ol Bon pas
de fagon refative, les o par rappart sl
mutres,

L'analyse den moavemenis complexes qus
permctient mainienant ks méthodes d'image-
rip doviall done passd compléiol lew données
conpiniques gui permettront e formuler des
ihéerics sur le iradiemen) cérebval de Poipace
en relathon aves b mowvemeant.

Adnsl on pewr espeérer comprzndre, dans les
annéee & venir, ke mécaniymes cérébraony de ia
pereeption de P'espace et de o fopon doni ks
conttbusnt au comidis du mouvement, &
I"Bgquibibratlon o de fogon plus pénémks &
I"acuiipn., Towefois, cod demandders une coa-
pérniion imenee & approches jusgn e dsine-
ies, ['&ude des rdsenux nourondus qui Soui-
{emiteni ces mécamismes exigera Lo description
combinde de by physiologie of de la morphalo-

le des meurones par des méthodes d'lnpection
mrmoeliulabre cher 'onimal évellld comme
nai i prafiguons dans modre laberarelre. Elle
demunders asw des Huided dsetviid poura-
nale cher des amimaux capables d"eMoctoer des
tliches compicees de mémoriation, de sddec-
tion et de décimion.,

Elle txdgera ded modéles de rdiesus neours-
neux qui ipbégrent I'cxtragadinaire Gexsiliné
fonctinmnelie des réscaux #4 les Msckiimmed
nowvellsment découvens de contrdie nourachl-
migue e progridtds des neumne. impligués
dand ces procesius. Ces mécanimmes de modu-
lntlon des & avnapckgee. Jouent sam
doote un role décial ding ket propridea adap-
idtives qui permettent su cervean de modifier
son fonctkonpemenl lomague 1es signict seio-
riels somi discongruenia, les contres esds ot les
elfecisurs periurbss,

Enfin, il seta pécewasire de prouver de nou-
velles (dises @ uakilanibon des mathdmatigues o
neurnhdelogie theariges el de massmbler duns
den Tormalismes accesdbles & la slmalebon
infarmatique, In merveilleuse compleiie de
= fonciions [ |
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Le noyau ventro-latéral du thalamus

o nombre des firooure ciedbrm-
lex qui panicipeat & [a prépam-
tion g 4 Péfabomibon de |'se
mpdenr [ntentioanel, nul doiis qua |e
naynn veniro-latéral du thalames (VL)
aecipe e podiion particnlifnenent
irabdgigee. Site te convergence de mes-
en privonanoe de Mruciures bess §
la motricite (oorvelet,  ganglion de la
buse, ' movau. roage] (1) et dinforma-
thoo semoriells variéey, &y Memcivice
g3l lide & Vexdoution de. mogvememia
voliniairg, e plas, il s projetic mas-
wvement e de Tagon: organdsés 'mar 1o
| eairtex metenr (21, Un pouwwsl dops
| ¥ nirenatre & ce que det-analyses compor
tembntabes mettont on $vidence des défi-
cits de 1o prémration on de 1MEokournion
i erravement: volomtmine aprés destryse-
than o oo el strucure.

A cet dgard; bes ninilinis som cuniei-
smcnl  peu  goavaingants,  Tows e
nidiekirn (3 4} 3" oogndenl jur o dorac-
tire limité e proiwiolire des déficia
misleurs occEionnds par cetie ewion.
Chee. le_chat, une déguemce semiori-
misirice de fype o sgnal sonore, refrals
e bn potie = et 4 peine perturisde par la
destruction du VL, seil un léger retasd
in décionchoment du moavemens ‘et
otinervid ().

Commen? camprecdse ce oonirape
un noysu en position struéglgee ks
dont In desirociion o5l appahomimeil
sans effer sier le mosvemend T 11 nom
o nppana que e rle da VL avair jbio-
Jom gt explord dais' "exécution de
prics aurappris; Les animoox: gvaicol
done lar ln phase coim-
plexe go'est sequiition de ln perfor-
mance moirice, Le ride du VL ne seemit-
il pas primordial sy coun de ortie
ptriode-cld 7 La réposie il posstive,
amel longuune lsion du W ext prati-
quiée mur izn 'chai = naid »*, Fapprentis-
rage ubisrizur d'une iche matrice welle
it st sur vine cibls menhile ax per-
turks: {¥). Le chae s rene skgnificative-
meEn  modns  précil O moim iapide
qu'en témoin; Plus complevel sonl l=s
olarvations tfoendes ghtonuer &' F'iids
i) dizpoihil Thestek, Ceniajmes Liaons
devihrilel comme celle do noymin bebéml
postérienr du thalamias -L1% Indultens
e déffeie niportasi mah iemparaiee d
mouvemént - ['anlmal it capable
d'apprendee & compenser totiberren s

o Ne poarmaif-on pan imEglser
0 oo e fi-Stgusistioe sl
oltemant  pévds par le VI leguel

B pfjchible Fabee Thoape. chargd & rrchir
che mu CNRS, Trstlis i seprpaciences
(LA 1199 CHRS), unieritd de Peria V1, 9,
| quel Salnt-Brrmand, 7520 Paris Cadex .

et 1'acquisition motrice

Michéle FABRE-THORPE

HW*MNrM-MJWMWH.
b @ rreuidle = g appana’T er i dépleer su haiard mur evan Inclod deanr bl

deviendraly ane’ fiolh encore le woyan de
I'spprentissiges ou du réapprenthvage
iesinel ?

C' e effectivement ce giie namy avods
Pu comsiater {5k ' iskon du LF e
assnckbe doefle din VIL, Is porine hations
il gerie [prédishon didrionds, relard du
didmmnchement du pestel pcrdmu [T
caracide  iramsiioie | 1gnimal e
devene incapabls de compenser LAk
mens ves- déficiis; De plas, ' mémolre
modrice 3t perturbde - une fnternapinn
e cnarainement poso £ pio-
voque ln renppadiian du defiar de pre.
clibia dahy foule u stdbé inftiale.

Ensmme, e WL appaniendraii b uh
ircit céndbral fndispensable i leogqul-
sition motrice ef A Udiabllisement des
RroErammes madeiare O e cerke-
i d'fire nicoaRine dis gqoc, I"appaens
Usiaipr Ermnl achevd,  1a - performmance
R e [mn.rr.lil e déroule coomine an
aeti de foullne, L

* eyl sfapan jemly fed oesds § sme g
T

e ehai Aol gpprender d atrelndree

NERLMOMGRAFHIE

11} Angeni 1P}, The scending projetionn
of e masicey interposital posberion of ihe
wl:l‘d- i 'I.‘I-'w:;r"I I merhnd,
audy sing i r-u'!pnlﬂ;n
L Hn'ul.m.bl. BT th
{2 Rlapiad-Pudel (L), Masien (L}, Cran-
E;IIA Jy Eelatigns befeeen 1ht wesarp-
maden amd the mobior oter acd
their peesiihle rade I the centrad ooandation
of ewaii i, Rt Roes . %70, 60, a0
(F) Ml (.0; Euypen (FLGJ ML Bale of

vy by comdbiloped

L e, (079, 34,48ty

ki hh*ﬂth-ufrh.ﬂnmnmﬂ
vl © i oquinkilon and. . petfocmmange of
vhndlys puidad mirvement In the e, Moy
Ml Erp,, rm.ﬂ,H i,

1% Lrvrigme  (F.0,  Fahes-Thompe ML,
Carmpan TH. 1, Boser' (P ) Bevowvery ol viagos
ol perfnrmance after ain besioe i ibhe
=i o omabe Gl ke veanolaiersl  (helamss
E.I;-'rﬂl. At L, _]H:b. vupsd. 26,
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Mouvement et posture : antagonisme et coopération
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ne 3= limmite pas 4 la cpmmande

artcie den uscles gal vond SETinir 5o
mady ofle’ privall dgilment
degconstaences de 1'action,
ol dhu Mam asts-
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m:un: I'niTed mikaniqoe di cof SE(E Sut
i HElEres - & corpoiel G sor
mm&lﬂmk Ell commiande
g wur led consdquenea:

de action et noe copmanils anteips-
irice pailgusile privadt & l'avames e
riulint de I'sction poar e medifier e

L ] arganiaaiion por le vyslbme Aot

I:'mll'

r-lu dfsciion snuidipairice - e - mawn
allogn commanizs il o colle'qui mewang
b coordinmion  ohlre mouvemen) 6

- meusemen imi des’ finalivs, oqmis-
Lk, e &) tenes deun resubier
:I“un acte valosiadse g isentigunel, La
porture définle b posiiion’ d'un ont e
plidsrs seenents o de "envenbic du
earpa Elle réwitic & 1n fixnifon par lc
st erveay dldne pEfEres {lou

segtmEnt o prisklom, th cemtie e pravied

rappor] aa s, pous- Ty postdee de
I:lrmhk dar coqpal o i Mytllizatinn
fle circuits d'asEsance 4 hose de el

B Jews Manikee, direciéur @b rocherces &

| CpiRS, diwctoe e Libeiuspios il reurm
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Do dF ' erveurs dond L faalind o Ge -
Il proidzhom A Dopposd, & mioui

veragnd @ik, au fruvon d 'ooe e

ipdre, Dot oible oW um bist qul- Gorres-
pond €0 realled & whe il pood .

51 'noud comudérnms b postine dang
mm eyikesnile; elle peuy dare’ perigride
DAF Ume FRIne OKIEE T [MBVISE FIT W

‘pariie du eirps, imaabiied du sall. Kl

pei frre nuasl discabulishe jar. e -
viment hul-mEme. En efiel, e corpr o
win ‘pbiet défsemahle o1 e minweemenl e
nandific la plogndizee, of qui peog Bire
ciuse de desdqualitice: Par alllene, s le
phin dynsminuc. b8 Torces A Foripne
i corporel
unrafiset nive rEbciion o el inteme g
ef de directlon apposée sor e rede du
oo, et par 1 I.I'I'H‘Mlllfhi-ﬂﬂﬂ- pndﬂ.-
Tk,

L experimentation realnde chee "oml
il cher Thomme monene que ‘In
omnrands  hervdiee oy nauveisen
salatitalre o sccompmpnds decelle
i ustemend de 1 pésture dans 1ods
b= fme 0l | malvemeni volomisire el
sysceplible de by posnare pu
IMepilibee. L ajustemeny pasisiral | pres
etz Poction -perturhitrics di mouve-
mient, 1l s"agl d'une commaide teul &
fait &, boucly guverie, Qui B

ot fimald® de pédislee par noficipation

{“£Met - perusbatesr da’ mo el sur

T posruge o1 pas o stn g ey mind
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tiey. Eldmeams £ 1 U siperinine de i
réoLypes postRraE procibis i g
berttert’ pour ek enerecthni poaturales.
Ce réperinine parail Iocilisd ua' niveay
Tualboapanal s 2 Line copic inkerne de [a
commands du matvimenl déainde @l
ctommapde de Vujusmemen - postural,
Cetre. cople Inteme 2elfpos &) un|
nivean saus-cortical, probatbenam bol- |
pospinal, 1. Uing commarde de pore
vl Feecks au réperolie de ﬂ#&ur—
pes posgrius Cele
bmit principabement de g H]'rl'.ldtl:l
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Un thima da rechenchs
cantenaire renouveld par
len approches conjointes
do 1a paychologle
sl ¥ 01
ysiologio ef de la
nairopsychalogle.

L'attention, un sysiame
de conirdle unitaine
influsnca por la vigllanose
mals gul né a'y réduil
pBE.

Attention

et mouvement

Les méthodologies et technigues nouvelles parmattent la
prograssion rapide des recherches sur "attention.

Jean-Marte COQUERY

i mulbples stimulathom gui frappent
D bew orpmne des sens o gul appellent e

mpomse, seules  quelgues-unes  sond
retenyies pour ung anshse approfondic. Bl
dani ke repeesnine des saivics pomihles, souley
Quekques-unes- snt orgamisde o exdiuiden &
un mamenr donnd. Co caracitne el des
condulves peroeptives ol mobiie & commue
nément dévigne sous |e mom d*atcention. La
défimition de e terme est foén de famre Pidnank-
ke des cherchewrs mais &5 travauy récenis en
o dbmanine peavent dne classds selon quelgues
Exes majoers @ mEichion diensve bu séledive,
perecpilve ou misirice, vodintdne oo ooomaili-
i,
Lo différenis aspects de |'ottentbon élaieni
dif & sl lgnes dis Bl du sidcle dermier. Mais
je palszant eourant de recherokes que P'miene:
ton wogte & nolveni depuis wne vinglaine
d"anndes el G potir une laige pare & Papparni-
thon de mathodologies oo de iethitigues now-
vells visam 0 décompoder les comporiements
antemifs #n opdraiione mentales élementaoes,
wxton dey modéle maphrds de I*informnsizue &

B Jean-Sarie Coyuery, profengur de pujehaphy-
shifogrie b Pusdveritd 'de scenoe o cechnigeey deo
Lille Plapisec-Ariois, Labesamlr de miufaphiisa-
logie o pearabiciogly (LA ME CNES), Sisimmi
k4, B 1L SRR Vil Ernmeveal sy Cedex,

:
:
i
=
E
.
¢
o

en relation aves Paoiviid duo syodéme nerveus,
Alnyd, In trés ancienne Lechnlgue du = tempd de
ieaciion & gui copside & mesarer lo latence
d'ome répom=e motrice & |8 présentation &'un
stimelis bepdmill. continoe de fnire objes
d'on usage inlensif opmme  Elément d"une
= chrenomeine mentabe @ (i) =nalyuany e
opfritiaons dhEnmiaioe du  Umilement de
I'Informatlon, beur acgandaatlon o lear dusde.
Patiml les iechraiques gquob relevent de ln ne-
rophysindogie I Fanl mentionoer e regoirs
génémalisd & [emrepitrement de oelliiles ner-
vt idengiliées, cher Manima] spamiy i des
idzhes voininzs de eelley guil et powible de
favie exdcwter & un wijet Bumming Ches
"homme |"activité du syittme nerveay &6 prin-
cipalement explorée. par 'enregistoment des
motentiels evdqus corticauin. 1§ & api o endes
recuriilies wur ke cuir cheveln en réponse & la
présenidiion d"un siimulus et dont e diffiven-
few covmpantes refieent dune pari les carng-
pdrintlgues phislquest du stimlua, J'sune par
I proceisid cognillfs mis en jew. Edlln,
I"&uade de [ostention o Benéfeid des recherehes
de newropiychologiz, réalisées chez des sujris
mitednte de Eeionns coréhrales ou ayent sbi une
section chirurgicake des connexlons g unis-
send e doux hémlspbives oéedbraa.

Attention of vigllance

Chael bilon tiner de I'ensemble de ces recher-
chees? L premier sipect poncerne des relniions
ife "atrentbon oves les odunnisimees de b vigh
lamice, Aprés la dicouverte cn 1940 du mide dea
formadlans réticulaibes due tronc crébral dans
la régulntlon der dtamn wigibed, Tatienilon exi
regnrdée comme un niveny de vigitancs Heovd
il bed prmcesin peroeptify, modeumn et les com-
pariements complenss se trouven: amdtiends &
e fudi, s stinulation dlecirigue de oo enoem-
bles newronigues de le baie du cervean acenolt
les enpacites de detecter dey simull visoels ow
accélfre les réponses moirices, Lo theéorics
menant *accent sur bes relsilons entre. sieen-
tien et vigllance privilegien ks aspects de népu-
Intion intemidve d=x comportemeniy o Fon
peul leor rattacher i omimant expeérimenial quil
erpdigue In sizcomiié de Patiention par & lmb
iziinn des cappcités de iraltemesi de Uorga-
nimme. L'augmenmgion de wighlange sccrob
cerles, modesiement, b resourons disponibles
neab elles-of resrent imbbden €1 38 on les répar-
il eoire plisicwrs tiches, 1elflcocé dans cha-
cune des idches balve en proportion de o2 goi
eni allowé mun aoires. L'attention peut Sre
corsbdtite comme ke sysieme répari e de oo
ressoliress. LiHude de mjets ayant subi one
sectron dEs comumisre rmtrhﬂm.\phfriquu
(fibrey qual aciiend by deud hebmisphéos de
V'encéphale), mantrz qu'il 4" aglt dun oydme
umigee o Qi n'e pas loonlisé dans ke hémi-
sphéres, Apres section, les activipey percepfives
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La sélactivité,
garacideiziigue
fandameniale da
I"atterition, donne un
Avaniags aUx MESSEQER
refenus @l un handicap
BUE messages fajoles.

Los atiribuis d'un
stimulus font lM'objel d'ung
analysa hidgrarchisée
ealan un mods de
tralament prineipalemant
aarkal.

e chaque hemaipidie dévasnnent lﬂdf[‘lﬂ'ﬂﬂﬁf:--
1o mnl | aitentbon resld ifdaviae of sed Sapacy
18 oe st pan doulétes pour sutant.

La fecallzation de 'attention

MEnie 5l lex comporiements d atienikon pond
e il acibon reee les niverix de vigilanee, |l
ne 4y réduleend pas. e plus, on mecodnal
aujaurd ki dany faendinn des operabiond
inddpendantes ef des mivenun de prufemends
disginers domd them n"paune gqu’iks sont of fociés
ide ld mbnve facon par lee vanotkons de "sai
wipile, Plus czractéristigue de 'atiention et wi
séleciiving, qul so manifesns & 1%8gard de i gu'il
el conveny d'appeler des canany, ¢'s-3-dire
will des oymlémes neuronigues de iransmisnen
d'um memsage. s, plus shelmitemont, oo
dimenslon permctinnl & décrine un - cosembic
e stirmull @ pesiten, Bassar ionde, couleor,
intensied, significsithisn, ec... Lei signoay du
cannl sklectipnné e veaent soalérer un svan-
inge reprienlt por |echHoralng des proccns
e défeciion ou de séponke, Rar wne analyse
s comapite, par "occes @ b comicienoe.

L patentsh dvoque corticoux refleeml
nettement  cete  oriemadon e |"attentbon.
Citens entre Beaticoup d'nutfes un joavar de
[Desmedt = Roberizon (21, e antewrs sthme-
lent Je majear of Mindod de chique mnn awe
ifes chioss dlecirigues de fovbbe andemine, Le
mnjeul droil el d&signé comme ¢ihle o o
uibete dodvent compier les choo gui lul somt
uppliginds, Les poventlely fvoaqués par la siimu-
latinn de I"indes ef du ndapeur drojis, (ous deux
sirods dis ofit vers legied parte I nstention, pris
woteni dis oedes pefcocet  Beaicoup  plai
nmmples que ke porentich Svogqués par In e
lajkon de Vinder = do neaeur ganshed, Lins
afectivii® spatiale pdus Srodic e eévile dans [es
=compoianies ianlives des imEnves pitenticly
Eyoques, La stimulation i majeur drolt, et de
fui seul, fail apparafire ume dode spisfinoe,
&5 miilliiscondo onvaren apred le stlmabas

Las niveaux de sélaction.

A quecl mvene dea vabey nerveuses, moclle
Eniniere, censres soum-corticass, cortex céré-
ral. s fair |8 sdecion des comciéristiges
pertineies o an stimuhes, cells vers lesguells
porte siigation T Lorsgu'on présente des sl
il visteeds, tacuibes ef madiells, e diemnandant
au sifet e focaliter son sicnthon s une seule
niacdaliié, les termiodres dion conex cérebral qus
recoivent kes mesages semsoriels vers Jeigoels
ol lourmds Usitestion, présenient on socrods-
semeni spdeifique & marqué de [ewr imigation
inEgwine, Toulefol, e termoines impliguds
i le décodage ded modalltds non pembnenres
prfsentont cux skl un modeide occroisiomei
dhe [mar metabolisme. Cecl peut indiguer gue les
meinages non pertdmendy fond Mobjct d'un trad-
lemnem au mains partiel Ao mvesu corical,
Y autres methods contbusend & fn méme cos-
ciuision - il i'on présente & un nijel des messe-
e différenis & chague oreille en Il doman-
dunt de concetirer dnon milembon sar une
mreille, e mots du mewsogs non pentioenl,
Dien ue n'&ont pas reonnnus de fagon com-
chente, soml capahles d'inflogncer |e sens dana
lequel sont compees des mots ambigus présen-
ies & Voreille peribnemie. [ ont domc M
I'ohjc d"un débui de taiiement, Co exempio
" exclorni ceperdlant pas (s powibdleé d'un @3-
immge plus précooe de mesiagel non o pons
nenis § 'éinde des réflenss didenchis par des’
messages andiifs oo cuthinés indique qu'avas
nedme le cortex, ks premiors relaly sensorich
pevvenid #re modbubts Ear ln direction de
I"mlientian.

Line vishos cerrecte du probléme de b sébs
tion précoce oa tardive des carmcrdristlgess
d*um arimislun =50 same doute & chorcher duns le
fait gue "analyse d'un stimubas e hbtrarchi-
see. Ceriaing atiribots tely que b position dins
I"espace au in mpdafité senaanelle d'entrée
font "objel d"une s&leqion précoce, les carnc-
iéristigues physiques oy sémomigues  énm
snadysdes ulidrlenrenent,
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' Aspects cardiagues
_de la préparation a ’action chez I'insecte

Bernard THON
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L'attention a8 doplace

d'un paint & un autre da
la méma lagon gue I'oil
& pours d'und saccade.

La capaciid de fixar
I'mttemibon va de palr svec
celle da rédubre les
activitds moirieas.

L'atteniion molrice

Ui demuier domnine . particulitremend sl
comcerns b reltions de Mauenion ¢ die mo-
vemnt., A vrai dire, oo nel que depuis pew
que. oonvergenl e oedees comcepiuels, Bes
s dles et les pechniques J'Sude de | atiention
aver coux de In préparution. de ln progoamems-
i1, ibe ks commnnide ou de 'opprentisage des
MoUvEmenis,

O peod reoonnafine @ posleriom un cudre
ihéoriqus commun sux recherches rediam
mHezijon & vigilanes of d celles Qui’ monifeni
que lu préparation d'un inouvemsm o' accoun:
pagne d'une Meciliiaibon diffuse de lo rénoivice
s ehoE oi) g)ee certnines amdes lentes corlonbes
apparalisam lora de 'attente d'un dvdnenieni
sonl e pinsr idendijucy aux o podenticls de
préporalion & qui pricedent 'exécution &'un
eI EmEDE.

la rechenche del opévaiions meninks Hé
meitniies niervenain daia |es changomenin de
foculisstion de "anention o par allleurs smené
corialng suleisrs § sdiribuer 4 ailentlon elle-
mEme plosicurs chracterisiques du  mouve-
mend, Admsi, dam le postage de Patcnion
i'une cible & une sutre, Posmer propaseil de
reconmafire loy dmpey de déenchement, de
moiveenent gt de falon, Fledoo expinicn-
o1 realiedes au conm dex dix demities annéen
Inlssabenl sapposer gue 1étape e mouvensonl
se (s & vilgide sonstanie, & la manitee da
fudscean d'on phore dolairanl succcssivemont
1z positions invermddimices endoe départ B oeri
veée. En fait, 'ostention se fine sy usc ciblc
npwvells en wn iemps ol correipond A la ise
en place dun mouvesy programme enolear
sea deplncements qul e fom nizssd blen en peo-
fondeisr g sclon les axes vertbcal of hisison-
1] présentent toties Ted carscténmtigues de li
programmudion  d'an moevemen!  oculaire.
Encore s"agit il d"um mowwemeni implicite car
sl lex déplacementn de Parentbon viseelle
s acoumpagneni n plupary du jemps de mow-
veimnenis aculabres, on peud Jéplacer [atiention
wien romuer bo yeus, Certabnes sdidond du der-
veu, iel fe oorien puriélal posiericur, potken-

ter 'alllours des activicts lées uux déplace-
menls de I'sienion vhauelle muis wwdépendan-
il ded moavemsenes des yeux,

Le développemant da "attention

La capastid de suppeimer les manifessacions
motriced expliciten  semble  comdit|onness
l'expresslon e sand dowre ausl le dévelapne-
mechil de akecnfion. Cher lo chat, in desiroc-
1 e régeoms localistes de ls base du cervenu
comirtdant ['immohilii® attentive, entralme une
nyperactivid locomofnice ef  simulinnément
ung disparition dex manifensiions decrroence
phalographiques o  componianeniale  de
I'muendon fosallede, Chex 'enfam bea Gl
d'atrention s'accompagnent de [Epon cami-
tmiie ' hyperkindsie, inmndis que le developpe-
ment des capaciiés dTatention va de pair avec
celul de [inhibition motrice, Om pepi donc
canbingT, e référence Bux Conceptions pingd
tkenaes du développement prychalogique, que
I'mueation ekle auwsl v consruil pas indrioi-
sation dey nctlony. Les apérations bnneliss-
iuelbs ddbmeniaires telles gue Lo clisification
i [ womparasson de gramlewn s manifeslent
chez le jout jeeme enfant par des compone-
menis madewrs e fooifs tel que regroapemsen|
o superponition d"ohisll, compariemends qui
fuat progressivement piace & des activices indf-
tiorkbes poriant siar bes représentucioms. e
médme [attension a"exprime inl i
des achiviids moldos  eddrondo comime
Vapproche o la daiie | clle & inlenorideradl
peu @ peu, pe gardeni des mouvemends que
l'mpni.lylinn = I cmmcléristigqee de pros
grammes modsars gui les goovernens |
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{1} Posner ML, Chrosomeine diplorsiling §F
meind, Erlbauem Ao, |98, 271 1.

(21 Dewmedi (K.} ol Hobertson (000 # D&l ferent izl
enhancemend of sarly and late componimds af the
cerebaal  smatosemcay  eyvoled podondlall during
fodced-paced copmlive chiki bn man «, 2Pl
Lisadun, 1877, 371, 761-7HI

Bt nnfemal e peut 8¢ contenter, ¢ téangm de |
hies ot des compimstnies neurovigétati- inhibition dey batiemienis mlgré bex diversitds de forme ex de
ves, menmnt en jeu, on particubier, ke e parfoute variation  fonethons du. syatme droulniole = de
By alre. doss la siustion exviton n Vorgane cardlague. L]
gﬂ”‘“ﬁ%“m“m“‘” Rt mﬂ: rﬁpumwﬁnw L |
B SR, = Am rdle fonctioone] dam - e A

ciit wuus 4 pared dorsale. 1 ex paration 4 'sction 1 en effel; bomu ung Wmﬂmﬂ
IR S ol (et 0. S Niseehc et dombe pendal | | componemme, (U064 CNiSY,
hreulation de Ihémobymphe dane toul - gue ke coeur e en phise de batieme Taul Sebmier, 3
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MY dvsguicns fis 1a passlim gue jowe s famalle e fuks

mfme manifostens pous L maswque, ks orgess of b2 Mal-
e alfernand ; discréton obbipe | Salwons o créagivibd de s
scaotibligue gui, & Vinstar de celie dhi muusioss, b comribug @
renauvellement de-son o,

LA CHIMIE, DISCIPLINE ARTISTIQUE

Lu chimie. discipline artkstigque ¥ Bien sir, D'une TmEAMET
irep rearinive. In scionce chimsigque o2 youvent pengue ef eva-
luée par Io bdaly de ses apporis dox suiies diseipline ol de 363
nombreicses applicatlons fcomymigues el industrfie. Les (m-
vaux de Jean-Marie Lebn fllusirent pariaiement auels défe
purement inkelleciueln be chimisie reléve ef par gueds chemind
bukssonniers ofgnans o ARvene.

A bl des anpeci &, Fearm Marie Lehm pariicipe, ou courd
il'um stage posi-foctoral, 4 la synibese do la vimmiee B 13 rali-
ate prai b Prix Nobzl américain LB, Woodwand | fou supse:he
gui mpntre b puisance de le chintic o sa capaciid de recons-
Iruire, par-iet propres mdihodes, ke architecinee) misliculaires
compiruns des organiune vivanis

Craamd il abords I wroublanic Erigme de la reconmaiance
des molécubo entre elles — e des bases du fonctiipnmement i)
sivaml ==, §l vm, myvoc une Dogigue de chimiste, reposer ic po
Bltme et créer de nouveaux abjets, entitremens artificels, don
iy sddectiviig o la compleviré famront pir iejoindne, o mems
depatser, oefley dbes compides hinkhgigues. Abmad nall By ghlmes
wupraniobicuiaive, an des moddcals que bedr archidechine eati-
pop wor messune rend capahle de piiger, d'une maditre wnIvo-
gue, une oo pluticun cipdees chimiques-cibkes fiond, niomes,
maldcules) pour les separer d'un mdiange, lex (aire réagir, f=
uamparter d'un mibeu o Pauiee:

O previent la omolitude drapplications  potenielle
silalvae, biokogiy, medadine, chimue des mabenaus, oayimmne-
meenl... Bdaie rappelons que le Prix Wobel récampense icl ur t6e-
vall de chimse parement fondamerral. Ei, comme le Prix faobel
de phyuigoe attritise deja on 1913 pour la décoaverie du phéno-
reme de supraconductivite e, colte annéc eoore, pour ks mese
o Evidence b plus kaule tempdratute dis tedme phénomene dans
de mouvelles céramigues, parioal gee d'autres laners picoin
perkeront W fear e chimie suprnmolécidaite pomir wne o ws
rEddm B

PETITE HISTOIRE DES CRYPTANTS

Poimt e wocahilaire @ dod-on marler de crypEnies, de
=ryplants ou die supermokicubss T o Cryplant » (du grae | o€ gl
sl cachel namme ofe molioules-récepioor, synibélsde par le
chimiste, capablr de Tormer des compoads (des complevei)
d'ingluséng. Le terme crvpante dédgne be produb & associathan
ehtre Je erypiant € |a mokcule-sabsiral gl 'y inpave plégée
fimcluvel, La supemaliculs, appellation pley génacmle que
cryplaie, o ke rdsulial de B fiadion dhin aubsteml par #m
rECOpbEuT

’ Iy o du Jean-Sébadlen Uoch cher eandaric Lebn.

B Marpvoress Tives, reipanceble de Iiafarmaion stienmifigue o Je
ls commehicaiion e dépastiment chismie du CRES, |2, qual Anaiple
Fraoce, TIHE Paris

1 UF CCURRIER DU CNES BT

Art de la molécule
et chimie bien temperee...
Jean-Marie Lehn, Prix Nobel de Chimie 1987

Jeeg-Marie Leks (0 CVRS-Chehd Miode Theeth

COIMAERgos AT Femonier Sy Wrces the ETWPEANIAL. les
iravawy de Fean-Mare Lehn on wrouvé beur toaie promesic (s
piratbon deni la ddoowverie fiwhe en |6t par 1"Anencin Pres
maz ;o proprigie de ceralm aniibiotigues (par exempie 1o vedl.
momycing] de remilre les membranes desy mdochapdnies permen-
biles anix inns potdssnm, P, en 1967, parsil une anle dams e
dowrpal af the American Chemical Sociefy sur lss dehers
eourannes, moléculss Secimgnemend newires, en forme de dok-
miif e, Aymaihdibde par Chardes Pedersm. .. par insdvenianee |
tien ne be perd pour un bon chimige. Celui-cl va o’ wervi
commme e veriintles chés anglalses pour former des complesss
stuhles abes cortaing weld ide méraun absaling {sodium, pobes-
pum.. ] 0w aleafingeborreut (magissiiim, clikEim...) Alfinani
enpore o nouvel owiil, Donald Croers, unbversizaire califomden,
ke remd capabls d'opérer ln difficde séparalion de deus 1ypes
d'scides aminds compoinnt sirictement les- médies ALomes cl
distimcis seulemeny par leur chirmiBg (diffémeats comme e sont
des mning Eroitey o Jdes malid gauciel,

A Jemn-Maonie Lebin vevieiut e mdnite de 18 ieafsléme dimen-
mnn, Awec i, les cowronnes. plades s déploaont €n farme de
spihéres-ou de cybindres 1 les lamesy cryplants, dom L sirecure
companie Wik vide cormiml gui piggs, e fapciiom de wa il telle
pipees chimigue plutll guene suie. Cfitc cavilé penl &ee
ol d alienes o de fopetiony de fsgon § cdey une aflinké
wélevtive vis-dowiy d'un compesd donnd A kb fogon d'wne sulm-
tance hinlogigue recudiralvsan sa dabie (i encatre 2 |
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Biographie de
Jean-Marie Lehn

Petit mémento des
cryptants strasbourgeois

Activation
el stahiliution
des anjons ef des catinng

— Utilistdion de proprigeds - complesanie
apdoindes -

® cainlyie de Phydulyes d'soicn enlambr,
= dechetpehesd de polymatsiaginite siioni
queL, )

= Gaabllisidisd &5 deigaiy 'eayddiion
inhabirscls (par exemnple Eu® ou anivos aloa-
Wrib peln aé M €L K- qui $evicneent viables
& 'Hat eriaadling.

— Elaharation d 'dhecimiren pae 1" Arsdriain
1. Dye ke i de Pemion sl t=nu per des
Eleciroen) gqui permoetical "¢t de b ciimie
die Fédecunan,

Séluctivitd dans
Ta reconnaissance
der catlond
Eremples
® siparaiian de S mde Car (dfeadios-
tlon d"Srganiimes coniamings gar ke alson-

thrm radipactil},
' lﬁp:r':‘ll:rn den lpotopen LI @

® iraliememd  (JUEEtfd mali  pid  EooTe
cuaye ) el goutis ilscbtion de
PPandare de woadiem dim bow arislation

Sélectivite dons
o reconnaissance
de structures (éraddrigues

Hw e reconmainsnce @ NI o
yih

Recanmaluigacy pfnnaddriging @ we fom VI ef
d o wealifcald d'aw par un rphivand,

Chimie de
coardination des nnions
Tasesd e amsani cimns W

piptres dEnierd hictogigue (AMP, ADP,
ATF) 2 EIMr ARSHnE COTHpheEs —
(i W, Fr 0 — Sonk L sabeiig en
semridérablemedtt renfories.

B pemtwalbinani e pridsapal @ dlaladatian
des recepieurs & sde smgqus,  FodnsMane
Lefn @ dévelopes e conoepl de oo-réccpiosr,
unemess il un orppasnt poisddoni deux
{ma plus) siiey de reconnalissnce.

Coopérativite

s p-révcpieun  meslicand ¢hAleuini
peimeilmi I'Huds do phinsmror de eoo-
phadlvind, de rdgulation & de commenics:
fon {rramfed de igma). S cipbon
cypites domt des cations mistelligees, on
Pl afnid . étutier divens propridie e
o viemcioes ou wiTesde par eellsia |
coruplagr magndibpes, vanalo ieccrons,
E:rﬂ-lh fighull, proprifio dlocthackimb

Liser des eaprwridonin b ples achrbe e or

- LT e li presemoe

rozep rédptaur somiine

g2 aipen mdlalliques (En") avec Ly weleciizied
#an genidnpleur dio dicationy, Ow ofnjes
Whor und sepermaticals & subairaty mixies,
teraimizit 4 L fois une maoleosle orpamiyue =

iles tona memadligue.

Complexite des récepteurs el
phénomenes binlogiques

Le gravimmmen dans I'echelle de la com:
plexid @ progrésaivement rappeoche es
crypiands des prohlémes beplogigues alor
MM Que om DEEpLeun 0 eRtldrement
wrlfigdsls e done & aruioarn i SilTitm-
16 de ke ded Fderpdran sonévmines dans
&1 arjanimes vivanis,

Excrmpbon |

* milg au poim de o pompes § wodium e
pomassium & origimabe guio comuiguen use
moddeation de celien gui inrerviesment dens
[ r"'ll-lﬂ-l'-'ﬂﬂ den goncesdraions dnd dani
bl e ganiay vivinl,

= pai grelfage de proupemenis Tencbonmels
Mg I iborptran, ontalion de b« catahse
veprameéculaire # gul foectonns sur ke
mode des enrymes 1 fiaation i ‘une malécule-
cible vur Ir récepaes, poli réaion avee la
[omainn, emmive relasghpe-

Les autres axes de recherche récents de Jean-Marie Lehn

En dehivn do Ea chimse sogramaléculidre, 1=
tlon de |"exu, |6 phocerbdeston du ke caboniqee, la

Lehn podral tur b

préooiupaniany ds rechetche de Jean-Maric

phistodscomygosi
synthine do mélange OO & M, par etdoerinn plaiachimique simulisnée de 'eau er do gar curboe
MEFUE.

1 n'iméeese dgatrment d la réakization de « fih molécalairm » (moeléoale porsédant une koo
pue chalne carbasde] poul be inmden o élecirony oa bien emcore b oolles (e mésonheer (ubalai-

FEb ot e dranapond &' loae

W D aprés um g
matkoneke des

de M. Fegols Malksy, direcious de 'anilg miste 13 CHRE Soclicd
£ o eafilimids - Fude pobicchnigee § Palsveso).
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L’évolution des
techniques saliniéres

La modernisation jadis et aujourd’hui

On a longtemps confondu, notamment en France,
histoire du sal et hisioire de la gabelle, & tal point qus
des historiens sérieux répétent que le sel ne mérile plus
leur attention depuis I'abolition de I'impdt qul rendait
son colt tellement prohibitil gu'll fallalt obliger les
consommateurs-contribuables, au basoin par la force
arméa, & achetar laur ration. A I'époque payer le prix du
s&l ou acquitter I'impét direct était deux opérations

confondues. Depuis les choses ont heureusament
changé. Le sel est devenu une matiére premiere
essentielle de I'industrie chimiguea. 1l ast tellament
abondant dans |le sous-sol {(sel gemme) ou en
dissolullon dans I'eau de mer, que personne n'envisagsa,
pour un jour mé&me lointaln, son épuisement. Sous
I'Anclen Régime, sa disette étalt au coniraire une
crainte bian présente dans la vie des populations,
surlout des plus pauvres. La modernisation de cette
activité sous différenis lacteurs, notamment la crise de
I'énergie dés la fin du Moyen Age, livre aujourd’hui &
une consommation qui n'a cessé de se diversifler et de
se transformer, des quantités considérables de ce
prodult toujours aussi indispensable & Phomme.

Jean-Clustle HOCQUET

auwie production de sel, ¥ compris
T b= sel gemme extradl di

#'l faigt le miliner, pane pat ks
plases de la comcenimmiion, de la salurs-
tion et de la erferallisntion wecsshement
anigintes par dvaporaiion. Cependani oo
olbtimil cetie Svaporalbon par une muld-
made de procédis, domi Ios plus répandin
sl be memrnis salnmt ou le wlin marltime,
rechabque agricole, e la saline pnigptne,
technbgue mdustriells gui tmile une -
mure_ puisde dam le wwssal oo do sl
gommee extrail par s {echriques minic.
TEL.

La cristallisation fractionnée
des chlorures

R e,

L'eny de mer, meibee premigre urlllsée
i lo fabwication du sl marin, & une corm-
positlon ionigue irds divene, On frouve
{en kilogrammes par tonngd len pring-
pauy consiibants satvanis dem o M
termnde

B lenn<Clavde Hocque, didestni de iasksr-
che au CNES, reigomshic de 1'usié askxste
W Lo mesure, I'otganisaiion o 'exgdaliation
de Mepace en Barope ooodentale uu Seoyni
Age = (LA L2502 OGS Universind de Lille T1L,
Peedd e Boh, 37 140, 99853 Villensive:
LTS ]
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Cllineme r .4
=
m i :
Potassinm E‘; 'IH&
I"l um B |
Sdlfnie 50" =]
Bromurc B (0
Biepsiorae HX), ﬂ.._l
Ces fai =8 combinsni entré cux ?
Ml -%.:;
Miscl, 31:3
KO 6.4
Nafr i,

Lz saurier salt qu®un médre cube d'cau
de mer condent envitom  viegl-huoil @
vingtoneul kilogrammess de chiomure Jde
sodlfuen o1 huit Ellegrammes d ‘nutres sch.

5*10 |nlsse 3" Evaporer toute |"enw de mer, 1
smit s gue e sl (MeCT) rdeolid serm un
produdt impur, dcore, fondant, de k-
vaise qualité commercisle, Or des Je
Moven Age It n utllisé empiriquemnent le
principe de la eroabliszidon froconndée
d= chlorgres pour maler le chlomure de
soifium indispensabie 4 |8 culsine o nia
LEELERTE

Erowr fnlre du sel, on dvapare |'enu soud
1'aciion U'sgenis pmosphévigues, |'ensa-
loilkement et e verd, ['évaporation gul
chimine I'enn e un phénoméne complexs
au goun dugosl augmente la concenira-
tiom en sl diseous, Lomgus ie stade de (o
mElumdion esd wlisint, ocs scly précipitem
cn criszaliisane bes une apeds les autres. On
micsare la demitd de lo soludon svec wn
apperell gradue, 'afromere &8 Bauoms
qui indigue le degrd (degnd Baumé =
“Hé), A mesare que eau s'dvapare, ke
valpme de la soluikna dimimes o 2a den-
tilé augmenle =

- oF ¥ ﬂ: wm .-.4.'-. 3
“né Pemist Borucieriangll | ) o ety
o 102 e
T ‘;’ 1,059 AT N0 - e B
Do R e | MeCleMgso, |
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On récolle donc le sel emire 23° o
e | on ne lese poa préciphier e
mepndinm,

Deaux fechniques de
fabrication du sel

Dhana le morais salont, gui apparh seu-
lemient durant e haet Movets Age ol on
enieng poos &2 fermes une chrenlarion con-
tinue d'eau de mer apporide par o dea
cAmBEE i bravers une rérie de hassing coms-
truies pae I"haomme, bes ssuniery oni pro-
presaivemeni imis Au poini b fechnigee
capable de réaliver In cristalBeatinn frme-
tionmée ded chipruresy sous Vocorlon du
solell et dw went, Enive 'An ME e b
b dy KTV megle, il omr en efTal
divisd Je grand bassin initlad oy une sére
de haminy plus pevlia, 1 oot Elbming
d'nbord ke vases ou oses en swiprisien
iy o wasidre, puiis be carbonate de cal-

Ly camerlie de Salin-de-Crivaud a5
Ardqurrmvser e rillion oF donmes, 0 i i iy

guearmiivds
i, I8 partl

o efadiifey

de calcium hydracé et orisiallese) dans ke
pedhe gu'll encrasee of dond § dimines 1
rendemunt therminoe = la cupecié de
remplistage; enlin une émprme comsam:
nexlion de bom qui rovage e fordts alem:
ouf of crée des landes ddbiriubes.

La crise de I'énergle :

I'agriculture sart de modéle &
lindustrie

Les zafifibors vom surmanier ces rals
diffienltdd ea eranspount dans |*induiiris
ben rechnigques invendées par bes payEane-
iminiers do bord de mer. La pchnigie
agnicode ingpine In eodesnisaton du oo
cidé jndunvicl, Premit'e Inmovation, &
Lunchoarg (Buse-Saxe) s wumure pul-
sén wun [oatnines ext dutribede par grayité
nun saminerics par dé pefit chenpux o

wgviat Ly vaafe aine dv srockage i taiir. LTe arinlar
arinetivicemenr

dersing i Findrivis ehbmlyus,
il pevlLEpe T il doid shed,

i ifrnme, il it gar e Divapore, T el

desperyfTitelle
receuailie o formne ur vinilale howclier prodermer (ofehd de b Compagnie der Saling g AFuf

o dex Selingy d ['Exr).

aum (CalOy) o le sulime de cakimm
(3505 dans |# coblar, 1l Imrodulssiend
alors la sawmire bicn chauffée sur les
petids cusiers de o saline proprement dife
el rdooliatent e acl dami I'sant, H ne fallaf
pei lzisser oate ['esu V' @vaporer sion e
mogn&kum  aurall aass  précipitd o
endommagé b réeodie de sel. Au debut du
XiVegitele, i3 ddcouvient g moyen
d'apparter négubltrement ame £ng bien
chauffée, miurds, & b aline, i B fom
pour eviger la waburation ei pour abie-
alr une edeolie journabigre. b créent &
oiid des bassing de erisiallisaifon  des
PaETYES DU HOUFTKes,

La technigue indidricle conise §
dquiper un puits avec: une machine ddéva.
toirg of & rramsporter Qo Raumure
jurscpu s sunaTies | B on L met i bowiil-
tir dam de podles mialliques repawan
sur des favers oh brille un fea conging pki-
meilé o bok, A movere gu®ll crisialkss,
Iz =] pat petire de la podie & mis 4 sécher,
Cetie technigue affromie de nombreises
difficulifs, natammend le fransport de f
sannmure dang des sewun 0w cuvEduy por-
g5 i ["bpaube, bo dipidl dia gypse (sulfute

figoles crousés dana be aol, La seconde
innovatkal vedle & obends wn mcllour
rendement de fa chalewr dia fover fbconn-
mig d°Ensrgin) o1 b podserver | podion dew
difmimages entrninds par o remondure, 1
fallabt en cffet interromipre be feu, déposer
la podle, la chaufier & e o taper desius &
coaipy redpablés de madses pour doanlller
I'épaisss crofiee de gypec oo o dde cirbo-
rale de calcium, endin o confier & lu forge
pour let eéparalinmi. Oon a, pour pablier
ook incomyvimicnis, divisé ['opération uni-
gue d*evoporation en fnon phases -
ives en créant fe podion en avant de la
potle ef Peahniaisire su-dessus. On a
dong [nreduin o techniqoe des bassin
suceessils tows alimeniés par lo cnéme
fyer. Dans be podlon in sammure pré-
chaulfec précipite le gypse, sur le plan-
cher incling de [“exhalacalre ke salinfer
dipous b pefleits do sel gul ' dgouite en
evncunm s magndaium ef seche. [ ool
ssfmie Innovmiion ex | plun imparonis,
Om 1'e avisd de boire inderveniz b anleil
el be vonl poar donoer du degré aux 2xu-
mistes, bes pracduer ; mussi I"Ewope conli
nemntnle ¥'esd-glie couvene de Bltiments de

grahantion, vasces édifices de cenmings e
miiTes, howty de six & iy méres, cons-
trulcs en fortes poatied pames de plen-
ches sgpportant et fagos. Ling rour lis
il sammihe s semmet de Uédifiec
Aot efle rubelan wr e brupchage 1
les Epines et On recommendail 1'opém-
bgn. Bpumive sux sgenis simospher-
ipoes, Peay s"dvapaezii e s concemirsit
on ¢ débarrassand du pvpse. Efle pomvad)
mneindre 33 ow 23 “Bé,  est-d-ding
réduire wia vohooe do BF %, Dans [a
poblc on oe chaufTaly phis gue ceat cn-
quanie tirer au ling de mille commee pas e
passt, i 8 on introduizais mille litres de
ssumsire groduge on régoliad e Ml spl
i hoiz fodis pluy de el aveo uns copeom-
mutian moindre de bogs, O3 Inventions
empricgess & I echaiguee agricole am
wsie la permanencs de *Indusie du sel
siecles (X¥1.

pendant Lrols

XV sicies),

Le charbon, la révolution
Industrielle et la révolution
des transporis

Cependant, en Angleicrre, on s"orjen-
taly wera de nouvelles sodutions et dn
ddeouvens dev baswsing charbonnlers &
parie e by Gin du XY sibcle introdui-
tall wie triple révalutiom. Le rendement
thermigue du charbon orés supéricur &
ceful do bob encowmges les Anglaiz §
entreprendre de fakre boubllir disectement
I"esn dde mer dans des bslnes, sartoul dams
le Morthumberland. Maks en prospeciing
le sous-ood & [a recheréhe du charbon dams
les wosien onp iy extraynisnl dey saomures
par paity, ils déoouvrirent les cooches de
sl gemme du Cheshire gu'ils exploipirenl
s par kes technigies de o mine seche,
woly par injecrion d'eau dovee gul disoat
Be %l e % ransfornie of sumien Sxutéc
qu'il waffit de pamper. Ceiie fechnigue
ctall ifés wocignns, larpement wtilisée
dami les montngnes e sel du Tyrod 2
d"Autriche &&ja au X" sigclz; Enlin,
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poir nsmisrer le tramport danh ges o
tion seopamigues du charbon = du sl
les Anplals %¢ donnarend awisl un réscou
e cannuy e de voles anvignbles orienlés
vern Liverpoal of Mewcasibe, Au début din
RIX* spdcle, s devienmemi les pramis
expantaienrs cirropéena de sol blanc raf-
fimd gt priveny les produciears de " Adlan
tigue lranguiv ou ibdrique de lewrs trmadi-
tionnels mazchés d'expormcion e e
rivage de n Bahkgue.

En France méme la coninicilon de
camiaus, leds gue & Mamg-Hhir, ¢t celle
des chemiing de fer, comemparaiie de la
mikz oo cxplodiation de nombrewy ging
menis hoojlisrs, proswsquent une o
i compléie de la producion du sl
Jusqu®nlors le sel marin avadl guisd les
marals de ' Avlantique ou les saling de ln
Médleerrande. et gagnt U'inérieur par les
Mo, Semg, Loire, Dordogne, Rhine,
i, Au couwrs du XIK® msicle, le irafic
winverse of, grios & b voie ferrge, e sel
lorrain ou cominiy produi ou charcban,
gagne Purls ou Chidéam puts Dunbergue,
Le Huvre o Cherhourg. La polisigue -
falre des cheming de for o e malndken
d'ikn board mpdi spdcifiges sur e sel
favorisent bes salines indusirelies de [T
i b= maniis de " Atlenebgue-dlparamamnt
rapitlemiend. Cependmnt la prosfociion de
wcl igniptne reste dominée par &2 grobléme
de t'énergie,

Al o il Sebanr, s fodw & A et sn e, eenedes e dernile il ekl ol el

Maodarnization el
mecanlsation

Le sl industricl dolt en effet abalseer
e codity poor demeurer compéticlf aves
lg w2d mhodizerrangen; Cin maeinens bn difli:
culee 3 Vom oAl gue Sallg-de-Ciraod
(Camargue) pour prodiice un milllon de
wonnes de el utfliss ype dnergie salnipe
wratdls cenbe b deuw milfions de - opmes
dréquivalent-perole, Ein salin foncbomne
CiHAIDC un SvapEnrmicur wulalne hosipontal
et gigamieaue. L. ingdutrie brillo oo deus
millions de tonees de peirede, wous feme
d"Heciriclid e plus spuvent, Ca exphed,
elbe be ralite par un developpzinen, oabo-
pnme déntmaly, des technigues de pro-
dudng, cir innovation technologigue,
ui XOE gikcle, e w2 Fail plus dang ie sens
d"upe (ransposition des technigues agri-
coden & indusirie. On dvapors « en vase
clos » et fon plus = gn polle ouverls « el
imi relie en série plogkeurs fvnpornicuns
qui recyelent la tapedr et fonctionneni
wus wedle "okt pour produlee, & dei pres-
niomi décroissantes, g s dic vacuum. En
efTer Ie renspératurg o' thullilion décroi
rapidenmt pvec ome prosseon on diminog.
thomy. Dami un gquindople effel, oo o ke
valewrs swivanies @

[taeiiin, fed

Fd:hlu'w Tegida n " Feasowm § = k3 rowrce o oeld soved diviedes en guartbers, Loy bavades, de fovver

ﬂ'ﬁmpﬂﬁmﬂh’r i dintaing, fo eorailinr o fi adurvans, el Gl itk g
4 cufies dex divers cormpartimeary die maraly islivety mi  Vrgporefion froregus rstoeerhemem i
EReR e, L Sarurariel W de Brdcipitedinn din chinrmean felivhd evtrall otb (fere i 1YL Rivlee,
Caravardd di anl, Abliondis Veetag, Swtioh D800 Arifeead, Pers [038)),

A LB GO ER D4 GRS 83,10

[ i [ F.E}':hll' I'I lg e T
Toffe D9 bor ae |
ol (440 har iy
o 2 % el
= ofilel 0 T ah

Liimlusrse willle encone fa Vherma-
cOmpresann of 1ot lei proodddd gutama-
tiggued de In mécmiaton. Mah cedle-c v
elé ailipiee ausn dar les saline da W,
meour rédinre e cofils slarsiny d'une trés
nambreuse  moind'oeuste - soEonniéee.
Aujoard hui, su moment de la rdcalie, un
salin gal un vériohls chuntier o ymyvodl-
Temt ded pécolveun codivzauy cipable de
mmnasst mille sept conly tonnes de sel &
I'hewre ranspoiibes par des convoyews i
handes vers des statfons de lavage, puld le
camelbs qui sioekont ke prodmt avant son
iransport vers hes marchés'de consnmama.
gy, Le sabim demewre done un oipase
agricole yme ln mécanisvion rupprodie de
Vindusiric du bl igmigéps o gol con-
wimene de plus en plus d énergie, & ks fois
pour le pompape o' dnnrmes masses d s
prised & kv mer, pour falre toumsr bea
mabcur e puestanis enging, pour laver,
ralfisner 1 conditionmer un scl Blanc fin
do mdme 1spe, comivar ef grennge que le
sl ingdunanies, Fourcant by méthode indus-
trizile comsomme vingt & tremie fode plus
i'dmergie-plarodo que Jo salin morkkine, o
clemt [emimind méme des produciions,
de Perdee du million de tennes par unié,
qui prifege la saling d'uae conciTende
raincuss, En glfel ia valeur marchande du
prodiuit e Caidks ef be colil des transporiy
de ce pondéreux, qul madntkent une plarg-
1He dex techinlguss e production, nele le
rdm g it lisineur de sl @ de sasumune,
“indumrie chimigue, & lecaliser ses unitds
i proocimife dis producteun,

Finalement, oo ohserve dam I'acivité
unlinfive un pardooe spparent 1 alo
qoe géndralemend bs grande induarie end
4 imposer une unifleation techripe, b
praduciien deosel B préserve b diversike
des procédoi. Aitrelivi impdi (gabelle)
[atewl it B prix do sel — ey godty de
production Haiem néglipoables dana le
mix de wenie SuK CONRIMMMALENE —
wigppurdbul, Pimpdt e fonsmend
riliall, ce mide ool déveln any iransposs
dan ke coli Edlimitent des march ca
Tl
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Les noyaux sont
composds de noutrons ot

do projons lorlomeni |kes.

Lo plupar d'snire sux
sonl slables sur natre
plandla auford il

—

Nouveaux

noyaux exotiques

La machine « Tandem MP », accélérataur de faisceaux
d'lens lourds, permet de produire et d'étudier des
noyaux anormalement riches en neutrons ou en protons,
participant a la nucléosynthése primordiale.

Un dispositif expérimental criginal a permis da mettre
en avidence les propriaiés Inattendues de I'lsotope

83Ni : spin zéro du premier état excité, forme du noyau...
Des données fondamentales, telles I'excés de masss,
I'énergle el éventuellemenl le spin des premiers étais
excités ont été mesureas pour 80Gae, T4Zn, STNI, BN,
52Fg et les noyaux ®Ni el 75Zn observés pour la

premigre lois.

Monigue BERNAS, Frangoise POUGHEON, Pierre ROUSSEL

mobde  duguel nous  parisipani,
resully diune dvpdution nts lomgioc,
ansicde i "lmieanl du big-bang,

Lt nnyaudy qui sarvivens sujourd'hal mr
note planéle song siables su dotds de péricds
Ypngumes, Le corps humain, poussiere d'dolle,
et constites de solsamie-clag poar gear d'oxy-
gene et die dis-hull pour cenil de carbone (en
mazsch, Il ess casenricliernent mable au nivean
nuclealre, O Pexoopmion de quelgues abpnsss e
carboge 14 g2 de potagsium 40 doot les pévin-
des 4ant ertd lompues compardes 4 la durde de
e vae,

Lzt noymune goni cnmposés de meaorons et de
protons fomemens Iy, Cete dnerghs de ol

L ¢ mopds dén aome o A6 Goyim,

"uribrersiid de P X1,

B Pierre Roussel, direcienr de-recherche sy CWRS,
Inathst de phycique aucléaire (1263 240004), wal-
veralud e Peni X1, Bale: ponale |, #1408 Onmy,

wn, qui nésubie pringipalemnem de Misieraciion
forie erire ke conslilusnis, vorks o on isotape
d "agire, Phas elie ent grande, plua pngiempa
dare Je movau. Les bhowspes stsbles se sigoen:
ai fond de lo valbée de sabilié {voir fig, 1
COmMmE par evemple les isotopes carbone 13,
asygine 16, fer 56 o cmin 116, D¢ part =t
d*tuatre o au-dedd du hivmuth 369 s rouven
des povayx dont fes dordes de vie sont ' woinnt
phos éourtes gu'ils sont miotns biés. Par miterng-
thom Falble, ap sem d'un oy, un nesiron se
ransforme en probon. ou inversemont. Cente
trafislarmation n'a e aue i elle s"sccomann-
gne d’un sccrodisemend de ['énergie de linlson,
Lih moyavx fourds peuvens we désinndgrer nuss
par Uémissien @ ou par b fision, donnan|
neissance dum chocun den can & deuix Frag-
mesmn phow Dlds. Adssd, spostanémen, mais
avee dos piriodes ody difféentes, fous e
noynus descendent rejoindre k= oreux de la val-
\&e {wair fig. 13,

L= propriciés des noyaux marginauy, dogés
de profons o de nouinons el exeds, wonat ime-

EMERGIE

—

Fig, |+ Repréwaration shdmetine de & valde de sfaiiling
Lt Fohatmiions sudldsine JUT NEUX EONEERET [EUVET i raproviil sur une caree e fonation i leee nows -
By aly profeas o meaireas, 8 Con chodil pow codvdonmdy vesticele e vare B2 banl Dévergle de Gislion, fe

T

répmirrieed silon b valie o oabiid. (Aasn b creun ea trews Il nopner snekle, de part #F

dinnire Fex mojymur fids lhmﬁiﬁm&*hmm{-. wa ifr fa flroles,

Au-clebd ler momur ne somd pia fds. Leur
Y T S npOlO DOWE IRV L R,

drwiwni irdy brbor £ [0 1ee. ) o enmparatie au lema
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Eludiar des noyaus
anormalsment dohas en
noutrons &l protons pour

ucidosynthosn,

reftanios en physijue necliaire @ en asrophy-
dgue. L'extension do champ d'doude vers des
Beyauy angemalement flhes en meutruns o
en gropons enviehil nejre comprébendon de g
mutiere niagléaire. Lhisiodre de o symihéss des
élenents, dams ln nature, impligue goe ce
espitn eximonfinaire aient éef formees pex
ol pran et pendant des tempa plos oe molne
longs, L'abondancs dey déments, obiervee
aujourd el wy mdee planite (g, 1), camtl-
e une wdie d'empromnie digitale de oenie
nuclénsymabéee. 500 mierprétation repose dir
b= propricids des noyaox impHguds, nedam-
menl le périodes & Do drerpios de Hikion.

H
- DI!1 ':'l:‘-ﬂ:-_ll.rrr B | i e
el Hnj beng

E L]
E

“ -
E Combsbinmn e ik
§ .u Comvbcirim dy ©O

Comsuilige iy 4

&
'E "ﬂll e du Py
-
] Hang Ceplutt de reyitsng
E [ | femtw[n] it ruguewin]
£ I Mgz D prainaaeay
= s Mede
E glbi-Be-d wy,

§ ".‘_ ¥ Cypeie

- - "\.. L -Il"

N 5 0
Magss atomigue A

]

Méthode expérimantale

E'aceélirntion de fatcesisx d'ipna loards =
auver] dey voie pour B synthise de nouvean
poyaws, Les mécaniimes de rénciion gul pew.
vent Etre explodids sonl, en fonction croleanls
e 'épergle
= la Puslon dans laguetle ley movaiis projectlle
e eible forment oo noya composd, guelqoe
MIGCICNOS pouvant se [roaver BYapores ;

— lei transforts dita o quasi éiastiques w mux-
quech 3¢ rppanient ces iravaus dam keiguel
un o plusizurs necléons 4= tmavent Indhangds
endfe le projectile et ln dble gul ne soni pas
exciids, L feaclions ne concernent e b iuc-
lnu:;:u mvauy qui s frilant |

= tramiferts projosdément Inglostiques,
slans lesguels jo choe et plus frontod, ks deus
noaia échangeni des muskbana et une fraction
de ['étsorgle du chie ext convertle en excitation
des deox partesnizes gul sont encose [dentifia-
bies & Iissue de la collidon ;

— la fragmemuiion de o cible ou du projec
tle | parmi les fragments, on observe de fagon
prépondimnte des oyaux stables, mais, avec
e faus gl decoalt o fonciion de 1"can pay
PPt al onoux de Ly vallde, on iroave el
des noywis rarch of méme Lrés rared — & fnés
cplidmires.

Thans Vemeart w* | sl prisentées |
F}ﬂ]‘ing; e b corte comocrmies par cos [rocessk

-3

Pgus avony exploitd les spacificiiés de acce
lermeur Tandem MP {valr encai 0% 23 40 -
titwi de physigoc mucdéire d*Ousay ¢ i $"ngit
d'une muchine ot dit hbirie rfwpd-
ton en énergie (AE/E £ £ 100% dont Foptigus
ded. Taiscenux est préciee (émitmance
1 mmm.mr en den dourdsh, Les propridés
dew wpurcey o 'kons et de Minfection permelient
'y scodbleer led domy rores of méme Gaildonent
rafioactify comme le carbone 14, Alnsd, un
Taisgesy de carbone 14 d'intendié moyenne
1= 1 mA ique, eompirible & cells des
auttes faiscenuy d'ioms loards, e Fourni par
Pacedérntieur,

Fig. 2 - Abomadence relative des nspoue dans b narane, 0 fusmerion & lerer nombre ife s A

fgui it b anmbiee de Sour

Les ficités de

I'a tour Tandpm

d*Ciraay, parmetient d'

illld.'l':ﬁ.lllm :

rangs,

€3 LECOURSISA DU CN 610

Ces poyaux de carbone 14 onl deux meu-
Ihodis en exces par rappart sy carbons 12, 1
Fergisent aves des noyaux-cibies & i peo-

o Synihése des alements _FFF""_-_
%m_ bos lus Lowrds por run'g;_...-l-j =
drFTFW-U_Ju"' [l ¥
Fusion € jet dhalium el !‘.IILI‘J‘_
g5 i speclnn de recul LLE T ey 1
o Fusian g
w Elbman siy
::E - s 3 plan :mﬁr&
ﬂ )
4
ﬂl—. = sl Frogmentelion dy le abis
N Eommylew o Lgie du
’hﬂuh‘mrtn.nrlmrml
Finssian
m-
f":: Frogimontotion oy projectile & filtre magmibigui
E I S T w8
MNOMBRE DE NEUTRONS
g 1 - Curte dex isatupes 1 o blane & imsérieur i comtonr figuret irs miveux dont iserple de Dalvarn o
e roenunde It papwir e ke sone hachwrde, Hr oar dié simplemint (fema(fids, pirinoe
frur rehdme o ddipreitaiiny om H-':':m T ‘
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Cartographie des
mécanismes de
réaction

Lidguide de noynuy snMigues impligac
1" en d*une raction de wynihise,
dotbe d'un faus de produciion soifisani,
auiogiée b une pechnigue de dparsiion qui
fikire fzs produits de la réactlon,

Sur be schéma on dlustre ke réghons de ba
carte des noynux Sudiées par les principaus
opuaples rheciloos-fillyes exploités 6 oz jour.
1) Par ln fuskon de deus noyaux, on réakise
18 gynthése ' olopes- excddenialres cn pro-
s copifgrmeémend & la fgure 3, puisgque
I"axe de la vallde s'incline vers bes excdiden-
talres en newinens ; bes produits de o
pond filirés par spectrométre de recul e o6
les transporie par jei d'hélim pour mei-
rer leur décroisande midinaciive en i lica
exempt de bruit de fond { o explodte be Tait
i ey produiss de fuslon wel émis e
1"avama,

) Par ls Madon sponiande du indisive par
neutron, avec un speciromidie de mase qui
filire selon B mane A = N + Z. 0a udle
= isptopes riches en oeutroms raasembilis
| en dens, gores qul reflétent ey tanx de pro-
ductlon de | Hsslon.

) Le srmnafen grofordément nélastique
e quelguey pudbion d un neyau projecile
lownd vers un moysu eible, o0 o ples hauie
énergie = fragmentation, joint & un dispa-
wiil ce i meagndtiqoe, o oo oo
dexplobintion noimmment anpréy de I"acoé-
Déraner GAMNIL 4 Ceen.

4] Pour obicnle des infoomiztions sor de
niuveans phywi, B faot optimlser ke cou-
ple rénction de production o flire de ke

performanoe.

[es réactiont tris produoctives ant ée I
spallation de b cible par lo proloos ide
20 G gu CERMN. Avee les sépamteurs de
miase du CHSNESM 'Oy qul sflection-
nent elTiencoment les alealing, des svancées
ipeciaculaires ont 6 rdalisded, inés virlbles
wr b carle des noynux. n

ETH, ETITE SIS, CApTaiEr deux profons paar
doneer lo eqction (9, B0) qus libére de
I"Energie poienticlle souy forme d'energie ciné-
tigiie. Sufdies naynax cibles viables ot rickeien
newtrons, cefte racion condoi B des noyaEe
risidueis emonre plus excddenimirey ep Aew-
rams,

En outre, tm sy d“analye oaplanl & e
développd uuﬁhﬁummmﬁl s COMosE
i apsetramiing magniiipe & champ isho-
mogine o Bacehim o, 11 a #18 équipé d'un
enuemble de d8ection approprid & I'éude des
reidbens oo ons boords (fig, ®), 11 sépare les
boms dmergeant de la cibls en fonctlon de leur
rigidiid magidtlqoe, & intdsleur d'wn nngle
ufide domed, Derritre Ualmant, Persemble de
ditection cofmporie deux compteurs 4 localiua.

L'accélérateur
Tandem MP

Jl:l.'l'-l:l: machine mmedu:Lnﬁ
viiese sux BoviuE i (.
mivanpe, Dane ba soerce, los aioames copii-
rent un dieeiron en eacds — par échange
Chntgls une fomt negiitive-
ment, ils jant accélérts vers la region cen:
trale de ln mnchine 00 régne un polenticl de
+ 12milliona de wvohs (MY) price ua
sysleme de iramipen de charges figaré wr
le dessins, A ce nivesu, ley iona fraversend
une bl fpadsseor de matiére {chiffrés
microgrammes par cm') of la plupan de
Hearohs du comége {disons n) wnt arra-
chés, Charges alon posdtivament o fais, ba
iond redescendent = potentiel et woni par
constquent  mccéldrés A pouveau. Ih
pagnenl amil au dotal fo o« 13 12 MeV ]
pour des noyaus de MO avecn = 5, 'éner-
gie moquise et de T2 MeV i ln vitense de
M 400 kmivsec. De tedles Energics somp
nécemalre pour piadtrer & Vinidrisur do
naynun. La tension du terminal de Paccéls-
mbeur vient d'SHee portée & 13 MV 4 L anie
d*une transformation rénkisée par ["équipe
techaique du Tandem. De ooyaus de
charge plus Slevdes deviennent alnil secesdi-
bles @ oo mode d'investigation. [ |

Encan 1% 2 —-=

Fig- & - Sckédma de foartinnnrner de acolidnktme Tasdam,
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Comptours &
T i | B LA

tian ef ane chambre d onidaiion ; Meneemble n
Gid construli au abomaoie, Dans la chembie,
'amode callectrbor et divivée en Lok, de sone
iyue ko3 lisns traversenl suocesalvement trols ool
lujes dans lesgueles sont neswnds les. peries
AE,, AE; ¢ I'énergie risiduslle E des partico
lew, o qui peremel de Jes idendifier siny ambi-
guite,

g5 dewy, compeowry i bpculivation, gqui pré-
cedent In chanbre, mewurent aver one pric-
slon de .3 mam deux polnis de la tajectaire de
chacun des has, Par un caleul effeciud en
ligne, on en deédas s Hpldiid magnédqie e

Fig, § « Misposivlf expedrimeresal, dfveloppd pacer e expénlencen alderided,

Vangle & In Irljecigae avied une precson
demvirom 3% Le diernier mapait vraimend ori-
ﬁrr.u] de notre dispasiiif condeme In possibilind
d effectuer dey mesures dams |0 dissction du
[aleceaw Incnlenn (0%). Dans oo bot, imidying
de la chambre & vide de "almang en dgualpd
d'un emsemble de pitpos destinds 4 capler le
faisccan mcident, yandin quc 1e8 inns qui séuls
femt de b pénction sent condeits par |'oimonl
viers Jes détecieurn, Lin systgme de volely limie
I brult de fond induii dany ley déectears par
U'impeect du (aiscenu, [1a"agi de 'un des tsus
premiers dispasitlfs permstnnt des messres &
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Cas divel 5o ln
technlgue Instrumentals
ont permis d'éiudiar
notammant I'isotaps SHL

" wvec une heaute pisolution, La qualitédu fil-
i eaf exprimee par |'effleacicd du el d'un bon
farmé par une réaction pafini k= grand nombre
dex inns incdents. Cetle oficeclid ol & de
102 & 105 szlon [*Ecar en quantité d mouve-
meni powr oes deuk types d'ions (voar encart

n* 3,

Encart n® =y

Systéme de filtrage
des événements

Chbasiver des produbls de réaction & 0%,
elesl penter de sogander josfc muoar du
eoded] By lomiere difTfusée, 11 faut e e
Evénemcnis gui fous intéreuient hars d'un
My Essoclé mu fmboeay incideni,

Ctn  comprendra avec les chiffrea
cl-demous,

Le fuisceau de MO a une Imienikié de
100 A, woil environ 10Y jonidsee, Dans
U'angle sodide de § milliveradians, & %o
riear d'woe plage dimpuliion
AppE15% propre & ['oiman, on
coniple spprosimativernent 3 000 événe-
mentiseec, frefet 10%, ce qui correspomed
principalement & des fons diffusés, bk Tais
mﬂ nyEnn ¢ padpd dans "un des capieurs

;5

Le systeme de double identilication swoc-
tlanne quelques ipnd/minude (rejer 107,

Bamy le pic dey événements niEresianty,
on pewt avoir des taus de compdages i faj-
bles, ds quel dvepemenie hewrs  oul
micins {rejet (04,

Le Mikre &, aw ocal, une cificactid de
prdre de 109" qui peai ul:lnd:r,- au migug
10 dany bes e be plus difTici

Cetle valsor e Hntrlwr:rm: ke rncill-
et séparutions chimigues, dont le pow.
voir de rejet afieint 16 ou an mieux 104, W

Lies inotepes tu mleked onl une couche rem:

plie eh prodoms [£ = 28 e on sult de proche
en proche, sur les [sotopes de oot Elément. le
nide. jous por fed newinons. Poar oi nombre
magique de peotrons N o= 28 le noyau eit
sphérique o rigids ot su fur of & meure do
rempissage o peuiramh, b oo s d&for-
meenil. (Voir escart n® d).

Mouy avons Eudié B rdaction T (M40, YN0

Unii afin de metire en Evidense les propridids
inconniscs de 1"solepe de WM, cir op oy
eigomplail un renfarcenent de syméirie pour
M o= 4, valeur ponr laquelic s2 poiail la gues-
tion d*une quos-fermedgie de couches en nem:
wronn. Cirdoe 0 I peéparation d'une cible de
zine 70 ("™&n) uwo siparsicar de masse, nous
wirens mis en dvidencs Jes doux prembery Sais
excités du ®Ni of mosaind oa excls e massg,
c'gat-d-aire son fnergic en lakson. Powr déter-
miney ke wpin du premicr niveaw excilf, noud
mvons mis au point ie clpasiil permettoni do

missares nonl des répanitions angul-
rei des WY dmergeant de la réeciion
putoner de 0°, Le résulinl, présepue sur i

figure 6, menre gu°en peut sieribuer ke spin 0
el par conséquent |o pariid + au premice dnst
eacité du "pfE, 11 a'agit de la premetse auriba-
thon de spin & parir de réaciion de iranilfert
guan glestigue en oos lowrdi.

Certe valewr st trés infdressnie car le ¥4

cuf almel Fam des quebques poyoux {8 au total) &
avoir sin premier foal exciid 00 Certe cornoid-
rlstigue mondse que b valeur N = 4 came-
potd & uhe guasi-fermetine de conche ot goe be
noyasl et presgie sphérigue dans san Sl fon:
damenal ; en ogtre, une configuration o
dewy nuckéons soni excids dansy unme couche
superkture & Inoave [ids voiing en énergie et
o mélangée ¥ aves In conflgarmion fondamen-
tale. Unc sliuntion yohine gzt dejd observin

ke nowau de $7¢ (dreonlum), od le nom-

bee des neotrons e mogigue M = 0.

Mo alloms voir chaprés fen motlvabions de

ce dernier développemen.

Le levme u noyau exotigue » dépend do

femps, en oo send que bes frontiéres de poya
meh £ oaw fur e & mesirs que pros
gressenl e moyeny d'investigation, Dnas ke
cad des dactians de drmnatert comme la sui-
watite ™Ea (530, W0 YN, I'on des nayau -
mes (et Eoe incon, lo par exemplc

de picks] 68, En sppliguant les righs de ln
ocomssgvation de éuengle, on peul, connaisani
le xpecire J'énergee des ions d'aaypéne |6 & um
neagle donnd, salsuler |a mate o les dnergles
d'excitntion du novan mesideed de nickel &4
mnls b mime reacion (0, W owr des
tioymin comfanrinanty des poymin cibbe, o
chimdijues (I"0xygene ¢ le carbone sonl pres-
gue teujours présens), wol
difficile de prdienibre & une pareté & 100 )
dnnmﬂnldﬂtﬁummpﬂu
EMPOFAnEY e Ceu qui nous intéressent.
rialisation de cibbes, chimiqeement & I.mnri
yudimeni puies-ed done nécemlng. D cibben
de ires hawle & puretd » moloplgue ool dé pré-
parées au Laborsiadre Renéd Bernay (LRB) du
Cenire de speciromidirie nucléaire

rrommtire de misae (CEMNSM) d*Omiay of trans-
pontded doud vids dane la chambre & réscilon
du Tandesm,

. celul

Esotopiques (il est

et de speg-

L'sxemple du nickel 68

Encart n® 4=

Mous albons desrer, sur exemple da noyau

e mickel 68 (N, ks ahjectifs el [=t réanliaty
appoitis par cei developpemends instrumen
{aiex.

Déformation des
isotopes

La spectrostopie nocléalre apporte des
informations sur certaines propridids des
noyaux commme leur fommes, staligue oa
dynamigue, leur momem magndtique, lear
minde 'excintion collecul (rotiion, vibra.
phulcirs pariould) § s ébiana ool

pat by nuchdon

senil & ln statlstlgee de Formd et (s pooupent
des niveaus J"eénevgie gqu'il saisrent pro-
gromivoment, On parle de couches, pmr
snalpgie avec 1"aleme. Sur la figure 7 on a
représentd Bm miveaux. des déformatiom
qundrupolaires; feeme e soacoupe oa
citnoulBle | ley poned song A auam plus clai-
et que les déformations sont |

On remaigue au pasiage les régions tris
tambres qui correspondens & la fermeedure
der couches {nombres dinn « magiques »)
sixquely sont muocises de (ormes semi-
ephirgues.

Les farmes sont déduites des propridets
sl fosoopigues des noyaux | par exemple
I"énergie d'excitation du premier niveau des
noynuy magipucs eif nettoment plos devie

u? miun[“ mr;g:ﬁﬁims. D autres

armuions ot nm-::pm-
doni & des fovmes diles cignre, poire,
cizte, oc. En owlre, on fvalue la HI.HIHE
d'un neyau qui exprime sa wabilild par rap-
port & wee modification de la Torme. du
poienticl, s répaniiion de chamge ef de
mEsse, 38 comprerdbilivé, ee |
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Fig. & = Disfribwiions saguiniee des fons 40
anoelles sur premiios o di L
— e L rawrbe e frek plele corespond & un eabeul
- m:pr:mhrWHkﬂmfw
I ] H 9 T & P‘ﬁ"pﬂlﬂ

MEn (MC, 10) NI . Mmm 8" carrespand d & diveexion swbely
ar bew fnna g o lneragiuneer pan aves
alpd menywmr niblen,

ETAT FONDAMENTAL

do/dQ mbisr

Laes caloule thépriques om 42 réallids & pro-

pot de of povau par |n méthode de Hamres-
Fick-HBogolhuboy [HFH) qui conaisge en une
sufie d'ledradbonn pulin meyen —  fonethon
d'ande —= palts mosen —, ete. 18 montrent
- pue le niyais de W st attendi sphérigue =
= rigids dane son 431 fondamental £t que le pre-
] mier xnt exgipd 1° pourrait Ere un étal isomere
E de farme,
E Pour confirmer ceris deseription, o précier
Fimerpedintion des deur Gumiy 07, moun avems
procéld b une étude de désexsitation OF = 0.
Hien que ln probabillid de farmer le MM dana
1'etue exchid 05 5ot encore plus Faible qise pour
Pétni fomdamental, bous avons mecward @
désexcitation | infesdite par g, dlle prootde par
I'édmission d un ou dei Sheciron. Ce woni 3
#lectrons dont nisud avons déterming la distri
bustion dana le tempa, grice 4 une mishode de
difectlon de prande officacité, Les masdiles
ihdnniques relacfs i b srucione nucifmine {voar
emcari n* 5), deiveni renadre comple de (o
periode de desexcitation’ 0 — 0] que pous
= avong deferminge v " 211 = £ na, sinai gue
] dusmppart ded sections efficaces des réadlivns
] i condubsent A oes dew Slats 07,

En effet, bes cakols mentionnds reprodidsent
bien |a péiiode, mals en oo gul conceine le rmp-
porl ded seciinas efficaced, ln thénie ded réas-
tiomk muchiiiroy rodie frop rudimenlre potie
gue le tes1 consdiine In prewve que la stractune
=4t bien décrite,

+ TR REE

Ni) N

= = x
o= = =
L . i

HOMBRE ds PROTOKS

9

(L1

ELI

T R T T R T R T
KOMBRE do NELTRONS

Fig. 7 - Ihiformutiond auridslen dasi Pésr fondomental, En nolr ler mo sl L
— NTRT Wmn

sugrenty vy [édeirniormend, Ar marsmom d 'dbnroloemanr corrmpandieer der sl
aniihen wpletii srlion Ir plan perprnaleutaire d Dace e roravion sof, af o of b soar e dina loagururs seiier o

Pellipre. a'h & L,
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Dies doninges
fendamantales dos
ux soni alnal
u-:w “
menas,
d'oxcitation valeur du
spbn,

~ Modéles théorigues

2 jure des pisvenun noynas WNE T e Wi

Les calculy thenrigques relatifs 4 la struc-

ont &d mends an lahamiolre du CEA de
Bouydees-be-Chntel par Miched Girod &
I'idde: de la méthodc Hariree-Fock
Bagolubor {HFR].

11 s"agn <'un cabéul o sell-conmisian =
qui. permet de detemminer la  [onotion
d'node d'un noyau & pariir d*une interac-
tion offective (en 1'occumrence celle de
Iy, Ghmgny), Co caleul HFE e -effeciué sou
contminge de diformation guislrupalakre.

Dans le cms podseni, les théoricen i
monird que le noyau de YN e atiendu
iphorigue et righte dans "4t (ondamendal
ol qpue e premier exclié sernln un womséne de
forme. Lés fonstons d'opds  codlectives
wind détailibes of compleges ef IMimerpréin-
tlon de Véément de frandidon cotre e
e niveaus 07 & demandé un gros offar
ibe caloul qui o geevi par allleisrs pour rendre
compie e el recends e difTushon
inélnstique o' dlecins abtemas & 1"ALS de
Sachnyy. Dans nodre cas, & valzor gl résulte
fde ce caloul, v = 3Mins, el en han

necord  aves In waleur nmicsurde v, =
2IE = &) ns, [ ]

Nous avens pu, par cette méthode, Sundier
i’ sulres noyaus riches en peatrons, oignds de
ln vallée de stahilitd par quatre oo cng anités
de e £ mevurer bour masie ef leur apectre
il a'agil des Bolopel "k, ™En, ™0, YN A
HFe : les peymos de Y Bt ode "o ong ded
abeervés pour le poeenidie folbs.

Contrairemsent sux réoents résnliats obtenus
o GANIL par b Tragmemation du projecsile,
et penre d'¢tude ne permet pos des evcurdons
frds dlodpndes de tn valbde de stabifitd 5 elle per.
mel far contre dchienir des donnbes fonds-
meniales sar ks noyansd, cotmme e e,
I"énergic el dveniudlement le spin ded premicr
S excilés, offtant un test sensible aux diffe-
rends modtes thinriques. Des expériences de
mesure e masse avec grunds précislon sonn
micnées amprds d'nutres tondems pour des ral-
sond déjd mentionndea, notamment & Heidel-
berg (RFA), Darreshury |Reovaume-Undd e
Canberra (Aomralie) et saprés dey oclotrons
{Texns- Al ot M5U gua Eimis-Unis), Une
traiiien dais ce domakne exisie pussd g LBEL
{Eints-Unix) od de nouvsanx modes de désexci-
ladmie exoligue om &é mis en dvidenee.

Enfin, il fant sjowier que cest par la spnlks-
tion de l cible § I'eide de protona de 20 Gei
na CERN o plun récemment par fragmenda-
o de projsiiles loards an GANIL quont &
mil en Evidence la no les plus extroordi-
naires tels bes Jiiva oa 5C, par exemple,

Aimh, malgrd UMimpowsibiied actedle de
résooifre syaciemend e problémie & N corpa,
o0 congoit que la comperéhension de Narchies-
ture nucléaire progresse par la confronintlon
des mesures ot des ts thénrigoes
spproprids aa fur et & messre gue o'éeend e
payiage des niyaus conms, L

~CEPOO {vmay)

= on oiprodiuction v B CNVRSAwdinvitun, Co
S @ regal, vine surrer, be prand i Sy
alu 214 Fezrtval interngnionel « &7 w quin
i e o Tehfeonlovagule e ociobre [8EF 1T vl
draiemrnl i'Wae prisd ow 1* fermtvad scfennifiee oe

EI!I
ﬂum:lnu.n ﬁ{"m

Glossaire

Emlitanee = Ul 'agh do produon de 'nagie
d'overture par I8 gurfaoe de la section d
Engsoci, Colie n'u'pnﬂ'lv."m copieryee dans 13
trafpon par ded champr dlectrigee of magnd-
tiques (théoréme de-Livwville).

Encts dde maise @ cart éntre 1o mages d'n
noynu d'use mesirée o, d auise part, cal-
culde en maly vle pmibre de muclinas par.
Hunité de masse atomiges;, ¢ est-d-dire e don-
ﬂhn:ﬂu Ia masee du’ UC. Conie différence
roflete Pénergio de liabon
1'isotope puisgee mus o m:rptmm B

Isomire 1 il s'mgin d'un S excite &'on noyan
dont In période propre mi il Tisamment fon-
‘pour fire meuree. La raBuon’ peut en dine
une Wiidrence maite bes furmes des-deizy Gaby,

it

!’r

.Hﬂmduuhpﬂmﬂ-mwﬁrd'mm

rex dlet formi.
Isotnipes £ o0 At des nogaus il ont mime 2
ﬂﬁmkmhﬁ#mmxﬂﬂﬂm ¢
prie, wmﬂ:.dﬁlmmpuduﬂki‘lm.
Eu“h l;qhuh; ‘St un “T ::
cléniis fibe -:In'u.i‘!i: *] - -
poteniisl s rmmm b
Hﬂ-ltdhdlfm inciféremmmion Fﬂnnw
nmim:.

mw:fﬂhdﬁn.mﬂ;
-siatisigoe. huhg.d'u

ﬂrﬂih‘
*.ﬂ‘?llhnm d:llr.:
ﬂ#hhhhhl.m

——— '
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GEOSCOPE

Le réseau sismologique global GEOSCOPE, créé en 1982, sera
terminé en 1989, |l permettra de misux connaitre la
composition at la structure interne de la Terre ainsl que les
processus 4 l'origine des tremblements de terre.

Barbara ROMANOWICE, Michel CARA

aatninasnhirm

Fig. I = Comge achimraiigue e P'intécieee dr b Terre, motipuanr ks iragints sulvis ek
3 owdley » 18 Snpfiocs o weset {imerglh wat Enraeanirde peiy e ln.snchne e
M Farre, onden = de volimre = gai irevérsind by Férre dany son volome,

‘eut mn 19RD quee le smmnlogue brican-
c ndfpue Sohn Milng o, pour ln prenciérg
fvin, it remarguer qu'un foot s8ame

Ls résonux powrroil, moyeenani wne  (Esnomeniation
slamologiques globaux apgropride, Bie ohdered sn owoul palst du
conalitvani un guill globe. Six aps plus tard, E.von Reubeur
lendamental pour Pischwite it ke rapprochenent ettt bes viboa,
Firvesligation do In thomi efregiilites vur des sivmographes sdises
slructure pralonds do en Adlcmagne et Poccummence simulinnée d'un
natra globa ot dea fost séeme au Japon, Aini edd née fa dimole-
procofsus A 18 source des  ge die o globale o, outll puissnt peor
tremblemanis da tarre, Pinvestigation de la stusiwre profomds de

midre plunéie et b compréhension des. proces-
sy physigues i la souree des tremblements de
IEITE.

La sismologie globale

Trods cfiets s combimenl posr produine an
enreglrement sbamique domnd {ig. 1) : 1 eifet
e |a souice ssmique, qul engendre les opdey
observies, %elfel de bs struciore travenede ente
in sowrce e le Hew d'observaiion, dont kes pro-
pridids dlabiques o anélastigued alfecient [
wiltewss e propagation det ondss of lewr ampli-
tiede, cnfin |"effet do Minstrument de measre,

@ LB COmRFIER DO RS 8513

an réponse initrameniake, L dude des proprid-
iés de la imarce ssmigue et donc iributaire de
In eonnaluance de ln srwctee profonde et
viee wersa. | hiiteire de la dimologhe panedde
e cde oy va-ei-vienl enire o6 deus pdibes,

D 2 débot du micde, aved s instnamensls
rudimesnigires, mais i condition de dizposor
d’une hase de tomps absoluc préciag, H a dd,
par exemiple, posible de meiarer ke lemps de
pEarours des ondes de o valume » & traver le
globe, Clest par |"émde de ey femps de pars
cours gqu'on & pu en partoclier déerming,
entre 1900 1 1914, les grandes srociures de
Findéeiour afe la Terre | crolite, manteas,
nayai.

A pariir det anoéss cinguante, avec oz amé-
Uorations instrementiks cf avénement dey
caleulateurs destranlgum, wie nouvelle forme
cle stampdngde el apparue. L snalyse des pério-
disi de vibentiani propres de lo Terre, ohienus
& partic de phasieurs jouma d'enregisrenicnm
W longue périodc»  (piriods  do geclijue
dirznines de secondes & plus d'one hoife), a pers
mis de rmaffingz led modéler dlartigques
« movens = de |'inbéricur de lo Terre. 11 el
probable que los paramétres physiques de s
Terre pe 8 dcarien jemals plos que de quelgues
pour cents de ceun den mdéles slamdnrds &
symétrie sphérique, dbs que T'on quiste e
domaing superficicl de la crafdiie,

Lo ool cependomi oo guelqoes o powt
cendn i gul nows ntéressent & 'heure acneclle.
En ellcl, wne lmagerse iridimenslonnelle des
vitetse sidmigoes doni Pensemble da manicaw
terresie naul permeitrail de reenonier & 1o dis-
iribution des lemperniures o de denssdes ef de
comprendre In nature ef le fopcdionecment dea
coumnts de comestion que U'om pene Sire &
IForigine dle ln fectonique des plagues et des
phénoménei naiureli nisocids, iels les idismes
et led Erupibons valeaniguies,

Pour réaliser, par de méthodes simologi-
ques, une telle o fomographic =, i fust dbpo-
der d'une collection d°mreglstrements corred-
pondant & ooe grande varibé de v sources
wimikm, couvrent "endemible du globe et obie-
nus pves des [nsiraments bien dialonnés et, de
prefécence, scmblables, O, 0 fallic shendre
lew annfed goinante pout qiee L0l dabli fe pre-
micr véritable réscau dmalogique glabal aux
ripaniss  insrumentales  siandondides 1 e
rdseu américn WWSEN (Warld Wide Stan-
dard Seizmagraphic Metwork}, gui compies une
ceniaine de sadboes rdparibes globalement et
toialtam plu de ving anndes de fonctionne-
meel.

Ce rigemi o pormin dey progees. considéra-
bisy, polomment dany ln ddcrminadion, &

B Harhara Mominosscr, disectour de recherchi au
CHRS, |milbu de phyviges du globe de Paris
(ML T}, wnlveiuitd de Paskh V1, boar 14, 4, plice
Juseigi, TSEI) Peree Ceden 05,

B pMighed Cara, profoisenr & 1" Universiig de Sisas-
by B, Institun de phieigie dy globe de Srrmaboorg
(IS 18], wnlverslid de Stravboirg 1. ¥, ree Repd
Descaries, HT084 Sirmvhousy,
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Grice aux progris
W ogiquas tals
stremani digital st
Is MI ra mﬂu-
donnies sur ardinalaur,
on 8 pu obvbenir fout
rdocemment las

moddles h'l'-dlmlmlunnlll.
du mantaay forrestre,

Coni-gl gonl encorm tris
podlbminniros of davront
itre aitinés pour
pormatire de melie en
ividence ies
caractéristiques de la

cofvecilon du mantaau,
Un affort
& Instrumaniation

#'imposa; In France a
pris, dis 1882, Pinllistive
de fo réslisatkon o un
résaau global nouweau,
GEQSCOPE, uiilisant des
iechnologies de polnis.

— .

I"aide des ondes de wrface de langue pérfode,
des différences wruoiprelien ayitdmatiques &
IMéchelle de I lihoaphies of de I'anhdime-
phire, enire provinges tectonlgues distineges, Il
& sl permis §'eoude den pranils sétames, mion-
irane une eehérenes remarquable det mouve-
menit e faillel dand corlsims coniexies izctoni
ques, Doy obiocies majmms résigient  mfan-
imoim & sannapier | 1o (pible dynandgue des
systemes anslogiguss, comme coix Siquipani fe
réyeny WSS, o2 les difficultd considerablen
lides b Ln numiérisathon manelle des aces sis-
migues enreglardes mir papber phatogragib-
que.

1 ez 5"ngit 1 gue de risuliats trés prefummnals
et Lew dompéss ytifisdes — mpode fondaimen
1al. peu sésodvam en profondeur, obecrvé asr
o sculsy compolamis wentisnies du moove-
ey du sl — st [nsulTsanics poar explorer
de maniéee fne intéricur du manneun. D,
di= dgnipes amdrienine, japienaiies e francal-
set conmemcent & exploiter ket modes de vibra-
tizn oduervds sar o composanies horagniales
tu mouvemen: do sol. Ble ont en particulier
monind que le mamens erresise ne podvail
it e comsndded coummw oo corps usmpe, 1
o4 pradEment REquUEs que ¢ comporicmens
aniiotrope et dif & dey orieniarions préfiinen-

I
d:hnjn.“liulc_]ngn:'lur

o du’ Costs Rica).
¥ Depuals le débai
NS,

Le réseau GEOSCOPE

. L . mﬂ’u nmm.mwrmuuunummuwi
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h:lﬂnl'mmimﬁlllmwﬁﬂ :hthﬂimu]gh#l’hﬂm:dt
mllnnm_llﬁﬁ._lu_m_n:_& pmjrﬂ Bl _dili'i_-‘_l !I.lhii;;ﬂ.l.’ 1
compertion n ube de {3

rm 1454, il bepéficie de Ia pasticipation de 1a Ti
‘plus parsiculidrement mmlmnf'imm it

dﬁiilmuﬁmiﬁhﬂmm u;vﬁmqn:n Hum mﬂ‘ r
S s, gl J8 CaREone  Seas Eror £ o 1 %w:
ﬁ%m“ﬁmﬂmmqmmmp uhmum M
%,, m‘?ﬁﬂ‘;&”ﬂ&ﬁﬁmﬁ‘“
ﬂ:ﬁnﬂmnﬂ’m:umﬂ régocslion W
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C'ext gewlement depuin une dizadne d'anndée
que  l'enregistrement  digial, sur  suppor
magnitigues directemend uillisablbe par onding-
tenr, a étd indroduit en ssmplogie globale. Les
Hatlon longue période du labarateing de 5.
mologle de lmsniut de physique du Globe
(i) de Paris, insfallées en France (1) mu
débul des anpées 1970 font offics de plonnlers
dnmy <o domaine, Ells opr oen partculier
fourni guelgues-tns parmi les rares eareglase.
MENN non Elupds suivan ke séiime d'[ndong.
ale de 1977, Ce sont cepmmdani deun résenux
amerizanis, ko rkeedn trés longoe pénades 1DA
{Iriermutignal Deploymeni of Adcelerogimphs)
de' In Scripps Initloution of Odeanography, e
Iz réssau h CO1sN (ilobal Dignal
Setimle Metwork) de I'USGS gud omi fowrnd
l'epsentiel de la collection de données longue
périvde qisla servi de base d lo premidie canlo-
graphie ghalmle fridimensienoelle du manivag
supéricar, Deux tudes, mendes 'une & Vani-
veritd de Hervard, ['swse s Coliforsin Bnstl-
jure of Technodogy, ont aimi permis de confir-
mer gles fravauny oabéricon gui tendaicot @
madintrer que be dilférences de siructure entre
ooeany ef contineniy-dalent confinds aux deux
ou trois sents premiers kilaméres de profon-
deur. Au-deld de guaine cenls kilsmeire, ces
drudes monirent que la comrdarion dikparai,
faizgamt place b une straciure plas dmple,

tielbes de ertitnus dan b délormalions csnll-
lnntes enpendrées par b convection oianiells-
gue, On diwposeraii 16 d'on o raccar » de o
comvertion profapde.

Aflp dpiillisr sy mieud led informatiens
contenusst dans les vibrarlond engendrées war ke
ghabe ertber pat les fors shomes, un effort ins-
crismengal &' imposnii, La Frice & priv Finigis-
tive, déi 1989, d'amorcer ls réntisaton d'un
résean global en utibisant des technologicn de
pointe (2} Las Hapas-Linds commencent & leur
vour f fbnoness um rdsgau global de pramdo
enverpiene dans e eadee du consontiuim [RIS
{Incarparntcd Hesearch ostitutons for Seis-
miogyl. Compte oo des chods iochnobogs-
ques Faits pour GECSOCHE, il pamlt clair quse
les dizux rézenux serons mmpu:ltlh ot ghogra-
phigquensend complémenialis.

La sismologle « large banda » &t
les slsmoméires STS

Les anmomdires mis mu pint 11 ¥ A ung
dizaine d'annés & 1'E.T.H. (Bidpenossische
Technische Ilochschule) de Aurch. par
E. Wielanadt {¥), ot &p¢ choms pour k=oaa-
tinns du réseay GEOSCOOPE, s wndif hasés sar
k¢ pringipe de s balonce de Toroe : toul doare
de ln mpese par rapport & = posklion d'dguili-
e e contrehalancd par un symeme de forces
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I‘.n ﬂmnhllﬁi:ul
quipant les atations
GEOSCOPE. soni d'una
an nouvelle of

poaséden] das tha
remanguables de lindarits
N s dmeile

u o dynambgus
Ellﬂ une largs bandos o
Inbgquant su.

Los sismombinos
parmatiant an parficullar
d'itudier les slgnaux
slambques dTi In bande
e 1

e v
secassibla,

Lea anmeglatremants dos
slamomélins sont traibis
consiiluar des
ndes-riseau
di Ibles Ay

ulitzataurs,
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Seciromognétigued facibement  converiies en
tensions Elecinigues, 11 am in parmicwlarpé-de
irarametie bes vibration du #al dans ung kerge
bande de soi (de 5 He i condinu].
Caraciérisdy par un braoit imunsmeacal Tafbles,
ils pusstident en outre one grande dynamique
{140 Dby permeiinng d'une part densgstiet
sam anturntion e forls sgnewy provendnt des
plap gro sdinmes of, d aunne pan, d'ensegistrer
bes Nislskes signaux, @ ba fimive du bruit de fond
permonent gae |'on 'effarce de minimaser muic
b chidx oy site dhe lw ddmidoa

Ces apparcils A = luge bands » ¢ grande
dynamique permetient por pileurs d'etudb
jex pigmaux snmbques dans la bande de périods

conerainies fipancitres deviennent ibier drace-
mlennes pour le dsmologue o ¢'ex senlement
par le hisin de coopirations infernationales ou
par 'utifization de réenan mobiles, ooampié-
metinires oy réseng e GEOSCOPE, que
I'an pourra progrever dam osfie viic.

La ::-nnﬂgumllﬂn .EIE résaau

Le rds GEOSCOPE complem dfic 4
deux ams vingi-cipg stations équi de rois
csmpmeberes Large hande 5TS (un verticnl,
deuy hodzoenioux] o de sysibmes d'enreglsine

ETY R SLRECELS Y FILTHARE

=t |'1'I—| T

A TRTTTTTTiE

ILLY Bipnagn

[ NN E
=lE s DAl e

L - T

R T
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: MHWW

. = baraly = @ lst aration GEQSCINE de Norgardon, ploohe dous i
=g, J - Exremplr i 'mregineemenr « bergr

respoirbdilld ol [Treptiiar de plyaigor du
sonf mader dang Be Bradd mderaabimague,
A 800 Eifowdtnes de plidiace.

e & dix secardes, Cetie bands de pdricdes
Etalt jusspa’h prisent peu wilte oa slamabogis
plohale compéie i=no de la Torie agllation
mitinmbgue  d'origine pofanigee vers six
weondes de péebode (fig. 1), Seuls ks enregis-
fiements dighteus 4 prande dynamiqus =1 lugs
bande passanse permetient, par des dispositife
de Myuge appropiss, de trovailler dana cene
bande de Prégeences. Or cellesci contlent des
Infarmations précicises anssd bien sur 2 déiall
di procesa de raptiee & | source simmique,
que-sar B srrecure profords de notre globe,
grice e paniculigr auz amdes refbechics et
réfrictées sy led discontinuifés du manisau,
auveanl b pempective d'une cartographic
ihétnidlée de celles<i e de régions encake mal
contes telbe Iy pdgion « [ & 8 12 bade du mon-
gan, Les gnregidsemeniy digimos e Earge
bande w ouvrenk ainad iuy siamalogacs fou un
domaine  'investipalion  encore  irés peu
cxphmid, )

M reste nésnmiolns une difffculte lé @
"enreglsirement digiial =y signaux « large
hande » 5 le pas d&chantifonnage dolt #tre
sufisamment serrd pour eeproduine Mdélement
les bowies (pdguences. Oes impligue  ume
prande quantité 4" infarmations numeérigues §
stocker. C'eit W gu'intorvien  |"évalisiion
mplde  actuelle dex sepportn de steckage
dinformation digiale. Corrélaiivanent, i
bonne utifls=nbm des siomometies ange bands
wixcersie ' augenenier (a densicd spatiate des
ohiervationi, donc e nombee des siabions, Les

iy Seraibouirg, A & ovand fireage | ey
2 iy filrape, milie on dvidency o'un oflenr pand e live &

mient digal sur suppont mapndtigon. Ling par-
vie des donnéel ess simultnnéreent tElitrans-
mise gu Cenire de donném GEOSOOPE b
I"IPCh de Parks, en Habon avec la direciion
technigue de I*Inndoe nedonsl des soences de
"angvery (INSL de Saamt-Maur, O cemire et
charpé de Varchivage ef de 13 diseeibunion des
donndes du réscaw. Celuici compde actuslie-
et selie sandiane e (ol st en omars '
tallatian (Mg, ),

|, enregisirement =2 fois en paralids dam
dean bapdes de fréquence - trds longues pdein-
dici (VLI - périodes supdricures & 60 s}, o0
codithng, neluellement rdallsd dans toupes b
satbons et dis bour Imsenflution, e« large
bande » (BRE- périodes de | & 100 sec.), war
défection d'événements, implémenis progressi
vemesi depuin le débar de Pannce 1985, acowel-
femnant néaling dane huit iatsoni.

Les sismomdises ol bwr elecironique sos!
pleot de préftrence dans une cave sinmigue
préexinanie conmrulie § quebques méres do
prafdadenr, dans an wol siable dans la menzre
dw posaible, propégie de |'influence du vewl gl
épignés dey souirera de perturbalions hiemsi-
nes,

Le sysiéme denreplstrement eul ploce dans
un lpeal abritd, & proximisé de ln cave slimique
ou, larsgiae cola nlest peitible, en vie de
telleci, de maniére & pouvolr Iransmetite
Jesggua' A hul e donndes worent des siimométnes
par Halton herszienns numérique, Le Jool
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d'enregisitemeni e e plas souvend un aboer-
vALoire appariennnl & un organisme gui met o
In dlsposizion de GEOSCOPE won pemsonped
technique pour surveiller, & Intervuiles régu-
llers {1 oai 2 semaknes) le bnﬂ lanctkmpemeni
de 1n mation o copddier lei enteghivrements
numdriques (o ariouche magnéticee pour la
phipan). Le geal poing délicat de octte thche eat
Ie contdle de Pheure, qui doil #oe cffociag
mirutieniement (e plus souveni, par comps-
mivon aves |z sysénis internationnd de navigs:
thon Onndgal, Les enregivmanents sonl rep-
viowds par voig postale an Cemire de donntes
UEQSCORE, oa ella sont décodées, vérilibe
ol Eramchiles pour comitilier dei bandes-

gbﬁﬂ"m!

des sufoar evlvesin o préveer de efoou GE-

saviid VL firds Innpues périnele,
miaﬁummru-mn-p

mlﬂm

doar ['incratiation exr prdves e FRED IREE
|] .ﬁuﬂh-p-hmﬁmu

Les g:ﬂm mﬂ;mhlrn
onl ph'l'l'lhi
consiitver wne deuxbima
génération da modiles
tridimanefonnols globauz
du manisau supdlaur.

Le projet GEOSCOPE,

alnel que das projels
similaires sn cours dans

Fichier issu d'une page EMAN :

rlesu contenand e donndes de toutes les sta-
tions poar une pédoide de temps ddermings,
::ir.l i L divpasition des utilissteary innisess

Certaimes stations, enlfin, wonl éguipdes de
wyitdmes  d'crreginienenl  comprenan  un
mini-grdinaeur permeiinnt & Eétrammission
cni demps guash réel des données vers le Cenire
GEORCOPE parisien, & travess les pdessns
Internationaus de tmnsmission de donndées.
Lot nepect arigingl du proder o il ses predves
&n permetiond I'occés immeédiar any dannéeen
cin] riations des plus forsk sélumes de cox deuy
dermigres. anndes (Chill, mar 1985, Mexigue,
sptembre 1965, Houmans, aodkt 1986, par
exemple), Lin des ohpectils du projel désormnis
atieinl, e de pEftrmnemetire  les donmics
d"une dizsine su maine de statlons dy résean,
dvitant les délaic postany o permetiant 3 lnier
venir immédiaiemend e e de pannc & Ly wias
ton, Une Oakon avec b alle central du
HeMNoSS {Réeau natlonal Frangais de survell-
lance stemiquel, installé & I'IG de Strasboarg,
devrall par allleurs permettre de réoliver wne
surveillance vingzgquaire hourss sur wingi-
quitie des gros svmes survenani sur ke globe.
. Een spmdons exdstantes do résesn GE(
SCOPE ont des h proseni permis o necumaler
uhe impananie culkcion de donpdes o inks
lomgies W sur lex irols composanies d
mouvement du wof (4). Celles-ci permenivond de
contribuss @ In deaxidme pénéranion de modé-

les tridimensionnels ghobous § grands &chelb
do manicuy supérieur, grice on partculler & ln
powiibilsie d"expbodier de nombreis modes har-
monipaes d ondes du manteay, rrés résohants
in prafomdear. La fgare 4 (volr @i dos de s
SOHavertuTed monire . par esemple l= reswlians
d’une analyic des fréguencss properet du mode
fomdasnenial sphéroidal mesurdes & portic des
enregisiromenis de Forls séinmes sur les stnrians
do résenu GEDECOPE, Ustte nnabse dopne
aocts & une estimation de ladistbution gpo-
:rnphmlc de « frbquenssi locales w ponit dis
manny leif paniie g, symeinigue par rppart
sl genitee do ln Terre, ebles=mimes représensant
une intégiale wivanl la proféndeer diey 2lfe
de la strzciuce proffonde sy le point consis
diré & ls parface du globe, L exemple fornd, &
ume pémade de M secopds montre effel
domainant d'une Bddropéndint d°ordre 2 den
fermes de déveioppemen) en  hormonbgues
ephériqued dont Morigine eu miliribuéo & &
s de iranvton du manteau (400 — 700 km
de profendenr) of gui seradl lide nu régime de
convectlon & grande fchelle dam be manteai,

Clext une collecison de dognnées lzrge bande
et longug pdrinde do prembfre quallié que s
propose de fournir & s communauce inerma-
tiomale, en pipnnier, & projet GEOSCOPE.
Des projec imilalres sone en coun de lance-
mend dans dYinre pays (projel [RES aux
Biane-Unls, ORFELE en Burope), Au nhveaa
imberteatipnal gos cos projets sent coordomnés
dang une Fedération de réseaus dsmigues large
bancle (FOSM} fondds en aodl 198,

GEOSCOFE ex ainal un instrumeni-clé
pour réppndre B cenmines guestions Fonda-
meninls de la plophiysbgue actuelle @ d'ad
viennent lev madrinay exirudés e long des
fides  mfelio-ootunigees T Che'mdvient-il dies
plagues plongesitt en profondeur dans les
2oned de subdiaction T Y a4l une seale, deuy
o1 train couches superposdes de convection
mamielligus ? Guells em ["origine des « polsis
chaudi » o des limiies de plogues, elle i
mg.m e walmne de Hawali ¥

in linksen svee e cenire striabourgeod
chargt abe 1o surveilllanee sismigue en jemps
réel, 1o rucay GEOSOOPE permietira dgale-
ment de progresser doms |3 connaizance déiail-
Me des procesius & ke source des inemblemenia
dle terre of die fournir rapidement des informa-
thome e ey oe gros s, | ]
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Hulf., Serwer, Soc. A, T2 23453168,
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Bulf. S, Ko, Aom,, T8, TX-2040,
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Ow nos jours, on continus
& mourir de la mge dans
In plupart das pays an
vole de diveloppemen.

La confaminalion s& lail
par in sallve do Fanimal
enragd. Lo virus attelnt
las tarminalzsons
narveuses, puis i mookle
dpinidre ¢ parisnt ou

=1 gl 1198

Une comprahansion das
interaciions quo la
glycoproliéing G alabilil
ovec los conatituanis de
Is callule nerveuse permaol
une ocha maléeulaire
da s langcs,

Lo ubrua mutd ne
rogonnail plus les
récopiaurs présants b la
surfnce de carteings
lerminAlRons NErveULSne.
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La rage,

un probléme actuel

La rage, connue depuis la Haute Antiguité, est peut-étre, de
toutes les affections susceptibles d'atteindre "homma, une de
celles qui suscite le plus de terreur; loin d'étre éliminéa, alle
est actuallement présente sur tous les continents, excepté

I"Australie.

Anne FLAMAND

o grande nobpmée des imm de Pa-
L teur & pafmloxalemeni fair dispamaioe
la rage de I"sciuatité.of Man conthdire
géptmalement gutil «"agin  d'un  prohkme
résoly, O, il n'en =i rien et 'on paniinue de
i Joisrs & mawrir 82 mge dats by phopart des
pays en vole de developpensent Taile de vae-
cing spprogwess of fanie de comprendee be
déroulement de 1o malndle. De plug, B foose
sapvage de fous lo oontinenis, sxud " Auigne-
le, whicule latags & |"6inn endéminuee o repre-
senae Ul danger pennanent de contamination
des anfmans demestiques,

L agent infectiens est un vinus de la famille
des rhbdovins (vodr encart n® 1) La conta-
mination gqui s¢ fait par la safive de Cankmal
pnrNge exige que le virs sals introduit so la
poau § b unie d'une momne, oo déposé e
ame misgususe o one phau Mgfremeni Bcad-
clibe, Ceel |ul permet d'atieindye des terminai-
wims ferveuses dans leiguelles B péndire dires-
femend, ou &prts un certaln novibee de cycles

_ de multiplication aa site dinocoulation. Apris

won enitrée dann ies nerly piviphérinues, le viru
iransice pur la moelle gpiniire ef artive aicer-
veal 0 un lemps variant de qludqun jours &
gquelgques semaines, 11 ik alor rapldement
touite Ta-substanse grise puis redescend par les
nerli  périphiriques; Clest obore que les
mmpsdmes  apparglssent (g 15, I dam
d"cedpe paychinue = kil [ dz compaoric-
matl, anaied, agroiiielie, refus de o alimenicr,
gt phivaspue @ periz de pondi, trodbles neure:
musculneres aves pertorbation de W modricite
ginérale allam  progressivement  Jusqus (3
parplysie complétc et la mort, sclon un enchal-
nement quks indlacisbls,

Cei troubless wont certainemeny fefs & dies
miodlifivackans dy méabaliime des oourones
Imfecids, Mals on pense aues) gue etls maladie
i e compomnte mmonopahslogigee, Le
systéene immuniairg protége cenalnement Az
dehul de THinfection puis - waa  [AErENiom
devient dB&ere lorsque le vyséme nerveua el
envahi. Au labathtaine, e arimans immadne-
difzlents o immunadéprimés wont plus wny
bles & L8 maladie ain ils meurent plus feate:
menl & aves des wanpinaes differenis,

Approche moléculaire de la
virulance

Lei caroctértigues srocturales dy  virien
(vl gmeari 0 1) sant ielies que la icule pro-
iéime virle qai st exebrieure o e ghcopro-

W Anne Flamand, diseeay de rocherche s
CHRS, directeur du Labarazalee de pinesiquae dei
ittt (P 1M du UNES) Cenire naibnnal de la
recherzhe seiennifigue, %1190 Gal-we-1 venr

tine 0, Elie a de ce skt e imporiance park
culigre duni ¢ ddroulement de 'infecion rls-
que : elle o1 cerisdpoment reponable du iro-
pivmee o vine paaie serwning rypes de-celiules
alngl que dn déchenchement de In wmihise
A" nitipoeps newirplisaniy. S iniegrarion dana
les mssnbranes des neuroned infectd el e
ceptible d'entrainer lear dyafoncibotneiner
ot Besir maost, dirgetensent ou par 'intermé-
sitaire du syszime immunitaies, Une approche
mokécalaine de o virulence passe dong par ing
compréhension ded interactlone que celte pro-
idine dabHi avec les diffdrents contituams de
1o cellinke nesvesse.

O ponealt I séquence de [ ghenproldine
e tota saeched fiven de rageé woir encart 1 2}
£l comme on pouvals o'y altendre, ¢el protel
nel précentent heaucoup d*analogie enive elle
el oni boalies bes carpridristiques des protéines
membrasnizes, Elles som fowies k& mals com:
ponées de 505 azides amings plus un pepclde
signal, découps apres 1'insortion de la moldade
niifysmnte daha les membranse niernes de e
cellule, Entre len acile witngs 44 et 461
" Henid (e réglon abmphobe qul dalt corres.
pacidre & I'ancrage dz la protsing dans bn nssm-
brape Fipddigue de lu edlule ou dw virion, lo
plus grande panie de la procéng Qant b ek
rienr de cotte membrane.

Plusicurs muatbons dany la glycoproiéine
peavent modifier camplitomeni les proprifis
du virgs, Par excmiple, nous gvians damontnd
quoal poavadl sdlectioitner, Aveg certaing anti-
warpe monoconaux peutralisanls, des mutaris
qul dimient ingapobles de e les animaws
stbultes, Ces mstanis somni jous affectés dins b
plycopretéine su nivenn de ucginine 333 qua
peat Bine subtituce en glislamine, ghdiog o
lnalevicine, Cette mutatbon n's opparemrment
pusine répercasdon s ln mudiiplization do
whnis en culizre de clbuled @ it mads musdi-
it su capaci:é de péndtrer dans containes cellu-
k=i hnwiement spscinlisds ielley qoe boi neurs-
men die parasympaihique. L'hypothess 1o plus
simple =Hi queo i viros mslé pe reconnail phus
bes récepiews presenis A la wurfsoe des termi-
naliond nerveeses comesponduntes. [ reste
cependani capable de péniuer dans d'asire
categories de neurnnes Somme, par esemale,
les nearons sensoricl dn moscle.

Y adt-ll it e duvitos rabigue T et
i autcwrs ool pvencd que le viniy rabigue
paarmil reconnafine Je ndoepreur micotimigue
de "océtylcholine, Len résilinin abremmn sar 13
pepdtratian du wines ches la ssards suggérent
une sliuncion pbon compizxe, Parmi les voles
d'enirée du viras, deus som en effet choliner-
girghie mais de 1¥pe muecarinigoe ou fieminl-
aque-ct -la nazere des matres o8 incoanue. Par
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L’agent infectieux |

tgivcs wrphobopiques dei antres momlres de o famille, & ssyol wee

fotme e o Bérisade de -.pi.,'||1n1r|“_ ). Ladimensinn tpiale det par-
ticubey soaniue entre 8 et 100 nanoemetres fum) de leege-or 16006 200 mm ds bong.
L vimond sani conalifués de | &2 Fo o dTARM. 3 &4 9% d¢ ancres, 15 4 30 % de
lipides ¢ 73 & 80 % de provting. Le pénome o uoe mobdcule d' ARMN lmple
choine, de 4.6 = 104 dalions, qul eode pour les cing protdines comilieant le
virlom, Cer ARM seri de mairice pour ln semihéie dey metapes viraos - i eat
dong de polarlid négailve selon la déNinition babloestioment sfmese, 1 et enve-
lrppd dams une structare pratéigue entoubée on hiélee, 13 nuclfocapide, consli
St iles pravdings N, L& ML Lo protéing L ol proboblemen la transoriprase,
cosl-geddine eneyme capable de Mabrigeer ¢ ' ARN & partic d"une matiioe ARN
factivité gqui n'exisie poi dpme ey cellules pon nfectdes), Assiocide & n
provdine M1, die asaue b synihise des différenies cotégories @°ARN viral, La
muchfotapside ol siounée d° une membrong conubiude de Hpides of g deux -
Edines coddes par e vims, O et M2, Lo proddine O, une glycoprotéine, parie ane
i1 dens chalnes ideales de sucre. Associde en wrimere, efle fones bes spicols qul
gt de Uenvelonpe virale, La protéine M2 et probablement siinée . sons la
eoische hipsdigue o servirmdl dintermédinlne entre O of b nocléaapiide,

Engaren®™ |

c ¥ a1 un virts ARN de ln familke des rhabdovir. || partage lex careréris-

Fig. [+ ¥ocke maragde,
Fhwio or J. Blesrow, dlrssidur dy Danire narisnal

Les différentes souches de rage udes sur bn rage.

5 1
=

d'homimes morts de e rige. Ces souche dites o impvages » o0 a de e
#anid pntlgémiguenesit tes proches. Be nouvelled souchis, apparenibes & la
| tage, obl &1¢ récommuent ialées en Afrique & panir de chaves-souiis, e mima-
taignes, de divers smimnus smvages ou domestbques of de can de ruge humadne,
Ciz sonp b= vimus Lagos e, Mokols of Duveithague Dam les tests immuomolog
gues, i momrent une Taible rdaction croide nvec b= vinm rabique e formend
Bved Bk Ie fodse ok pE ded yasaivandd
L= winun véhicule jsar sine supéce n'n pai Je mPme powvpir infecboas poar les
autred saploen, oo ipll eonsthue une barrdre § Pextenion horizopiale de Pepadd-
mie, Pur exemple, avec wne sviche volée & partir de renareds souche valpisel, il
{mi1 respectivement cend, dis mille o un miBion de fols prlues dhe viriey peiieie PLeY 118
fikvry, um bovin ou un chat quiun renard
Lo woches otilinée en Inharoiolie, uppelfel wisches o Fret =, dérvent
easenbicllemnent de trob isolate de vinus rabigque 1 eelod de Panteus obienu b printin |
d'un chien en 1552 (iomche PV, Y et CVE), un aitre réaliE 2ot Bt Urds em |
V553 dgalemeene & partlr d'un cheen {souches SAL ot ERAY, & ke dernber prove- |
rant d'une jeuns le dicédée en 15909 aus FindsUnis (Flury LEF ¢ HEPL Thain |
chaque cae, b virus o ¢ passd plusseuss miilisr de fobs ser des lapins, des sourd |
[ des mufs eosbryonnds. I est commuon o eniesilie guc ke souchos Gy som) |
g dangeroeses que les sauchen sauvepen, 11 zemaie phus juste de dive qu'elles |
ot maintennnt adapides & lewr poovel e (sooris oo lepin, par exsmple) el |
bone ipso focto moing infeciicuses pour hes Sires expeces. Danz cette aptigie, [s
'r-'_-'-'"-h‘H-‘lla!'-'I enlre wehe « flag o ¢t soche = de roe » et dong relativement aenk- I
ielbe. .;

Enpart n"

f | existe ide rrés Aombooas Balats du viro oliengy b partiy d"ammouy i

%70 LE COURRIEN DU CNAE &1
—
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La paraiysie sat-elle due &
une perturbalion du
lonclionnemanl des
nBUroneEs & un nivaau
centrl ou phriphdriqus ?

Sauls (& vaccinatlon des
hommes & des animaux
supprimera ca (ldau,

Les arganismas do sanid
sanl I'utilisalion
de vaccin inactive. Mala
Ins pays en wole de
dirveloppament n'ont pas
les maoyons financiers do
s'an procurst
suflisammant.
Dans cas pays, le nombre
des viclimes do cella
terrible maladie, guaigus
difficile & dvaluer, se
sliwn lamenl Bux
atantours de plusiours
diznings, volrd pluaisurs
caninines de milllers par
an.

Do logon 1, fous
jes mammiléran soni
sensibles 4 la maladie

. LECOURREN [ CHRE 85T

aillewies, lev muinniy evirudonts oaf gardé o
cagmeiid denvahis corisines terminadions ner-
veuses main pas les mutres, suggérant Pexis-
ience d'an modis deax véoepieuss diffdrenls,
Cg prohisme pouita wans dogie Moo abonde
avee prodil en culture de esilules fomgue e
Hudes i wivo sumni permbs de cholsir des
msibehes gl solend miksfnizants.

Qe sz pame-i-E apres la pénétration de la
ruskompside ik dans A terminaksen ner-
weue. T Dans une premibne Hape, elle sembis
frre trumsporiée passivemenl vers ke corpl sl
tulsire pur Iz flux axonal réeragrosde d I viteies
de 1,5 milllmére/beure. Comme fes neamns
périphériguss oni des avones qul peuvenl
nseirer de guelgues millimétres 4 quelgues
dimires de cenlimbines, oo trajer peut prendre
dies jours, voire des sensaines, 5, comime an e
pene, i ny @ pas-ds symihises protégoes di
les axonss, In repiication fe peul cOmmEnCEr
gue dnmy be corpy cefhelaive, Couplés & la trans-
criptlon & A la iroducton des metisgers
wiriies, elle condudl alars en guelgues bours
i'accemulation dans le cyloplasime de nucke
capiides pariniiement décelables avet bes antl
corps specifigues margués, par eumple, & la
Muorcscéine (g 20,

La vaceination hunalne st néoesning wiiie-
gt apney expodlilon wul dans le ca de pro-
fessionnedy susceptibles il'emirer eil Coniacy
wvee le virus, Jusqu™i oes desnbéoss années, le
vagein &tait produdl en cervesus de feanss anl-
miflyx pour diminoer I rgues de ool
tons neunpiopnues dues en partecilier A 1a
presence de mydlise, [l est mainienan proghce-
sivement pemploce par du vinee produsi en el
e de cellules, purifie, concentré et inncyivi,
qui ne dpnne pas de complizabons,

La vaccination ek anbmans domestipees =
pruzlgue pvec du wine vivant ou |necivd, Le
wiru vivam ssaare une bonne protection, § des
does relativement Tafbies of &-co Hire présente
ded avantager corcalna por be vaccin machvd.
Cependant, guelyves cas de page, appanemimicnt
s b fa vaccination, ong éod signabls, conduod-
sani bot orgaiizmes de mng 4 ecommuander
I"adopiion géndrale de vadcin insctivi. O, le
wacEn impetive et cher of ek pays o voba de
Uisclappemenl n'om po b= moyeds d'en
ncheter bes quantisés nécewnirss pour fnlre wne
virituble campagee de vaccinaiton des chieni.
1k e mricailefseni puas non plus les technigwe Lo
ples moderngs de culiure de celoles et n'oni
pas povis auy meilleures souches vaccinales

md;acu peicle
‘enroul e en hélice

[N My, L}

spicules
(G) -

FF;'.J-WW lrbr Faielgur.
Schfma ot photo @ m
Pi 255 g fournai of Ceneral Firologr, M. poJ90

iLa maturacion libére enfin des viriens infec-
themn nu niveaw den symapies, o qul permct &
un second evele d'lmfection de demarrer. On
penie que deux cvebss succesils soat sulfluams
pair gue le virms amdgne e corvend. A pani
e Bk, |1 e propage dasii inubes les dbrection et
gugne mapldoment Pensemble des neuronss.

On peat e demander comiment 1"activine
glabale du HsiEme merveux i mndifie par
Pinfectivn virabe, e af by paralysic on das  ung
periurbazion du fonoionnensont de nEUROHES
i n nivesu central ou périphsrigque. o proe
blemes soni en oo mamenl abondd dans plie
sheurs labornioires par e techniques d'élec-
traphysiolage e oo poarra dam dowie bien-
18 rEpandse A cen question.

Les retombées praliques
da la recharche :
'amélioration
des souches vaccinales

——

I éradication de ln mee 4 "échelle de Ls pla-
pite suppose b vaccination des Bommes, des
animaux domestiques e de ln faune sauvage

Fheesranigne iy virun o apeds Cartwright of of. fourssl nf Vienkegy, 1

vendises wvee exciudtvitd sue Indusiries piar-
mscenthyees. La sijuation géndeale o dons pla-
the tendnsoce & §'mpgraver qu's ' amdliorer.
Resic enfin le probléme de 1o rhge de la
Foane sauvage. Quels sonl les prinopdan v
peirs de cedte rage sylvaiique T En Europe, il
i"ngit principalement du ropsrd rous, Dans le
putres regions du monde, kes veriour sont be
chien sauvage, le loap, be bladreaw, bi fowne, o
mafferne, I8 mien lveis, ln mangouste, be
chocal, ba hyéne, cermin féling, divers museli-
glés, ibm corviilds, des ongalss chamins, mou-
Mo, bouguetin, be sanghisr ef méme, dans les
réglons polaires, le renne el le phogque. Cole
iste n'est pma exkaastlve o on peut dire de
focon gindmis gue tous les mammifises sm-
Islemn wenathbes & In maludic. Led chnuves-sourt
meritend une  mention  particullére  pare
au'elles sen: ouvent nfeciéo el fodl péndmis
miei Une rage aaymplomatigue, aves séctéiion
dle virms sur de longuss prériodes, Les chauves-
sourls vampires peavent tramameiire la mage
pendant lewr repas de sang of sink res |
de wirlinbles épidimict décimnni le bénll 2n
Amerigoe du Sud, sing que de cavde conlzmi-
natksn humaine, Les pisenus o ey vertébords &
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et n® 3

Le cycle viral

I-ext entidreanent cyioplaimigque of & pu Eire reinthvemeni lien dtudié en

’ cyibiure de cellules. On distingue une phass d'odsorption pendam luguelle

e virnin entre on conlect aves la membrone de L cellule-hie, O coniacis

impllguenl certabnement la glycoproidine «f conalny ennstituaets de o mem-
brane eclintales, qui servem de récepteurs,

Apres Tadarplion, o lew Vinternallsation par fusion avee L membrane ou
| pir pinocythose. La nocléncupaids st reitouve daio ke cytoplasme, déburrassée de
| s membrene virale gui fusdonne gves la membranc celluinive, Efls commence
|.rm ln rmnecription, stape pendant lnguelle =3 mesagers wont synthdsisgs de
Fagon séquentielle dans ond e sulvand = 3, N, M1, ML G, L, 57 1 v o un miey-
wnges par prodéfne, La replication démarre lomgue suffisamment de procélse de
nuchiocapside onr éié fabriquées poar venit envelapper "ARM nuissant. La
meobécule et cours de gynihése Hang mméddiatemen séparée de sa malrioe por dey
protgioo, il o'y a @meai dYinermddiaine double chalne dam oo progsstus, Tes
protfine O ct M imskeent dana bes membranes de Lo celhile-hidie = b matum-
It o Tiew lorsque ks nuckbocapaides arriven) ai contact des membranes -

formdes, Cetiz maturatlon peul se produing ou comact des membranss internes
et externes, Envlion 24 heures séparend la pénétration des premiers vitlom ei i
‘phizie de producton vimle masimale. A ¢e ipmeni, on peut clalrement metire
ien évidence b présence des nuclocapsides dam le cyioplosme des celhibes fnfec-
fidss par immuanelhsoresoones (g, 31, Elles forment des amas correspondan II.I;

Imrp.l:d::h‘-rui.

Flg. 1 = Prdeevce de auckfocapades rahigues desi
A At ipfectd par i sape dmmman e losssscatinn

Uine coupe de moelle e sureeesn injetéi dama
Ir wrallet par oy wirma CFF @ did irslidy par mn anmi-
il rannienal

malrraicair & Mewrescencr o dan b
fhmuﬂmdw-m;hmmr.h:unmu
A pun bnfeetd,

Lo solution semble &tre
uno vaccinatlon orala au
moyan dappdia
contenant
binls cotle solulion
contient des risqgues do
rapandra dans ls nature
un wirds vinulani,

Lisalsment des souches
waccinales & la fols
apaihogbnes al
protecirices est une vole
ouverte. Autre mu
pramalisuse, 'abiantion
de vaccine recombinds
poriani le ghne do in
E'hl: ine rabigue.
a5 Al fout b 1o fols que
ke waceln confim una
profeciion sans e
dangareur pour I'espéca.

——

virus wivani.

sl froid ae sond pas sensibles 3 ln madadie,
Enfin, on n’n encooe. jamaks inouvd o insecte
susceptible de transmetire 3 rage.

Les compagnes d'éEmisation  du vecteur
privespal [par exemple, e renand de Fronee) ss
sonl reviltes relathvement inefficacss dans la
lutie conire ln rmge sylvasigue. On oen viem
mainienand & |"idée de proficuer une vaocing-
ton ormie par disribution masive d'appds
contenand du vinas vivint fen elled, on oe peud
pas vacclmer par vole orale avec du vir inae-
Uvéy. Les problemes soulevés sond oonsidéra-
et ol loin o "Sire résnlus, 11 fanis disriboer le
virne soun une formes qui salt srdrnie pour
Pespece comidisde, gue colui=cl soit déliveg we
nivean des mugueusss baccxles — o0 boflaini
minmaws gvabenl san mbcher — ou gu alvens
de I"lmtesiin car le viras est déirsil por ey s
gastrigques. L faop auisl que Je vaccin resie
infestimuy dumy ks conditions notiredles. Enfin
el muftoul; on ne peud s danger dissémlner
dong In nature un viras qai gards un reme de
wirnlense. L'isialement de nouvelbs seoches
viccinnbes qui sobeni & la foly apathogéne
profeipiess esd dome absphmisnt nécessaine,

Dians ce disniaine, dewy gromdés voiss ong deé
ouvenled ces demnidres anndes, iowiss deay dues
i des relombiées de ln recherche fondumeniibe.
L= premiére comslae en V'isoloment de sooches
ponond plusicurs mutthont sondulsaat & 1a
penie e vinulence, done pnétiquement sn-
bics, cewt-G-dire myant une probabalbg s fal-
e ide retourner par mutiion § & vinden,
£t possbdant un bon poavolr immunegine et
protecieur, Lins spuche dowhis mudanic a ainsi
eie isolén dans: misite lnboratoire. Elle porte
deux, suhstiuilons d"sclde aming dans ka glyeo-
protéine : ln premidre, ditvde & acide
amlnd 132 confere bo coraciére thermosensible
ol avirulent par injection imramesculaine. La
deusieme, sitade & 'sclde eminé 333 rend fe
virud aviralent poar les animans adulies guelle

ue st o wvode Jinfocilon, comme nous
I"avors dis phus haut. La conjonction des deax
mudadkons comserve o caractére Latalement avi-
rulent ef ¢ carmine il $lable nprés plusieurs
PEHEEE £ ROLIrRCEUN nnuvean-nds, of g
n'eil pite e cos pour les souches ponant unic
srabe mistion. La souche doulde mstante =
am bon poovoir immeunogéne o (xedecbenr par
imjectien inramusculnise aur souHs ¢ renard
et Coif contimugr 4 Bure Studlée aur d"nujnes
animaux,

bplain gue oy sooches avimlenie représen-
lent un progres cemiain, mbse poar lo fabrica-
tion de vaccin nagivé paree que [a prodiocibon
massive, ks concentratlon of b parification de
vinas wivant posenl oapeuss un peobléme de
'l-ﬂl.lr‘!ﬁ{. En owtre, 'masiivation mommipsie
du strus, nocident foujoun § rsdouier, ns
serall pluy un désawiee. Enflin, eabitence de o
soachex devrml dventuellement nclter e orgs-
nismes ee spnid & revedr beur poliique wir ks
wagcins vivania,

Line suire vode tris promistieuss, e paitic-
Lier pour-1n vaccinntion de la faune wuvags, &
b ouverte par Mabiention de voocine reeonbi-
nie portand be gens do 6 gheoproléine mbi-
gque, O winia insale o do soeurds, pine et
renuzgls & indult la formaiion &'amiorps e
irndlsants ot loy antmooy ant &6 protkgds cop-
tre |4 rge. U cersain monnbre de podnts resteri
& Etudser, En particulier, [ faut o' sssurer que b
présence de gheoproiding mbique & bs surfece
dei virony de vaosine Do jpermet pas @ cetle
dernibre de pémbirer dans le syaséme nervgus, 1
fowi dg semeni veérifier sl le vivus sz mgliplis
suffisemment dam chague eipdos | varines
poiar canférer la prodeciion., sans towielobs Sre

5 pour elle, O incenbiude doivent
Bare levées, touielods, il est cladr que cetis
appraches peil contribieer & la sodudson des pro-
bldmes posds par |3 vaczination antirabigoe. W
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Les Pygmées d’Afrique,
maillon de I'histoire ?

Les Pygmées n'onl cessé de présenter aux Européens
une image paradoxale, comme a toujours &té ambigué
I'attirance de ces demniers & leur égard. « Hommes des
bois » auirelois, «» chasseurs collecteurs » aujourd’hul,
on s'est souvant penché sur leur sociaté et leur
économie avec un certain = rousseavisme ». L'approche
scientifigue est trés récente et notamment I'étude de

leur langue.
Serge BAHUCHET
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Pygmees remonie loin dans |2

temps puisgue e Plre des scien-
ot hib-enéme, Arstole, lear conitre des
pages, A traven b sibcles, ks Prgmdes
wuscitdrent des questions, d'abasd wur lear
existende (mvthe ou rdalitd 7Y, envulte sur
leur Joscallsxtion et lewr ldentité (hommes
ou singes 1), cnfin, 4 pariir de la fin di
HIX? sidcde, dur cux-mémes, ©'est mirioud
lewr aapect physaguc il fiasma el |2 pli-
pari des publicatiom poriirent sur leur
tallle. Cette parcicularite — e ille
Infésieure & In nawmale, snns difTornadod
margués Blen qu'on les =it soovent appe-
Ms = malns = — imrigon ; <onjugwis. &
une éconpmie . mdimemeire, elid fm &
1'ogigine de nombre O hypoihiéses hardies,
ol Pon voymil dom bes Pygenées 1Yimage
e 1" Africain prehistarigue, On chercho
almsl & retrouver cher. s b mosedhdamne
primitil.

A XV shéele le problime de 'exs-
renee des Pygmedes avakl sopleve lod pai-
yicas scadémsues (voir In Disseriarion de
{Abbé Banier du 17 féwrier 1724) 5 au
ditbr du XX¥, les Pygimnbes dand définiti-
vememl ariesids en Afrigue Sguatoriale,
eesl Pexnenes d'uie éventuelle langoe
pygende gai proviqus des débats. En
effes, adard que leor aspent physique et
feur mpde de vie les distingualent de leurs
vaisim & scmiblalenl confirmer feur umitd
en dépit d'une trés grande disperasion géo-

L’lrm!rlt des hammes poor Be

W Scge Dabmckest, chargs de reeherche am
MRS, Labarsinle de lengaes ot dviltaarion
i trafiitian orabe o+ LACITO (LP 3120 do
CHRSY, M, nee de TAnvirad-Moacher, THI4
Bariu

i LE COURRIER DU CNREEE-T0

praphigue, | voyageurs rappociubni
gque jes Prgméss parialend la Inngue des
Grands Modn  agriculimins auprés des-
gguely ils vivaleni.

En dépit de cr gqu'unc abondanie
biblipgraphic lal=e croire, ['approche
scientifigue der  différenin  groupe

d'Afrigue em cependam ks
recerie, Deux &meils frelnent e travaal de
"whucevaler ; leur nomodlsnee sxisonns
dins & fordt Aquotoriale humide =t e
relotions #roites qu'ils entretiennest aved
lenrs vobimi agficuli;urs, oroi-l 82
poanl souvenl on interneddiziro [noon-
pournshies, Passéy les premice [omijis de
Vesplarntion Bérolgue et de Ly recherche
dha peuple pur, reprdsentant |Eumanitd
anchaique, les voyapeurs (Msabusds, syant
constict ks eny multiple avee b= pope.
Intions  d*agriculteurs, rojetéreny  fes

comne nocubimrds, pabiagu il o
ressemblaient pas 4 |"image  du
o chasseur-collecienr s, Les loures
pubdicnsions  d'wlora  &'efforcerent  de
démaontrer que l= Hend pvee ey apricul-
teurs Etalemt mincurs o qee |es Pygmées
wiirmicni P i'en dispensct.

Ce wont justemend leurs relitiom aves
bt outrey populations foreuiires qul,
sciuellement, ntriguent les cherchewry &1
font 'originaliid profonde de Pygmie
i Alrigue,

Les Aka, Pygmées de la
République centrairicalne

55 len Mbutl de I'Est dw Zake avadent
dannt lieu b use abondanles 6 cdébee -
teraticre Ehncloglgue (Schebeitn, Tum-
buldl}, les groupes habituelemeni namemés

Babings, de I'Oucit da bassin congokali,
Eimiend tres k] eonmin. jusam'd ocd quinse
demilre annéed.

Lex Aka peuplen ba fond du ood de 1s
Hépublique cenirafricalne (RCAY o du
mepd du Conge, wur uee immense surfsoe
de pris de 100 000 km'. Dar eetie forf,
de petlts proupes d'une cinguantaine de
perignmec co moyenneg forment des Gam-
pemenis de huties hémirphériques, dispo-
séed en cercle, qui s déplagen plhumcur
fiols duns I"smmée o travers ue ire qui o
funsh un terrifoire pariagt par plusicon
campements (U groupes Locaiie] B
citd, Le eampciienl et la strociure sodi-
Econopigue de bise, donl le couple marié
forme 'enilé constitutive. Dans un cimp
vil gépdmiemeni une majorivé de fobrsoa
sieurs, awtour du pére oo de |'onele pares-
el On penampue ioutefoly ke inds frd-
quentes viikies que des couples renden
dans ke growpes voising o il ont famille
o belle-Tamille.

Tiani cette sociéé apéphale, c'e le rei-
pect envers les mings qui régit ke comporic-
ment jéméral o le scnibment de respooa-
Bilitd gui régle le désoalament e lo vie
guatldicane, L'approvisdonnement  adi-
menialre ¢ aooré par la o chasse aux
mammiféres o la collecte ded vépeiaus
{feuille, noix, whercules, champignona),
du miel e ded  Imsscies  (lLormiites,
chenilles). On consiale que ln struchine
sorclale o beooycle de développemeni wond
fundés sur la chiosse @ 0 ¥ & Imirication
entre Faptitisde & caprurer da groa gibder
& len Hapes successives do B vie sociale
comme e mankgs par exemple. Do b
ménws ehaniére, de nambreuis guences
rimelbed de la wie coligi soni lidcsd I
claisse o pu gikier, d'amres somt relides A
La récabe du mied, Les activités de produc-
pian soat b plus souvent collectives ; el
mnt sulvied d'une distribution des pro-
ity cres pais calis & iniériewr du Sam-
pemend, entng ke personnes présemhe,

Popalazion wans agricufiure ni devage,
ele 82 signale pussi par 1"abeenee d "o
nad, Tows bes produits du for et les rec-
plents & feu proviennen des wocléids qul
les enloarent. Lés Aka fowrnbssent @
celles=ci des produlis foresiicry {vinnde
Tamés, chonilles stehies, noix olésgine-
sed ot Ecorces médiciales) maks dgaloment
de o main d'muvre pour le défnichage des
pousuE champs, en échange J'ouills de
fer, do sel, de tnbaoc € de féoulends ell-

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/159?context=pdf

5

grandes familles
linguistiques
en Afrigue
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viy (mmankee, bamamesplantaingh. Valo
poindre ¢ premier  parailose  des
Pygmics - économigquement chssan-
enlleciear car issr emploi du lomps o5 &
poiname=tix pour <ond occupd por
I'eaploleation des ressources snuvages, (i
onl usg slimentation de tvpe ogricufiear,
aves dngquamte pour cerd de nourridure
d'origine agricole |

La langue des Aka

i second paradoxe des Pygmaes coan-
ceene lewr lnngee. L recherches lingals
tigues & ecthnologiqgued que  ménen
depuis de nomhezusy annés, oo Lobaye,
bes chercheus du LACTTO® devalent [né-
silshloment condudre t;f:-rdn led grou-
pes prEmbes de ofie relon.

Lo Lotaye eit wn affhueen: de 'Ooban-
gui, Gui fange grosto modao i foidre nord
dis Bloe forestier conpgalady o qui margue
1 Hgne de contact cnine langoes baoroves
& Inngees oubanguieoncs. Le long de
cettn rlvidre se froovend trols elbindes de
fangue banows (groape O 10vole encadné
it les Mgando, ls et plus d ' Oneend
les Pandé, et daux ethnles oubangulenne,
les Nghaka et les Morrombo {oes dernien
s 'Oubapgui). Ella praviquenl toois
P'agriculiure svec des oricntations diffe
renites & les Mgbaka culiivent plopbt In
tramane-plamain abies que les Monroibo
et Bea Ml prdiérem l= manis | Lvites
chussens o pidgent, sauf les Monzomba
qui sonl  presgue  exclusivement des

meurs. Bllos entretsennend des eelasioni

pmigues #roitesr wee b Pypmeos
MAka,
[hes enjuliss minuiiuses menées direc:
terment din bes eamps nous onl peeis de
décrire [a lnngoe maiernslie dei Al La
phencloge & && pablide, la grfinmaice
et en voig A achivement gl ain Dmporant
distiornaire de type encyelopédique com:
portam plus de dix milke entrizy o3t en
cours de puution. De ee &uwdes, 0l
décoide que "aka et sans copleie wne
langee bamtoue du groupe © 10, diffé
reple e toie aulre langee parlée par les
Chranads it 'Il:i‘::iih:lnbhd’um
lwngue & par cnlicre, B0 oo sENL Quc OF
a'csl pos ume . EH "o
autre lapgue du growpe O 10, poeher-
chies exlensheey sor phasieurs Ipsaditdsde L
pone noed de |"nine aka (Lobaye et Haute
Sangha) oal montré @ In fois ["homopd-
péizé de 1o langue =i Pexivience de dinle-
tes gui divergen  essenticllement sur le

lexical,

Elalt aini contredite "opinfon usuelle
selon baguelle Jes Pypmdes n'avalent pas
e bangue propre, Copendant b sirustion
me kaisse pas d"8se complexe. En cffer, be
fuii guee ks wait une bangue baniows
indigue qu°d i moment de lear histoire,
des Pygmiées ond empranig leur langue &
un groupe bentou © 10, Ei e falt goe
Iaka 5ot setuellement ane langee slgnifie
que cei anciens Pygméss e séparirem
alors des Banzous de tefle sore que les
pariers oot &vobaé en divergeant jussu’h
devonir ks actiseh parlers © 10,

Par ailleors, I'Gabilsscment de listes
companviives Lhématwues {nons d'ani-
mnx, d'arbres, dehjeis par cxemplel

" LACTTN ¢ Labooarsing dey beagan o chellagiinm i
(it oinke, Ladam ooy propew du CHEL

B LE GO R D LA 280

Ercadrd n" 23—

La comparaison
lexicale : un
probléme
linguistique

France CLOAREC-HEISS

w matiire de cemparatiame extens
ahf — crluf gut conalis & eaguli-
ey des chanbffcations d%en grand

il die recssillir, pour chagor lengue edn-
wadésde, une e de vocabelase W Fon-
damental, ke porulat Sant que o 1P de
mats i"empaumde maims et e fesle &
lenbpes, Lo diffdremars [oae otilisdss
dani k& mande winl mase wksnes el -
semblmt do lermis il se rappoinen b
chacan des prasds domaines de La realig
obiprive Immiditemeni pereepiilie [vie
sociale, parentd, conps, imende mafurd,
pereepmion, momvemeni, memralkEin]
L& sombere de oo termes varis tnire Sead
a deun oe-cingsane. Cate methods,
ufilisde depuin qeslques décennée, n's
farmadh dod remise en e, (k, elle o
prierve pas e lingubse des &l iculace
ga'il ¥ 0 & disoermer o= gl e, dane ane
langue, ko rfvulia d'un e=prunl 4 Oog
uuire langue de of gl ol s consdgquence
d'un wning 3o langues.
L expirienoe conduise ches b proupes
pyamdss de Republiges Cengralneaine
pad |, Thomas et 5 Bahuchst appame
den Etssnia pouhlann,
Ly Hute e deun oenl-vingls & e i
mi die ¥ieairalaing fondamemal (nppelin
GIL & queestigesnaing J 'inveniaire linguis-
ingued a @ recusillic chee s A, vivan:
dans be audd dic 18 Cenerafrige: e pariam
ume langue bantooe. Cetic e 8 cuaules

I"uSsisnce e parcndl coire om dem lane
I poorooniage de ypoabalsine
comimun ayoline el g post seni. S
"on roieinl |8 coopsmics e sl
vicabalade foematier (mnimauy, plenlss,
techaique S chesa) be'taun de vooshe-
laire commnn & remonin = alory & gus-

T
Fhnbe pour ool
Par milleuss, le mppiochemnmi entre

Ie
deus asgon de b mime fomille - le
halm (Pygredos de §'Esl cussepounain ot

‘b nghakn {villapuh g Sad emmiri-

caind foli apparafre e idsullaes oui-
wan{s » vocabulaire Igiﬂ'.l-rrlwr-ll 1
quatieving pour cend e terme
cammizié | vieabulaire loreitjer :
QuArssf-uliy BoUr (E0l OF COTmEN
oo .

On ne powi gu'isie frappd par be falt
goe ke taus de mecalnleiie  oemuon
enire deux langues oo AppErenties
iPypmies akn of Prpmim baia) o deux

B France Clowrec-Hos, disdsur de

feckerehe au CNES, Lubosnlaire de Ran-

guty A ehviltiaiions & owdhicn oale —

LACITO[LP 3120 da CHES], 44, rue de

I*Azmtred Mosches, T34 Paris,

{(Ce tone 0 fud rédlipd O apids s donpess
Thomas, diescteur o

langus hrullmnﬂl ApparEnitss
(Pypmbes bakn & ¥

sobenl sl procis dem be con du vocabus
lmire fpeestion (quarssis pour cemt dami be

et el

(ML vocatifaire fosdumencal
nghaka aka
baka LR i %=
wpcahuliine fonesier
npbaka akn
hakn a4 40 %

O ity devrmient amener ley
les A une grands n
et & rolativiacy [a vadidicd du phode-
oo d"engquitie. Enoeflel, oo qul est
wocabaalatine fon Aux

#ﬁmmﬁ:
dominani. A [ioverss, ki termes ipde

quss & chacune dey commmiinausés por-
rionl oo bien we perpétuer parallticssen
dams b usage propoe cw bl Bre

rmpruniis § 18 grougs
i | emvirommensai. dis

ol mid plus
momerst.
Ceat do ootte mankése gui‘on inserprise
iurgdcnani  nkukinly

et on finguistigue quien hisioire. W
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mantre une lamgs clreuladion de vocobe-
lwire ‘eptre [23 diverssa cthniss de la
Labaye iy comprls bes Aka), indépendam-
ment. iy beur appartenancs |inguiistipue

Les langues des Pygméas
d'Afrique

st une shimntion du meEme [Ype qui 8

: & propos des Baka, Pygmés de
"Ext ddu Cameroun. Ases thi des obser-
vateurs clalrroyants reccnmuren; que les
Boka parfaicnl ame angue difidoenie de
tauies b langucs svoidnoniss, proche de
celle des Mghaka de RCA éabli 4 mille
kiloméres de I, gui et one langue
pubmnguienne. De phus, sur | faf des B
1z il avelens servi b la comparaton, on
les suppoiall Jdentbgues {ou pew différen-
Legh, L péxemie pobdication d un diction-
mire, dhenviran irode mille tenmes o de
plimicurs yolumes de fexiey 8 peemin de
medine en evidence Iours divemblances o
d'écahblir be sodul du bakn comme langue
pubhangeienne i part entidre.

D ceste conitatation découle im pan-
cipe méthodologique = pour ke langues
prgméss, & jowi le mabn, une comperais
sof du meven de lsies stapdards, et limi:
1w, or gun o8l ane ddmarche treditlon:
nedle, m"eit pas satlsfalane (volr encsdné
21, La lifératare sur b mulres growpes
pyEmées fen particuller bet Mbui) pe per-
met paa de se [uite o idbe dHimtive de
leur: gitumiton Enpuistique, Om it seule
ment, par exemple, que dens fa région e
Pinard, Jes Mbulh ucthisen en faie plosears
lamigues e Tamidlles dverses {deux tangues
mori-manghetu o e langue bauniows),

Las Pygmeées, la Hnuulﬂlqun
et 'histoire

==

%i ["on se fimite & = region ls miew Myg-
dide, on pesi aboatir & czriaimes conclo-
sions, Grfice B b dinribation géographi-
que des langues oubanguicnnes bo plus
proches du polnt de viee pladtigue [oclies
du groupe (Ghandili-Sere, dont fonl paride
le mgbaka et |2 baka), on o pu postuler
aive migration (dooi lo direcion est bodi-
gueds par la répartition d=g fraits archai-
quesi oo non de ces diverses langae),
migrution qui eairalng cox populsilons
d*Bal en Ouest, du Babr-gl-Ghaal, sux
confin du Soudan, fusgu’d ko looallis.
tlons acioelles, Lobaye st Est oy Came-
roun, Les modaliés e |'é&chelonnement
dans le temps de ce déplacemen: nous
wand inconnus, Il semble bien toutefol
que ¢e soil ua coor de oo lend mowvement
i gravers b forél yue b Baka acquiren

En reveveawed ile la récalie du wa de
Monroamba, Moo de 1 Clodaen e

leur lengue, Pancciation des deus eih-
ILES, BUS SCOnpmacs <f MUK CActéres &
différenis, étamt due & Pinsérét poir ley
Uraneds Moirs de se Maire galdsr par det
forestiers spdciakisgs, Les iraditions orale
confioment o 'nilleurs oe tradr.

La dbipersion ded locutcars O 10 et
netement moiml grande gue celle des
Oubanguleni ; awssl ume trajecinlre e
mbgration na-lelle pos &8¢ recynuilinde,
muds il est frds wrasrmblable gue les
maodalited datsocintion aves ki Pygpmées
ament- gié similalres: Ling poriode de vie
commuee e3tcerakng, durant aguelle fen
Pygmées acqairen) une nisuvelle langoe,
Dns den deux cad, 1o premitre guestion
sl T pairguol cetbe paamifation n'a-f-elle
& que lngoistique, maks o meinke
cultarelke® 7 [paisque les deun sociéids
ant puose separer enuuile o rester dilfe-
renben), La devxidme question exd = poir-
quoi cette pdriode de vie commiune o-t-elle
¢ wivie d'ane sdparation, b pasiir de
lnguelle les parlers se diversifiteent 7 La
tmishtme  fieannue e celle du degré
d apparcniement entre k=g Haka e les
Aka. ActueBoment locuteurs de langues
irts différenten, on obssrve tootefofs un
fmible pourczmiage (din pour cent) de
wvocabulaire Wenligue, spdeinlisé dani les
reclie foresthines, Ce vocabulaire ext-il un
imbatral ou rdalie-1-dl dlemprings ulid.
theure d'un groupe & [nutre T Mowss
Vighorons, Sar un plan plus largs, on
igaore égalemend otalemen) quelks soni
les pefaiions historiques entre ez Pygmiées
o e puires groupes mlrcadng.

Feu de certhudes dmeigent de nos
Investigations, man clles écdairent d"un
Jor moavean b=k Pygméss;, e permciiens ;
. moin, de miesx possy lew po
L&t relatbom entre ki H'].mm &l IEI
Grands Moedrs sont mrés ancienses o Ia
situntion aciuelhe est 1o résaltnnie d*une
langue himake. [ e vain de chercher &
Hudler bew Pygmbes on faisani abitraction
de Jours selations avee lev villageols, car
oelx-ci dyant péndtré dans Is fordt & dea
hiduict itdy reculéey, omi une pErl meLte
dans le [ageonenseni dey ethnkes pygmics
copemporaines. Seules des dandes comie
parmiives fres préciscs of dedanlles porinm
sur dlei leadguen spécinbisds, e traditions
orpbed mab s wr le echnigues 4
['échelle du hassin congolais, permetirons
de peconstiteer panicllonvent guelgues
phases des conincis de e pruples gud
nplﬂnh-&rnll peu b pru ls forl dquate-
rin |

" La mwidue & Prgsden, inh fasimmm sencfie-
H"I'.Hl Vitd S¢3 pipurven wwsi s e [Punid tehlu
Telle e Lirhi paopuisiion fvor eseaded 11

[ ]
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La musique des Pygmées

Simba AROM

¢ent 3

phmd axiidlse . possts comEuis
Eves by minsguts fredliamnelies

= des dimns i avplapanns, le
chan des Pramsfes u'n il poi-
\une endicalemeint n ertaln nossline
o prajbi carace Lot
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