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guestion. Transformations due
to man apd his activities
suporpode on matoural past of
present changes of gedalogical
nature like continental drif,
climmical like temperaturse
vartutions ar biological ke the
evolution of living creatures.

Seientific research s wying o toke up the
following challenges consisting in taking into
consideration different changes. explaining the
mechanisms that rule the function and regulation
of our biosphere and its components, detecting
the dyvsfunctions nnd imbalnnces, explaining,
foreseeing and studying their luture evolution,

In Framce, research in these felds and many
ofhers making up the field of environment is
undertaken by research organizations such as the
INRA, ORSTOM, INSERM, CEA, CKES,
IFREMER, BRGM, CEMAGREF, MNHN und
in particular the CNRS togother with the
universitics.

Some ten years ago, the CNRS installed the
interdigciplinary environmental research
progeam PIREN (Programme Interdisciplinaire
de Recherche sur 'Environnement) whose
mission i% o support, coordinite and eviludate this
rercnrch,

Hy devoting this scientific document (o
enwiranment, Lthe CWES wants o confirm the
importance attuched to it and informs you by
mesns of short articles or fiashes about certain
pesaarch activities in this Aeld.

Please let me thank all the people who
contributed to the sccomplishment of this
document.
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Confrontés aux problémes d'environnement, conséquences dans une large
mesure de leurs propres activités, les hommes réagissent en fonction de cri-
téres et d'intéréts qui varient selon les groupes sociaux. Il n"en est que plus
urgent de développer des perspectives d’ensemble pour structurer nos

connaissances.

= Faler Masiond o
Rodars Barbrdt

il eml un champ de réfexion ef
S d'nchion, politigue ow seientifigwe.
difficile | définir el b ddlimier,
o't bien le champ de 'environnemiend

Peyt-on comparer bes chongemenis €1
Iuleversemenis passdsdo noire plungé-
te Terre = pdolopguecs ot dimatiques -
aver bes changements surveiis dbins les
dernidres diécenmes, purfois brutoux, ke
plus souvent insmbeus

Pow-on objectivemeid fnire [0 par
gntre bo vanishilitd natanelle de notre
eovimmnement &1 celle Indulic par les
activités humnimes !

Pewt-om, en fonclion dos connasssan-
ced aeneslles sur s midonnismes e
fonctioniemnent des constituanty de o
hiosphere, prévoir lear dvalution fu-

i
+

Doit-on éommer & [envirommoment le
ey einelll de eovironnement de
I'Homme, oo I'éteadre & celul de
Fensemble des 5 anmiales et vi-
petakes i dis milieux dons lesquels elles
vineml 7

Peut-an aizimiler les probldmes onvi-
ronnemenian des socidies rches dooux
e peuples pouvees, ceuy des citodos
coux des momlagnards ou des agncul-
teum 7

Peut-on concilior les préoccupalions
envimnnermentiles - dites & 1ur|:p:!xmh-
uiii.?uu! — &l bes impratifs Economigues

" Vol queliues-ones ddes questions
pairms Beaucoap dantice umguelles g
heurtent les sciontifigues, Leur simple
dnomératinilluatre, dune part, [diens
dise du chump de recherehe dans b do-
maine de Venvirpnnemeni 1, ' swlre
part, lo caractire interdisciplinaire de
cen recherches,

Déja, au Néolithigue...

Lepvironnament, paur les fores fa-
mains ef LWCITESres que Mous Wmmes,
e'ent euantiellement d bicaphére, cetie
mince peliicule & la surfoss de la Tere
qul renferme ensemble des e vi-
vants, Sa gradation efl devenue au
cours de celle sevande moithe du XX°
sibele une préoceupntion majeard de la
plupart dies socidtes ndnstrinlisées,

LI SCHPEUET DU ek A T3

mais aussd e Bop numbre de pays an
vode de difveloppeisent, Coperwdant, i
s'ogit I d'un processus Beaucoup plis
nncsed. Sans remonter o Fappontien de
Peipice humping sar noire planéte,
fods poavorms malsapkabieaient situer b
I'siibe du Néotithique les promigres als
teintes & T'équilibee aaturel d'un cerain
nomibrre d'dcosvarémes continentaux,
Mais o'est soulement b partir du XV
safcle que Flntepsilication de |'ugrical-
pure, lexplosion u-&:ﬂmpﬂqw el
Findustrinkisation ot nocelénd les trans-
formauons ol ks désdgqudbibres de I
guesi-totaliid dos doovpalémes.

Une perception des
problémes qui varie selon
les groupes sociaux

Admd, les problémes J'enviroone-
ment qui prédcesipent ke lommes d'au-

jornd'hul sonar dans une large meswe s
comsdguence de |lours propres oelivileés,

de leur dEve et on jant
gue pupulotion, méowe sil'on ne sausm
ofgliper ka part i ‘autres rocessys natis

rels pffectnnt lu planste Terre Celn ex-
pliquee en partie la complaxite des pros
blématigues relatives aux rechorches
sur Venviromenent : les problkmes
d'environnement sl ressenies et défi-
nis par dex sociétds humaines, en lone-
g de eritéres e1 dinedrdos qud pesvent
warier scion les groupes scious cong-
dérés. De plus, sls sont souvent pergus
comme ¢udnours & elles ¢f rorement
dans une pempective o ensemble. qui
prafss lour donner une cohérence ohjoe-
tive ot une réalild sadsissabile en termes
dohrjets de recharche,

Aussd, afin dehapper 0 Pappochs
apecdotigue, & Unterventinn nu coup
rar coup quie c=1 anfraing fop ssuvent
ict ow 18, conwiont-i de dével rekes
perspectives densemble suspepdiibles de
struetrer e eunnaiksances ef d'ones
ter les politigues de vecherche ou de
Preveniod.,

Deux approches de la
relation homme-hiosphére

Compie fenu de b dualied fondamen-
1ale des problimes, purkgoiil = agh pres:

e toujours de selations Hoomme-Hios-
phre, an peut distinguer deus grando
pempectives compldaieninires, La pie-
THigre, (o prend .:|F||'||.|] st [ dhimensbon
hsmnine de 1o questhon, privilégic fes
i essociales of fconomigucs, tan-

% ique 1o seconde, gul $attoche nux
processis of mbcanismes mis e EusTe
i sein des consiiunnts de i blosphiéne
pimsk o mu ioe rmet o enirg colle-er
la gécmphine, [oil prévalor lew oppio-
chies physico-chimigues et nourahistes.

Toules deus soni indispenizhles,
vire (ndissocinbbas, ds Jars que U'on e
préoccupe de Fenvironnement dans un
#ens ghohal.

Dans oo numeéss du Courrier di
CNRS sonaaerd aus recherches sur
I'environnemeant, DoUs oE pouvom pas
présenter (a otadite des petivinds socil-
fgpies de wos ehercleuss et de nos lnbo-
rfoires, Mogs avons ¢ oontradnbs de
procéder & wa chalx, au regque &'gire
pariois arhitmires, Néanmoins, ¢ choix
reftate I points forts des recherches
frangaises effectades dain co domnine.
Lescontmbutions ont £1€ reproupdes el
truls parties © la premédte osl condacnie
& la vargnbhiling naturelle de Penvironne-
ment, ¢est-fedlire aux chongements &
aux boulevenements climutigues: ou
glofogigques, indépendanty des nctivités
humnines, La dewssibme pariie fraiie de
IMippect de PHomeme s les dilfgrents
eoistitoanis-de la biosphare, aimos-
phire, scéan, oowystémel agaiiegies
el terresiees. Enfln, la trobibme pariis
esd réservie & Mosvion de Tepvinonnes
ment wur les dires wivanis ¥ compris
I"'Homme, ¢e dernler pris dons sa ofi-
menskon Mologigue of sa dimension so-
oale,

B Faher Massoud. dieeicur de meckerche

ou CHRY, dircciemr du FIREDS, l:iEll'Hl'Ht' de

Vet « Adamabon @i sErueture e popila

s anieiked 28 microblennes o ol = (LFRA

;-:Iﬂ CHMAS). 15 gl Anwoks Frange, TN
A

B Rovtert Rakasil, prolewin & oacveml
e Pierre w5 Marie Lhenit. disceeeer du Lobom-
e i doplogie. e FEq0lE normale supepoute
(LEA 25 CNRSY, 40 e o Ulm, TR Papy
Uedeg 04,
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L’environnement,
un probléme
de sciences sociales

La champ do lenvirannemeant &3t un chomp relationnel, difini por
interaction entre 'homme ei lo biosphére. Les scionces socinles
contribuent de maniére essentialle & faire comprendre I'ament of I"aval

da cotle rilaticn,

e Ofivier Godived

neore nsaffamment déveliop-
E pée_ la précence des soignces mme
ciales dond e chamyy dews rechers
chen sz Pendironnoment mésulie d'wie
fefeeaitd, Car fuise des recherches sur
lenvirpnnemegnt, ¢'est fare quelgue
chage de F'I_'I- el guis, d'ane cerinime
miniiese, quelque chose d'pute gue des
rechorches sur ln nplare o sur 1 B
aphire, Comme | thdorle des sysicmes
" meondre, ln notion: & environnement
désipne un milien dons sa relatkon b an
zysiemse de référence | c'est cotie mplns
taovy quib definn les conboiars de Pobjel
goeialeldrd cf 'intdnde gu'on lul porie. En
I'oceairrence, e qu'nn pppelke ke champ
dez "emvronmioment &2 dédumg grar bos in-
jeractons zatie lu biogphere el I"ham-
i ologigue « socal, :
Eiwiier Penvindnmement, ¢'esl masl
premiire o sérioiax In congonmitnnce
il'ume n fanenomes [Moomme appar
tienl & E notuira) el d’une divtinetion
i'homme se distingue de la notire,
nfinrlpali.-rnt'rll AT 400 accds &1 '.:-'mhll-
i, TEF SOf OEEInSaiion COnmEmIque
ol sociske, pur sa copaci i technigee]), 11
¥ od i une Mructiane gEnératic 'une
dynmmigee d'|niceactions of de mns-
forminiinns oo se mébent les projels ins
fenthnnels ot les eonsdguences non
visilises. mi mime imagindss
L. hommimne se ymouyie & Lo fois en anso i
el en oval de Penvironpement. En
AT, PATOS [UIe S2% actions sant deéves
nises & noire Speua un (ecton? muogor
de Lz transformation et de Vdvaiution du
millow qu'on appelle eneor = pojuiel =,
b blem gl n'y o plus guere d doomyste-
met gl i uienl ebé slfectds por hom-
me, En prepdre conscisnos impose
Widentifict ol de crinprendro fes méca-
fiismes e ces aehions, les Teprésentn
i mesriiles et socuales o les mutiva.

vione gl les Inapirent alnsl qie les
dispositife wocluny les provoguant, bes
pocodmnt oo ke néguinni

Mals 'homme 3¢ trousve aussi oo
Wenl: @ ewl Jai |.|||1' domie »ens b cel envi
panoimoT Peu o prisl irnnshorme. Ce
sy, on it chiercher o oen samar los
|:|:|I||'r1I-.'I. dimemisem, comme on &t
s ellorcer de comprendre les enjeny so-
cimux sonk-jacents, 1 v u Wb putant e
fittres dlffd rens i pueretr desiguets aorda-

flid de 'environnement se irouye Hsio-
fement ordiruile: on paiers de la
dcpuverte ou de alidmtion de rer
wplrces nulurelles soscepibles d'une
mise en wilour féanomigue, des
conirainies nécessitant un cha EEETNCTIR
de IH'|1I|J'I:|I.It"l I.II'."I"“HI.I.I.“II'III. i la place
de L narture dans led conelitions d'habi-
i, de I"spparition de nouvesss probié-
mes de eantd, ole. Onoobiervery
fexpression de mostalgies du possd o
dipnguigtedes pour Poveair, W formio-
thini de mouvemenls sociaux, iRt
waction de neuveles normes juridigues
el ioctales e compsariemants. [h cred-
i d'instiions; towt eeln poovani s
cambiner poor infléchic des dynami.
qued dennomiguies e1 sociales do ddve-
leppement.

Lie ¢ doubile péiokl oe vie; i gilcs-
thn 8 emyeronneme il ouvEe un |IMFI.‘
|.'l'||u|;p pour ben rechorchess en scienech
sociabes (nntlvrepoalogie, CConmmie.
direxji E:qs.Hr.aphir, sobEnees FI.':I'.il:-
que, socuelogee, . b gul vsend & dom-
prembre lenvimpnement comme pro-
BilEme perar Moaame of commic objet de
représenintbon, d'netion ot de gestion.

[ Crosdard, efsargd de tochpache ma
CHES, changd o mrakon an FIREM, Cenlee
nternations! de rechonche wer "envirannemsmt
84 | cidvelopramaend (LA S0 UNESE Foaile
dew hunips #rudes onaciences miciales, |, Tue da
1 b-poyvemahre, 220N Mooz

Amimpgemant hydiasSguo do Grendmasen e Lection de Ihoommse
w3t ail facheur mEde i taesbormation du miles « matarls . Parmi o
premiers epjeus sociau sous-facents fgurs 3 mise én il Eeonomigue iis
[E350Uimes AuraSes
{ife SO0EL-E0F, dilfuaion La Documeaimion franpaise, dbché Brigaid),
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LA VARIABILITE
NATURELLE DE
'ENVIRONNEMENT

La planéte Terre n’a pas cessé d'évoluer depvuis sa formation.
C’est a l'intérieur de cette variabilité naturelle,
qu’elle soit cy:li?:.re ou non, qu'il faut situer
les modifications avjourd’hui observables de l'environnement.

Tunnel de lave sur 'Etna, pras du Piccolo Rifuglo, pendant |'aroption de mars 1285, {Cliche F. Briole)

§ =
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VARIABILITE HAWHELLEI'%//

De la forét au désert

Une for#! omazonienne riduite & une fordt galerie, uno Céte d'Azur
plutét Iroicho ot Poris ou coour d'une maoigre steppe froidae,

un désart africain en exponsion... § y a vingt mille ans, lo elimat glaciaire
n'était guére propice @ l'dpenovissement des hommes.

o Jean-Claude Duplesy,
Jeair Moyes, Nicole Perit Maire
el Jod! Giidor

b ogonrs des uelgues millions
Ad'muﬂ-ﬁ qu'il 0 passées sur la

Terre. Phomme a nodifid e
AmEnagé sun emvronnemenl pour en
tirer e manimum de nourmiinre et de
hien-2tre. Ce faitant, il ext prognéssive-
ment deveny Peselave ¢l ln vlciime po-
tenticlie des mmindres bouleversements
du mifivu, ke récent tremblement de fer-
' Armdnke oo lo catsstroghe du e
Myos en sont les preaves & une dchelle
locale. Plus wernbles cocone, gquabjue
i inssdioses, sonl e modificatpom
du climat qui peuvent amener [a famine
sor bout un continent. La dfeheresse du

Bahel m2 mous donne qu’in avani-godl
et problémes qui se poseroni b humio-
nild i la mouvan vient § mangeer plo-
sicurs unnées de sulie,

Pasir évaluer 'empleir des perturha-
thinng avsguelbes les hommes nagued
d"Eire eoumis, il est done ndispensahle
de docomenter [a variabiling naturelic
de noire environnemaent, Ce probléme
copsfitué e des grands aves de roches-
che des din dernléres annides, tanf en
France gu'a Vétrmnger. L apolyse ispic-
phoue et micropaloniobogigue des sédi-
meiity inarins, I'éiude des nesles foailes
contenus darnn led eéries contineniales
prebevdes dans les wurbiénes on les dé-
pdis Incustres, o analyse iofapique of
chimique des forages elfeciads domg les
calortes glaciaines du Grognlund ot de
I Antarctique oot conatitué les principo-

les sources e documentation des envis
ronnements passés. Loriginalitd de
I'approche des dquipes frangaisesilent
la mis= en muvee de méthades porme-
tant d'estimer quantitativenent les E:;
TRmEiTey :Iir||1lnq|.||:im|. In compait
clumigee de "amosphine dans be i,
gt b son pocds, privildglé b des nones tnés
sensibies au pla elinntéguee, comme ey
detsarts africoim ol led mones palnires
nusirnies,

Des variations abruptes

Les vroviux oa monand gque, dons e
Ema-é, noire envirmaasment a &8 uiet

des varintions d'une smiplimde in-
soupponnde, 1L e'apit e véritables bou-
leversemends, qub ne peuvent §'exg
guer gue per des mécapinmes
complexss de sétroaction cnire Patilio-
tion du mmyonnement solalee reeu par la
Terre, In physicochimiz de Poimom-
phere, la :Eiml'l: dcdaniipue, <4 ke com.
portcient des écosyaidmes comfinen-
fawx el oarins, Cesmécinksmes dolvent
E15e SNMpEE £f prcn comple pourdva-
liier I'infloence dei activités humdines
sur notre environnement futur. En
e, In possibilicd de daaer nvec préoi-
stom Jew enrcgidrements paléocomati-
ques o foil epparsfiee gue be climuod et

E- THIHE ETAPES DU CEVELOPPEMENT DU SAHARA .

A Le Sahars Ly @ 18 00D whs - aiodn qus rdgne on cimat Proad e e20 aux haukes biutes 4o Fhemspheds neen, g
eoaditions ardes e oévalopoent sous s tropiqwed. Lo virts allsés ol | hamartan sost plus viglents gu scoslisment. Le

dsart sahalen 4" dend

g conte kllomdtres plis dusud qu'a
A pord du Higari, du Ghans, du Camerian, du Sendga e dang

' higt, ainal ge"en makynent |85 dunes gue lon mirpues
sud s §oudan. Phesau dud, te3 précipilations sam plus

tultiled qu'sujnund hui et & for aquaicriale beascoup muing donse. Au pard, 18 Maghreb est madarmant humide parce gu'll

rigoil s phogs 3ppormdes. par ke céprassiont d'origes afanfigun.

8. Lo Sahara || ¥ & 8 000 ans: & &t de |3 gleciation, tous les glsciers qul rocouvraitnt & Canada et lo nrd de 'Europe oM

fondue, 1 climal de ta Tere e8 pased pae ue apienumm. plus mwm:_ﬂummuu aurcnd . L8 Sahara est plonad de
0ig

wastEs markoag

as ot da lace alimdobs Gar dét chustd parfeia eing k
hsmaines swvent de ls plots ef da b chasse sur Burs rvges. Cetio phase humide s'est fa

plizs infinses qﬂl.:;mm'd'huj_ﬂmpupu‘hhmi

aszag brotalemant il y a

anviran iS00 20g, les hommes Bt &5 animai onl ful wess dag 2ok od G vie daiet encore possible st 1o désert eat mveny.

G, Le Sahars pohesl 1 e domsane climatgue s=emen couwre présde duooilbang de keometned chmes of

) [P0y

imioins e V00 mm o530 pEran, mats les anndes ans ploes sonl frbquontas. D immensas mned hypenimes (P< 50 mm)
' drandea sur an cinguekma g €2 surtace, aux fWitades froches du tropiqua. Le Salare esl ek au sud car la cong sasdiisnng
al ais hord e U dommane madibeeranisn degract.

(Dessin M, Decotert),
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envirgnnemant sopt siscepiihles e
variations abroptes, parfailement seisi-
haes i "dehelle d'une vie oonine,
Alors que Pestence de grandes gla-
giudiome i In surfece de la plandte dual
connde depuis plus d'un sigele, les
étuades dle paléociimntobigis marine o
permds de mentrer que e cllmal dond
nous hendlicions pujoerd hod it tous i
fuit excepuionnel & U'dchelle du dernier
million d’anndes : dans encemble, ce
somt les climots placiaires dqui sont les
pius Fréqueits, tembia uueq'dm condi-
won: inberglacimires, comme oelles de
maltennng, ne s produisant g pen-
diat mesins dis 10 % duo o, Les hom-
mes ont done wiea e plus souvent dand
un environpoment comphstement diffe-
rent de cclal qiee ol phicrvons, A
titre eexemple, @l v a vimgy mitle ans
sculement, le Canndo o bs pond de 'Eu-
Haieni recouverts de gipnolosgues
calottes gliciatres hautes de quatre
mille m&tres enviren, L'eaw sing gelée
provenmit de kamer, dondle nivend ¢l
ciwirodl cend maires plus bas gu'aw-
foanihal. 11 famait froid sur In France:
Paris dinbi au cepar d'une malgre sieppe
frofde, les fempdmiturss de la mer oo
h?c de ln Iln.'ug: ne dépassaicng
puire 6 "C I'éed et kes bajgnaurs ies plus
courmgenx iovalent sond dowle rejoi-
deg la Cdre o' Aer, od ln températire
des canx pouvail nlteindre 150 Tes
belles an .

11 fndsaly foujours chowd & I'équalear
of sous kes iropbyucs. Il oe foul pas
e paoier naiuni que ¢ St le parmdis,
car ez pluies dtnient rires. Le B
de |a forét dquatariale dals considira-
Mement rodiell s ook e continsnis el
In forét amazonicine dtal restieknte A
unie forél galerse. La mvouszon indienme
ne foisail pas exception e 1 pleuvait
denx fois maoins go’sujonrd hul sur
I'lnde. Partout, les désens i,
nedamment en Adrigeue { vodr figurz ). Le
elimut glocinive n'éic guéte propioe. &
I'éponouiperment des hommes,

La remantée de la mer

Lew glaces ont fondu 1l o 15 000 &
() ams, en Téponse & | nupmeniion
d'imsalbation tomband 'élé sur |'bémis-
phide pord. Cetie fonle o'u s S0 pé-
gulllére, mmis nu conimire morguede o -
coups, certuing iris hrutius, La remvin-
tée de & mer o'est abors effectude & un

me dépimani deuy nblnes par sié-

g, Loy populationd qui vivaient sur ges
pivapes, malgrd leur faible longévitd,
oot v les enux envahir leur territoine et
onl di recoler devant 1o mer. Dans e
méme lemps, les plibes soni revenoe,
I Fordts ow les asvanes oves elbow, of low
dédseris ot dispani. Ches be pusment de
optimum Jimntiqus, datani de neuf &
wi mille any, gui @ permas ais hoomes

d'inventer I’ culinng. - Le parodo @51
wujours fpbicmire. Linsolelion d'E
sur Phemisphere gond dinnnuait, les

plubes oni shundionne les imapigues et le
ibizent a#upé BARN AVDir encone atbeing
pujonrd T son exlendion maximale,
lmmmFérnturﬁ o coamimened i bajs-
ser wur FEurope et I"Amérigue du Nord
¢t le clemat o repres son incxorable pro-

sshon vers une pouvells glociution,
sl impact des nctivites hamanes fiv
gue deatmyer son SGUT, Mk edl-oe
oL aois peEpares i avenicmeilleor

B Jvsn-Clrade . diceicup e po-
eherchic iu CHAS, Contre de (nihies mdiosci-
b LI CHNES, Ishorwioe immvin CHES
CEAL, svonue de 18 Terrmme, ST Calsue-
Yovribe Cedex

B Jeas Moyes, prolesssur L Uienivésied de
Hardvams 1, ilirestenr du dépariement de péo-
hstic £2 exdepopraphie (LA 197 CNES), wnl-
wernilft e Bonleaus |, 351, comm e b Lihérn-
. AL Talanee Cedes

B Niole Ped-Maire, dicoar da rechee-

o mu UNERLS, Labwormiose-ale pdologie du guas

eanminy | LU0 OIS, Catre saivemiitsihe
e Mamaille, &, Lesmuny, cuse W7, EIZEE Mk
pellle Coden @

B Fosl Guiot, chargd de rocherhe mi
CWRS, Laborstoiry de botnnigee hivtooqnt of
malynologie. Faculid des saences Saem Jénkme.
avenoe de |'Psadndle Mormgnee-Siémes,
L TLT Mfamelee Cedex.

Faunes et flores fossiles
témoins des climats

Les sédiments continentaux ¢t marins contiennent des fossiles, animaus
ou vhgiétoux, gui permettent de reconstituer le rigime des tempérotures
ol des précipitations dos millénaires possés.

wm Jean-Claide Duplessy,
Joel Gulot, Jean Mayes
ot Nicole Perit-Maire

ritis contbztinel des fossales, anl-

mauy ou végéinuy, qui permet-
et de reconstituer l&s envirnnnements
passts parce que In réparindon gopra-
phigue des ffores et des lnunes est fnru.l.
1 é:rFiE: dépenddnnce dy chimat, Les fo-
mmnderes, unimawx i eoquiile eal
edine, sl panmd les plos aboadanas fis-
diles présents dons low wéchiments
nodinigues. L'mnalvse des vadislions de
leuf mppon SO0 permet d mocdder §

L o8 sddiments contindéninus et mi-
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un parameire climatigque glohal ; e vo-
lume des glaces pelées sur los conti-
nenis, En effet; bes glnces polaines sont
constitudes i U'asccumulation da neiges
IS pauvres eo 00 Ausss, kredue de
iganiesyuys calotles glecinines se diéve-
Cour bes hawtes [ntiudes dz V'Eu-
rope ot de FAmEngue, wise fractoen i
portante de 'eou océanique exi
tramférde sur les contipenty, Lo niveénu
e In mer balsse ef be rappon 000 de
Peau restee dans Pocdan sugmenle
Cetre nufnmnl:ln:inn esl intégrulement
enragiemTee dans 1a compuasition Bolopl-
que de "oxypene des formminiferes,
Le develappement des diveres espe-
=5 de fornminifres dépend de 1o 1em-

péruture de l'cat de mer. On ng Irouve
dony pas les mimes (sunes dom des
cani froicles, tempénédes oo chauibes
Muyennant uwn flalonnoge effeciud sur
ke qonalithens actuslies, des fonctions
de trandfers permettent d'estimer avee
une précsion de £ 1§ 0 les varistions
sisonmieres de o iempérature des caux
de surfare de P'ocdan & pamer des chan-
gements de domposition des faunes fos-
sles dans les sédimenis,

Il o nimsi €3¢ pasaible de montrer que
l'vedan Avlnntiijue nord n 4¢ particulis-
remend frowl pendant be demiber moxi-
mum gloginireg, avee des empsm@uTe:
proches de 0 <C pendant hiver ob dis
weehergs qui dénivnient nu lerge does ol
les fringmises, La travisiton vors & cli-
mat oelvel 8 é1¢ margudd par ides
amiillations de teanpdrotine de granie
amplitude, particulitrement britales
[figure). Grice aux dotatiom E‘ll‘ acids
leraour (volr Uartiele de 140 Daplessy
sor e Tamtdomn), il 0 812 posible de
metire en évidencs dos vanitions do
tompdramare pouvant afeindre o di-
rapne o doeids enmoins dbe cing sidclhes
Le sysidme climatique ne sdpond pas
lindsidreinent aus virigtions de insda-
tion tombiand sur les hautes latitudes &
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VARIABILITE HATUHELLEIW/

# il et sojee b dew warintaons resddes o de
prande ampleur,

s vanimticns duss fompartaindes ol
e mnes e dyplbencoe wif ke condinent
cufupden, Los pollens que U'on retrouve
ikpoy les rorhidres ai les séddmenis §a-
custren prermaiienl de reconstituer les
grinds traits e Ta végdtanion locibe o,
par comparsson aver les condiions oe-
ibeles, d'sstimer 1o régime e tompe-
raturesof des précipliationy en domune
coniinenial. Une seconstitation poor les
140 (AR dernidres anndes; oblende aux
Fchets pris ile Lyon, montee exisience
i voristions de température depassant
12 =0 ot ide précipatatbons variont entre
060 puem et WK o, aricling e tant e
cide nux périodes glacknires. L fin des
périodes chandes &1 Penwrée dans une
placistion «'sccompagnent J'ong pug-
mentntkn de la plusaoid contbhnentule,
indispemialile pour apporier lvs pelges
qui constitusront les culofies glecinires
L'znniyse des polleny rranspurics dans
ls stdemonits mnrins 2 aiklears nanted
iju'voe phase tempérée humide se
malntient sir |'Eurape pendant wui le
lemps ob bes calottes glaciuires com-
mencent & croftre st le Canada,

W can-Clsude Dupleny, dirccon de e
cherchy g CWES, Contre dea Maibdes ractioact-
e TP ZI0L N IRE, babvrs mvive miape CNELSS
CEAS, svemee de la Terrssae, W1198 Odamr
¥vette Codex

B ozl Guolot, charge de resherche s
CHMES. Labompoire de botamigee histneque of
palynologie. Facuhd ey sienors Saim Madme,
pveoue de VEscwirills Normandie-Midman,
13397 Manzilis Ceden.

B Fran Mooy profeiscarn & Vermvemitd da
Nordeam 1. directoor du dEpapiermen ds péo
loge 4 ocdenagrapiic (LA 10T CNES], ani-
vermad de Nordoauy [, 35], comrs di L Lk
won, 33408 Taleoce Codes.

B Mooie Peli-Males, dheaieur de recher-
v, CHES. Labnratsine de plokage du qua-
pormaiye (L LI0) CMES]. Coat umverkinire
g Marscile, A, Luminy, case HF, THIEE
Mareille Cedex &

Les archives glaciaires

Les variations de 'anvironnement atmosphérique ou cours du demier
cyele climotique sont archivées avec une grande précision dans les
couches de noige succassivemen déposées sur les calottes glaciaires,

e {ande Lo

semi les diffdrenies sources d7in.
forrmation gui permetient de oe-
conatiiuer fes climagy passds, les
archises glacinites oocupent dne flace
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F Valalipns de L compogition Botopqus oo fordminifnes pamctoniguss
£ o de ta tempbratare des gaio: da surfsee au large by Portugal durant
I3 dermitie séglaciation. La fanin dus glaces commenss enlérisurement
i 14 00D ang dank un comexin cimaigu i, L2 premier réchoufement
g el et tac gl datw 2'emion 12 500 sns, 1 gacompagne d'ung
augrairstalion ces iempdralures voting e die degaes Bn quelgies sibies
sedlamit, o8 qui monfie Faxtrbme mpldind g2 coraing chaagemonts
tématiques. Un coug de froqd, presqoe ausel Sanal, survent vers 10 530 ang
el sarm Sulyl, qudloues sbalee plus fard, pe b reloid deSne des ey chaudas .
molécules HLO comstitutives de s glice
est un inshicatenr de tempéraiure de
I*stmosphiéos: au mamcnl ob s'est for-
méz ls précipitation, alom gue analyse
des dilfdrenies mpureids prisenies
dans lex couches de neige permet de
coractiriser o charge do Vatmosphene
il adnosols d origine naturelle oo fide &
Caoetivitg i, e plies, des eclans
privilégide pulsge’clles donpent aceds & dllons d'alr sont direclemen gmprison-
{n fois @ dow paramétees physigues du  nés dins lagloce wus forme do bulles.
climiit ot & desdonndes chimagues carag ey difficnlids wechniiues e lagistis
ieplsnnd 'mmosphere. Adnsi, 'dbone  gecs fontqeeseuls quekjues camt
damce relotive des aiopes bodids {ded-  profomds ont &€ néalsd dam I calot-
feriuin ef oxvgéne 1R) dans les  tex polmires (Antanctigue el GeoEn-
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land). Parmi eox, celui rdaliz€ b I wa-
vion de Vastok, sor phus de 2 20 metres
ihe profondenr (Fig. 1) permet de dé-
crire lex vamutions de 'environnemant
atmosphénigud ou cour du demier oy
cle climmntbigie {150 000 ans)

Le dernier cycle climatique

Liam dis pmporetes soluldes of
imalubles contenues dons B place &
conduil b des résuliafi surpredants
copcernant In charge de 'nimosphire
én - asfosnls, Durant les minime gla-
cigires on whscrve, par rappoen aux
conditions inerglacinres, des concen-
orntiony oo o rosls murine ol on poue
siéres d'orfgine continentale beaucou
plis eleves, respectivencnd de 5 el .'!l[;
o, Cisl toos fories tedeurs ol 868 in-
lerpreldes comme féss B une imhensifis
cotion des sowrces o4 du transport atmi.
sphérique méridien, 4 Dexistence de
zones nrides phis dendwes sar lis conti
nents i de ' Amarctsque e 4 I
mise b no dez plateaux continenim

wée par ung lasse Empartantc

I u-i 1041 m) i mivenw des mers. Lo
termination des différentes soumes
des sulfates ntmosphirigued supgire un
eppart marin d'ongine hiogénigoe poa-
vant traduine ope variation d-:[l'frﬂdu:&
vitd lde an climat et montne gu'll n'exis-
iz pas de corrélation enire variptions
ehimatigues of comcentralions e ade-
sl d'origine wolcanigue. Muis des né-
sulinds Jew phua importanis paartent sur i

i b corrélation entre variations
de tempdrature £ congentration de
I"ating fe én A effer e serre.
ke et CHy. L'enregistrement dingct
des tweoeurs on 0% sur Uememble du
dernier eyele climniigue montie wme
auﬁmgnlu.l'im gle 4% eutre miniho
glaciaires el masima [nterglacialres,
Pour CH, Jes tedeurs varmznt d'on fac-
tetar X Ponir In premidoe fpds on met
ainsi en @vidence 'droite interoction
i existe eatee cyddea biopdochimigues
ef wanatbons elimntagues,

Environnement
atmospheérique et
paléoclimats

L'explicanion 'un forgage astrono-
mikgahe, g mi caractériaticued des maou-
venignta de In Terre autsur di Soleil,
poir rendne compie de lo suceeision des
eyches placiniredpterglaciaire 3 fegu ui
SLPPOCT Cerlain aves [a mie ol dvidence.
dapk bes sérics paléodimatiues, ¥ com-
pris celle de Vintok, de périndes carne-
i boyees dbe e mouvemenl, Chin consi-
dire généralement gue o forgage
ASITORHMgUE 5l nm.]iﬁe par le déve-
loppemant 1 In disparition de gromdes
calodtes glacinires sur led contingitls de
I"Hémdéphére Kord,

Lex résgliats de znaline de ln carotis
de Winiok, obtenus depuais mos d'un
un, apponzist dans ce domaime un éclai
rage pogveny, Toul dobord oo mon-

Fig, 1. Carottage en Antarchique. Lies losiges peotonds dans B gl

ot

s spbeifigees, il fut uliliser un Bnde poor avilor &

farmatuts du brow ef confriiler de mombmix pramdines § disanos. Une
Cmpagmee picossite e tanspor de dimings de tonnes & des canfanss de

idmaires des sixfions & app

Ul clitdras, daas un miksn

rement

inhospstaber. A& stabon Vogled, sifude &3 500 d'afiluds, 3 lempérature
miyanes armusls est dp — 560,
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a Fig, 2: Vanstions du climaf «f-do
I'emvirpanament simas pharige
cédanes de i'fude o i camits de
Norstok (Antarrtique] au cous du
ddmiar cycla cemalingg
| TSI OO0 ans)
1) tamperatune g | atmiosphiie
obinnue & pariir de |anayse
isatopigue de fa glace, U taut
eemecTiar & pua de 100 000 ans
m i tarmps pour réboowes les
Hions IIHﬂ.hHﬂ.HI!I! quurln-iﬁ
tornsssons actueliement. L
phiiods glicise g5l margubs pas
EraE NI op tempirature sepay
puar e inderstades wn peu mioing
troids, En Anbircqup, |'impodancg
oes préciphtations 5t désctimant
hie & fa bemipsraiury, oo Gl panmod
& 'Evaluer un faux dn précpitations
gmirnn deux fois plus falbla
qu'aciuallemsant dorant 125 minima
placizires. C'ea3 aused e gu'indi
la mesure des conconbabions de
on "*Ba,

0, oMt par e B
i {0, vl par 1’
ulles condenuas dans 13 §late.

trand lo irés gramde varabibiie aolueelle
des carsridnstigues chimigques deé noire
atmopshére st en metlimi en dvidence fe
concept 'une Terre dont Pewvironne-
ment, oo sens large du temme, résulic
d'op ensemble complese dinteraction
yeiques, chimbgees af Biolopigees,
st en rant que fes variatne
de compasition de Uaimosphére,
duelles gu'en sowenl bes causes, oot pu
copmiribuer de Ingon significative A
Vwnplilede des varmtions dimatgues
glacinire-interglneinire. L'évpluntion
d'ung telle coniribution o mmpofante
redimer Uimpact fuiuwrdes activiiés
Einiknes,

B Claude Lonos. dicsctonr do necssrche
nu ﬁ,‘l‘vllki, le do programme « 1iléi-
chimaingyse hautes lafinugdes =, Labarainine de

plagickages ot ﬁq‘l‘l oe do Tervinonne mii
(LP SI30-UNES). BF 5, 3803 Salwi-Alartin-
WHES Code
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VARIABILITE NATURELLE

Les catastrophes naturelles

Explosion démogrophique, plonification environnementale inexistants,
diforestolion inconsidards - autant de facleurs susceptibles d'oceroifre
Iimpact humain des catastrophes noturalles.

mw  Frangoil Rarmode

% tlemigres décennles ont &8
HUEFGOEEs [BOF T AcETodsseTEnt
ipectacolaite ot continu de o (nd-
quence des cptastrophes anturelles
ayart un impact b la fods direct (mogtali-
1é} et ndircol (Jommaoges coonoim-
dpugs, destruitiad di ressouroes natu-
relles) sur bes populntions humaooees
I Eraption dis Mevado del Ruix {19685],
Izt iremblements de terre de Mexlod
{39551 e A" Armédnie {1985), les intmda-
tions récurréntes du Bangla Deih oo les
shcheresses o Améngue du Mord et de
L hing en 1985 en fonmissent ln preuve
En réalitg, ln {réquence albeoluy desd
uq:u.utnqﬂln - gmph_'.r:.iqﬂl:l- { sksmisci-
bl voleandie, 1o de monds) o climn-
fiques, n'n pas augmentd au courd de dn
pirinde résente, seul lour fmpagt ho-
immin &'kt deeru, Celi Gent b deéus rais
sons ; Vezplogion démographique du
Tiers-Monde o 'absenee de planifico-
riom environnemeniale duns 16 dévelop-
pement dooniomigue des pays bndusmin-
lds. En comséquence, on 0 pssmid b
I"extension d'immenses citds pirlols
consruites sur dey [nflles sEodijuement
iedives, que ce soit en Califomie {Los
Angeles) ou dons les (aubourps papi-
laires ide Mexdeo! De méme, cortaines
prapulations démemies dés Andes, &'In-

| La caldeira du wobcan Batur at i3 Moni Alang § Bali. Pluckeurs viBagas ce

¥ sont icstalés dans b cadsira ob o volcan aclil par suile e @ goke
incessante de besres cultvabies dans cefte e peupite par pluy o 100 hahitants
au km?, Ouaddendra=tll lorsque se produlta uns eissants Aruptian
comgambla 4 cefe de 1962 7 (DRché F. Ramadep,

doafie ou des Philipmpes ant ¢ nme-

néesha instiller dong des zones géolag-
pement dangereuses, volre méme §
dfricher les pentes de solouns noifs,

La déforesiniian inconsddree sl
fgalement la cnuse premiore de
I'necrgissement des I'JI1J'|II|'.||‘.|1IlE!- mEpu-
tici = notumlless comma les avalan-
ches, bes F]i‘m:rlh de torrain oo les
imondations. Aindl en est-ll des inonda-
tions catisrophiques du Bangla Diesh
e septembre 1988 qui téaulienl non pos
diz mangue de barroges el d'smdnnge
menis mais de la déforesiaton forcenes
infligée aux bassins versants u Gange
gl by Branhmapouire. Convert de fordis
depais son piémant jusqu'i la imite in
fétieure die bn pane alpine so débat des
arndes S, FHimalaya 5 depuie £12 totn.
lemeni déhoded fipsgqu’y 2 000 m o d abi-
tude et c'est sculement & portic de
3 (0K} m e 3'abserve avjourd has une
couverture forcaticre dnns oes M.
gnea !

Il et inutile de rappeler e odle pro-
fecteir joud qar e fordl en fond gue
barrire dons les zonss avalanchewses
oiu dans o fixntion des terrains menbles
en fople peate. Alual, b coupe de forén
e montagne o jowd un il détenninant
din la genise de *nvalanche qui déine-
aitlnville de Yeongay wue Pévouw én 1963,
provisjuant 1o mort de plus de 20 00
PI:TH:'I.'IHI:!-

Comment prévenir les
calastrophes « naturelles» 7

Fin sus e 1 pidses e dentvre urgente de
plans d'meton destinds b proddger les
popalaticns vivant dam kes zooes & o
que. cola mpligue aussi fa réporsse B un
important besoin en recherche fonda-
mentale ot applisguée dans ee secteur,

W
F La ciforestation constitug une

" cAuse Empditanin de catestronnes
rdputies A ko « natureies -, Cete
photographis sdienne monte g
Inght Bropicale de Barnbd an train
'Blee ravagse par e phugrind
ncardiz o forkt jamals obsard de
mémaine &' homme. §a ssni,
eamire juilel 1082 8 mal 1883, poar
] aamie orientale da Kallmantan
(DA dongsenhe de Nile da
Barmia) ina surface dqudvalants &
celln dn la Burse soil guilkgue

40 000 krn®, (CEché E. Durkeua)

Faut-il rappeler combien Pon csl cn-
core dédmum dans fo domnakne de la pré-
wisdon adsmigue T 5i 1a sefence de Jn vol-
ennadopic et plus avancde, || n'en rests
pas mans qu'iun saibstanticl effor de
mecherche ef de dédveloppement reste &
{mire ofin de melire on |1h|‘.*1‘.' wrl fésEnl
nwsivlinl de surveillance,

Les sciences deologiques ant gules
ment wn rile déterminunt & jeuer dons
in préviston des cpiastrophes noturelle.
Il :E'.ﬂg;it coriee d'apTﬂiqu:r len omléles
deologigues i aménagement de 'espa-
ce el de développer ln planification en-
vironnementile tant en fope urbidne
que rarale. Mais sumont, | devient es
senticl de metine oo musTe une strolépe
mombinle pour stbsation ralionnelle
el |a comervalbion des reisgurces de o
hiosphire,

Celn comititue ['un des enjeux scheni-
figues majours en cetle fin de sibcle car
il devient chague jour plus évident
gu'en |'absenee de conservatlon de lo
nnbure i de sen relsourees, il n'y aurid
pan pour bumanitd de développement
durplic.

B Franpois Ramads, profosor § sk
w8 Pariv-50d, doreciour du Laborainiee de 2on
logis i d'dcoligic de 1imnomdid Parie-Sud,
mespomabiz de 1 usiid Poneaconlngde dey posil-
cldes {L'RA F CNES), uneverwidd Pans-Sual,
nlalmeir 442, 1140 Oeory Cedex
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'HOMME
AGIT SUR
'ENVIRONNEMENT

Atmosphére, continents, océans: par ses activités,
Fhomme marque la Terre, laissant des traces dont il importe
de mesurer l'importance et d'évaluer les conséquences.

“Trump Tower™ sur fa Cinquidme svanue-3 New York, (Clicha J. Coproaus)
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L'HOMME AGIT SUR L'ENVIRONNEMENT //

La pollution diffuse

L'augmentation croissante do
maolécules orgoniques de synthése
pose d'énormes problémes
deoloxicologiques. Lo disparifion
despaces vivantes ou 'apparifion
de déssguilibras ou niveoo dos
chaines frophiques on sant

los comséquences immbdiates.

s Frangois Ramade

& troh dernléees ddecinics ont

Eid morguées par un pooTOISEE-

ment consklbérable de la podluieon
diffuse de 'envinonne me i par une muk-
fitude de composds Organigees e
fnnis.

Llindustrie chimigoe modéme -
bare en effel un ombre crojwant de
maléculen de swnihese dont 1a plepan
sond commescinlinéer b grangle dchelle
¢t ¢e, sams avoir €18 préalablement
I'ohjet d'ume dvalonlion de beur impasl

deotoxicolopgugue potentel, En 1087,
saulement 28% des quelgue TUXK)
melégules LTEAnIGUEs e fabricatbon
inclusirielie ont di2 Lesiés

Lew diffiérentes fumilles chimigues
I;lrEs.l;'u.l:nl: une (mpartonee varide dans
i pallution de labiosphére, Parmi clles,
|2 -t-:rmru;l.\h orpanohnligcnas juuel
i riile imajear & s fods par 'invportange
des IANRAREs pmdun\, lo daversic dés
subsiances wynihénsdes of leur foric
LosbCicd,

Une répartition inguictante

Lo présenoe des composéa argunahi.
logénés o étd notbe diona lensemile des
COMFUAAEES vivanies paopres mix di-
VTR ms}ﬂ&mﬁlemuru #1 manns &1
cela mcome dans les pones les plos recy-
lées de ln bhinsphéne, telles bes pones
benthiques profondes qul bordent be
talus continenial antrebigue.

B nombreuses maldcules ofgano-
chlorées souldvent do redoutables pro-
bldimes footoxicologigurs par suile de
lewr #sbililé chimigue et d'une fmpor.

Gl de coemil da Caftin dars CEtsl da My Yoire, & Fimage d' inombirables
+ pitnes ftendues d oy siibes dans ks rbgions tes plus ndustrialisdes
o' Amdrinue du Nord, présante e 1653 coptemination par des composés
niganiques persstanis (insectieldes grganochioegs of PLA) que la péche

des poresnds ¥ vivant ssb uniquamesad autansds 3 i ke

il mEzs Bur

ofommalion inlecde par odminstraSon redponsitie de I'hyglene publigue.

[Cligh F, Ramadi

wnte roxiatd & long tepme, En const-
fuence, eliey poovent subir wioc forie
Moampliflcation dans les pdsenux -
phigues. A titre d'ésempiz, lear bin-
amplificatibn dans les hiooénines fer-
resires o spideved dimporants probie-
mes d’hygitne alimentaire. Au débu
iles anndea B0, dans de nombreux pays,
les lipices contems dans le (it mriemel
renfermancit des coimcenitilyony &n
GOT o en PCB [polychlorobiphényl)
supdricurss & [ concentrution maxinie
le sdmissible par I'OMS doo albmen

iation humaine, De oo fail, en applen-
tion de cette norme, e [ de femme,
vl m'avain did que du dmpde it do vo-
che, pairaidt &40& enterddnt ide vente !

Autre copséqusence fcotoxionlagigue
ite la eomtamimation poar les composds
organochlosds, divercs esplons prida-
tripes dp mommifdnes ef d'oiscau oni
vu leuns populstions eflondrer, voire
fire conduttes nux frontiéres de §extine-
o, au eours de b période 960150,
T=i fut ke can des béloagas du golfe du
Haint-Lavrent stérillsds par ces substan-
©Es,

Bken que le déchin de cemtalnes de oes
capdoes aly éod enrayd par 'imendiction
des imecticudes orgunochlords of des
MCH, dsulres meniocs SO0 EPPOnues,
lides & ubiguitd des dioxines. Enzilet,
colles-c1 pe repconirent dins mombice de
bloctnoses, tnnl en Ewrope gquc sur le
confipent ameéticain ol elles contami-
nent divers poissons des grandd Ines
Pl récemmient, un noyvean type de
contaminnnis, les chlonsdibenixofarans,
a ded dépouvert dam orpanisme e od-
tecds copiurés dans des romes reculdes
e V'ocdan monshal.

Cue coniclure | Toul J'sbord gu'une
révision déchirnple simpose geant gux
divers Ly ke composes |:|:gn.||-'.r|.'blu-
rée. Les osages dispersiils do composds
f:rsunilpu:ﬂ pqn.jv_.l:nnll. devrient &lre
wysematbguement inierdit, ke reeyvels-
pge el ln destiuciion des produli= usapds
remdis ohlignioires en mialied mdustnel.
Fn outre, un effom doin dre edallse en
o qoi concemme o swirveillinee perma-
pente de Penvironmemeit ol b mise i
polne de neavelles méthodes d'évalun
tic i g afin d'estmmer de foqon néalis
e |'|mpm.1 il;.ull;r;gu{uu potentiel dos
nowyeauy prodidis chimiques. En eltet,
lew mdihindes potuslles fomalées wur des
pests monospéciliques ou des = chinines
ilimentiires= arificielles sont telles
el :'Il_':igl-_-éﬂ da 1o redalied dus Crtdyhe
teanes qoe feor prédictabilind est des
plus discumables,

N P s Wamade, miszar i | uminge-
lnd P.H:HI-E“IT:.]. dieechouar dﬂ?:b-.uul.-:lm:d: -
loghe & d'fenlagie de Moniversdd Paris-Sad
iespomable de |'unltd Peotnmienlogle despeatl
aden (LA 30 C™REY). enivesled ParsSal
Bl ment 447, 41402 Cipay Cedes,
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Les métaux dans l'environnement

Hars du milieu industriel, les effets
des mitaux sur la santé sonl ancore
mal estimés, sauf en ce gui concerne
guelgues exemples d'infoxication &
Iravers les sources alimentalres.

v Clowde Amigrd-Triguer
et Jean-Claede Amiard

e+ métalx sont natoréllement

prisonts dans by crodife [ernesin:.

Des phiénomenes naiurels (éro-
wion, volchmisme...) les dlastmincnt
nng oos les mileus. Par ses actvilds,
Iheommee modifee Jewrs cycles bingdochi-
miues on fanvant verer leurs {ux matu-
reds gniee les cpanportineenis ol gn s
formant lear forme rh}uiﬂ:-dﬁrniqu:.

Copeentrgs dans les 2ones foremeni
nrbanisdes et industrinlisdern, les md o
son palement disperis i INéchellz
mondiale, condidsant § une polizdon
dilfuse se troduissnt, par exemple, par
la pridence de ploaih dons fes glaces
mrctigioes of Pexsience de nvennx ébe-
v de mercure el de cadmium chez des
aiventiy e mer polagngiaes e Pocdan
Antwrctique ou chep des mommificres
marins de " Atlantigue Nord,

La relation entre ln concenteation
d'up métal donmé dans un orpanisne £
son alvests dans le milicn, irés variable,
el fonoion de sa forme physico-chimi-
;:u: duns be milicw physigue ou la noer-

are quit eenditionne sa biodspopibili-
I (oo qui expdique leo développemeni
des recherches de spéciation chimigue])
el des camnciérisibques de méiabalisa-
tinn propre & chijue espice o groupe
taxonomigue. Fréquemnmment les orga-
mizmies les plus évoluds sont les mails
lows régilatenm, e les métnuk esdon-
whehi, Endlypensables & La vie mois qui
peuvent devenir taxiques b fore doss,
s e be #inc o1 le curvre, wmi micux
rigulds que les méluuy pon cssentiels,
spécialement le maorcurne,

Les effets sur les animaux

Certaine cifets nifasies des mdtauy
#uirles orgamismes, les popalation of les
tooayEiemes oni did mes en Svedance on
milten expénimental b des ¢oocenirn-
bovis susceptibles d'lfire renconirdes
dane les epvironnements polluds maois,
ipr xitnd, 1l et rare yue the Leln effets pui.'u
seitl @i attribuds avée cortiiude aus
sctls métanx, La variabillié aaturells,
trés dlevie, de In drecturs des populas
tions o des doosvsitmes masque géné-

LE COURIRER DU ENES W T

falement bea periurbotions. Quelqees
excapibens neables peuvent dre ciices,
comme 1zi effets doxiques du tribulyl-
dtaln des peintures anr-calissures sur
I'hufire nodamnmeent, ot B maatakines
inporinnies de canards aflnibsées, du
Etns-Unis, & lintoxication par |es
plombs de chasss. Line vaate élude est
pciuellement lanode mur cxominer s
max diintoxication par fe plomb de 1a
faune wvienne de réscrves namarelles
EUTOPLETITES,

L'extrapoliiion des donndes 1oxiog-
logiques expérimentalics aux conditions
anlgiches el Gelicode, caf coftamics os-
pees ot savocptitdes de dbioxilier fes
mébug €l mime, dins geeljess cos,
' seupudrir s adugation au midien pol-
lué, s que bes propricids des meé:
tnuX peuvent Eire exalides oa limides
par les nteractions entre polluanis o
avec divers facteun paturels, Des e
cherches e coure sur les Bases Biochl-
migues de la dédioxicpmon, sar lo rduls-
tunce ouy mdtaoy ot s oy phénomises
de synergle el d'aniagonsme enire md:
tnus devralent permetire d'améliorer
notre comprébension des régulations
intervannng i s

Les effets sur 1"homme

Les efiets des métaun sur i sanie hu
maine sorl ben répertorids en milew

industriel, mai des niveaus plus faibles
de metauk dans atmosphene rbaine
au Palimentation consifuent un rsgue
mnl esimé, Towtefors. il est prabique-
meinl avérd gue e plomb bid aax pous-
seipes peul exercer des effcts nébhsies
wir ko crodsece, le wmprrﬂemcnlelln
fucuibids intelloctuctles des enfuis. En
o i eoncemne [ source alimentaine,
les populstions b nsgue soni celies don
| ConsommmEion: ek peil vands ef privi-
[Eme on almend nehe en un diEmont
pobique : la mnlude de Minemats o at-
teanl des pécheurs = nowrrissapt de
pomsams conlandnés par lo mercurcaf |4
maladie ltai-lai, des Japonnis consom-
r|1_:||.-:|.1n. de :rilz cuniamans par le cads
MAkIETE-

Cen ncerdonts ont focabisd attention
i bes raques dampiification biobogi-
qua dfans = chaines olimeninines, mais
seul le merure, of ples particulifre-
et ke miéihyl-mercure. sembbe effcet-
vemend doaner leu § un tel phénopma-
g

BN Clande Aminrd-Triguel, changis de mw
chenche wa CMAS, Sorvicd (Nédomiceiogae de
Feniverice de Manrss

S lesa-(lapde Amerd, diccoonr o co-
chorche am UNES, rospemeable s Service
Efevionrocingld de Mwarvemidd do Nanees.
Fecultd'des Sovenoey phurmacemstipses, |, mie

Chaatin e, 84035 Mamies Ueslen.

Giohictahale nolr fwofaey dans en fovd des Nes Food ol cetln eaplce
donne Gou i des chisses taditonnobes
Ita Bhé montre que kx5 concentraticas daas ke foln poavalent atteindro agses
Iréquarmmiant qualquis ceeinmes de myg de mercure par kg da ligsn ol ws
pevmpung da.m de cadmiiem par ky, ies valours moyannes atart {sar 132
indevidus apparienand § Seg oepzav) o une Eolxaniane de mgdyg. La

punzommation de viande de globscéphale par ia po

inthon Pérolenne entralre

un dépessement des doses hehdomataires istembles iEmporaies conselldes
par I'OMYS podt ces deus mdfan, (Ching P, Jean)

i
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CHOMME AGIT SUR L'ENVIRONNEMENT

Physico-chimie de
l'atmosphére

Si I'on excepte quelgues bactéries, le
premier besoin de tous les étres vi-
vants ast de respirer. Nous sommes
bien adaptés a I'air qui nous entoure
composé d'azote (78 %), d'oxygéne
(21 %), et d'un peu d'argon (1 %).

Mais il se trouve que les caractéristi-
ques climatiques ne dépendent pres-
gue pas de ces trois molécules. Ce qui
falt le climat, ce sont deux parties
pour mille de vapeur d’eau, un
rayonnement solaire parvenant au
sol amputé de sa fraction ultraviolet-
te par quelques parties par million
d'ozone, c'est enfin la réabsorption
du rayonnement infrarouge émis par
le sol par des traces de gaz carboni-
que, de méthane et de gquelques au-

Bilan radiatif, nébulosité, climat

tres gaz s'ajoutant a la vapeur d'eau.
Les activités humaines ont déja per-
turbé ce bel équilibre en introduisant
dans I'atmosphére quelgques pol-
lvants nocifs, et la composition de
Fair en gaz en traces et aérosols est
déja bien altérée. On s'interroge sur
les conséquences climatiques possi-
bles de ces changements av regard
de ce que I'on sait reconstituer des
grandes périodes climatiques pas-
séaes, at en construisant des modéles
numériques censés décrire notre ave-
nir.
Ce sont ces problémes qui seront,
parfols succintement, évoqués dans
les pages qui suivent,

Gérard Lambert

La répartition des nuoges en altitude et en localisotion gtographique est infimemant lide oux tronspaorts &' énaegio
dans 'atmeosphére ; alls joue un réle majeur dans lo voriobilité noturslle ov onthropogéne de 'gnvirgnnamaont.

e Hoberr Kandel

o =sysieme climaligae » forc-
I toing en dhéprmlmnt €8 e el
tribugni fa frocen non réfdéchic

(T s, amit 2400 Wm* e mowvdnme gl
ale) do MNus de rayoapiman sokals

1%

imcident surmotre planéne. Ce fux dnges
gotingue absirhe dons | aimosghere ol b
In surfoce dbe bn terre el rdémis vers
I'mp:p;{' sorud farme de rovommgnient e
lmrouge. Loctrvile humaine peobut b
ven dohaiges radlatlls go modifinnd I

compoliion el done "opacité e
Farmesphine, Les omsdquences chim-
ligues depemdent de la ripoass dus na
¥e% gui joucnl oo rols majeus dam e
climind sttt of dams &0 vorelbhie natu-
rielle
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Rétroaction de la nébulositd

Les mupges somi de Bops réllecioun
du ruvonmament solaite, avee nnaalbdilp
{e"est-&-dire la fruction du rayvonmemanl
sobnire pEdechse) supenicur o ol des
airaves sois-jacenios, ssuf puoar fo
ieige 50w réchnullement chimatiquoe,
aver {ntenslficatbon du evdle hydrolog-
e, comdolt b une sugmentation de la
rebmaloRiNE (e particulicr aa-dessay dek
podans ou des fordn], 'eliet d'éorun de
I nibnlosind augpmontcrn, dimimaont (€
My solgire absorbé dans e swsigme, De
oo peivint die wue, eflet dies nunges Ext
valribsalour, = relmaaction sl ndgy
tiwe. Mok, en seas invere, #ang Lou:
veni ogubjues ilmna Vinfenrouee thermi-
iise, bea nuapes Moguent le mransfen du
rayonnement lelluniguee Yo [espioe
It iin effer de serre o rutant plus fort
guse afiiods de nusge oot plus clevis,
En fnlsanl le Wlan, oy & poe cofmpanss-
than panielle enire les deux elfels
I'gifed d "Coran salaire Slant dominant 2n
mivronne plotiale

La rérronction des muiiges suar 1o bilap
rodlintil dépand des changzments dons
lewrs |:'.|'||'|rir'rén optigues & dans leus
régrariition enaltmude et en jocallsation
plographique. Al 51 un eichaufie
aend chimatlgue comduit i augmeanter ls
idbuloslzd dlevie mux dépens de ln né-
Pulosité hosse, Peflel net peul firg ung
réroactEnn posiiive, clesl-2-dite un s
tewr de destnbilisalion climatique
D autiesscdnanos (ex. l'uugnu‘ntlniun
du conptenu en can liguide et done Je
Falbéda et nuages, sa chaongement
d'lbdude] peuven condine & ung né-
troaction aégniive. Ces différents pro-
cosaas ot A |:n;|r:|r|1é|:r|:'r glans les muodics
les {voke I'arthcle de H. Le Trewdl.

Ivizge Métosat dans o canal daile (12879, 11 1 TU). On vorl Ban qun
tes prinopau rllecieurs du Pux spialra san |8 nudgss (4ibedns atlant
|usma's TS S ot les dloaets oo Bafara wl o Adibae (albésns de 250k 50T

{55 E5A)

Observer depuis 'espace

[Bes amrellites métdomnlogigils £xis-
tont depuis 1960 - & parie de 1983 un
cffue svstématiguee o &€ foami poue
pr::u_‘ll.lrr:,: une clnmintobogie glibale de i
mébalosilg & parlir fles donmdis Foomnies
{vapir figaires ). Depais quelgues anndes
les: bicdnrs {nin sdnd |I.|.'fl-f!'!|1|1£!¢. Tenite en
arbile) permeiteni de mieax détormm:
mer, & distamce, Paltifude des cowschos
misfigetLed, ¢f n mdne e on ol
e i amdlinrer s mesnanes in sinn { bl
lomd, avioms). Ces Flﬂ:-g:’n':-. dling [
connabiances sar o sdpamition spatiale
o1 temparaile de lo pdbulositd ol de ses

Image faoscas tduleurs donnant appmimativare e M Bectigue

érmig, abbanis b puith des donnees Mitdoaat dars fes caniux Firsmugin
o Apniiirn = 007 gl ot = wppdun dhdas = 8,3 wm) (V20TE, 11 ETUS, L' bchills
va e 65 W ! [bley clale, corrsapaniant & des nusges & tnes broide) A
nres de $00 Wim Y (wiokel) s les polnte 2o plus chauds 0o Sabara (5 LD

LE COURSHDR DUl QRS b T2

PTopTcs aopthques soni [ relier h
Vohdervanon du Wilan clstanl

Le Bilan rodipn! du sysgme climati.
gize n'eal obacrvable goc degeie Peapa-
o ¢ il {aul une fadlomedine préciie sives
des instremenis sensibles wir Versembile
i spectie. La série e misalons Mim-
bunERB e bn WASA b confinme gu'sn
meyenne annuelke, be Blan radlal glo
bisd et daguabibed 0 3 Wan' pris) avies un
cycle annuel d'ampliiude 10 Wm* cor
resplan sartoul & des stockages de
chaleur dams s Pacifbigoe sud. 11y 2 une
!:ri_l_n.'.]-:: vioriabiliig Jes tenmes du balai
raditld sof g Pacilwgue Squatonal, Jis
mmeammndbes dfics mux wariations de b nd
Byl |1rr.|i::||.| VéEvEnemenl BN
(El Sino Osallniion Acusirala) de 1982
13 avant sttcint plusicur dizmizes de
W A peesent, om nalsie. en France
et en BFA comme any Erns-Links, g
demndes sur ke bilngn medutif fowrmes
de s lo fim e 1984 par lox amtellides de
la mission ERBE [Earth Rodistion
Hudger Experiment ] de I 3ASA. Pous
Vavemr. om pnfp:lu' I"isdnmee it Lenn
srsovitibie Senllal { Skuoner Radia
BT I TR Ealomsa b gued ol e b
gué sur b2 osntelllie sovidibigue Msidom
aiin 4B A |,||||'\ I"“E lermse 1907, ..=|.
_gr.'nr.rh proges de surveslance din sysig-
g climatigue & parsin i un sysiéme in
temnational de = plaies:formes paiains -
wyml & cory dodiade.

BT  Roscrf Madsdel airsersir o sexher
wu DHES, Labosttuire i pesidmoknse dyia-
migpee (11" 1211 LSRN, MHMEE L1PE
ricare, 24 nie homail, TR Par Celen (it
et Fenle palvieshnigoe, YIS Pl e e
L ey
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PHYSICO-CHIMIE DE L’ATMOSPHERE

Simuler
le climat et
ses variaftions

Los modéles numériques qui
permottront de prédire ['évolution
du climal devronl tenir comple de
guolgues processus ancore mal
compris, of surtout inclure I'océan
ot o gloce maring,

mu Hervd Le Trew

P rédive Pévolution du systénse ch-
matigue en répanse 5 ung periurs
PBatbas 8¢ ses conditions oux =
miltes (dfforestativa, modifienipan de La
-:-;:|n|14'--|:|iun chimugue de | mnospahere |
el e tHiche mrdoe du fwit o In molure
pomiplese ol mefctive de nodre dnvi-
ronpinent

L& meul esprsi de pareEmin Aot reeer
"ensembie ded phindmenes gui enirent
an Jeu (voir leg exemples décminn pag
P Monfray gl B Kandel) réside dans
le dévebppement de madeles numgsi-
gues eomplenss. e el modéle ong
i 'obaord €90 mid o poanl o " nemos-
phére et st siessi wiilisds i des s de
prrdyision métdornlogigue. 1% miggreng
les dgumtions de Io circalatian atmo-
sphitrique sur une grille de discrdnsag
tion dont e pas ving b un & quelgaes
depgres. Lz représentition des fchielles
non fisnlucs, lo déiemmination deas sour-
coes diz chaleur oo J hamadigs, vl

- ' -

r o s - e T T i S  — el

Chsmp 2'ea hquids maagesse pildl par o modie 02 poculalge geadim
pimozphinigue du Libominie de mésdoralogie gymaminue pour & jodmmds

dig 12 juim 1479,

quci la epedstninien T e
d'up grood nombre de plcmamenns
phissigques immpelerts raditifs,  phydi
que il iymapique dies syalEdnes nun-
peun. hyclmslogie des sols et de L vigd-
Tadicie [l L et diszipmitils

L onlisnteon de ces modtdes bdes fins
-\.,'||:|||.||l|.||||_"~\. |'||l_.||||l_ e II1-|_‘|:|.|I11||I§‘;iI|IJ='|-
s an certaim pombee de profitmes 2
elle pmpligee, en parikculiee, de blen
mirieer l'fqu-l-l'-rc_ 4 long termic ¢olrg
les soiarces de chabewr e In dynamibpue,
ca qpui signifie un ellfont de purumétn.
tion plus precis suF des process, cacone
Imparfaitemen] compris, mils gl
joseni un ride pariculEremant s
tant dane Vevaluton de 1 |I|:|ll~|'|'u.'ll.‘ ]
I'échiclle e |'\l||n.i|:"||I-. années oo déten
e 1els e ellel det miapes o el

L‘ozone stratosphérique

Le w trouw d'oxone oppory ou-dessus du continent antarctigue
e3t la premiére manilestalion spectaculaire da I'efer dos activités
humaines sur lor squilibres physico-chimigues globaux de l'atmesphére,

s Crdrord Mépie o
Fegre- Plerre Prommeredn

e il TG Enccs e la mo-
dificatwm de 1o conipostiion chi-
migue de I"stmowphion liés wox

pelivités humaines concerng direole
ment les fquohbres de la strmiosphioe el
nulamment celul de Vapope O, g

1iILEE LN :||||.'||FIrIIi'\lr|‘|i al en fant e prim-
capuiil pbpasrbun du raysnnement salhire
ultraviolct entre B Km d'altiods ¢ e
sol, Bien gue tres minoniamre idons
Iatmasphicnc, P'iedne permiel e main-
nien de tu vie pnimale ¢ végliale en
dliminant les comrtos Juoagugum d'onds
LR M aiarh ) ssoepiisics e tliruimy
vy cellnles et Cinhilsar ba plisdosynthie
v Lossonar it dgeleiiend tesponsable

de bn vepdiatlon. Par aillewss, i st im-
poriant de :nn':pn:nrlr*;.' e quetle mii-
nidfe eil mamienue o voriabdlic® inter-
ne 4u 'l}"'i[‘."l'ﬂi.'- I.!lrﬂlillilill.-': gl done,
'occurmnce de siuations metdarolog
ques gatrémies, Auedeld de cod prohbe-
mes, I'an des grandy objectiis des an-
ndes fulurey ed sime ndenn douie I
misg an point de modeies climniguies
incluant V'océan e Iy glace mnrina, dans
leums glfers thermodynaminues on ady-
namiguss

B Hervd le Tie =, shargpd-de fechicichic s
UMEE, Latwdioene & mgidmdiddge hynem
e (LF 1311 UNRSL Eeal ks wiiji
. M. ree Lhomod, TEE5E Fapd Cedey 03
ol FPenle polyicchmegus. 128 Pelaivens
Loy

e Veguilitee roaliatif ef thermigue de
|'.1||'||M|'-|'.rrr et permet polamemeént
Pexistonee, mux altimdes nipéricurcs
{20-50 kb, d'one région présenian) un
praclient poaitif de fenrpdmiluie ovee
abiiiuids e done une grande stibililé
vix-ievis dis dochapgey verficous (sira-
loapbin),

Especes « sources »
€l especes « puils =

Le compurtemend des ool ifpants
ehimiyuement neiils qui ddletniment
léguilibee e Pogooe est regl par uwn
wyele gui Tail intorvonir s sipeces
s snurvemos (methnne O g, vapeur d'emu
Hadd, protoxyde d'apoie M0, chkro
Muntocarboses oip CTO ) Srmises 5 k-

LI DO DA OHRS: N T
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e i g0l el mactives chimiprement
nns In troposphise, Lomgu'elles por-
wvicmngot par diffusion dana ln straio-
phére, celbes-t1 sonl détmiles par e
rayannement salnine iniense ef condii-
wenl abors & In pr-:u:ll:u.'r.'_'-l: W ospices o
dienlaizes (Hy, WO, OO0 yul néa-
[pissemi r.'.pilln'mr.ln wvee Piorome, Lour
climinatian de la seratpsgthire se fadr par
Vintermédiaine d'espiees « puils =, solu:
bles dona Yeng et constitndes ssaomtick:
lement par bes formics aclde [perdayde
d"hydrogéne 03, acide mifrique
Ii.‘\lﬂ.l_-.. atide chbsrhiydrgue HCTE Ch
comapikil jibors gL |':||,:|lu.'|:u_': tation dos o
e riedac alneres, coméguonce de celle
ifes constitnants soorees (CHe, N0,
LFC), pobse entrakfmeer une dimmimatioan
ihe L concentration locale d'omnone. Les
culculs théoriques monlrent ainsi

Las ngmbeeuses campagnas

& oA ROOMAMBILON &8 CAphain
arvEnguiEs Sur hatian pour ['énpde
e condituants dp Faimosphame
ol comdull & ina premidne sélection
s instiemnonts dont L précision al
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auune segineninion du conlenu €n
éqjuivilemt-chlore fotal de 300 ppby {va
leur sctielle dams la strascaphere) A
H ppbyv entrafme une vanation de s oo-
lnane inggree A otoee de = 3,7 5% ol
respondint § une diminuticon maximale
de S % 8 =0 km Jdalutinde. Comime
iy cette region de |'-.II.|J|-.".-|.'|II-.'J-: | giy-
ji cangle elrallemeiil enine cas bes fHT
ceisin chimigques, radiniifs ef dynams
quen, et em Dl Pegoilitre plohad de s
stratodphiére gui wera perlurbé oo e
conzdquences potentiokles wir les dguili-
e \:!|.—||:1r||:|l.|."\. des régons infenennes
Modre copnidssanoe de s progessus o
lrgemenl progresss aun coam de e
detnlefes nantes grice dune pRarn awx
méithaodes ¢|.[u,-||.|'.|r|.:.nla_-- 0uit bl
msesres sitelliaired, misares sur bal
koo gE avien ef mesires Jepuss 16 sol
Ivoir frgaresy, of ' nubre part an déve
lppement il autls de smnlagion e
mettnn dinkdgrer les dillérents il
ius de couplage deny des modiles
mudndimensnne s de L olmgsphene
Toureioek, o heore octuelbe & mals
Ere o8 10Tl ¢ Rperameniauy et 1haor-
ues, seule Vagpmieniation rapide sous
ellerdes achviles humanes dos comali-
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M &1 EvicEnoe EXPErmEEn lement
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de Beaucobp plus grapde ampleur,
Vopparition d'un = irou d'eone = [
deasus di contimenl Antarctigue, lacali-
st oenine 16 ¢l 23 kim d abitede, semble
pour ln premdre fos Enblir ue len n-
g les petivitgs hummines 6 une modif
cution importanee des equilibees pmo-
:n.:lll_n:r'.-._luen. Il corre '\.lluu.-.! N oune
dutiisuien e plos de 500% de s quan
ritd intdprée d'orone onire 1975 ¢l 1987
nur coprs des mows de septembre 24 d oo
tobre (fin de "hiver. début du prin-
temmps) ansdlensns des répions mnianchi-
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COMManaE Fancag joo k2w ndIn majur i plan indsmations) grdos d
Shilivsh o obridnvalion ghaphymigue mie en place & I'0Bservatnine 3o Haulo-
Prondien o2 [{1=H obsorainons sl ".:""lﬂn'-u[' li=af de | abmespaime moyenme ) &F bu
deynlnppamen] d°phsanations simitgees ) i hiss antarctigus innciss de
Damest d Uraille, [ CRAS, OHP)

Eal

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf

—

PHYSICO-CHIMIE DE L’ATMOSPHERE

process dynomigues eo phalochimi-
ques, Lea mésures fes plus fecenies
masnirend que la eomposiion dlimigue
de 1o srninsphine polaing et iy large-
ment perturhés puiagee W concenimm:
[Te |:5-I'l¢l:|"5 chlordes netives €q1
multlpllw par M alors qua celle des
Espices asnices st imfdngurs d'un facs
fear [0 anix waleirs aslseredes aux |-
mdes moyennes, Co dépliceneni dea
|.rq|.||||l;||:|:|. chimigues, gui se prodsat
dons des condilions extrdes de empd-
gatiere {— SO sernin di esiammacy
i la presence de nosges do toss luaate
ulkitude [ km) constituds de crilans
de place ot d'acides niidgue ef chiory-
drigue dssous, copnes soos le nem de
nunges stratosphidnguecs polaires. Ml
ife noumbieuses mertitddes sibsistend
encore dans potre comgpréhension de
g procesas of scale b oospancatlite
s gonstiteonts chlords fongine ans
thropique peut aujourd il &ire eonals

rg: comme acqulse, Le imlt que In
prrrmbr: manifeatation spedinculinne
ide Vgfier des petbvinés hiumaings sur- les
dguiliteres physicochimiguess de 'simos-
phime 5= sonl prosdoite dans wie pdgion g
e protggde des emissony o hgp)-
quci, ditmontre parinitement d'une pard
i nabiere globale des atieintes de | vom .
me & Uenvironnenenl. dautre part lés
Timbies sctiwelles. de noire amprébens
sieny des interactionk eomplexcs cning
I'atmosphére, les océans of [ bio-
sphiTd,

L'dtude e Paimophive moyeniw
(iR k) et dane agpeurd Tiui étrok
femnt lde su probieme de éguilitre
de [ posche ozone et de som évens
raelle modifscation som inlsence des
nodivibés humaknes indistrielles st agyi-
coles La miee en évidence ('upe 1clie
dvalutian impligue wn efforn seer de
reshrnche afin de powveir disposer d'un
cneemble d olservations précics i des
cohelbes de temps et d'eapoce (rds inlé-
ricures 0 celies des lembomees ehwvisne
pees, die fugon i pouvedr exiraine la vi-
rinbiling motgrele, Cem na Penjeu des
]_:rnndl.'\ n:l.f:riu:mm di ln pereschining -
cennie, iclbe aque expénence LIARS
[Lipper Atmuspheric Research Satel-
it} en 1991 fu le programme des E]la-
wes-formes polnires i partir de 1906
aurgquels i communauid frmnpnss pars
licipe Erds activemeni.

B Ciernrd :H:.: -pmln:w.'ur-'l | unnE il
Merre oL th:l.usr-ﬁ' dircetear sdjomi du Sore
vice ' sdrannmi (L1 1] CHBES)L univeraid
Tari ¥, sour |5, 4, place Jusdleu, F3I53 [Faria
Cpden 1

B Jean-Pierw Pommewag, dwags o -
whorhe aw CMEN, Service ol ‘s roamic (LT
i CHRSE I3 ST Vomedies-de- Tt
L1

I noyie vedl déveioppds on
ann:n::! il rayonnameni
sollabre, Lo pdde fomdamentil

parur B Bloyphére des madintions

appartenant & la partie nfmrouge
ci visible du specire solaire okt no-
tiire. Cette potocdté n'établ pas
aussl mangee poor les radinfions
wliravioleties avant que le proble-
me. de omone nimosphéngue les
[h:]’l'l.'l. il st tention da grand pubbic,
& I de nasis it S1abli dos

JBJS% premzeses selatims ipean-

Htidives énire Oeene al:ml:np ¥eri-

que o Pimensite de action du

rayoniement LTV sobsive o nivean
chi 0l sor 1o pest hismaine.

Limporiones des variations de
la couche d@'oeone atmosphidhiyue
jrerar L hh.uphb:t(j:rnﬁn:m dune
cuincidense : bew radiations sofarres
1::1 Phn alwotlsées par les adides

uridigues gl por les proléines, et
1I=r g fali les plus hisdogaguemsnt
actives, dont précisément celles de

Peximémite ultravinlete du specirg

silaire s phocaw di sl les plus

influencdes par les vonations de

Yomone,

D pombreuses Gludes ont Hé
pulrides depiis les-années winimn.
tevdix i propos de Pévaluation des
cofmdguences ologlgues J'une
daminution de 'onome de queliqoes
poar cent, ssentielemen Cinten-
siffcation d'effes sede que Meffel
shiotigue et mutagéne kur bex il
croorpenismes, V'elicl inhibdteur
e 1 photasynthise, Feflet éryihe-
mil ¢l eaneérigine ches Ihom-
... Certalnes de ces ennyd-
quences peuvent {90 consibénéer
comme pocives dans une Suitiong
imphiguunt Fensemble de o big:

hére. En revanche, «f ‘mtres of-
ety tels e iimensification de ls

synihése de vitaming [3 dans o

Les ultraviolets et la vie

poau pelvent Etre comsiibanes gomi-
me bendligues pour cortiines po-
pilnom.

En ce gud concerie effil le plus
souvent évoque cher I"homme,
Velfet érythdémal {«coup de wpe
leil =), gendralomeont considérd
COMME KBNS Sravite, eit copemdond
réviélsteur des leslims de éplder-
me. L'elfel cancdrigéne parad] né-
pundre & un sgrectre f ‘nciron voisin
de eelud de Péryiheme o1 il existe
une correlation entre Pimporiance
de Vexpositing ai rayonnement
UV ér lincidenee des cangers de 1n
peau, Pour ded Infitudes moven-
fien, dcs moddédes raisonnahbes
metient d'estimior quune diminu-
thop de Posdde de $ % devenit
cotroler un pecroissement de o
dose cancérigéne de |'ordre: de
10 %ol on coisdguaeinee Wie aug-
matokon de la morhiditd par cans
cers cufands de Pordre da [0 &
W% Cene large inberitude esi
lide & ln complexité dos phénomi-
mes comilirds et gux di rés e
maiélispiion. Remarguons gue

Pefiel le plus important peut-Lire
el celur qui pourmail comduie & In
disparitin des micro-or IR
Vorsging de la clnina alinemaine.
Cha mibanyuie ﬁendam dhe ilonmdes
sur I'&qualibine de ces popalatione e
les evmsdqueieds réelles dune di-
minition maddrée de ozone.,
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Des modeéles

pour la stratosphére

Les syparcalevlalevrs permettant o 'envisager enfin I'élohoration
d'un modéle tridimensionnal de lo sirotosphére of l'interprétotion

das prochaines mesures satellitaires.

Dianiel Cariolle

ne moddébisation camplie de s

strotesphére doll metine oo joo

s proscessins meiagifs, dynami-
fjues @ photochimigues. En effet, fes
nombreuses réactons qui délerminent
endernitre éiape les concenirafiona des
espéeek minonitaires of de P'ozone dé-
pendent de In tempéramnre. Celle-el ré-
wulte principalement de I'équilibre entre
Fabsorpiion de Pénergie wolaine doo bes
culnes longueurs i oade par 'ozone, ¢
b e froidissement ol 0 ' énsisson duFJa
carbonigue dans Vinfrarouge. De plus,
I idynwmigue de 3 strntosphéne deépend
du champ de 12mpérature el conduil au
transport de ozone of de 1outes les 26

plces minariiaines,
La traduction mathémmigque de ces
processie phvaigees somfodi 5 idsouidre

un sysieme complexs d'&guationy, Lo
I e Wewion, la fod de eonservation de
In mzsse el le premicr prineipe de ln
thermodynamigie trnduient Vapphicoe
tiehn ok Buile atmsmphiapuo des loisde
la mitcanique, L'dnergdiique du systi-
mie dhisit muss prendee en ompte les ap-
pioris extérieuss de chaleur.

Ce sysemie doit Egalement cdure Ji
kel de ln concentration & ozone ¢t de
tofes les eivpices [environ une fen-
taimne Jgui fovent un cile dans by proces-
sus phofockimiqees simmtosphidelgues,
Cin doin dope prendre en comple wee
dquniion de combnuiid par cofsireni,
aven le ealeul explicite des vitesses ide
Téscticns of des fréquences de phatodis-
sdiation.

Tusgu'd la fin des anndes B3 1l diwd
inconcevable. faute de moyens do cal-
aulbs nddiguas, de wgniloir iroiies numso-

uemen| 'ensemide degdguations de ba

yinmique et de ba photochimie. Adic
dtvaluer évalution de la eowche
d oo straipsphénigue, des simplifica-
1B tini motamment sur 1y fepré
seniation du transport des s ant
d1d introduites dans les modeles, Ce-
pondant, leg incertiiudes qur cos résal-
LS 80N eNfaTe AssEr Imporianies e,
poar les réiduire, ] mporie de bien walis
derecs modiles por la contparaison des
concepiralion: des daplovs minouns
srplosplingues calooldes of mesurdes

LE SO IMENER Dy Ot e 53

Diepiig 1953, la painsancs de caleul af
Fa taille mémoire des superealeulatears
o permis donvisager s moddbisatien in-
dimensioanelle des phinomeénss. En
Fronge, un modéle de circalaliog giéod-
rale crghstant ln trogosphéne, In stim-
tosphire of o mésosphiTe 3 en cours
dElaboration au Centre natinal de fe-
ehienches métsamlogigues en collaboe-
tion ovec des cherchéurs du Service
d'séronomie of du Laboratoirs de ply-

sique et chimie do "envirgamemant
Cluire fes caleuls dynnmigues gui sont
elfectuds sur ls sphéve, ¢ modele per-
met i geston do Pozone gl d'un godmn-
bre imporiant de necurs. Les pio-
chaines simulations parmaetiront o
cnbiul ded warintbom uibnenieies de L
llstribation du CH,, de MO et deschlo-
raffusrocarhones, ou de celles des n:sz;
dhes ' prae MCY-, WO, NER, NaOhy e
HROy, L'objectl: disposer d'un owiil
performunt pour Diaterprétiiion des
mizipres pldenues lors des prochnines
expiniences sptelliinres. ATLAS, 54
GEH e ITARS en partcalicr

Mranie] Carialle, ingdnicud de In Middn=
inligiv. chel &5 I"Eippe ile dschersho st
lasmioaphdto rrrnmrrﬁllll;m-:l'l-m die T midi G-
tolkips maitnmle of G561 CNRS): Conire ma-
tional de recheichm méidmologigoes, 43, s
ooe Corinds, JHIST Tiaboune,
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Projectian sléréographiqus polse noid du champ ¢'olone 4 Sheau
10 hFa ez a'una intdgaasan du mosdls tidimensionnel de FEERM

(Bl ahligamand " dudes £ di rothaches midial
cenpepind & Eappartion &'on « pechauffemed so

ipata). La sduabion
i« DOLNN Aves

Feamulemant dp masses ¢'sir dgusioriziss riches an-omam {malérals pu s
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Ozone:

les stratégies industrielles

Faco & lo nécessite de réduire I'emplol dos chlorofluarocarbanes, laurs
producteurs industrisls ont adopte des stratégies contrastées, ollant de

la passivitd o ['onticipation.

wn Jean-Frangois Nodl
et Sylvie Fancheir

o consenyis s éiabiil soieelle-
menl chez les seiem figpues sur I
respongahilité de compoeés chbo-
rés (lea chlorofluorocnrbapes o CFC)
o bromes (les hahmatdons 1o dimimue-
thin globiabe de ln cooche o deang sLratis
sphérique &t dans 'appurithon J'un
-|:mu- salepnnier de Nopome oniarcti-

I..: pradcscile de Montréal pour To
Emn::lmdt In couche d'ozone, adopié
b seprembre VST, vise & oldenir en

180 e rédisction de Pemplod des CFC
e 50 T puar repport & 1985 et wn gel de
celul des halons, DEjh, au cours de
négoctation, les intdréis industrels oot
A1& nuieed pré<ents que les oomskibérativns
deologiques. Il en e=2 de mime depuais,

Les prudscieus de CFC ant adopté des
strotd gaes comimiktéey

Les plus grands, 1cl= Du Pont ou 103,
O anticipd et ont cniamé diés 1974 des
effarty de recherche &t développemil
sur ben subsiituts, Les autres oad adopid
dex stratégies dPopdaptotion, commen-
canl Jours poclicreles wu moment i ln
réglemeniation sovérail mehuctable, du
aitepdint le proleosle pour réagin, Ced
résclions vonl dun effor tardif de res
cherche et développement, mu besoin en
wlalfiant & v grodapes. o nitentis-
e pur ot simple. Des s -
fernationmes sir 1o toxcitd des substi-
juls konl DEHNOMNNY Pourseivis @n
comman par bes plus miporianics G-
mes.

Les substituis envisogss sont de deus
Eypues . sobl des prodicde existanis maly
e prreseniinl pns bes qualicds des CFC,

f

il de o nouvesus CFL =, wam mwue
pour la couche d'ozone, mas donl le
développement s'avire lenl et colbaux
£ qgil pesent des problenes loskoolog-

Les perspestives différent saivant la
branche otilisatrice. 54 dons les sénosols
ba recours b des pompes [en parfumeeee)
ab & des propulsears comven .
semble pouvolr resaidie le problEme,
dansg le froid et doms fes moosees, les
gslutions sont plis vardes. En revanche
Iz wmp]m::mml du CFCHIY dans
Féleetruniyue +"avie pmhl!muuq;u:
e méme bes haloss n'ont pos pour
V'instant de subatiut,

5i e sectour amont (productedn) af-
(krme acpuellement s& volomd J'appl
spuer pleinement e protucobe. e seclicur
aval [utifissleors) eof cnrgciénss, du
moins en France, par une grande paisi-
vité.

N JosnFr Tall, maltc-assacant b
inivenize Tam 1 Panthéon-Secbonte, Cen-

e doomnmbs-sapare-covironnomend [LIA TG0
CHRSD,

B Slvie Faucheun, £ du dpar
fement envinemanen & « LeREne
nomie-espace-envitomnemens {L1A U920
CNRS), univonisd de Pars 1, bursas [WLEIE
Centie Pierre Mendbs-France, 99, fus de Tal-
Bris, 756 Paris Cedex 11
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Le gaz carbonique:
questions pour I'avenir
Fail d"observation, 'augmentalion du gaz carbonique d'erigine

anthropigue appelle de nombrouvses questions : guel est con impact
elimatigues ? commani rapond lo biosphéve 7

quelle sera I'dvelution future ?
= Dominigue Raynand

0 observe depuis 1958 unc aug-
Ow:uul']-:ln glotrale de .5 % par
an ee In toneur en OO de
latmosphine, cetle augmentation clani
casentiellement d'origime anthiropigue.
Minis, nlors que bes activitds humaines
infecient choque anide dans “pimo-
th‘ A mmillinrds de sonpes (30 G de
03 mait-cnwvimon 5 Ol de carfwme, Jea
meslures monirent gu'il ne resie gue
3.3 00 de carbime dams Ustmosphénre.,
Ced impligue gue be millou noturel
gedan-blosphére contineniale shsorbe
2,2 Uit de corbone par an et oonatiiue
ains o paiis impeertand.

O, le COy alsorbe dang fos hasses
cogches de Paimoiphéee le ravonne-
ment infre-roapge Emis par b sirfnes de
In Torre. Une augmentation de I fg-
neur en COb: dol aba condwire, par
effet direct, b un rédchauffement de lu
lmw:rhtm el done i des nusBifications
climatigques, En outre |a creisaice des
végdtnux est, elbe sussi, fonction de la
copcntriiban en OO mmogphdriguee.

Dies effors crossants de necherche
ont dons E1é entrepris ad cougsdes dix &
quinze derniéres anndes dans de nom-
brpuy pays pour tonter de répondre sux
UEsnnE sEvonies: ul-on "q'ﬂ.l.':lir
I'dvolation Nuire du o atmaphidri-

we og ceurs des déecnnies A venir?
Ll -fi-clere peat-on prédire le fux vers
U nimssphire de OOy il b 'nciiaié hu-
maine (éncrgies fowmiles, cimenteries,
muodifications de la vEgéiation) et
enpafire kes mécaniznes J ‘debinnges dhi
Ly de Vatmosphére, d'une part avec
lisedan er, d'ourre pam, avee ln hio-
sphére contincnmle et es sols Y Enfin,
uel sera Pimpact d'vne telle dvelution
auf le climat e Ia vépéintkn

En oo qui cancenis inpac o
plll‘- En eontribution de o necherche
rangaise o csenbicllement paté sir
drade de In relotion COg-climat aw
eours du demicr cycle climatique (voir
fe texte de . Lonus). Par aillzurs, un
cilort esl entrepris pour parficiper de
fnpon eriginple O I moddbisntion de
Fimpiet possilde d'un doublement du
U

Loy parogrphics qui suivent iThistrend

LE CAASRER O CaRS. W T2

fuelgies aspects de |a contmbution
lrangase & lo connmssongs du evdle du
oy,

Une ile modile

Ul réseou de mesiapes di OO0 ot
sphitniue w'esi progiessiveinent déve-
Ioppé dans les denx hémiphéres. La
France o poor &a part implanid, depiais
1580, ure mstallation O'enrepistrament
agr 1'le df Amsterdom au millen de
I"sedan Indien, & qui @ permis d'ohienir
dbes risulints originaux,

Lo varmbons sasonaperes du COy &
1ile " Amstercom o'dant revébiea por
ticubigrement foibles ep mson dane
compensatlin e bes effets inverses
di fa biomosse contineniale ei de
Vocdan, il yest plos Incle guakllzamsd’y
mesisrer le imux moyen d socroaement
da )y, Cest ninsd quion o pu signaler
Ie doublement, sur e période o wn,
i tau e erodssanee du OOy (2 ou licw
e 1 v pur an) i€ & Pévénomaeni E|
Mo de 195341, Enlin, n comparsison
e varintiens saisonmicres sor catle fe
et colles relevdes dans Loy sialions re-
Infivement proches d*Ausiralic g1 de
Mouyvelle-Félnnde révile Mexidlence
o'un elfet de longitude. Un effort paral:

lele de modélisitian du cyele du cartse-
ne esl cngags poar siniler les variations
abseredes,

Entre nir et mer :
des échanges permanents

En absorbant wee partie du CU reld-
clidd vers atmoapliee, ['océan joue un
wile modiEmicnr vis-i-is e won aag-
menlalion life & activité homoine.
blnie quelle qrantitg de €05 powt-l
absarber 7

Posur rdpomlie & cedie yuestlon, aoo
premaére curte mionadinks de b vilesse de
traasfen du U0k entee ba mer ot Fatmo-
sphiéme o dig fiebilie. 115°0gi de donndes
imafirecies oldemues ipartic de la vilesse
du weal & la surface de la mer (voir -
F‘L;'_I'::J Pour déterminer 1 flux nel de

4 Echingd ente 'nednn el Patnos.
phre, | Tt combiner eetie cane b
celle du pradient de comcentrtion de
0y pngre alr et 'eaia. Une telle carte
n'eet pas aeiuelement disponible gt sou-
b exiide une climation (ris grossiére de
&0 mwyeane e e

Ch o opbors ddtorming un ondie de
Eu.ﬂdeur du Mux dchange en combinnni

eirte e vitesae de ransfert elde phas
houl 4 cetle estimation du gradient de
concenirnipn. e abmsd gu’on a sl
b une absarpison par Focéan de 1,2 Gt
de carhone par an soif weulement one
fraction des 22 O absiorbees par lo avs-
thme podun-bioaphire contineniale.

Lo variabilitg spatic-iemporclle tand
de b vilesse de transfert gue du gradion
de comeentrtzon de OO e fris impor
pagiie; ouss) cos prcimicrs résuliuis doi-
vepl-ib e pris commo une csfimation,
Aimsd des mesures de péndration du
0k atmosphérigue dans Pouest de »

I Oiffusscamalie BEAEAT

T Jidls] #d D, Dobisve 19TE

Cartn mondisie . Coefieient o' Achange du

cabonigee, Déthmiomiie

SEASKT, T jutist 50 0 getohen 1078, (5 CHRS-LOOYE)
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PHYSICO-CHIMIE DE L'ATMOSPHERE |

e vl Tindien eomme dins e secleur
nnipreisgue correspondant indiquent
st irés grande varabilind spatk-iem-
porells di grodient de conceatration da
L0 i ' migrfnog mitemer.

Une blosphere continentale
qui répond...

Les échingss de C0: gmire 1n fno-
iphire contmentale et atmaaphére
supt pégilés par o photosynthede pens
dant |3 tajson e credsance of par o
respiration. Chez les srbroes comme

cher lex plantes aiselles, un double-
medit e tomeur cn chiraing une
sitmulation de productien de 308 50 %
une diminution de traneprtion ainsi
qu'nne betise de tencar en élémenty mi-
i pmian dlana b Béosmnsse. Ol ool
e gle pruducllm 4l rE]'lurli-lh (mpoin
virige selon ke espices, Par exemiple,
chez 1= chiinaiznier, oo sont unlguement
Jes racines qui BEadficient du surpius de
carhgne conséquonce du doublomen
e la temeuren GO, La cronsance de In
panic sfnenne osl pluli réduile parun
arrdt préocpe du Jonchionnement du

buurgeon temyinal. A inverse, la ensis-
sainee aériemne du peupbicr ea forte-
meil stimualde en mmson o wie dugmen-
tntbon wpecticulairg dc In worface des
feulbes, Ces résulrms sont & gindraliser
i ' mutres espeees e i Péchelle de 1'éoe-
syslEme

=

R om .H'.p auaud, difesTewn de -
ylmpd g L3 ifrq'-.nuuhlrdtli qu-i.'n,
o D i Ty 5 Py = oh;
wl, n 0 i
ﬁr- chi Lataretiins ada ME‘%E‘F
H?LIH di Vemvsremnement (LI {15131
G, 3R Baink: MarimalHErcd Cedix.

La praieie htaplimetiigue qui
iehpe t@ garrtie supdrivied i
fevcdan, foue fe sdle de ponipe 4
08, Alors gue fer pruplémens
vilgéinus drrresires renferimens 5ol
pigmeinnes de carbone comee I i
gutonnes por fa plpforpliiee ocdo-
Aegnie, wAe scrvid connparable
ma il plis dmpeartaiis
cr1iren i AFMAFEIEIPL
En effer, ba el mmf:mmr-
e i L) b eflesineral ases e
darax vieds courgparrabied dav by il
ppitlens ¢ 55 plgatoniesfun powr ey
COREAPREE ol 40 gigmionneslan posr
Toeern. Oene flvarbon comeriae ine
= peinmpe = i Energie sulaire irds offi-
cace, dlomt fey Conrommdleyrs
rectdaiies prafitent dont e e
gméran e Oy (owyadation, reg-
Fefinnil.

L poimipage bologigue du O
wrmaaphedrique vers Uoedan e de ée
Sl heavicaup sl efffcace praii-
QU e WRanteIn or ARl e e

| weonfeyr de Pacdan » de NIM-

| tanie depuis fe e Bofador (M) jus-
| quan cap Miare (30 b dtevemian

LA POMPE A CO,

fofaleae uulind dans fn colonue
e e pai e il Bendieigre avi ks
veiry du sddienend. Tourefols e
m;ﬁ:r denig ey flues ends en e, de
adréplemenits dfan la pros
dipsion priiRpire SORERIGIE o
vens ipifuire des effets non nfgliged-
bfes swr fe bilar ner (eegl ead
eFni, par eremple, fi o Pedre
snereny Ef Midieef.
Catre imidge saielifiaire . coplesr

BN T wroviee les cdver de Minird-

de fo v exr S W0 S0 ke, o
ganchey, Hreranegraplite alteane mar
le caral Rl pempifratare oof di-
it dl felevs veranalore T13°5] o pngre
{200, A drarie end viaadfivde Lo e
nenr o cldeeppinlle, dévraivemn
all vt [ 2=2angfan ' Lo blleinsomiee
f=t, N pppim') | lae evuin neerfifoles
cfflered sonf flgerdes ea der. La

revrey i Fest, of de barne abe nusges, d

{roweest, sowi e hlane dany fes deie
Immages, (Eépoutliemens ¢ vivali-
soiienl péalisdy arli Laborsmiee de
Fivpsiyne e chimie murines e Vidle.
[ egitrsderl.

L whizds fnduisene Gne remaoride
Wemey frovides e fong de la il
Lie ey exprandey au rayewineniemt
srifaire, cey e riche on dliments
mudrinifls fedindededi ofsiny bpd couches
Jereafralin | oo fe idge o 'wmn inive-
et peadurtien) priounig, ©entedfing
il ene produceion de prafidre arpa-
drigier & prarvir du 08 divtmes, com-
Jre e Reanganeni dex fortis fereurs
o chiernphidle conieucs dans fe
algues smicellplaires penpliond Iy
corpiche superficiélle dclinirde de
Fewgidvan.

BN Ande Mo, profesesr & Fune
wernld Pienee of WMane Cune, docoiour
du Laboganre de phytlque et chimie ma

tissa i 114 A3 CHRET, I &, 62N ik
frangTie-dur-per
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Modéliser
le cycle du gaz
carbonique

Limpact de I'hommae sur le cycle

du €Oy est elair, L'dvolution de la
parterbotion climatique qui risque
d'en découler dépendra en premier
fiow de lo politique énergétigque
mondiale suivie,

m  Pairick Monfray

cule la modslnation du cvle glo-
bl o carbone pour pormeile
diestimer "gvolution future duo
OOy atmosphénigue. Toutefoks, il fiul
aavoir el dire que be prineipal reyponsn-
ble de V"dvahibion future da 0L atmoe
sphirbque sern ln politique Energdiigue
chasigie par Phomme © avec ou suns pé-
trole, gas, charsm? Lo seoaitalitd gy
rejeds aniliropigues el logdulgues du
CLh: atmosphdriques o3t clairement
moalede sar I A
& [n donbdearen des repeis osi pro-
tshle, soii tows les 40 ans {courbe 1],
a0l tous bes 3 ans (dourbe 2}, Ce der-
nler sednnrin conduit & un dmiblement
ki OO0 e 2SI, Au-deld, des phéno.
mienes non-lincaires, non [ris on comp-
ie i3, spparaisseni ¢1 peavent Sreé co-

-y = . b

Atmosphére et cycles biogéochimiques

%)
]
III

2] L i |

/

.'l‘

.-"Ir".
st e
g T )

—I—_'_--.
o e
] 1R 1= 7 L] ) e ]
Tusrryst i

. Vansbons du OO stmesphénaus antrs 1500 ot 2050 stion qualrs sénaras
i #jats amthingicues et hiogéniques. Cetty finte aat dusde sur un modile
oifaniges en 13 bolis ot 20 couchas donl [n crculation 5 838 cilibrés par ke

carhons 14,

tnatropliguees s le richauifement du
elimaf pareffet de serre (du OO oo
ment) eondait & Udehauffement des
nedink et & un dégazage en Uk, mal
peui-iire sussl 3 une perturbation de s
circulntion oedanique elle-midfme et in-
directenonl de toute Ly biomesse me.
rune, dernier inctzur elé de ' dyuilibre en
LY de "onton,

® Lo sochilixeron de ln consamims-
tion dis earbone fossile san Vindiee des
nnnées |QAL, oves wie Inomasse femes-
ite neatne, permeitiall de lEnier g
menmation da €0y (courbe 3.

® Line dimimpiinr par un facteur 3
ifen rejets fcourte 4), scule, pourrail
stiihiliser le Ok 1 coo nédcesirrmt de

B T
T ——

e
= B 2

Les cycles blogéachimigues naturels ont é1é considérahlemant modifiés
por les octivités humaines, Leur modélisotion 4 des lins prédictives
sur la climat devrait voir le jour au cours de la prochaine décennia.

B Jaciques Fonnm
o1 Parrick Bt Mémard

!atmnﬁ!hh: coastitae wn il
I lon essenticl des cpcles biogéo
chimigues du soudte, du curbo-

ne el el sente p'n'rp.]u'rlll..- regrdsente
rrincipale sounce |.|'n|.1p1:uvl'|.1:'|..ml1|:'mu'.|l:l
it ceb fldments pogr de nombrens Goo-
FYEIEmEs ierreelres o1 aquitiques, Mis b
peart 00y el My, les dilférents compaosés
[:ﬁtn!t sarigs forme gazouse af panicu-
e sl plsdguement e chimigue-
ment zebifs. Leur abombones antureile

+E-COREER DU ChAS M T3

et ol prande parmie régubte pardes pro-
cessun binlogiques responasbles de
V'émission dame Patmasphire de ool re-
ductenrs, Ces gar sont dayedés plus ou
moine rapidement par des rdactions
photochimiques contrabics on grande
patihe par la présence de sadscaun OH,
lonmné& pramcipolemest par phaotolyse de
'izone; Dans ke troposphce, b legeur
e oo contile s Mabominnee de
noenbreny comiposds du sonlre. do enr-
bune et de "azote dopt les cicles somt de
¢ foit fierdépendanis. Certains Jde cos
comipasls comme les oaydes i naode. bes
hvdrocnrbures, |z mr:'u‘}ln::rdr: de carbo.

passer aoit & une prishection Energéti-
gue b I3 mselénive ou sdaire |77, soi b
la reforenation fous ks 30 ane o use
surface ¢pale & colle de 1" Australio, sait
eafin 4 une depnomie sywdmatigque de
"dmende, . Cop scdnurios restand impro-
babikes en matiere de palitigee maadiae
le, il est uegent de savolr guelle perir-
bation climatique est induite par un
disblement ou phis da OO0k en moins
il'um wiecle

SR Patrick Mumbroy, cearpd o roctseche i
CNES, Conre des faibdcs raclioscingses (LY
0] CNES, Labodatonre mivie UNRESCEAL,
avpmun S 18 Terrmes, W58 (Rif-anr-Yeeite
Ui

T

ne intgrvignngnl ioleur wour dans les
miagtions chimigues gui, sous ection
du myonnemeni salaiee, voal produine
ile o et des radieaus OH,

Cet dquilibre chimigque complere ext
de phis em plos alténd por k2e dotivilés
humaines et ce, de fogon variabie dons
Vedpnce etdans le femps, Alorgue 'on
prdvinly dene diminuiion de la couche
d'orons srmiasphénque, i soncentra-
e abe Mozone dams [n froposphine de
I'hemisphire Nod o doublé depuis le
débug du sitebe en taisom de ausments-
teom des dmisions doxyles d'nasie g
d'hydrocarbures dams simosphers,
Crtic spgmensztion résalic i 1o bos dos
pratigues agricoles. ¢f des comirustions
industrbelles. A, Cutifisation J'en-
praisagerolt Pdmission d oaydes d neiote
prociuite amurellement dans les sols, ®
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w woyus formme de B0 et B0, lom des pio-
besaus de adirification ot de dénittific-
tion par dles bact@ries. Chuant ou métha-
ae, Uhwbmocobare dont |s propartion
eat L pliss Emportante, s conceniration
i plus gue doubld depuis o début de
I'ere industrielle et sugmente nctuedle-
mvent de 1 % par an, s méoe rythme
gue bn populitssn mendsnbe, Coci el e
gramide partic dil & une intensfication
des dmissions, lides principalemaent &
ceraings déconpoiations anaémmhics de
I briwwiminsse . e raivon de ooleasion des
culiores inomgées (rderes), of § on ac-
cromsensent il nombre des anannsus
domestigues {ruminants). Uinautee foc-
tour sevait b diminetion de la conced-
rration des rodicnux COH gui détraisent
Iz mithane dam I'nllnmﬂtﬁru: Rappe:
bt qque o gike joue un ilo majour dans
I'ibmamphire © sibre son influsnes arle
bilan e Pogoame, il eominiboe dhrecic-
meAl b elfet de sero.

L wle contimenisuy ol les océne
émentant des compasés comme ko dinul-

1]

PHYSICO-CHIMIE DE LATMOSPHERE |/

]
§

le sulfure de carbonyl, tmmdis ue les
combustions mdustriclles injecient
principalement du daoeyde de suulfre
dans slmokphéne. Aved principale-
mont e endieal OO, ces composts
comlisent i L formatson de sulfnkes e
d'mriche sulfirigoe, souree do poyvoux de
condenantion dans ntmoaphine, yue
on refrouve sous forme de plaigs
meides. Lo sullure de curbony .C!H:u
réactildans b opophere, diffuss dins
In sirntesphére od d condribue, foul

Les sources de composés on

Eraces oot dhmises © ackv|li da
I"hamme, wolcanisme, Emission des
st of i da wigdintion, fous da
hrousss en paficutar gn rigion
intnripngcule, froslon dodipnne &t
mrarii, Sountes radines garsuses,
orages, Gon Coimpogds rhagasant
enfen g dans |'atrsoiphéng, tods
I'aetion du raypannament Salire. L3
compoaition de I'ar inleragt aec @
Bigphére ot les cimats.da fagon

| —

fure de carheinc, le sulfurs do diméthyl, s
LR
FHUH_\“‘\ ,-""I CERMPCISTION LEL AN
= I
CHAGES -
2l i :
T ATHCRSHERE ICETVERE | 5 | CLATY
£y, - G T, it i L e
1, Tty byt 00 HEC = O, :_'E :'.t:- thaet
e R 0 - L, 2.0 o R - DS
e, G Py, AL G086 i =
iy, |eriores Wi Fti T o e vl L8O (o]
M f ande d'un balon capdil 2 ta concontrtios d'orong gl des paramdines th Ao o Fasmosphés, au

g A= B Sk topicils humide & imgpionds au Nerd Congo s 8 Nepérienos D) {Eryraamisgun et Chirmie de
Faimssphéne sn il Boastorishe), Les Ipux de vigtation dans |es régens do Savng, i3 SMimsioas mtureies fa |a it
eriirinenl i oo da | atmosnhies irks active svec femation d'copdants, "acides. Les précipsaions oefun pH mojes &
4,3, | aeidith preresnd prncipalement o 'acides oeganinues ot o'acid aftrigu

ﬂ L CLRUPTEET: DU QMRS N T

il

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf

_

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf

comme ke voleaniame n.lpliml' 4 | for-
wmtion d'ene eoudhe $'adresals de sul-
Imte vers 20 ke d'altitide.
5 esi cennin que les activiids. hus
mniﬂ:n ant consddérnblement modifie
les eyeles biopeochimigues noturels du
carbone, de 'arote et du zoufre, noas ne
hes ll'm -
limiu_:ﬁ:u avec ool o preincipale-
menl en Tarson do noli mETHInE R
ce de |"intenalté ded varintions
naturelbes, Mows ne suvons pas non plos
pridire Fextension spatinke fulute de

Iacidité atmasphérique (acided nitris
que, sullurigue ef orguniquen) car puts
ignarons encore les cindtiques de cer-
inines réactions en phosc ogqueise,
Leffort dev rochenches actiselles, tang
au nivesu national quinternational,
tend b asocier de plus en plus dtroile-
menl les approches expénimendales au
Inhorutoine et sur e teoruin of e modéli-
silion des sysidmos climigues ropo-
p.hénjuul Coeal devmil p:rmul:lm, u
e décemnie, d-!'m-
Inﬁmmnnl de modéles predictifs de

I"évnlution de b eampasition glohale de

I'nimwsphio of de des consdquences sar
les changements du climat.

B Jooqun Fooiam, prfessear Al inivensiié
Paud Sabatier. Labermsairs wﬁcraua
36 CNRS, Labomtome N

11, somte de Narbonme, T2 Toubouse Ce-

e,

B Pwtrick Pead-Ménanl, dhocenr de e
Mﬂmm#‘ﬂhﬂm—
vigds (LI 2110 CHES, Lsharsioine mizic

1, avenun & la Terrmess, 90 HH
Cii-ar-Yweile Cedex.

sphirique ot de (£1EdL-
teotion (ARAT) e&t un
mayen de pecharche commun &
I'Tnssitunt u% des lt;ﬂi::rlﬂ .
lm\"m':. e ire nn
o & In Mérdorobogie
n:nnmh::t & Plmstitot ;&upmﬁ
que nuthonal gqui est
multre deuvie de s du
lavion.
En plos of'isne instramentation

L,m‘lﬂn de recherche atmo-

S

L'avion

de recherche atmosphérique

uul]limrldh poair les recherches
érigqnes ef la (élddétec-

:Im Véqwipenient scientifigue de

'ARAT comporie deox instru-

memns avancds: le madar imagour

wmml VARAN (programime
CHES) et I:'icll.r

LI:M'HDH.F.

CNES). 1 z:u tl’u:r:pm:h:

porte-capleum et dlindrmenis
miesaires de mictoph
nmiour du fiselage, L

e nm
AT wera

EARAT favemn Fakher 2007 Lars i e v d sfifier e madilation, (Cfokd SECA, adrodmme i flaurgri),

apémtionnel en sepembre 1559,

BN Pairick Hnnll phyvicion i
|:ir;|l|lwl il ﬂllh‘ H
v Lshrimtnom de
m [URA 6T U‘I"EEI
12, meenmo o
_Ll-hn ﬂmmmt-Fm'l.ui
B Mliche] Baveul, ingpénlcur, shif de

la Prwision jechanue § FENSLL TT, ove
i Dhemforr Rochereni, 75014 Pasis
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Les aérosols atmosphériques

Aux poussidres provenant de sources naturalles s'ajoutant, dans
I'atmosphire, calles qu'angendre I'activitd humaine. Quelles sont-ellas
exactement, oo vont-alles ? Les cansequences d une migration...

mm (Filles Berpomett],
Pigrre Rogrom,
et Genevieve Coneld- Ganssen

’:mmphém n'est pas seule-

I ment un mélunge gnrcux.
Clutre Veau dis menges, bes par-

tenbes soldes ou liubdes cnsuspension
dons Fmr représenient une mnkse die
Vordse du millinnd de tooes, Taiaqu'h
ves derniers sieches, oes adrosals prove-
At amiquement de sources naju-
relies telles que les embrins manins, les
particules provenant des Emissions bio-
pEnbques gazeuscd, I'érosion des soh
désertiquea et Mactivid volcanigue, Lis
contrddnbent en partiy les transderis de
matigre enbri: contingnts €1 ottams, e
tzar histowe peut dine retroede & partir
de depbta loessiques, des sédiments
peéamguss ou des archives glacinires.
Trepuis I revolutan imbustrielle st
zpﬂpamcr-i.': nnvelles drdesbod il ro-
s dong les caractéristiques physico:
chimigues sant nolablement différenies
de cclles des particules noturelles. Ces
adrpenly sonl proncipalcment constinds
de carhone, de soufre, de métme -
ques, viRre de compisi Drgaiquss
mulagénes. Asiuellemen, ces Smis
sions anthropogénnjees Toprésentent
A % eovinon de |a masss des particules
enses chajise nnnde i Mécheils glahaile,
Les eycles-decertning Elfments n rrapes
e ot £ fortement affectds. Alnsi, les
reivmbées de plomb d'arigine almo-
:p}:ﬁnauc. leqguel provient princlpale-
ment des addiifs anti-dd&tonnnis des
carhurnky, oni perioriss compitloment
le oyule de el élémein iany les oofana,

L.'¢érosion éolicnne

Pamillelemend, le dévebrppement des
aciiviids ngricoles, ke i la méamibation,
i In pression démographeqie el &
Vintcosification des By de hrowsse, o
noisblement aceru li surfore des sols
érglables., Lo mise en culiwre iensive
apeindlunl & de nouvelles rdplons-umimes
imngriTtantes, comme les grandes ploines
diu Mukile-West ou fes répinme seimnb-
arides souinkges & une intense déflation
{Arosion dolicnng) saisonmitre, dond les
émisslons =ont dlficibement disspein-
bies de eelles provenani des pones dé-

]

sertigucs. Drams ces soli, Jos trapsfers
de portrcules portent essenticloment
ser E::u.r [raction [ne, 1o plis importonte
cn ferme e ferbihitg, U s readbsent
geogralement par un nppauvrtEmont
e pols dans les péginns de dEfation ot
rum enrchissament en Hdmenis ferii-
{=anty dans les zomes de tolombées, jus-
imu"en fordd Equatarinle. Bn bondune des
(iéeers, ils peuvent méme abodtir o
dimportantes modificelions mingralo:
piques of chimigues des formations si-
eficielles, talle ls enleification de sor.
sur des toches wiliceuses dans e
Sudb-marocain ou sur des substrats wol-
eanigwes aux Canatizs. Deés travaox né-
cels moatreint Sgalement que ces re-
tombdes  admosnds approvisionnerd. e
mikicn oofanique cn Elémends nulnbis
{eomme le for) présents en guaniivd k-
ntitde e pourrsient influer does cor-
lp:'.lin“ réginas marines sur I prodiction
Dans ke milicy ptmosphénequoe, ces
néroesls, selom leur concentratinn af
Teur tnill, affectet le bikan radiatif par
Tewr ile J "Eeran vis-Aevisdes radiations
sobnites dirsctes oo [adirectes, 11 en oé-
subte ure maodification do gradiznt ther-
kg -enire les basses couches alau-
sphérigues refroidics of les couches
maoyennes rechaufids, délovorble & dn
onvection ef aux précipitntions, A
Pinverse, les nérosols solides servent de
poyius de condensation el ol doie
inafis & la formation de aus-
1. Une grande dispariié existe en ce
E:I copcemes la répartition glographi-
que des drmssians Q" adrolols. Adnsi, s
gones nrides les plin prosductives g1
'eszonticl de Pactivité industriclie we
trmaivent concentrda dids hémisphire
Horl. La falble dordé de vie des aéno-
sl nimasphénigues (de Pardse de s
semalne], en lmison aver cetle éiéno-
péodivt spatizle diy wurces, empéche
une pémolion des concerina-
tions e pérosolds §) Péchille glohale, Aus-
5, fes consdquendes de cele augmerila-
tion des dmissions adroinls ne
peuvent dire réellement apprécideiga’a
iravers desa & caractére ségio-
nal. Par exemple, Adaniigee Mord-
Unsesr comstitne un réceplucke privil g
des apports de polizants an provenancg
d*Amdrigque du Mord tandis gie
I Adlantigse Nord Tropical repoit i mas
jeure partic dos émissiina on provenan-

Programme
brovillard

e hrouiilland e Forme bors de
L la eondensuthon de Lo vapeur

d'ean de I'aimosphdne Fw-
che du sol sous I formse de lees
pouticleites &'ean lnguide, Nuisan-
o lmipoitale pour les bonsporis,
il esl ndcessnare den dahlic une
bonne prévision quantitative (oo ?,
gunnd !, guelle durée ™, ce gui
exige b ln fovis des recherches & cn-
ractére fondemental el des recher-
ches operationnelles de prdvision
Le Groupement scientifigue
browillard {CRRS, Méeoralogh
mationale, Région Mard-Pade-
Caluis) n d4é crdd dans ce Wit. Ln
mendile, hiptisd COBRA, néud di-
veloppd, of bes expérionoes ume-
rifgises d2ih rénlisées ont pormm de
meitre en dvidence les princepaux
parmmlires infervenom sur i fog-
mankion des broalllands denses : v
cise du veut, s do mefroidise-
msent de 'pimosphicne, nomlsre de
novaug de condensation... Paralle.
lesment, wn programme inteoil de
coflecte e donides expérimienis-
les {gui seront pccesatbles sows for-
me de bangue de donndes) oil cn
coum sur e e expérimenial de
Cammin, prés de Lille. véritablz b
servatoire: du brouillard. Co. site
restesn en fonctonmement de ma-
nEte permanenls wix mo par an
jasguen 1991.

B9 Daniel Guedalia, disestewr de ne-
chemtic au CHRS, dirsctaa du Labo-
e ol i (LA 354 OWTRS), upl
versiid Paul Sabavier, LIB, rosie de
Warboane, 32 Toulouss Ceilek,

oo dm répons arides e wmi-arides
& Adrigue.

I Ciilicw Borgamncith, cleargs de nechenche
=i CHES. Laborploae de phyiiochimis de

I'mimephés (LA 717 MRS ) nndvensé Parh
VI, I, place Justau, 75251 Pashs Codiex (15,
B Pieme Rogaoo, I & T'univenas

Fretrre of Mkiee Cuispe, divecessr dit Lk re
il padioaiitien s gt pebfodnvisirl e b &5 e
o avides (LI I CHRE], T paupie) de
Eodymmauo des milstion conlinsntia, uni-
wersitd Faris V1, taur b6, place Jyssicu, TSEST
Pariy Ceden (75,

B Chenevibve Coseld-Grauwsen, malire e
arbdirenes & Paniverisd de Feanbe (LA TI2
CHES), untveradd e Ficarilic, moe Soloman
Mahlsngm, BN Amicns

LI COUNS0R Dy GRS N T
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Cycle de I'eau ef climat

L'évaporation des scls ot la transpirotion des plantes modulent le cycle
do I'eauw st interogissent avec los phénoménes cimatiguos.

Em S Clinfe Aedrd

,-:'.-u.pv.u'.nml: nu-dlessus ded sar-
I fices continemialos o= un mndl-
lon important di eyvele de
Uea: 15 % de Peaw tramiaat eatrs in
surfnce el 'atmosphére proviennent de
I'évaparation des 20ls ed de la trimspirn-
tiom sle I wégfernidon. Les 00000 pisu-
ronnes f'cau par hewre que cela reprd-
sémte comanblent lgs réstrves en gao ol
I'alimenintion de In bidaphtne ferresive.
La carneidrisation fime de Minterfnoe sl
simosphere s impose donc & la foms pour
ke méito-climarologees, les hydrolo-
guas at los ngronomes.;
fFendan un nn, le Sud-Owpesr de ln
Franes a éed be sidge d'une vasie opém-
finn exprimieniale menée en Cobpiri-
tlon ipternationale (LISA, Cmnde-Bre-
tagne et France)d, 1= mesare dos pre-
crminlsom pas e cegiEine de peie ol
du stpikage cnoeaw dy sel superficiel par
un résean de quatorae sations e win-
doge neutronique, ainsi qu'une model)

walion h}'qu::[-;:-gjqur calée war nme cun
gunninine de poinis de mekure du débit
des fleuves ef rivieres ot & réafisdes,
Ces dimntes ant '[Ir.'nﬂi:. e déterminer
le bitan en ey de cette pone o 'un mil-
liop d'hectames, En oarfre, des mewurnes
pirsmpherigues disccies, réalisées por
un réseau d'une dovznine de siations
"'|1m|“ti"|.1'"” @f par it ar gyuipe
paoier ln mvesure dies (s turbalents, o
reriis Fh'_l.-ﬂ..illiﬂ I l.'|l..||'|:llﬁﬁl;:||'i|.1l'l et v
rotions fines de I'évapoiranspimiion,

Le flux d'évapotranspiration

Maointenani, se Trouve dispomiblo la
bangue de donnéee la plus compiéiz ja-
maty rassemblde sur b variation spatio-
tmpn'r:lli: = |'¢'.'.'||'.|r.r|.1-.|.mp|rulm11.. Les
donntes sonl essenticlles pour tester of
valider les mithodes d'estiimation <t ks
schidmns de paramétimation duo (T
d'éwapatrnnspralion pécessaires & In
foin en teldddiection spatiale =1 en
milERsption ridmensionnelles de la
dynainigue des climars

. Paysags de bocage (rdginn da Creusat). Le sob &t L wkndtation (losdl,
hideq, cullsozs) glockant ong grande masss d'sau donl whe par imporianks
nEoumE i aimesphing par apolanspirstion, (G5 INRA, cichd J. Kionk)

L COURFEER T4 Ot W T

La cartographis de |3 sadase d
pantir de mezuras olemitiques

sEtelinaiies difdrentetiz (indio: de
wipiiation] pemmed de camctérizar (a
sirincture spabale de |intéface enire
Ie 501 ponliesenial & |'atrmaspheng, el
oo & Tarme B poksiblid do
débermene CEvapoiraTgraion &
patir da I'espace.

Le résuling ko plus signibcab| copcer-
o Uinflucnee de 'héleropdncnd des
condithons de surface sur le bilon hvdri-
ique 21 1=s Nux P évnpotranspiration. Le
parcellnire irés morcel du Sabl-Dhes
w'infudn pas de modubsiion sigmificative
111 [lh:'nnrn:énﬂ A Méchelle de la cens
tnue de klométres: une homopdndind
= MAEToBCOpique = réappaait amser net-
tement b cotte echelle grilce aux oflcis
intéprateuss des Passing versanis o3 du
mélznge wrbulent simosphérique de
ooiche lomide. Scule o nelie Hanaiikon
vntie Je poreellnlre agricode of les gran-
des drenduss de 18 fordt des Landes
induit des phénaménes specifbges » vi-
sibbes = & |'echelle macroscogigies
I:.'n1n'||;|':i'h".1|‘.-|r. |='E|n|1|1 4 ¢ forgige 4pa.
tlal par des éirculations & moyeans
dchelle qui sépanent denx pégimes pour
lew processas de surfne, 1'un agsdesias
du patchwaork agricede, 'sure ao-des-
vis de Wi fordt.. La difficle prise an
compie de oes phédnoménes nddessilom
I ibveloppemont Jde miihodes 3 iden-
tilkengion de zones mocroscapiquemeni
homogénes dans uil paysage, pus de
deseripion des phedpomépes de iransi-
tign entre ¢es rones. La collaborstion
mmmorcte codre o délédetedum '.||:|1"|Ii..!|h.'
ot I mosdélesation atmospherigue &
moyvenne chelle semble seule suscepti
hie de répondee actusllement A ces
UERTIORE,

= fean-Claude Andd, ingdémeur en chef
de Ta Medordagie, direeteur du CeEnme nank
nal de rechenchet mitdbrolispgues, Cepeespe
d'ftnde de UVatmmphint métforol igigue
(LA 57 CHESY, 42 gvietie Comiodis, Y057
Tooknneo Cedew
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L'HOMME AGIT SUR L'ENVIRONNEMENT /|

Environnement

océanique

« L'eau de mer est le résultat du lava-
ge de toute la surface du globe » écri-
vait Lavoisier a la fin du XVIII* siécle.
C'est dons I'océan que sont apparues
les premiéres manifestations de vie
sur notre Terre et nous savons main-
tenant que I"équilibre écologique
planétaire dépend tras é&troitement
des Interactions physiques, chimi-
ques et biologiques entre IFocéan,
'atmosphére et la terre solide. Mais
nous connaissons encore mal le fonc-
tionnement de cette gigantesque ma-
chine.

Aux variations naturelles se surim-
posent celles d'origine humaine, es-
sentiellement industrielies. A une
échelle restreinte, cette activité altére

Pollutions en milieu littoral

L'ttude de la dynamique des systémes estuariens o) marins est un premier
pos vert lo compréhansion de la pollution des systémes cotiors

ot do ses conséguences.

= [ouin Cobioch

ones de conlac coe e sysiéme
vedanigque ¢f les conhincnls, ks
mers cofpines sl partipnficre-
metnl productives © pris de W% des mes-

a

SOUTCES mEnes vivanlss an sonf ex-
trnilcs. Mok clies subissent oussi le plus
smmédiaioment let perioibalions exar-
e un les metivinds anthropigues,

L estumites sonl Jes voies Ses plis
apparentes d'introduction de polluants

journallement le milieu marin cétier.
A une échelle globale, ce sont les
eaux marines de tout un hémisphére
gui portent la marque de I'impact de
I'hemme.
Comprendre et gérer "environne-
ment océanique signifie, entre au-
tres, étre capable de décrire la circu-
lation océanique, les échanges
d'énergie et de matiére entre océan,
atmosphére et continent, interpréter
la dynamique des écosysiémes ma-
rins... Les pages qui sulvent tentent
de donner un apergu de ce caractére
pluridisciplinaire et de la grande di-
versité des approches tant théori-
ques que méthodologiques.

Patrick Buat-Ménard

tlam 1o mibicu marin. Aumnsi, Pestwnire
il I Soime regoit les npparts f un basikn
fluvinl de 75000 km pomant 3% de la
popubution de In France, 4% e son
activied indusimielle ef 20% de son agn-
culture, Mais & des dcholles dépasssn
largement celle des cstuaires, les ap
gt amsphérsques en polluanis #ic
talliques, par exemple, peuvent dami
nee, e méme, bow nejiis ¢n mer da
drngapes portumines comtijcnl locale
mend de fories sources de contnmmins
jion. Enfin, s pollution chronigue du
milisy prann & partle des shves ou des

LE CAMIRRER OU CMEE W 1

=

|
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La = Gt de Narmamdie «, navie da la fogiie edibse gy CHEZ-INSU lanod en 1984, comribue § |'#luds de la dymarninue
deg polivants en fale da Sztns o en Manche orientalo, Longueur: 16, 50 m, Sweilaos de bavad pont de 25m*, labomipire
goe de dm’, [Cchd J.P, Autineg)

nEviTes innvemne dos phasey panysms-
[es o de In bdration subite en mer de
gramdes mases de polluants sons dis
persion prénlatde | el fuf le cos bsis des
pronded moréss nodres.

Un milien perturbé

Lizs pollinnes s réparisent ciing e
e denn {phuw dissouie], lea iun:i_-
ciiles Inertes en suspetelon i sédimen
imires Tlluw-e purticulaiie) i le monaide
vivank [y ayvte la phose :|1|1|mp|1= i
quie, Connafire ledr devernir ot Tewrs ef-
fein sppedse dabord goe 'on diudio Tes
tramsiers cnire phased €0 les réactionk
ehimigues gui imervienment i couars de
keur cheminement dany Uespocs eslui-
ricn el cotier. Dang le cas de b Gilropde,
par exempls, les oxpubions Jde zine, de
lomb o de cuavre ven 'ocdan sols
Fnrr'lu.- prrticulaioe sont cing & dix foks
plm finbles gue li=x Appiaris uviniies &
I"esruzire dana ln méme phase ; K des
soriies sz fiont & 1'émt dissous. 1l exive
d mactres types de pomporiEment £ un
cnscmble trés complexe de réactions
passables el de formes chimiques nésul-
mples.

L perturbation du mileo sapprécie
on lermies de comcentration, d¢ stocka-
ge, dle Loy cle residence des palluints

LE QUURFEER DU CNAS N T3

ol aarfout d' tmpoat sur lo monde visant
Binpecumuliiion e adodld provoguent
thez o fmome marine des tronsfesis b
pravers les chindnes alimentaires, des &
ok somaticjues, dbes pnomnfics phoseo-
legiqiies ou des moralitée, La forme
climdque des polluanis, keur concenira
tiom, les symorpies oui lzurs antagonls-
med inlerviensent dany ces offers dont
I'dude est 'objer de Pdontexmicalogle
merme. & celo 'l'I.I.jI.IIJh:ﬂ1 it ;Erq:'rl.'ur—
stoan de ces aliérnikons sur lo dynami
yue ehes population: e des cammuonsu-
igs d'eypdoes euluariennes of NErings
On peul citer aoss, & Vopposd, [es
n:mse;‘l.]uquu:'. nélnzles de blostingulo-
tion felles que ln muliiphcaton exces
sive d'algues uni- ou plareellulaires L
{0 sunbe de wircharges coticres on sels
ruarritils,

Pallutions ¢t dynamigue
cititre

Tntensité des procleents ef de 1o dynn-
migiee e forte varlabilivg donsinent les
syslénies oiliers. 1 en résulie qu'on ne
petil espdter oblemr des répomes réel
lement peprécentaives des periurba
tions i pariir d'oervations frop panc-
jwelles et sans la connajssance
approfondie de ln dynnmigee estunrien-

ne gl odidre dany foules e composin-
tew el O dés cchelles diespace vonées,
atteipnnmi ln mésodchelle {de quelgues
|1|Lfi|l.|l.‘."l b guelgues centaines de kilo-
M IIER)

Adrma i on récomanent monkee goe e
chemmement des pariicules pollonntes
iues du REdee les fait pbautir iu do-
mame nbyssal aprés une dérive vers le
wid-auear sous edfer du eowrant figuro
provengal ef un transil par des conyon
sous-manns. En Monche orientale, b
dispersbon (rés fniensd des appars de |a
Seine par I dynpimigue de marée en
ntidnoe I'imp.m;l au '.'|.1i\|n|1]_;|;' e
estuning, Muis b une plos barge echille
il'ohservation, daulres elfets de o
mitme reghine de nande iembent & cina-
gt |& long dbes oftes bes masses d'ean
comlamomees., qlli técoubenl vere ln mar
du Mord en un = fleuve ofiers. Para-
duxilement, e morquage des caiix par
les pollutons en [aill wh outil pour ap-
préhender o dymamique des mers of-
Iy,

BT Loon Cabwech, direcoear de peclensSey
pa CNRES, responaable du Cheospesneni siv re
cherchd = Masche s [CHERIZD CHNER)L Staiem
hinlogiges- 29311 Rosonit
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ENVIRONNEMENT OCEANIQUE | /!

Traitement
biologique
dela
pollution

t %86, 3.8% de Vememble

s codpuillnges commentia-

lisés e pespeiialent pas les
noimes de consommatican &1
04 % conleneient des Salsmnmell,
apeni des Gevees typhoddes. Powr
protdger les 2408 i lipioral
frangsis i sonl implanids les dle-
vages de ooquilloges (conchylicul-
tured de | pollution atbsine esii-
més gn b i B [P daguivakenis
feabitamt (un équivaleni/haliting =
)y de matigres £ suspension,
57y de mangres. oxyidables, 15g
' argamispue e ammatiscal,
4 wbe phosphore todal & il permet
i'estimer |e nivenu de pollutien
par rappor & celle émise guoti-
diconoment par un habiiangj,
I'homme peal uliliser, recopier,
vidre amplifizr bey proccsm O s
to-dpirition des milieys nitogels.
A demmiers sopt bases sur ln dé-
grodation de by matiére arganiqus
it les microarganisamen &8 sur | ac

Lrutiom fen s uses par Segemsgr ol farsed i aley voguilagees demmey & b dadoms
sy [ Fbnge g P, Wikl P rstiar poddets, 2 1 il AR 0 Craian W dpnratiogg Jfans
v b de hapuusge. 30 rone de tonohiptiulfor

ron bactéricide o |!|"é|!_:|1‘|.1 fic-
teur physigues, chimigues of bio-
lozlgquea.

A tire d'exempla, lo ville de
Mz (7500 habitants) imgilnntce
sur le bassin veriand de |"8unng de
Thag (7500 lin. prodoction de
0% de I consommation de oo
fuillages 20 France ) &pure sos caus
usdes par lagunags : fransformas
i e 1 polhetion €n blomss: e
dimination de |a contmminntion
bactérienne o'an factcur 106%) &
(i, Ce procédd d'dparniion
balovgdigiee limile ainst la pollateon

des caux de Piteng el pormet de

récupdrer enwlrans 30 tennes de
phyioplancton ef 2 tonnes de oo
plancton par on,

B Hernord Baleur, mgenicur (€ -
cherihe au MRS, responiable dc
I'Bijmipe = fliglie backénenar dew mi-
ligux Euaigues, Labosatoirs -:l'h'|.1|l1'i-
hinloyge mmEns gt comiineaisle (LIRA
TS CNRES)

BN Moo Tromselller, chargd &8 e
eherches ae TS, Labaradngt o Wydio-
Midéie marine ¢t sontoncotale (LTRA
1359 ENESL uneersild des scdonesy o
iechniques i Languedoo, 3060 Muni-
qulil:r Ciedes

Traceurs transitoires

dans l'océan

L'hemme a injecté dons |'atmosphére des tracours
isotopiques et chimiques qui pénbtrent ensuite dans l'océan,
Lour histaire parmet d'dtudier lo péndtrotion de goz

corbonigue dons 'ecéon mondial,

e Liltane Merlivar

de musdifier Penviconmement on

caieanl une perturbation de o
pomposition de aiminphene, Focdin
sibus-facenl joue un rile mojeur dami o
mezaire ofi il eégude le devenir de L dis-
sribation de cortalns constiiuonis atmo-
sphidrigiees, C'eal en premier Iy le ool
pour l¢ gox carbonigise. Cest e effet

Si petivité humaine a poue affet

-1

par échnnpe gazeux b trnvers 1 iierlace
oedan-pimassphére que e U0s péndin
dans 'oedan, au sein doguel il os1 en-
piklse (fistribed en swivant les bois qui
gouvernond la ceculstion oednnigue
Cette deniitre ext i e pmir e bien
1||n1r|;||'|l.}li:r|1|.'||l 4.'urrl|.'11|'1.-|: an plan
guantiituiel. Ly message esf tel qu'un
programme intermananal desting &
cchantdbnner pubs moddlizer le com-
portement de Vocéan mondinl o o dé-
cidd (programme WOCH)

Touatefods, nous disposoms & ce jour
d'un onxemible d'mformatons qul pers
mettenl déjh d'illastrer le rdle de
PFocdan fice & uoe modificition de
Ienmronnement vimosphétugie due @
Isction de Fhomme. La fgire mantcs
In pépartition du trivam | long d'une
scotign dans "ouest du bassin pond
utlumthgue,

Le critium est ['sotope madbmecif de
IMydrogene, S& demi-vie est de 124
fng. [l @ é3d injectt dars Ly hute armas-
phére ors des explisinn thermon-
¢léaires b partlr de In fin des unnées 30
el skans IThémsphire Nonl

L Atlantigue

La distribution du tritiem dipms
I' Aulpntique o'est pas du towl unilprme.
En o, une imeasion tres oeite Al
Infiludss mowenncs en profomdeor oning
Jen denn = prizes de vug = 1977 o0 19381
£51 npparenie. 5 les grands Lrodts: de
cetle deirbuthen wont bien comprs

LE SOLIMMRER b1 GRS M
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P

i agiisant f'une parnt de kn formacion
d'zouy profondss ven TN, d'nitre
part e Pexsstenoe d'vine forde stratilicn
von duns les busses latiades, |'imerpd-
inkica ipeantiative e I variubiling 5Pt
va-igmparelle de la distfbuiion du
trocer n'asl pas acieidible & co jour
Les donndes sont en nombire Insullisant
el les modiies dont nous disposons paa
FTh '!'d-nl:itlﬂl PMLLT :ir:l!crrlréh.:r bex ob-
scrvitions,

Ces denx lmites powrmond Sme pe-
poussdes. Ence gul concerne Lo opoddlis
spiioa, | disponibiliié de calowlmizas
die pluis e plis pussints devin permel-
ire Ia mise an point dowrils de phae on
plus perfanmants.

5il'on & chobst dillsirer le potentiel
que reprdsente Panalyse de L distibo-
ikt cha Britlum dong Pocfan Atlantgue,
il ng Faue surnoan pos oublicr que be i
tlumi n'ent s b soul Tretewr doat I
distribution est en régiime transitodie
dnos Vocdan. Abnsi fes explisions Lhee-

manuciEaires ont épalement 1€ respon-
sables d'ume injecton de cothone 14
fui, sous forme de "C0-, seprésenie un
analogue blen wile poor suivee la pdad-
tration du L0 :||1r]|.rn'r|in||.|.|:' dans
sz,

Lindustric cillllli'J}ur el quont helle,
respontalle depoks le dabuar dex anndes
4 ol'une injection régulitre de ehloms-
fluprocarbones qui cus awssi péncirent
dami I'scton. Lensemble de ces irs
ceurs ayanl des fonctions J'enirde spa-
tuifes el Ir:rnp-::-n.:]l:u dilférentes duns
Vatmsoaphine, leur analyse conjolnie
clivivy I"deogun permit e cantrizndre effr
cacement U'dlude d'vn cemaln aombee
de procoitus ngéaniques

e Likase Merllval, dirzgeur de rechenthe
m MR dlreerear du 1 abseaibing o Sadnno-
graphic dyasmigus o de <lnatoioge (LA
L300 DAY, usnandnd Pierme of Mars Cae,
4, Hlac Jodyigu, TE253 Parm Ceday U8

Pérdsragion & \ritium d ariging idemonushiaite on 1972 mes 1581 cams
I'ockan Allanligoanord-aieest. Leg isalignas sant axpriméas ph uniés
irilen. Line anild thbum cormespond & wn rapport du rgenbee des glomes de

Tritim

ol tepdiogéne dana |'ezu bgal & 10

LE (COnEfstm DU GRS W T

Des métaux
dans les
sédiments

Bien que son intensilé 2oil encore
réduite, lo pollution
onthropogéniqua por les méloux o
d'ores of dédjo ottaint les sédimants
superficiels do l'ensemble de
I'scéan prafond.

mm Francis Grogsser
f CMiwier Deowrarrdd

’ immensitd de Pocfan modis
L demne |*lmprassion que les e
jets des pevivitds humainess se-
ranl = gommed= par 'énonme capacité
de diluticm de ool doomysitme. Cos ap-
ports we font ewenticllemant par fos
Neives ou I vl almosphrgue.
5i o pollution par les hydrocarbures
eal en connue, car visibie @ speciacis
laire, celte qui sésulie de "activiié hu-
ifikine ef géndral peul dgalement Eoe b
Iarigine de contaminations plus Lour
nevigek, minis assd plos alamoanies. Ajin-
ai, des wades anl &1 discebés par
S melres de fond, au lorge de o edte
ey Etats-Ulnis 1 Selon un urtiche rdcent
jraru dans 1o pEvae Natipee, 18 l.]ﬂrh“l..'r
Teprisents par in contamination des mi-
lizux spuntijues par les mEmox lourds
anthropogénmues val - du {ail des pro-
biemes de tonicilé qu'lls pedvent engen-
drer = inis largement mp.&ri:lur -eehd
quie reprdientent s rejets d'hydrocns-
bares ou méme d"EEments mdsoactifs.
Poul-un eonsldérer & "hewes actuells
e lo podluison por les métouy o sreknt
les sébiments mariny profopds ! Avani
dnetedndee fow fonds maring, ces aedlaux
trnwersend les mmsses o'voax sous des
formes desoule et p||11|i.-||.]|1|.m Liks e
vent de oo falt dtre asabinblés o encens
frés par les ogonismes wvenis, Leur
devenir dans tes sddimenis profonds ast
encare el conm. En effer, jusguEux
unmdes B, on §'edl heurid au probléme
technbgue qul consiste b prélever les dé-
phis supericiels profonds, sans les per-
Terter ol In_::: oumtaminer. Do plus, heor
ooncentration fant géndrninmonl ox
tremement Taible. lear quontifcaiion
precise pla pu dtre rdalkde gulaprés
d'imporianis progres analytiques né
semmirnl accomysis
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Le Tandétron

& Tandétron el un speciio-
I midtre de sl coupls & un

poibl gocéidrniear tindem
L,a1hmihiiieé-£ﬂ-:l:-ll‘ll‘|l.l]|IJ|:|IJI'.'|' ALx
ians wne énargie de pluseirs Me¥'
pertet de remplacer bes dEtectewrn
prveugles presents dans les spoting-
melres e MEsse couTnnie par des
Adisctear ulilivds on physague nis-
clémire, gui discriminenl hesions en
foetion de lewr mosse el de leus
pumétn atomigue. Abvrs guoe led
eccErameTTes e makse conven-
tionnely ne permetient gudre de
mizaurer ded rAPPOTIE jsobopgues

Le Tanddiron de G- Ve © Ponnatbamon,

infériewrs & 107, "emplol de |'oocd-
lerpteur pormed de repouster cetle
limite i des volewrs vopsnes de
10", Le Tamdétron de (if-sur-
welle, soquis conpiniement par
le CWES 2t le CEA, pormel de
mesurar [abondancs de cosmona-
cldides comme "Be, "Be, "C o1
=i [ef. Porticie de ©, Loris),
Appligwée § I mesure du carha
me 14, oette m@hodes aulofise i
mewure de rappons "0 sur des
dehantillons contenant sewlemont
| milligrmmme de carbone, akm
quie In mesure fraditionielle de
dipctivitd |} nécessdie des gquant
s mille fols ples imparianies
Chutre los mesures & fige sur |es sé-

dimenis imarins (el Usrtkde de 1.0

Pruplessy of ol 1, te Tandétion per-
mel muinienant g mesurer b te-
peur en 0 de Veaw de mer sr des
échantiltons doat Te vatume ne 18
pasae pas (Mlem”, of qui pewvent
dire oodlectés Tnoilement au couars
dbes compagnes ooéanopraphigues.
L'emphoi du Y comme trmcear dc
| cirgilataom eoCanigie Vi dong s&
péndraliser uu cour des pro-
chaines années o nolunmen pen-
dint b2 programme WCCE { World
Creenn Cireulntion Experimant},

B Jean-Clande Dumicssy, ditesegar
de secherche au CHES, Cantre 8§48 [ak
Bles milicachyiiis (L 2101 CWNRS, La-
Wrmioers mivhe CNESCEA), avenur de
1 Tesrmee, 91188 CGil-wa-Yvatlg Codex

Cltons be can partheuller du plomis, 1
et appftd an milked marin principale
mEnl par vine atmodphidrigue. 55 des-
gonte dans [a colonne d'enu juspu'oux
sédiments profonds s'efiectoe rapde.
ment © moins de dix ons. Par SO0 mé-
ires de fomd, sa tenewsr duns let premicrs
millimétnes des dépdit est par endfan
cing fois plis foree (15 8 0pgiz) que
celle dies sédinents pré-industriels (3 4
5 ). La péndtration du plomb on-
thropogénlgue peut witeingdre nhers ope
prodondeur de dix confimétres, du i
di In présence dorganinics louisseuts
L'Eluidy par spectrométie de mase de
la signatiure sotopigue du plomb en ax-
cise @ permis d'en préciser 'origine.
Drans PArlanticpie Rond, ce plomb pro-
vient des rejels industreeis, e1 de I com:
bustion dey setcnees automobiles util
sapl le plamb ietra-éthyle comme
adleliti ant<loioaant, tusl € F.I-'IFI:I|"\-'
gu'en Amiriques da Nord.

L impos des svétaus o 08 mieen dvi-
dener duns [Tederivphére Mard, o du
it dhe lewr mode de tranapar par v
atmsphéodue of par les couranks mo-
ring, il concerne vramemblablement
Pensemble de' locéan mendinl, Clisst
done un groblime que'l conviend de do
cumenler TepEdement, taslamiment pour
dovtred indmux el metnlloibes «sensi-
biles = (mercure, éain, cndmiom, sdlé-
MU, Brsenic), quisont rejerds massive
ment dops le millow squatigque par
I'sctivitd Bsmuine, La plopart de ces
ElEments peuvent se méthyler sous 'ps-
tion de processis chimigues oo brobogi-
ques. argmeniunt géntralomeinl [T
wozfcrtd ap mod|fiont leur compartément
gtochimique

Les mivenux de peelbistion nbservés
dans Venviroomemen ahysanl resent
pouie fois sulfisnmment faibled poir que
Vomi considéne ga‘ils ne somi pos filir-
imanis, Meénmmeoans, |& it J'ennegeine

beur prisonce dans ks o prolendes,
en depil de Pefled didunnt du rEsenair
veennigue, souligne imponance des
dmbsiany anilyopagénignes. 1§ imyerrtc
done d approfondir fa connoissanse de
lewrs cycles blogéochimigues, afin
d*évaluer lenr toxeatd et prédine Pévo-
lution probable de la polluton de
I'actnn profond

B Franos Grousse], champsd de rechgnchar
n CNRE, Labvwaboirs d¢ péodogs €1 ogdamn:
graphie iLYA LT CNRS},  Umvericd Bor
desnx T et Labicagoine '« Mouchos {1k ¥
CHRS), Groupe dr rechirrohe en phoddiic wpa-
rate, CES, 1K, avenue Edosard-Balipe, 31405
Toesaug Cedes

B OMivier Dvmand, chargd & pecheptpe Al
CNRS, Labuwalcime de phatoptplgar of pi-
tochimie moléculaircy (LA 348 CNRS), Uni
versid Bordeasy 1, 350, ooudn & o Libsdppinon,
Tl Talemoe Cedes

LE COmsiEn D0 GHAS N T
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L'épuration
sous forme
particulaire

e oallecieurs sulomatigues
Dd: particiles ool parmis

d'fdler "épuration des
goux miditerranéennes i 1a suite
ded retombdos vodionctives de
P'socident de Tehermobyl, 1 ourn
fulbin g ibe hadt joures
entrafner & 200m iz p

ur les
onileir,

Pidge A pardenled nuteiiey PPES oowiameie
i f poriid Fentuiiessp s marfuee [, col:
bection squeinilie O 28 fefaneiions, du-
wnnowke 18 modr, Carappared sera aifind
kv b el s wrirne = (I ocdung-
et o afe ' INEED (CiRche A h

Cex giffer de = vidonge = rapide des
cimy superficielles est di !ﬁ‘iugﬂ-—
tion des radiodldments (cdsium,
cfpium, ste. ) par le sooplamcion e
# lewr transpoTt vers ke foricl vin s
exctéments wolides (pelotey Fécales
o b thille o1 de ordre de goel-
dues dixiémes de mm). Ces résul-
tats fllusirent 1fwtiling d observ
fhond en conting da milicu monin
paur camprendre commen Uinter-
vention des Eires vivanis régule [a
compasition de ['ean de mer, les
trapsferis de matitre entre les dif
ferents compartiments do milien
EARIR, alng gue impact des aciivi-
b8 homaines,

BN Pwirick Puat-Mesard, direcicu de

Fechenche an UNRS, Centro des failils

Pudiomciivipdy (LI 2101 CHES, Laboga:

e migte CNRSMCIAY, avenoe ds is

[t:;-';;lhr. PITOR Gilaur-Yveits
5.
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Simuler
l'écosystéme
marin

Le mpdéle est un outil indispansable

pour apprihender lo comploxita
de I'écotystime marin ot simular
sas rdponses & des porfurbotions.

e Valére Andersen

ctogllement ln modélisation de
A]'Eml}'sli‘:mu Mann ¢anceTne

artonl bed sanx seperficielles.
Sebom les objectifs et le probléme b Eu-
iber, b= moddle e sex compariimenis
ont un degré de complexite plus o
maind grane.

Les mosllet de chalnet nlimoninirnes
distinguent généralomieni plusicurs
clnases de sels mutritifs, phytoplancion
el sosplineion. Depuis queljues -
ndes ils derivent le thix vertical de ma-
ligre arganique, dont 1a majeare paric
el eonztiude de panbeiles hiogdnkyues

(pelates fEcaled, cidavres o 'organis:
med, b Couplés & des mesures in e,
s servend de test & diverses hypoilitses,
comme, par cxemple, celles gl viesn i
expliguer be cycle des dlfmenis en fraces
ncorpords duns les portcubes qui wédi-
meibent.

Les migsdles de dymamigue de popai-
lation cherchent & représcnter e cycle
hindogique de certnines espéce, Hmi
sies pour leur intérél scienlifique o
commercial. Ils permettent d'apprécier
Iinfhuence des faciewrs de Penvimnne-
ment &nr o dynamigoe intérme de I
Pepulation ¢ sar zon renoavellement &
ehague génération, ol auxii &¢ compa-
11 des cxpeoos i straldgios do reprodic-
tion dillérentes.

Les modéles o'eoomystémes cuurll"-_'- i
ides modéles hydmdymantiques eili-
tent, par exemple, Finterprétution du
comparmement d'ian sysidme soumbs b
des perturbations (rejets d'émissaire,
cours d'enun__}, lis devraien permeltre
In prédiction des ordres de grandoor ai
des £chelles de temps des phénomdmnees.

Bl Valdrio Andoren, chorgte do secheerche
i TNRE. Centre o 8twdes ot de 1echerches
oefnnographigues de Villelmochesarher
{UA TiB T.g"':l'lﬁ:l. Simion roologigee, [1P38,
U W Villetrancheaur Mer,

Les modéles en géochimie

des océans

Composante importante des gronds programmas da recherche, les
modbles qu'dloborant les équipes de géochimis des océons se situent
maintenant & un niveau de comploxité nécessitont des moyens

de caleu! lourds,

ma Joan-Franpois Minsser

omme toute modilsation, bes

modeles en géochimie des

Sofins sont deslinds & parimE-
irer les provessis gqul contrdent bes di-
vers Elémenity gl levrs compases (par
exemple, sous forme de coefficients de
diffusion murbilenie pour fes processgs
cle m#lungeh, & slimer des facioors mon
directement mesurables (par exemple,
bees ffuw de Lratsparts par les courants) et
a fourpir un endre géndml ol ressiver
ks réuliots particulicrs (par cxemple,
bes moditles de cycles des métnuk idans
Vocéan). Hs dovent dvidemmunt per-
matire d'ldantifier I'imporance relative
des dhmbes b menes ! par esemple, &
quelle préchion doit-on edtimer ks flux

de carbane particelaire dans océan
pour évanmuellement évaluer les varis-
tiom pourant résulter de Imugmenta:
D gas |_'|.Lrb|:||'|.ii.|_'|.|.|t duns Malmos-
phitte.

L plus grinale partic des moddies uti-
e des dgumtions de comervation des
gipioes, st Torme dilférenticlle [im-
fi W adwvection dhihmaon, AT Exem-
ple, ponr Peau inremtitielle des sedi
menta) ou sous forme inidgrale
(modiles en boite, par excmyle potf |
transpon doe carbone dissous el guee 1e-
prescnte sur ln Rgumel Do plus en plog,
s awnldmes o'Gquntboam sont couplés
'upe port b des modbles décrivant bes
réuctborm chimigues dons [= S}M!'rnu {cn
particubier pour 1o pedissaslabion des par-
ticubes, ou pour o dingdnde prétoce &

=
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o g 3 =

Fluy on-carbang dans i LCAasn

P des sédiments), d'muire por & des mio-
ditbes déerivant bn dymimique des irang-
pors {por exemple, des madiles dyin
misgues dbes couranis | el enfim avec des
madles u rSean frophique pour 1e
bivdogie de sirfoce. Bien sir, ces mog-
lex couphés soni en régime Bon stlkon:
maire ef parmetient de preodre on
compe |'tvoluism di sysiEme, yie oo
soil i Méchelle diurme, 8 1 éhelle waison-
nitre on & celle de ka dizning de millkers
d'apnces (pour kos transports disgous §
gramde Echelle el pour |F:1 madéles de

ctique  Atlantique  Antarctique

padto-octanopmphid b

O trowive e France des ddveinppe
mciits de maddlsation sur o8 o8 pfd-
Bmes, [l comsiitseal Loe Sompossnte
imporanie des gramls proprammes de
recherele : probiéme du gae catboni-
que, patéoclimatalogic, explrienoes
ternotionnles WOCE {(World Cean
Circulation Experment) el JGOF
{Jaimt Cilobal Ovean Fhix Siudy). Ce
penilont, ced modéles, relafivemen
simples jusqn’d oes dermisres anmbes,
nécessitenl des oompélences. numeér

CNRS - AUDIOVISUEL

e i e DTS Waioagenar Caiis

1™ miae o8 Garbone paan

ques ef dex moyens de caleul de plus o
plus lousds, que los Squipes de gdochis
mtie ne maitrisent pas encone. Liinode-
fieaticn en géochimie des ooéamy i-en-
eore de begie powrs devant elke

Feas-Framais Mimstee, phywcace &
I'"Obacrywimre Mladi-Paedmtss, dirpcuéur du
Laharaiaire = Moselis s (LI 39 CHES/
CNRH), Oroupe de pedherchs en ploddsic
spatinle, 18, avones Edoward [iclip, 10035
Tussboies Cedes

JARDIN BE CORAIL

e precienade samarie dumt fee merieiilo: nécifyde madrdponsires. de I adgeon de il
L Hirrages e oot eormipRaes v faremes wirdas i fﬂlﬂn

vivaenty o dfconvee, sany ler dérmigen, lex drueriétires i b paikiourr gl s edfigion dae e ffcify. Den v e gones
appasvrles metent on dlivice fo memoce gui praeur de pivrafiin e oorarl

Rntivaleur: Yves ZEA L Obicrvoioino da Mosdon

Anfizsr [ Comedlior sceeniiifue : Annick TOULEMORT, Listtut Oedanographijic
JE5e, 17 nxippies, formial {elen Loomus Comiewr, viddd W UAATIC VH

iy s ol |G camdng ne did

v P ek |
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Eaux continentales

Avec 8 millions de km® inégalement
répartis dans l'espace et dans le
temps, les eaux continentales n'ottei-
gnent que 0,6 % de la quantité globa-
le d'ecu dans la biosphéra.

Pourtant, ces écosystémes représan-
teant non seulement un élément es-
sentlel de la dynamique des paysa-
ges mais aussi une ressource aux
usages multiples en agriculture, dans
industrie, le transport, la péche, la
santé, les loisirs... Eaux souterraines,
lacs, marais, rividres et fleuves
constituent donc autant de milieux
naturels éa protéger.

Prévoir les effets cumulatifs, réhabili-
ter les milieux dégradés, quantifier

L’avenir des eaux continentales

La gostion des saux continantales pose aujourd'hul cing grands défis
que la recherche doil relever de touls urgence au rzque de ne pouvoir

souvagardar ces milisux noturels,

mn  Henri Décamys

curt terme, quels clfels wumm tel mi ted

les interactions entre les différents
écosystémes, comprendre et aména-
ger la variabilité, conserver certains
systémes aquatiques dans un état
proche de conditions naturelles, au-
tant de grands défis dont dépend
I'avenir des eaux continentales.
L'intégration d’approches conver-
gentes s'impose comme Uun moyen
indispensable pour relever ces défis.
Aussi, depuis prés de dix ans, le
PIREN s'efforce-i-il de regrouper sur
des problémes précis des disciplines
relevant des sciences physico-chimi-
ques, des sciences de la vie et des
sciences de Fhomme.

Henri Décamps

biley el irrévomsibles, de discantinuibEs et
de ruptures compligee les prévishon &
I'ectoelle d'ame o dens ddcenmiss

Lin denxsme ditdi es1 clnd de 1r réha-
hiliistion des milloux déormdés. Ou'est-
v qque réhnbiliter T Par quetles métho-
des v parvenir 20 comment mesuner les
réaultats Y Ou'est-ce e fnbl gu'ome &8
gradmiion du milicu paturel T Hilon-
quemetl, Fos nétavLés hanmaness onl (el
influenod la dynamigue des doovyatinies

C ing grands dédhs som nesoelbe-
et [h'lh.e.nn':lu recherche dpos e
domalne des enox continemiales.

Le premics comterne let allets cumu-
lafify des impaces, Nous sivime préyvoir
ug le coun terme quels senomnt les effers
puir cadmple d'une sutcharge en phios-
prhorme, d'une Edvation de o iempém-
ture des enx, d'ung diminutban des dé-
Iriks, Mous savons dussi, loujours sar ke

LI COGRIER U CMRE W TD

rejed toakpie dons bes mileoux dguits
ek Mok nous IENROEE cobie K-
el dles svsilmes alssl conplesss que
les doosyniionos mpuntujues coaliee-
tux réagivont sur e long terme O des
periuthatioig rdpdides, dinfensitde va-
rinhles, Tc3, Pexplnitation passée ou ge
twelle d'une resionree comme les gra-
vigrs affeate Vutilisation possible
O'digres mesurecey polenticlles dnns
avenir. Allleurs, le mélange de pénio-
des d'incubmiton. de endonees févers:

aguatiques gul leur egand, lo definition
mibsise die midicu naturel pose problEme,
Hestent copondont les succés ghlcmes
eI TENATET In quail:é Ay 241% CoT-
ranies pat une onnnalssance dénaillée de
leirs pruplemants en nvertéhris. Hes-
ienl anssi les expérienees de réhabilsio.
tices réiasies, telk celle du lac d"Annae-
oy puéni de Peutrophisation, tolls les
apdratiois rividres poopres, donl e
= Lo - rividre cloire =, Experionces on-
gagdes sons [n prosshin de Vopinion pii

n
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EAUX CONTINENTALES ||/

blbgue, mendes i cn groace 4 une com-

rihenslon des mécaniames du
onctionnement O'doosystinigs aguati-
ques periurbSs, mals expenonces qui
r'ang aboutl gue loesc' exitnit ung o
loneé d'aménagement pour le long ler-
me, Touls une problenatiiues se déves

loppe & oc sujet, ¥ compris une rétlexion
lnudumrnlnllc wur L potion de perturha-

thom aux différentes fchelles d'espace 20
e temapa.

Le tronseme £661 poss & In recherche
dan le dompine des ey conlineninles
débarde justement le dommine préci
abes cairx continentiles, Les milicus
aquptigues fonl n clfen partic des pay-
fagen | ik participend § leur stroctuse. 1
esl imporient de compremdre comamen
VoTganient ley mosalques g oo
mwllm MTLCLITES £ wﬁnmqull‘lldtrlm
les mécanismeos par lesguels bos dld-
menis de ofe Mosaigues mlomgisenl

it produire un environnemenl o

wnne santd, Loy eaus soulsmmaimes,
Incs, marais, fvieres ol Tleaves copsii-
et de rels dléments de mosuigos. Jls
=om Hés aux aures dhiments de leur
enviranpemend lerrestre wlon des in-
terinees — les doolinmes = doni le rilz
sppuruil comme de plus en pluas Indis-
pemssble & prondre en compte dis lors
il &'agit d'expliquer les ressorty de lo
dynnmigque de systkmes interacti(s ooim-
pleses, tele quun loc dans son bassio
versnnt o un feuve dons sa plaing -
inbbe. Pes recherchen se diveloppent
uctuelbemani sur bo file de cos Ecobones
riveraing, notamment & propos des Aux
pides irmnsderis, muiky aussd de 1o hiods-
verdig, de le sésidtnhes aux periurha-
tigais, de lan résilience des sysiemes don-
bogiques.

Le guuinéme difl e de comprendre
et -d'mminnger bn vamabilivd, Tradition-
eelement, Pambnagement des Soowys-
bermies dquiitiques b conalate & malntende
la stahilste, A Fxer des dquilibres, O,
commic Joul dcosystéme, bes dcosvsil-
e squatiques sont naturelicmen| ins-
tehles, ils évoluont el b sctivitds hua-
makies contribucnl 8 cos dvolulion,
st agu'elles enralenizaent e ryiline ou
I'seceiezent. s gu'elled les franebr-
et profondément. Toute bn gestlon
des milices apuatipees dodt e Bins
comprise en termes de varihilite.
Chpceriani les eau confinenthles, oel-
iz yorinhilié pore suiant sr les sysie-
mes phivsien-chimigues el Banlogigucs
ajie gur lee sysi@mos S0CAn-Conmoni
ques, Elle est marqués par des Svéne
MEnTs cxbremes, mies, vaiie unijies,
Elle stexerce i différenies dchalles d'es
puce gf de jpmps, selon des embaoile
ity dael on commence seulement &
demnpler [ mésunisie.

S pose vnfin e cinquitme &4fi: 1a
comervalinn te certanE Sysicmes ujua-

Liguies dams un £t prochs de conditicn
moturelles, Tout un arscool read on
pringipe possibles de ielles mrolectiond,
depais led Parcss nalurels jokginis we-
wepyves de la hisphere, Toul un epem-
ble de rufeons cebate @ prdserver o4 fes-
RoUTCes pendtygurs el les Scosyslbmes,
tramanetire un gapital aw géndrations
funzes, mainienir des sites qub pesmcl-
vt i la fors Pdducation el la recherche,
gl permenient-aus de comprendre ls
dyrnmigjue de systémes nnturcls e1, par
comparnison, kes changements induiis
par 1"homme et ln société, Cependant,
= rénlisntion rm: togjours dimimenses
prosibimmees, b in foli théoriquis et pratl-
gues, 11 faut d'abord définir o gu'on
weut copserves | haluial, eaphce, process
sus ) i1 Fuut ensuite dicider des superil
cies ntccsaires, dos relations aves les
mifieux 1eFrasifes environpanis, du
maimHen o non @ scovitds hennimes s il
faut aussi prenddre en comprie s relom-

irées dis changemants qui & eLeTeent au
niveau de srfnoes plus vasbes.

Relever oot défn comatitue pour |8
recherche one tdche urgenbe, enpiinle,
Las problimes posis par |a gestion des
st continentales comcerment en cifiel
I'ensemble de la plantte. Les pollutions
ies eaux n'affectent pos que les pays
industriakisés, 1 pour les autres a'ajou-
icap, selon les endroits: le mingue
deau, ke trissement des nappes ot lu
déserilfentian, les crues sgurmvisn par
I déforestation des hassine vereents el
les invunadatinms meurtridees, Lo recher:
¢he dans e donmine des coux contines-
{ales mppomil de plui en plus comme
"'une des prioritgs pour bes prochnines
dcennkas

ES . Mot Dissamm, directeus de rechonehs
su CHEE, directeus de Centre L"ED:\JE-: den
fessources reamwvelabies {L1P 211 CHERSE, 24,
rue Jernane Murdg, 11055 Totleue Cedon.

Les fonctions

a végéttion nveraine, bt
I plin soavent compoeis do

boizements Iels goo 5L
Inies, noknales, fréandes, fomie ap
Elément essentie] des paysoges Mu-
visux, Elle stnbilise les bevges ob les
protége contra P'édrosion ; elle ap-
porte ni milieu aguatique de gran-
abes quuntitds de matikre organigee
sowis foomae de filkre, Cetie végdia-
lion rivaraing occupe aindl uno po-
sitio clid vis-d-van des trunsfertsy ¢n-
ire tenTe of caw, Situde A Vinierlace
gnire les deuy milkeux, elle owure
st purt une rEfention des b
Maneess nutritives endrinées de-
puis ament des réseaux hydrogr-
phiyues, elle oppdisd dautre par
up flimigs aux pollutions conséci-
tives, par exemple, & Pépondage

de la végétation riveraine

Fininylves de bl b Gueonne enine. Tosciuse 0 Mt | Vvl aus: i)
i NS clschd B doacivieil.

i'engrals azoles dralids depuis [
Lerraifs oavironnants, Ties |6 val-
lée de la Goropne, Il a €i¢ moningd
qu'une circalation des eaus ouler-
ralnes al'upe tremtame e melees
souk wn hods riveredn pouvall sel-
fire & dpurce ees saux de leur sas-
charge en mitrales. Les conditions
dengorgement régoani dams les
sirls dhes 2ones riveraines nvorsent
e effet b ddronlement da proces-
s de démtrlication des nitrmics
(N5 en orde moléculnire go-
pemax [P

B Gillés Pinay, chargd ibe recheche
au CHE S, Ceree iFdailaghe et remumr
oot renodiclehics (1P R OMES), T,
mpe Jeanne Marig, T0ES Tabsues Lo
s
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Eaux souterraines et pollution

Cuontifier ot simuler le transport
des polluonits dans les eoux
souterraines suppose

uno connaissance précise

dos processus rdactionnals
intervenant dons lo dynomique
de lo pollution.

=m  Philippe Ackerer
et Lotharive Zilliox

e gqui différencie les prollimes
Cdn ol sonlerTiines g ceux
ek mauy de wirface e, e pre-
miere lgne, 'delisile de temrps. Les ma-
nifestations différéen |"une contonyina-
ticn eoaiime [a potion de feee efficacs
anribude aux allavions ool dvocolcum
d'ume séourild qui n'est qu'apparente.
L pratecibon de Ia o alluviale
rheémnne constiius un objeciif mojeur du
gt g de ses fchopges imporinnis
avee beb oours dsou et de ses posithons
d'affleurement, Lea singers ont en effet
Hid ampdifees en fonction ded développe-
manis technolegiques, indusinicls 21
sgricoles, multipliant kes riagues de pols
lutlon b partir d'aires do dépdas de deé-
chets au & la st d secidents Innu-ljlu
Mockape o du fradiepar 8¢ 1%
m,:iquﬁ L'arrivée MFEEHE lummnm
chi¢ de produits munudecturds poukg i
(solvants, coloinnts, pesticides, en-
grais, .. ), dont on ignore pratiguement
l=s effets sur les EcomystEmaos, ajuie &
I monded et i ln complexing des probiimes
de pratection, e pombrewes subbian:
cea mindealed ou Organigues peuvent.
méme & 'étad de traces; rendre Peau
imapropre & b consommaliod,

De "analyse des phénoménes
de t ri...

Dane [a cynamigue $une pollution
on aguifére porows, 1 =6 st =
de In convection [déplncement mioyen)
et de In dispersion apparente (diffusion
moléculalie ol « bressagpe = mdécaniyue
s nux Muctiuations de lo vitens elle
ugiour de ln vitgise moyenng f ropidsen-

d la composante mécnniges do trans-

port de polbuaint ; ke couplage des: phé-
nomenes physico.chimigues et
Blochimbgues ponstiioes Mememble des
réactinns d'Echange.

Ces procesan céactinnnegls, phis m.
teasss dans Je domaine sénd du rdser-
vinit ngpunfiéee, somt sons infhicnee de
nombreus {acleurs « envitoananis =
(pH. iempéraiure, prisence d'autres

LE GOl DU Ol e T2

Moseiastion du tranapo

o' um polluant B prasddeatian
d'un pellsant (paints mages) sy
d'ung source ponclusie du vorsinaga
e bois. puste (points varisl et
miMulie i pal one approchi
Hgnh:utﬂn da by = marcha au

auwd = Las lgnes noires

représpntent iss bajecioiras de
= maldtules ¢'el « apumises o
déplatemenl moyen, & o
AhplatEmen| moyen 5 SupRiaEs [
dispersion (nusge de polnis) pour te
podliznt.

substances...). Les échonges peuvent
gire révenibles ou non; les cindtigques

galement sont différenties et lides aul
conditions de déplocement (vitesses de
cireulntion . Les e et d'intoractions et/
i de dvnergie, rratiqusment Inconnug,
entre contambnants ¢t milleu eaviren-
nant modifient lgurd comporiements,
Comme illustration, oo peelaier |sdis-
solution séiective d'hydrocarbares b
partir d'un produit pétrolier infalied
dams be sol oy Pacuon o chborures
pour remobiliser le mercure (par com:
plaxotion) secumalé dans des whdi-
menls.

La prite on comple de proceisus rénc:
tinnnels souvent compleses dans la dy-
namsgue i [y polfeion lnsse pavert an
champ de recherche plunidisciplinaine
dlepuds F'analywe sur ba terroim of au abd.
rutoire jusgu's éleboration de mods-
fes,

«=» @ leur représentation par
modites,

Cruaniifier et skmuler le rrandpon mé-
eessite dintrodaire une higrarchisation
dons les mécanlames physiques er kes

processus réastionnel chimigues ot bio-
logigques qui be pouvernent. [ es e
saire, coming |'ont mantrd de nombreu-
se5 dudes de cas, de vouloir aboutir &
un medéle dévolution applicalde et
towt o, pour foute forme de pollution
ot guel gue sail 1z pallzon.
oy e cos de coadambnstlons aecl-
dentelles & P'écheble focale, of oo dam
prufiguement chacune ded situationd
creidey, et comd|mon de cirentniions hé-
igrogdnes of les cirnciéristiquess physi-
co- ef Bochimiguees du milieu ne sons
cppnucs gque = poncidellemont «. La
tatiatigue permeet ¢ nbonder in mo-
Elisanion du tanslen de polleant dans
un gudre probebilisie par Pexiension
dans ['éspace de mesures ponciuelles.
La répomse du mmodale ne sera plus upe
vileur de conpcentrition en un poeind
mals uae esimation a0 wens aalisigue
{movenne cf door-iype)

B Prdippe Ackeiss. charpd de recherche
au CNES, MHEN Fau-Absce, |aborsioue
dliydiedynamique dei milsen poreur, laviiue
de ptcansue dea Bulies | LA 54 CNRSE

BN Lothesre Hllios, dircctedr de iecderche
iz CHES, FIREN Eap-Alwoe, direclens de
I Bt o mfcemiipue des Anides {UTRA B
CMENY, uneersdid Lowss Pasteur, 3, rue s
wngah, A Snmabosary Cedex.

Les grands
cours d’eau

Apris trois sibcles
d"oménagemonts humaing, lo
diversité bislagique e la
dynamigue dcologigue dus
systomes fluvioux sont oujourd*hui
alténudes, voire supprimées,
entrainont nambre de
consdquances quant a leur gestien,

== Henrd Décamps
ef Atbert-Lowls Houy

mie fluvial tent & Vexlsienoe d'u-

ne mesaigue de indicux plus oo
mapins darecioment lids ou chenn i
piel d'dconlement. Ces milbeus, sigunii-
ques, semi-painfiques ou teTTesires,
s éfatent on seen des plnines inondahles
115 eommunigeent emire aux ei svee be
coors principal du fleave par les s
sputerraines piny goe lom de crues e

Ln diversté biokogigue o 'ui syatd-

iréquences el dinlensités yanohes, La =
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EAUX CONTINENTALES

* dyppmigque dealogujue de I'ensemible
fesulte de ces nleractions il s déve
Ioppent #ntze cheand principal, b se-
condaires aorifs, bras At parmisle
ment ou totalement isolés, marms,
prafries et fordts alluvinles.

Lés systémes fluvians =oni dong cas
ractérisds i lu fous par leor hétdrmgtnts-
16 luns espace ¢l par leur variabilitd
dlaitd be cemipe., O, aa fil des siscles, Ioi
actions entreprises podr aménager les
flewves ont e pour elfen d'alténuer,
volre de spprimer cés dea cirogline-
tigues. Les cour multiples no divagants
anl dtd rmends & un chenal uniguee o1
rectifigne. i40dd por des digues, les ni-
weans des nappes phreatiques. ont €18
nhajssés ob prosoquent Penfoncement
des lits mincurs. En Loirg, cet enlonoe-
ment wiieims §,7% m de 1530 & F90 s
le pont d'Drldans; en Garonne, il me-
nete d'ssechement coriabnes peupe-
tules; joini aux effers des endigue-
ments, i arkenie Pévaohwion dg coraines
fisrdis alluviales du Bhin of di Rhdne
vers des roupements de type collinéen.
Lezamen de la dynamispue des sysid-
ges Tluvinux o cowrs-des tris dermisry
sibchen conduil & reconnaitne deux impd-
patlls d'amépagement pour lea gronds
gours d'enn ¢1 Jeurs vallées.

Rétablir des connexions

Les recherches des vingt dernicres
apnndes ont moniré le pile capital des
drhanges gub s'éablissent enire besdil-
{érenis miliens au sein des sysiémes fus
viauk, Auvssi w'efforce--om de réinldl
les conmoxions longiudinales e long
des fleuves dan 1o codre du plan sho-
mon visant § ramener fes prands migra-
teurs vers Jeurs [rayires. Lie midims g
corde=f=nm ceriains brus maorts AUx

|
Iy
/

Newves : Somes e reproduction ¢t d abr
poiar led poissons, Hs comtituent Sgale:
ment des 2ones J'dpumfion el de -
churps des noppes phréatigues, Quont
sy hojsements fivernins nnlurels silnss
B imterface feree-oa, il consnituant un
dlémant-cdé de tous les processis gui
organsent lesintemstions entie an e
vee el 50 plodne inondable

Assurer des réversibilités

Diane abet copditons naturelbes, hes
flewves remanient lewrs pleiaes inonda-
Bhes lors des crues. Ces remaniements
favarisent le développement de mnsal-
ques aquutigues et fovestigres & dynami.
que mapide - bras morts gux eaux calmes
miis o rephies propiccs rux salmoni-
s, suulpies, milnaies, frénmies sou:
miises aux alierannees de sédimoentalion
¢l dérmion. Le retear & des commu:
AoEEs piimnitres est frégquent. Ados s
erdent des espaces propices & la réversi-
balite et smoiessions vepdiales slu bard
des eaux, Toul ee qui peul isoler on
fleuve de =a plaine inondable {cheoali-
sation, endiguement, enfencement i
fit minews.,...) Gge ced évalutions. 1l est
nécsmalie Jde maintents ke e jou des
PEOCEREUS qui pemietien] une réversibi-
bied ide ln dynamigque des paviages fu-
winux.

B Bearn Btmmyn, dasetenr d= reckeiihe
i CWRS, - direcieur du Cenire J'boologie dé
ressouzoss renpuvetakien [LP B117 CNRSE 19,
yac Franne Mandg, 3HHE Toukuee Cedax

B bt Lol Roux, profesen & ['nok
veritsd Cluode Derpad, directear du Laldrs-
bolre J'Scalopie drs sads donces (LA 367
THRES, aiversnd Ly £ 43, boabeyvard du 11
novambee 1908, 9623 Villrurbhanne Code

s comgeedte & un systhre uwisd |a Rhine &1 6es annexas dane 18 dectour
o Brangies, 30 km en amant de Lyon, {81 IFR, 168, PIREN Akdne)

Nitrates dans
les plaines
alluviales

L'ougmentation continue des
tenaurs an nitrotes dans les eau
suparficiolles at souterraines
constitue un probléme mojeur
partout ol se développe vne
ngriculture et un dlevage intensils.

= Llane Finiee

es plainss alluviales sant des 2o

I nes b sl risguede pallution por

ke mitmoles, car elles regomvent

des eaux spul drainent de vasies hassine

veraadils 61 sont ehlel-mémes solmises b

wine agriculture de phes cn plus inlen

s i transpors dazote ver les

etis aouierraines of vers lies cours d'eauw
peavent y éire imponiants ef apudes,

1 | i' ]
-t f%;!i wd]]
§ 10 T
EmT
Rt =nu
i"! I.'“' =_=_;_li. I. - | ke

Kioyannes ¢ doats des

Asnteurs & qlratas (8 —h0y)
fana ters mappies de 1 ke de la
Garonre, par type d'unitd
plomurphotogique

s relations neiies ef sysidmatiguis
oni pu &re flablies entre ot iypes d'oc-
cupation des sols of [a qualité des epux
saaterrainss. 1" frablissement de mods-
== 5 cependant mis en évidends des vi-
wntiols dons s vitesses de iransfen sol-
nuppe ¢t de propagation des nitrates
dans les nappes. Cen vanblons sont
Lides aux contextes ghomorphalogifoe:
el hytmlogigues des différents syst2-
meck Huviaus Certmies modiflcations
des pratigees culternles, tellos gu'sn-
grais verised irrkgations fertisonies, pa-
rafssenl susceptibles de rédairg led
iremsferts de nirates vers la noppe. Les
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ranes humides-en bordure Jdés ooun
'enu eyt j;:r:.n:r un role tpurﬂl.-nut
insportanl en raison do conditions fnve-
rables b ume déniirificotion biologigoe
mieTEs,

B Eine Fuiter. ilirpctoar de rocharche =i
CNHS, Ceedro d Sockogie des ressod ioes revim
vedatles (LB B0 CNES), 29, rue Jesmne Mar-
wig, B8 Toolose Cades,

CHRS _AUDIQVISUEL

LE RADEAL DES CIMES

Lurrud.rhmpﬂrf
“Hbred o i ok ferapon ot
ggranls prohlimey mi ﬂwﬂm%
mlt o “Rudedu den Cimes
5 mu'nﬂn'-'n'ﬁ'mfn;wrﬁ:pmrm'
ﬂudmmnﬂj'pnwmnw
ﬂ':uufw TSR certalies fordts ol
Iriiee noai plus g panm ens
i ‘exiusnnce | eve-il evcone Lo dv fey
vitior T fisnil encore fomp abe ey
¥
dammemurmmﬁ-rauqqm
ki}uwﬁnnmhr

‘laalisatonr ALl I}m
BOOTHOM. CMES
Autenrs, Corsssllors sciontif
i e
mlicn; delcmil 5ET
‘Alsin DEVEE,
ECOTROP, CHRS
1987, 2 minates,
firrinat : film 16 mm couleur,
widdo 3 UMATTE VS

LE.EE-TAHGE
LITTORAUX
DU LANGUEDOC-
ROUSSILLON

nl&drpmpnmdu&wq:u

Plumivers nl;nlnu e’ potoem lnddnl
WErACHE TemIBRIEn don Tomer lape
Huarfres Mﬂf-ﬁ AigE- ot i e
110 e Pannde. O ifireruimicm
Reidey condiiiorr -F.r wie o fes
Réulbantour: Jein wm
Laharasoie ARAGLY,
Banugls-sur-Mer

Umnu&demﬁm:n

1984; 32 mimes,
Trremar | fikm 19 min combsur,
viddo VA UIMATIC VHS:

Une histoire
de saumon
en Bretagne

wmilies du XV vecle, e
Aumun uilnntigue fréguen-

tait la guasi-taialind des
courd d'can [mngas s peiant =0
mer du Nowd, doms 1o Manche e
Mecéon Atlantigue. Tl'a progresi-
vetiend dispary de la plupirt des
Il'll:lli'i leyves l'mm:..‘nll.,sl.lm'rl.lld:-
pruis le mlien do XIN® sicle, Clest
en Bretagne que lnositunison ol
roitée b plos ssble s environ 20
rivdares sonl rdpulidremient fé-
quentdes actuellzmenl. Lot sussl
en Bretagpe gu'une estimation
faite en N2 chiffmit & 4 000 1ok
ives In récole annuelle de waumon
ponug | (b du XV sitele, Cette
eatimatbon donna corps b Pidéde

if'une abomdance pasiée cxrraordl-
mnire.
L'évolition des thona de

aaumon atlantique on Brolegae o
eniire des denx demicry siéclesa pu
fire déterminéc. En elfet, bes juvd-

miles frequentent kes abnes ripades,
i fond callouteinyg of vitesse de col-
ming dlevde, essenbelloment dons
b pors prl.ul:!ipuu.'l: s rrvaleres
Cies, popmes &onl surtopl sivides en
avil des hurruges des moukins &
el Lpe corte du cours &' gan com-
hinée max densitds de populations
juvéniles permet dooc o 'eatinter les
nomisres totens sur l'ersemble du
rémgny hydrogmaphigue.

Un fventaine dek birmapes de
moalins b eon o &8d rdalisd, por
domi-stboke, en rempatont de |
Adn fin du XVTHE sidele, & partir
des fiches de boresges, des archives
déparigmeninlcs, du endustre
il di XIX* ssecle et de o cane
de Cossani, Les surfaces de produc-
tiop des juvéniles ant Al did dvas
lsdes par plerrencg.

Tl apparait gue ce potontiafinda
il production en suwmon dins oot
12 répon s restdes du mime or-
dbre e grombour ssir towte 1o pério-
de frodide, Cecicontpedin e myihe
de "Bz d'or du snumon nilangkgee
wozs ancien :éuim: on Hretngne,

S pas Thibsuls, dicesienr de geoher-
che § Floitipel nakions] de la mechorche

ﬁtmmnqur dirceizur dn Labarsioing
cologic hydrehiolegique, 65, e do
Saintefinroc, JAS Ronney Cedex

Ereni? ofe b outrir sy Cising femordpinier me SV fidvde past Cilvar Frdsgpn Csaiid o
Thmary, & Pésthelle [V S0=TEL
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EAUX CONTINENTALES ///

Nitrates :
quelles

strafégies ?

Lo politique de lutte contre

la pollution par les nitrates
FEpOSE BUT yn consanseg enbre
Ious les octeurs concarnis.
Cotte stratégie, bion qu'efficace
dans limmédial, comporta des
limites & plus long terma,

s Corinne Larruo

nenee récenle, ln poliliguee de
Elulm conine |a pollistion par les

nilrates s"appiie au pivean
national 4ur un eoaEEnsIE entre I0nles
les purties imtéressdes et en premier licu
la profession agricole. Cette
concertatlon eondosl & privildpier les
uctions informatives of inenntives
ouprés des agriculigurs (conusils
sgronomigues, subventions) | por
coptraste les inmutruments I1!|,:!E-
mentalresy plus conflictuels, teile la

' ]

Epandage o engrais arate solide
IS ANAA, clickd J.-M, Machat),

ldgndotion des mstallntions clossdes,

son moims développés.

Co ' chow du comsensus tendhial wn
donble pari | d'une port, lesarentniion
nutionales sefont bien relayées su
niveau Jocal | ' 'sutre pars, le probléme
des pitmpies pourm étre résalu par dos

Maitriser la gestion des lacs

Toute modification au niveau du prédoteur situé ov sommet du réseou
trophigue peut conduire & lo réorganisation du peuplement en algees

MICrosCoOpiquas.

me  Roger Potrniot

ams les locs jempérds moyenng-
D mienl su e riches en matisres

organiques, bes mooesslons sal-
sonmiefen de peuplements phyloplanc
ionigues soiven] unachdma y_,em!:'uh]l.l.d
l'on jreil dswner COMaE s,

Apres une periode hivernale mar-
g por une crasaanoy el Gea effcifs
reddufire, 'amdliomation des conditions
chimatiques o 1n richesse on pulnmsis
{phisphore et arse spéoinlement | pro-
wvennnl des sédiments ef dis appons des
haczins vemaniy, combugsani o la prolife-
pntiit di pelites cepéocs dalgues (oo
noplincion, = 20 pm] & croisdance 8-
piale

En fuda, aliare gue sinstalle un gra-

dient themmigqus, ce panoplancts gé-
fresse ol ln fronspuaence des anuy 2 ac-
erofl - e'ess i -ph;w iles epux clnirea s
1 Il suigetele un peupdement eatival plus
illvemifié, en tallle of en ciploes, La
limitatlon des ressources dans les coax
superficielles soides par [y thermaocline
favarise le dévetoppemant des grandes
capicet nlgalew |_I'rI.IErI'IF|-II.I.J|L'|I.I|'.|.
= 20 pumj plus copepdiitives gue les pe-
fites dons de telles conditins. En fin
d'8E, oo Fcupl-cmnl 54 sowvenl domi-
i par des Cyasoboeiéried, enpoaliles de
fixer "arnie n1m|ﬁ{|—!1éri.|;|.|.c et de SUp=
planter plus o maoins dirablement Jes
autres espedes. Conoentrdes an wirfnce,
ellet forment alors des » Neurs d'ennx =
e apprécides ded diven atilisiiesn
Ces fleurs deauy b Cyanobactdrkes sont
leapressiim o un déséquilibre fonoibon-

coffectian « 0 [u maege = des profigees
ngricilos actuelbes

Le precuier par est bien engajge:
Jusqu'y prézent, cefte stratdgic em
apparee eificace pour s=npibilier Je
nerenrs Jocaus, af plus - préviadment
ngriceles.: Lo concurtalion g3l préwwnig
au mivesu local, mbiawe & bes sclions
miees enm- wiavie restent limitdes aux
zones de pollution movenne. Mais il est
ciheare irop S poir Lpprecier son
efficacité sur lo comporiement des
agriculieurs,

Le deuxienie pasiesi puming assuré: b
pluss boing terme 2 dans les régions o4 o
podlugion des cauk e s imporiante,
In solation ou problime des niteates
reguiert wng pdopinison profonde dos
meiles d'exploitation. La sirplégic
poiuiedle devealr oford Brre consbiférée
commpe bne premigre éiapo de
sepsibilisanion prédparani des actions
iligrieured plos coniralgnanios, mils
auil seralent misuy secepides el done
plu.l facilement mascE ¢n Cuvre,
L entente régrnant actuelfoment
résiabera-telbo & eotte dvolution ¥

B Corlnne Larrue, charpde de recherche
il Laboddioene drodnerretbon de |'iopeceie £
den fnetitutices Jogales (LOOFIL). Insrinn
Fmrtaniane de Para, vl M Val-de-
Marne, avenue do Céndrad de Gsulle, DEIIR
Crdeglll Coden

nel, ow dystrophie. stade ulime de o
prphasalion déterming A Pongine par
une surcharge en éléments nuiritils (N
et P

La régression i nnnoplinston en
juin est due pour une large parl 4 son
cxplomialion pir o zooplancton qui
trowwe L une ressarce of des comdis
Loy l.lFlllm.ﬂL"I juaLir sawi dl!-.u.'ll.ﬂl]:e-
e, A Vv, son dmpact sar les
H_rumjﬁ I:H'h?‘l'ﬁ efivoles, peu conpume=
mithles, sern faible. Lo phase d'eainx
clalres st particuliEroment mangude
lorsgue ey microcTustacts du genre
Daphale, Hitrewrs elficoces el pewsélee-
tifs, domineni ce suopluncton (s du
log Léman),

Ce rooplancion = horbivore = et lui-
meme contrdde par des prédateurs in
vertohaes man suricul Verfebads (paois-
siris planctonophages). T telles inter-
agtions e¢ntre lés pouplemants
planctanigue o1 piscdeole oot &08 miscs
an évidénce dans un Tac dle ahlire, le
e de Créeil: une prodiclion excep-
nonnedle d'alevins de Perches o profon
dément modifié lo virecture du pauple
menl rooplopcionigque en Toveul
dlespoes de plus petites tnilles,
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L ln &' Byedat (Puy-Se-Bdina, superficiy - 50w, profendeyr mipemale 2 15 m- G'exd un lag soiropie, sujet §-4'importniig
= {laurs 4'eaqu « 3 Cpanobacisiog en permde 55walo, &0 gk g apparte de nutnmania (N ot F) par la hessin versam
ot tres limidds et quo ces Slémants f'miEstand qu'h 'itat de fraces danids mona supMohoqes, Un meddds G2 gimulanon o
Censemble 08 processss sisoentibies de remmontor ¢ zong supkaliges s Glments Rairils astumuils an protondser st an
oerdle A Eaboration.
(i Wonpshsd Maruns|

L pression de prédation exentde o
les alevins i les polszons plancronopha-
ges par les copdons ichiyophages peut
finalement entrEmer dos reapustcmenis
en chilng zu =cin du sysréme plancioni-
yue powvant aller jusgu’h une réoncnla
Rhita i RAGCUL Crespiag eg ey lng

En se fondon sur lexistence di ces
inerinces intevustives, on peul conciurs

guie s seruciure du phiyioplancion, dong
s Evodution sasonniéne jusgi’ o st
de = flenr d'eous, dépend o lo fon des
appori on putfimenis of de impoact du
prédafour situg nu sommed do rédgay
ophigue. Celle hypothese, qui aurd
Bt cb'@tre conlonde por Iy simuln
wonen madile rmln::iquc de nombresx
sednntion, sugpere que lo malrize da 1o

La baie du Mont Saint-Michel

L'emplitude de= mardes y est excoplionnalle, les apports sédimentoires
y sont spectoculairas, on vy obsarve des tronsterts de motiére orgonique
ariginow... La célébre baje es! un riche objer d"&tude,

Jeah-Clande Lafeivre

2 Mont Saint-Sichel se drosse au

I fonad d'une baiz de 500 km' situés
dams "anpgle forme par In Breto

gne el e Codentn. L'emsemble o34 in-
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scril au Pammmoine Maonedial,

Lo Hals esr op sie vnjgue en Earpe
want par Unmplinde exceplionnelle de
sgs marges (14 m aux mardes de vives
caux ] gue par Lélendue oo san eslimn

Lis Bale se troove divisde ep deux en-

preation des s egncilie & 1o fods celle de
& gqualding chiomejue el biakogngus ies
CHlN i L @eshon st

Hoger s, dideciea) de ercharchs
i CNES, iepomalle & (Fespement de pe
cerithios oosdrdonndos = Leci s, Labaiaiins
f'dcologs (LA CHNES), Esale nusmmale i
priemne, 46, mr d"Litm, P52 Farn Cles 0F

s, ar domnine de fond de bake 3
l'owrsi ef une sone csiunrienne {Sée
Sélune, Cosiesnon) & 1'esl

Son bhlan sédimeniaire o iraduil pas
des npporis annuelsde 1 51,5 million de
m' provogquint des atertissemants
spoctaculaires de part ef O aulre du
Mant (M) b de progression des prés sa-
1és paran). Un vese projid de « déson:
ahhdemeni = visani b présomer a ' ranli-
ribd = du slee est astusliement & Péiude

La :n,l:][:iﬁl!; ion woteele de ko base
o représente qu'on stsde d'une avoki
llon post-ghecisire murgués par Nadgu
malation dan pris.mr sédimeniane e+ -

L=}
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EAUX CONTINENTALES ///

» suliant d'un processies O alterrasement
sentugel HE b by tramgression Mandrien-
ire. Lo processus o did pocenind depuis
e Mayen Agpe par des travvaws doendigi-
g, de poldérsntion ¢f de drainnge
avant mek e place wn ensemid de po-
ried bivmides forme de morais iy A
£, de marais splés ef de polders wnder-
connectds

L Buie cormespond @ 'une des plus
grundes sies conchylicobes de Frines,
elle joue le rile de numsery pouT l2s pois
st plads de In Manche of de site d'se-
gueil i iniérét lintesnntional paor 125 o6
senu dean,

Dans le bul de préver los conse:

pences des projets d'aménugement, li
camimndssinm des commuinaulds suro-
péennes soitlenl un pragrurnme de re

cherche visane & comprendre e fonc
tionnement ghibal di «syatine baies
ponsidérd comine un oomplese e
systbmes inloricifs en dyolutnon.

Les premiers réaultats onl permis de
mgiire ep Evidence des masdalincs ike
trngialest de matibne Orgnnige IKGs por-
ticaligses, Josgu'h prdsent Pexplication
i prevalait dtuil hasfe sur Pexploita-
unn ditecte, par les organismes warnms,
et In weton primaire des marais
salén. Pans oo milieu maonn, e jelie fur-
Bide du galfe normanc-breton, I mas
tigre organigue uidsalde por les orgs-
mismes mangs apparsi trituiaine des
nppraiis de subsiances nuinilives. prove-
it des neitieny connexes dulgaguica-
les o1 lerrevires, Ces nppors sont, oo
cours dii eyele, gn partie Lrenalomes 6

soduction primatre par le microph -

mbhim e vimig e,

Modats excoptionnel pour I Gtude des
fransferts ol des dchanges inlemysie
mes, ko Baoie e dgalemenl, on fonczion
fEs COnnnssanees EeEpuives sur b mns-
pression Mamiricone ¢1 bn sédamenEotion
aetuclle, un leir privildgie poar 'analy.
s des coméquences de élévation du
v des meers sier led moncs humides
oiticres | Prgramme Global Changa |

Bl Pan-Caikds Lefeuary, dinpdigur du La-
bosratoie (Mevoluison & iyilmes narerels o
modilids (LA &9 CWRS), Mussnm mational
iMilutre mtugelic. 28, me Creeliroy Saini-Hi
Labee, THES Parie.

Dy Meant SainsMichnl: on coneai surtoul L sibigion pricede 02 500 = insalurmds | 00 et mosE qun 18 1Dnctinniamen
(etatisl 0 [n bike, complaxe-d'boosystbnes pinrackds & Smiction, falt Cobiet or incherches soulenues ol i Comimesion
dey coermunales ppmpdennay (5 CHRAS, dichd LM, GuiSon),
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LES MODELES

DYNAMIQUES D'ECOSYSTEMES LACUSTRES

L'dvoluton apmnelle des vaiin-
Beles. ciemmighies of Hm'nm'.up.w: i
caracrériteind (d « ialit® den saidy =
i fec edwanlne o e enpemble e
PrECETIN  phvsigiees, cAiiRues
{ftéches ey ) et Inplogigues {ffé
ehes rouges) foriemmend aieracnf,
Lin mrvdies dynmmigicer f doosys-
preies faciinrres feaiemd e simaker e
conpariement de ce s fomg.
bieraned en fernction de varinldes ey
deFmea apl apsdeme [pompesnies cif-
marigues, apperts die hassin
Vertant, peinn Bydreddigues den v
Mk

Lo comnairretion de cda paeddlia
de slmlation repoae e i foe-
apiclathon mgthdmanigue diec Ty
d'deliane (fivkes) evitre e adivers
copeirmimenis foeneien) aldotivnes
e Piotiguaen. L ddliamniting oF oo
Conmarimea consdiiee L prine
ke atifficelnd de fa moddfisaeo di
AN h.l'ul':lﬁfq.lu'. Lir cleveraily
e AN MRLIES (R RlCRA O GiR
Fifie mVedd rul,lrfu'q‘ml {erclen
Jannes) comedieit a elistingeer e
imliew. fomcrionmeltes flun hovaoged:
mrk {frgserin) correspanedons & ol
Bt pntmaegines, o dfen iipe

cos dmriimanies, & de fvpes froiphs
iprees ard 1 elen clagees ole faille. Lu
privcipale [foikt afe cofte segndremia
riven ilétnillee el B pminerent of in i
iy plecaiiee, chagqi vl
fole lmiradgite cwirginopd une
miadiplication diy menbre de po
iftres o icdernifier,

BEE  Jpcqees Cupblaneg, paodmarat b

Manivernice Paad Sehatior, dorgvienr e

Labairnamire ' hybnstriologio (LA pird

CMRE) ushemind e Toubowse 100, 1IE

zun' il Marhones, 11062 Toskou Ut
o 8
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HOMME AGIT SUR LENVIRONNEMENT /// T

Ecosystemes

ferresfres

Les recherches écologiques et envi-
ronnementales ont été longtemps do-
minées par la référence a un état de
stabilité et d"homogénéité concrétisé
par la notion idéaliste de climax. Il n'y
avait de bon écaosystéme que naturel,
sous-entendu protégé de toute in-
fluence de I'lhomme.

Les foréts, les montagnes, les espoces
a faible densité de population, tropi-
ques et hautes altitudes, supposés
peu soumis a l'action humaine, ont
été les champs d’action fovoris des
écologistes.

C’était faire bien peu de cas du poids
de I'homme et du poids de I"histoire
auxquels ont é1é soumis tous les éco-
systémes. Peu @ peu cependant se

La pollution des sols

sont imposés les concepts d’hétéro-
généitsé, de perturbation, d'évolution
eyclique... La théorie des calastro-
phes, la théorie holistique ont été uti-
lisées. Surtout, le temps ef I'espace
sont pris en compte. Lo conséquence
premiére est de reconnaitre la place
de Vhomme, de ses activités, des usa-
ges dans les recherchas anvironne-
mentales. L'élargissement du champ
des préoccupations a I'ensemble des
systémes biologiques ouvre la voie &
une réflexion féconde au plan fonda-
mental et d’o0 ne sont pas absentes
les préoccupations de conservation,
de gestion et d'aménagement des mi-
lieux.

Jean-Fran¢ols Dobremez

Le sol et aujourd'hui manccé : les activités humaines infroduisent nombre da contaminants mindroux al
organigues qui altérent sa lonction essentinlle da filire octif.

mn fucipuey Berthielin
er Phifippe Adrian

I £ wpl, she prvilépsd du fongrgn-
nement des ddesalimes LoImes
ired el des cycles biogdoclim

qpes, comprend des eimmtifuants fmins

potaux (Fig. 1)

4

thires munérales, matitres or "||'|IT-I_UE".
ciU, [fAZ. OFSOOIATOL VIVAIIR), Ui e
font un filire efficnge mmis drogide, ga.
rnnnissant o qunbiid des ey et il vl

Mok lex activilés humnings {agndo-
fes, mmdusimiailes, domeatigees] entral-
nemt Ges contambnations mindrolsd gl

ofganigues dont nous présentons fnoi
exemplas
Les nitrates dans les sols

Sur fes 5 millkons de 1onnes de atrmies
uppocids {(erilisnivon) ou prodnts (-
nerabisatben) par on dnns les sols fran
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ain, 7 soad consormnts par les planfes,
Le resle st enfraing, pour Véssentiel,
very bes nappes phiréatiques o ewr fe-
peur hoceplable ne doil pus oxegder
S0 mgh sous prine d'occasionner des fis-
ques pour In ssnté par formation de ni-
trites. Ulne bonne gestion des apparts de
pitrates dens les agrosyaiémes poal lini-
per i contumination des nippes. Mois if
existe f'suires remides, commie Putkl-
amtion e bacterws déninfiantes, qui
peuvent rédhiire, i sie o dans dbes
rtgeteurs Biologigues, les migrntes ¢n
aynoke

Les métaux « lourds =
sous surveillance

[ke midtaux oomme le cadmius, in-
prsiduits dong les sials par les roches, les
refimbies pimoaphengues notunellcs
o d'agigine nnihropigue ., bes dpanduges
e [ortilsamis et dbe déchein Tlcu'u:r:rf:rrn
tcigues g liomeme.

La tencor moyenme &n easbmium, [
ferieure & 2.5 ppa dans b= sab non
conmaminds, arhomi 28 ppm o zones ins
dustricilon of urhormes. Les contamms-
tans soml on péndral comprisss cotre 2
115 gln'an des pones rurmles aux #os
mizk industriglies. Labsgrptlon de cad-
i pog les plantes atlfisées pour 'akli-
menistion snimals o1 humoine deépend
moh ik che 3a seule deneur, mals de sn
bodspuanibilitg, life elle-meme au facs
teyr =al, Par exemple, absgrptlon par
dies planres moraichines peil dire jus-
aqu'h & fois plus fesrte sur ol ocide {pH
4.0) que sur s noutre {pld 6,7},

Dans les systimacs sol-plams, des mé-
Enux vt StTe sowmis 3 dew phinenencs
de salubilisatinyprécipontsog ¢ d'nd-
sorpronidésonpiion, qui dépendeni ke
letir Eemeur, des |'|I1n.m %l .|||'1.]|.r|:l el
mind rabes présanies. du mild'.:p[mn.
de ['nctivitd micoblénne, de la mico-
rhsniion des plantes, dong e rile dod
time prdeisd pour prévoir les risques de
passnge anx plamies ot dux nappe.

Les pesticides et le risgue
de contamination diffuse

Chmgieg annde, |8 proshiction mon-
diale &1 "wtilisation de XA milions do
Lonmes & composds ofganepies, doanl
L 000 subatiness noovelless, eotrninent
unig coptnminaiion de ennronaoment,
diaie des sols

Ly grandes yodcs de imnsformation
i subsiandes \'.f,'-.nu'llilll!l'quﬂ comme les
pesticides des trallemenis phyicsani-
biires (Fig. 21, ¢t cortaines ofactinns
{photnconveninn, boddgradation, id-
sapiinn, voluilisanon), som relanve-
ment hien connues, 1] n'en est pas de
méme pour la formetion e le devenir
des rdsidus doms bes plantes ef les sols
dont la fermation depend du nembre el »
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Fig. 1. Profil da g spls a feachonmamendt derorgant. Lian, podict 4

immles {tmrieons| Sen (mdhedazisten | awine, sol bieh & profil ol horgon
i (iMrenisie, L podenl provogae une exportetion s mdisnbeton oz a
mattire grganiqun g dea dsmeits rmndnees, alors que be sol b agsure unm
madllsute coiervabon deg Béments mindmus &n fwmeisant e repyclago par

fa wigitalion,
e e N
o W T
I’rf,' .fI .-":_} m-melm J-‘j\‘lv %
!t L

ol
SN __I,_ ey (92177 9 1|
! ‘l..-" ':tmhr:lmll i

LR TR TRT -1t a8
BEAR

e
FAN LR

A =
i w iy
= AR AT LR

=)

PELESTLIRS
FaRILY
(R el C TR o ]
+
P PTPTE LT
TEL TR
el

g

S -
| (TR L aTH ] r“
L]
LTI T
l p—

.
BT MR ITER (LIS EEANT LY
FEIREITS fhiareie
W TE R i boba
bl Wiwils o hleldn

| B TR T AR b |

BAFTE R e e I _— ‘i

Ag. 2. fenhéma At gramded voleg de transfammition de ubstances
tigues dars s Sydttmes sb-plinta

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf

F ) ll.

e

ECOSYSTEMES TERRESTRES //’

de lu nuiure des subsirhiants ¢ dis iype
do métabolite, Ces réudug, 1HeNIRecT-
blessans changement de bear noiure chi-
gk, présentent dos risguss oK
cologlques dus i "halogénation posible
dest hrmis, 0 leur persssimnes €1 0 e
gue de relargags de Compinds toxijues
trnrsid rebies o plandes ot aux nappes,

Conclusion

Ls winls wont des réacteun biochimi-
e '-I.'-'i peuhenl, SR Adcun deute,
joiper beur pibe de fihre ool 5@ les sp-
poris st limités el peu periurbants,
Plam fes eonlamanants MABCTRET ©F ors

ganigues qui‘ils repodvent préstolol W
danger & courl €0 long temme pour la
quiiing der coux ot des vdpltnox destis
nés § ln comommniion himaine & ani-
miale

Line des conséquences de ces riogues
meal défims a conduail i s crdation d'un
obserintobre da la qualied des aobs, dont
Pobjpech] fimal ea de disposet, en Fran-
ce, d'une camaine de abbes ou des came
P2ERCS de mesares sonk rclnthLHEA':ﬂ[.HJT
un wuivi comiing dies Svénemenis affec-
wmnt fes siles.

MeEme 1, sctoellement, l=s sals ne
gretsviend s dtre purilies comme Ui et
eou, "éfablissement de modéles de

La forét méditerranéenne

Lo forét méditerrandenns est posséa du stode des multivsoges a un
abonden presque iotal. Les modifications dcelogiques consécutives ont
considérablament accru "extonsion des incendies of los risques de

pollution géndtique.

= Marcel Barbero, Roger Lodsel e
Fierre Quézel

usipu' i shecle dernder, In fordt-mé-
ditermndenne frangaiie fiail ex-
phoitde en svareme do mullivsages :
utilisation différencde dea wnillis pour
hats de chauffoge, 1an el chorlsonnette ©
utilisation pastarile des cipaces pre-
foreatiers, des muiguls @t garngues,
cublures-exfemuives s ks sols p:rrlllrmii

[

meats pusst cusillette des memus produsts
de ko fordt (plantes aromaligues of mé-
dicinndes, bulhes, graines...J.

Cies fodlie n'occupoiznl ntors gue de
ivds faibles supariicies gi 'epaisemen
des spds por sorutifisstion déterminalt
fewr 1eds fnible prodsctivitd. Les eatas-
trophes oolurelles ot les perturhations
par "érosion ot les crues Elment g
guentes =t ont condoit 'Ela & coire:
prendre des travoux considerables di
reboisement des. principous. massils
comme Aigoun] et e Vendour.

Fordt incandiis § Ssint-Andm dan Apss (Alpes ds Haidn-Parmincel,
fiEs IR, cchd P Delakonze)

prévision &1 d'évolution porrall ddjd
limmiter les dommapges. Mals une meil-
leurne connaissance dio fonconpement
ded snly et des intersciions « planbes-
milerarganismes-sols-polluanis = por
meitrait 1o préyventon eiow le imile-
ment dis conluminations,

W peanues Bomheling diresieur de rechor
i au NS, nexpoaiahles de hquipe Lifams
croimologic du Cantre de pedodngie Baobipaqus
(UM G831 CNRSE.

Sre |'h:|:;rpr.n'i.nh|.1:....hl|§!d-c:mﬁctﬁl-rau
CHIES, Ceatee e pédologiz bokogiqoc (L7
BRAL OIS BP .17, nee Noero-fhame i
Pagiies, 14| Vasdave s Mamey Undes

I exodds rurnl vers les il 2n visle
A industrinbsation dés La {inda KT ké-
de 8 affecté par alllewrs In Privence,
puis bes dépariements oitiers du Lan-
puedoc-Fausillon. 11 s'est troduit par
une modification progressive mais
pontinue des paysages foresdiers lide i |2
rependration noiurelle, surtowt swr jeés
ancienngs ponet de cullure ot plturags
au de conl{eres cxpamdonmisies, Alns,
entre 1878 et sujourd hui, ke Pin d"Alep
¢l [g I'on avivesire sont passis rospectl
vement che 35000 ha & D6) 00N ho et de
J0EEMI hea [ 230 D b e Vensemble ide
I Provemce

Une forét fragilisée

Cette exploason nolurele des coni-
feres a did. sccompognés de celle de
ﬂﬂmhl’cuh:\. chpfl,:l,!:l- urbu-l'i\'m [reh
combuslibles conume fes Cistes pangis,
gjoncs, culyeotomes et romanns. '
mifletm, .hpllih une trenialne A anndes,
Ia sariem-untilisttion ou inntilEstion des
inillis pour le bom de chaulfe pose des
problémes conzidérahies en maticre
d’nménngemaont ef de gestion de o8 o
paecs, ol les diverses espéccs do chi-
nes, visleg de chitalpnics, dpuisdes par
des slécles d'utilisanon répdtitive, son
die maima en moans productives el de
My en plos senscbilisées mis altogues
parsimies. Celle dvolution o condult i
un necrotaement considéralle des ris-
opuess d Encencdies, et dlans be Yar, let sur-
mees incendifes wupdrieunes 5 RINK) ho
s snnl Becrues [ar frentaine d'anmdes
aves des maximums de ZP030ha ¢n
1943, GRATH en 1943, 29306 on 1050,
TS0l en %GR, De plus, un développe-
mentde rnvageurs eit b comindre toitaou
au miveny dos taillss donl e pouple-
miciils sodl inexploilds, continus of sme-
venl de méme fige. Soulignons auss
Fapporition de ragues de pollution gé-
nithpuo gu nivenn des peuplements aw-
pachiones o Eit de Uintreduction de
arpees s [illopchiones souveni mal adap-
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pées nu prpt de vue dootogegun, e de
sEmples rnions dooiemigues o de fis
tpé {Fin " Adep, Pin dvlvestre)-

Mignmoin, le taux de bolsement
moyen e ba réghon a nogmentd depui
le meche derpier - de 23% on YHTH, Bl cst
passé b 38% aujourd’hui, Cotte vitus
thon 8"seeeniudrn puisjue oy économis-
ted envatgent en Provence, pour les
vingl prochaines années, on sbandon
des surfices culiivées dguivalent nu de-
partemeni do Vascluse, il plus de
A5T000 ha

Ceile evmlution de Vespate 21 1o sous-
ptilisation, woire amét d'exploitsfion
dew: forébs, onl ey nombre de oonst-
guences Emporances. L hdrerogdndilg
srueninibe ¢t archileciurale des doomn
thmes foresdicrs a'esl pocrue, tandis
guune remontée Bislogique (richesse
el diversiié l..p-_'.;iﬁ'uj.ll.-:\] i iramnsfiarma-
tioe de siadies svlvigEndngues s'est pro-
dille. s maode b dynammigues orig.
noux par sprhatiiuteon desdenoes mileux
adapiées & & comcurrenes (remiplece-
et des sclirophylles par les cadisarip.
lide]} so wont cofmbiiids ol Ges srutunes
préforeatibres « hors Squilibre =, ol les
girpldgied dabmpation spatiale ol lem-
porelie par bey vigdiang s alénaires,
s ot i vehoppies.

L.es ohjectifs

Compie feni de oo diai de fult, kes
mxes e recherche privibipiés do e

dguipwe sizr bes fordis meditemundennes. |

concermenl octucllement ves diflérents
points. [ls sonl compléits par une o
proclis cxpdtimeninbe (n saniea des par
iurbntions T I"&tude des foanclons de
réponss des vigdinig

L' pobnt fort de toutes ce1 pecherches
el lesur ri:prcu‘lu:!ﬁ'ihlr! h V'échelle clr-
cum-mésRierrandenne ol ek sur-usages
¢t nan-usages ont iendance 4 créér des
opgrosiipins dons Iévodubion des Goosys-
wemes enire le Moed et be Sud. Le Kosd,
en remonids |_Ii.|,!l||.|i_'i|,,|l.'u.'. vyl s il
pller In Eréguepce des perturbations de
type ipceadics © ke Sud, soumis aux ph-
ot nes o drorisio e ke désermihicion
lsés au dédveloppement démopraphique,
vint s capdtnd forestier se rdduine (plis
die 3% par an) £f 16 truciurcs o place
= banoliser par sur-exploitntaomn

BN Sdacis] Hagbens, poalesscud § 1umvgdinl
B A ks-bamanli 100, Lakcrataipe e Baanl s
T ddiope medibemrandenne

B Roger Losel, prodevesiar § Vionveesid
An-Maneilie 1, Laboraroiee de bainmigoe 21
couiogne meililsrrandenne

I Pierre Crdnel, profoacor & 'omibnondbd
Abi-Maysaeille T, dirccheur du - Laboratedrs de
hotsng)ue £ oologle médiiorrand eome (IMEF
UHA 1152 CNESL, Conjre SaintJérdme,
13T Slameille Ceidan 4

LE COURRER D Coata W

Aménager un espace
moins sensible au fev

Le paysoge forastier méditerranden n'dchappara & lo folalité des
incondies gu'en combinant de mueltiples cctivités sur une mozaique

d'sspaces dcologiques diversifies.

mw  Rermprd Hubert

| b feu o boufoers &8 une des cain-
SL‘HJ\I.‘-I'-II.‘! dis espmess meédiferma

néens, il n'a priv Uasmpeeut qu'on
lui conmalt gue depuis lo dédplecement
des setivitds dconamingues hors de cod
rones, Dand Tanceon sysidme agraire,
Mutibieation des ferres en fonchion de ks
topopraphic, des soly, de exposzbon,
de I'édmigrremeni, stfuctumil Pepadson
un maobllage trés diversifié. Bruns on el
dopmysiéme, le few e trouvail die peu

e cambustible pour se développear ; fe
w rEQUe Tew w il anclalement conti-
1€

Lesrelntbons enine ks sociéid romle o
la foreR aynnt suby dOimporiomios Lrums-
formations, le développement de cer-
tnines formutiomi végétales n'o plus 2te
contdld ¢l 1o délossement b oondait i
un paysage wEglinl bomogene &1 nds
pmbrmoassanlle, donc tres somable
Ineemidies

La tonupyolion pistorale premed da minimisol k=5 isgues d wcenda, Do
put, ias brousesiiag sant una ressowsn Inbirnesante pour (83 (roogeaus
de ciivres, () IMRA)

Revenir 4 un usage multiple

Clesten fone Hom du « ko (e = gque
dalvent dire proposca les amdénage-
menis de ces espades, Les dq;l.iru:mcnl:.
de ddfense des forfts contee lew [neen-
digs (DFCT) ne permeteni pas, & gux
souls, de Ios prodépor, pos plusd aillewsrs
que des projets foresticns ou agricoles
ipalés, Ui e peul retrouyveran '"'"""E"f"
efflices e dans wne oemblnaisn G-

winde de oot ncfivitds, Cela mplague
die powvamir & un paage multple de Pespa-
ce ef de remetine en question ls specanlie
mation pratiquie depus eos darmeres
anmges, I 8'wgn oo pamiculier de comibi

per dans | femps ks principales activ-
il abepiifitey [fossierie, npricalire,
Hevage, chisse, Woarmmme, oic. ) r des
pnces dans des @ats dvemifids ; foré
derne, Torie clalre, conpures agnicoles,
clairetres, bulsements de feualus et de

L3l

-

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf

/ -"f.,"

{1

ECOSYSTEMES TERRESTRES [’

* pésinens, parcelles voisines dliges of de

conduites swivicoles dilférenta

Une telle mosaigue Scolegique. ne
Poul 2 SonseTver Lol Grganisnng s
iransformations dans le femps, En -
glon midicermendenne, élevage joue
un e particuber. Déleveur s'appiie
af ui espenee afftamt une gomma de
IEALT TS u?ﬂ.ﬂki dont ln gualied er
s P:ru:ldn'i- productien se pdpartis-
sert dand U'nnnée 21 sur dos eupices dil-
férents. Il mobilise cos fessturce en
ritalizan une chalne fourmgene ajusde
au besoiny de von (roupesi en (onction
dizs eyiles ale pepresduction el dei pro-
duictims

Al ubilode, dingue porthon d'an
sipace rural médditerranéen a plusicurs

{usiicibins ¢ par cappon s ebjectils de
production el de protection du fores
fier, par mpport o la chaing foarmgtie
ded dloveurs... mais on peal ousE en
deifimir pour les chosseors (repradiic.
tion, pignage, réserve).- led touristes
{espaces opverts ou formis, mosaiiucs
pavengéres). L projet le plus hormo-
mieux sern eclul qui résowdra s mieux
les diffdrentes comtradictions de cel
am#pugement mulll-fonetions.

U'n tel proged muiebilise toute ung gam-
me e copnpopmnnce miathes aus tech-
megues de sylvidulivre commne b celles de
iébroumsaillement. 1 demnnde pussh Je
savoir condulre le phiurage de forma-
tiops pomplexes et hétErogine, ke mais
trizer les ressoances vopeinles horbaodes

siely bes pdgioms & farle setvl-
D id t-mn-m'l‘juc ou agnenles,
comrne [ Vallée dela G
ronn, la proporion de I couver-
fiife Enrmﬂnc ll.unhl:;n -I:IAJ- i alers
w'elle représente un cinguicime de
ﬂl France). Le paysspe forestier,
moreeld, prend alors la forme
d'une moasfque naturelle. Son
diude permel de migux compren-
ilre commend I"homme Erosionme
I paysage on il vt et de mesurer
linfluerce de oo tramdformations
apr led ehpices vivmuies qui ke par.

[e—

5 S B
oy oSy
- ke TR Sy

i
[T ]
: ;
T 5 “n.'._.ﬁ

F o - - "
T - e
O *;& ]
."% T |
i # -

W el N i-.“‘il' s
O R
B
3 &
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L mbrordimeni Jorenier e g I fannl-
i Landaar au mord auen di Dagplopris-
plan foudauider,

Le morcellement
forestier

tngenl aves lul Pour ce fire, on
mumiTise les mnges nhunuu par
téféddiection , co aquil permat de vi-
sualteer bes formations bolde
La sistribution statistique. des
superficics eal dissymetmjue @ (2w
bosguets sont d'nutant plus ma-
breuy que beur vurfoee est méduile.
1 dewiend obors possible de ammpa-
perides moanfijues fomrestitoes da né-
i caffdyented o ile swivre, ad
cours du temps, Mévolotin d'un
méme paysage. La forme des bos-
qusets apparalt extrémement vamios
ble. Elle ne peut s’8todier gue gri-
oo & des mfthodes spécialement
destindes § mesurer lo complexitd
des -contours d'an objer. L'étode
de ln relation enire be pétimnhfrl
Vaire «'un ¢ permel dlen
apprécier hﬁil‘gf;:rj’: et de
= TEKIALeY = & TEOVENN e grondeur
carsctéristigus © ln dimension frc-
tnbe [0, O o=zt b o subbe des tm
va e Mandelbeoot que lamsgue ln
complexitd de In forme o"un paly-
pone augnsente, In valeor de D se
mapproche de 2. On poul par co
cifcul mpprécier I'inponiance des
lmssboes, zones de coptict entes la
fordt et cc qul Ventiaare, hilser-
gennt sodvend wne lasme propre,

pfesacur i | e
wmrf Tuhhult lﬁl ensre doolngle
il pennsiiess reasuveiablos (LI A2
CHRE), 29, e Jeanss Muvig, 11058
Taiilimmi Codéx,

el arhastives ef d'organkser un systeme
fmur:q;m fopnelié sur 'wiilsation de o
1y de ressmurces;

Ceci appeile s production de nou-
veaus sdvodes camblnint le connaissan-
op des phénoméngs hin]uﬁlqutl &l
Posgunisation des profugiues hemmise,
dans une dynamigue od Paction duy
lemps (aniscms, wnnécs, radlams, )
el uitilisde comma un virishls démeant
de gestin,

B feormand Huben, daresicur e rechesche
BPTNRA, diccowur de T'Linitd O Godéveloppe-
ment, INR AL Centre b restarcien ] Avigaon,
B 21, SATA0 Moaefavee

Foréts
résineuses
de montagne

Foute da régéndration régulidre,
les fordts résineuses de montagne
vinillissent ot semblent
inaxerablomont voudes

& lo disparifion.

wm Jean-Frangois Dobrenes

* dbécle. oy moningrics

irompzises el européennes se

sonl détpeuplées. Do vaslos rebaodde-

meits onl permis do Jatter conire F'éro-

sian dessabiot lesavalanches, d'nmeé o

rer le cwele de 'epu, d'supmenter lo

nchesse bologique ef Tn diversité des
milsens,

Apm l'optimum démogrophigue

Dles peuplements
qui vieillissent

Mais duns I plus gra rike e
fisrds pésinenseas (I n r.:l e rEgdnd-

mition. Aucun individu jeune ne rem-
place lex arbres vicillisanin. Lot peu-
plemenis sant wuds b la diaparithon,
onmmalnzn e corvbge des moux gu'il
combmttalent. 1o seul reméde ost la
plamanion, dilicle bu plan wechnigue.
souvent insapporiable su plan fnap-
cier.

O it teivle de crodre que oo dystane.
fipprement est.di, justement, & ls pa-

LE QOURAER Dy ONAS W i

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf

jure artificielle des peuplements of gue
les |nr1:|-.*.i.'.':5|,—\. ai naturelies ajoulent,
it bowbes BEears tulnes I|II.J|i|1.'!¢ suppostes,
un mjeunsaament o (ne régtndration
comtinuk, garmnis e lour mvenie ef leur
donnant la areeruee Jdyliique des fu-
tabes |ardindes,

e rechenches mendées daom 10 anpe-
pitnes: moaeaganrdes do CHimakoyes du
Meapal (lordts de Ables srectivheling mon-
trend g il n'en st pen | mémes Gfficul-
s dhe regendmiion. meme capitaliss
tion de bois sur pled, méme viell-
lrsenpent Inexarahla

= A Téchelly de la placetic d'étude
(4 & 0D m'), Lo régéndrniion s i
localement par svagiees = dlune durde
mayenne dung quaraiimae dannees
La wague une fois- passde, plun pucun
indivedu ne et I-."i_:rl.p'l:l.u.li:l_l.:u RUFVIVE
el ln popcurtence mirnapecitique n'ex-
chit pos sysiémotiquement Tes plus jéas
s malyedes

= A "gchelle du massil foresdier, lo
straciure fésulic de la juxiaposibion,
sis forme da mosnigue, d'éldments de
population cowveunt S0FG § X ", ks

iflErents les g des atitres par leut dge
el par leui denisiié.

Sur wie prande surfnge, celle d'un
Eassan versant, o :rf;l:l'rl!llmllu iles @pes
e arbres est ot & (il nnormole ;o=
A0 CROGTD U g use dony les clnsses
o Ape de 100 @ 30 uns, Dissse 1903 netic de
£5 8 110 mnwy 35 % des wndividies soni
ngipacas antre les onmées TSR g1 1905 ot
1% weulement de 1931 & 19545

Tooul s passe comme si; A ln fanear
dun dvdnement imprévisible {chabliy,
ineendle, soupe...) imtéressani une pe-
tite surfnce, o régéndrolon w déclen-
chndi pendanl une periode mlnlivemen
Eungu-r_ maie aved ufi prrdd !III;!I-I[I.I.I:
apres une guarankaine &' pndes

Cos inches dlémenizines de régtnéra-
lion niapparamsent pas odpubiérement
dana be 1emips, mzis snivent des fuctuon-
tinns de Nacdre du sikele.

Vous avez dit « naturel = 7

En défnitive. ke mangue de renouvel
lernent contine semble un clirndlere
= Habure] = et foréts résrmeases de man-

1gne.

La répetnération est le rdsulinl de pro
cosaals dlEmentaires s psmbrens | o
ratson, potliniztion, fécondotion, ma
furmtion, disséoinition, comormmalion
des graines, germination. .. Chacune de
] 15'6.1'[‘.\{-- ey sewimine Hux NscHintcrmns
de Penvironpament physiso-chimigue
£l Binlogique et a done un stped imprdé-
vinibls

1n somenaibon dek processus dlémen
eatires alsoutit B des cpdles de grande gm-
Mitade,

Elodder {'ememble des mécanivmes
gui n."Eln_'m le mjeunissenent des foréls
d'nitiinde demandens de tres nombaesi-
i Apmees e rnvadl, sane AvVolf gucidids
meni "assurances ik seron contril-
bies, Lo gesteon deces miligax esd aina
renclue tris gefficile,

lean-Frangols Dobscrmei |::|.'|Irl\.l\..'ul| [
Vunijvefsiff ds FrancheL omid, difreieur de
Cirenipe 3¢ fectsrcies Himalava- Marikomni
JODM G0N CNESE ), place Aristigde-
Friamd. 82195 Menrloo Céaliet

Capisiben vierge gans ehadnbralian dand |'Himaliy au Mépal (0Bt LE, Dotnamie)
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LA FORET TROPICALE EN QUATRE VOLETS

L gumre yohdoman meeien en
évidenee Dinmportance ey Urierac-
dromy plonies-anrmaag of i rde ded
vy dany b dissdmination de
proeirey dmann fex aefoardones de nd-
pendemiion de Lo fonds sa Goupane
frangpaise,

A L fowds rppives oof aoipmiie d
uine = pliite e SrRINET = PETRIRINGT-
i, aler arddre de 1000 innitéal foird
fur gy prodees, de perite aille, prg-
wignmedl e plamies pioneibees &
sonf framsporites esrentieliornens
e dles owweans [a ) oou ohativen-
ey o ) feugivores, Slley conrdl-
divsitd alieis b ord gini @ sbock = or dars
pranee, S gae da Sarere sena fil-
frite rar da vodte foresrifne, D oudees
pritleen, de groxee inille, touies Wer-
[eces e o fords miture of e plus
desigpen dranspanided jur des plus
Frow mndmiaier, permen dany b pe-
pomhee du snv-hody iy e
galeiment oh lafener, vy g Uéve
ife plamrules 1§ ).

i, Apres faochole o un wrbee
{efurlifin) formund W peris fropde,
e stock e graines @n dopmdice
sty e xanl, cafalinded peer abondome
linidve, met pews geremer. Louverture
de da voute mpdifie le compone-
ariend ded veridbirds ef done fey mo-
dalinds e ta pliie de graiver © cers
igines, framsporidcs par iei
chraiver-sonrls, areigneal fa bune
e déracimealen, wenl pated i
smmrient ensolalld ponr lewr déve-
Tppeenent {40, D awtres, frans-
fll'l'l'r-l‘ﬂ pary ey giveany, aiieignen
w pdeiphidrde die ehablly e, motng
exfpemnies on Mpnidee, v permend
{ & ). Enfin, les planndes en latence
a¢ développenr (4 ), ot fex arbres
retds e plice, Erounmurtiale oocpom,
paricipens partleflement & ko fevme:
Iire de fa froiiade o=

L. Apris formoiion o'un grand
chvabdis, fo faveee e3d rapidemem -
mitide. Lenmaleillemenr direct g
Ta magiarind des plamiules fn lamce,

murls ffve T darmmance dey graies
d'Eipdoes plovorieves oy yed |0
permmimarionsiar’ | gul formeror r-
pidement un couvert viégdial densr
Cragriied (L gt of "wine grade avves-
e e i Factivind Buwraine, ee
sl Loy mitmey mdcmiiomes, dueipli-
Sty qgard dmimrpnesneni

0, Quielgues anndes pluy urrd,
ey gratney provesant dcaptees de
I fardt mmnire voitine fo ] v oo
apporides par fey grands verdhnd
frigivares. Elles germnend of 5 dldve-
fapperr & Dombre dex planies piom-
miErey gn'elier remplacesont pre
pressivemenl en guelglies
dfeeiae,

BE Py CharkesDominigiie, dirre
T e dechsiche o CHES. dusneur du
Testunadinise de pEpdndaa i fores ke =
imgrclatiang planic-arimass (LA
TERNUNEE], Mingism nalsmal hiviers
inidimclhe, Latsirgiode il'sendcipe giedie-
W, &, svems ile Petil Chibica, YEN
Eletiosy.
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La savane

Lo recherche fondamentale an dcologie des sovanes doit se troduire an

modéles de développamant.

= L Abbdie,
Jean-L e Menawr
¢t Carloy Prodo

i savame couvre flus du gquant des
Ll:.rrt:. émarpden. Elle subli on

atress hytdrlgue salsonnler, ngern-
vit bz IMimprévisihtd des pluscs aux pd-
ripdes de eraistapee de la yégiation
S'y njouient fn diversité el la ppuvied
e sods, s gue 1 len don| ba varnid)e
des ritgimes el un fecieur de malnien
da Ihetdropénditg locube, L'hdidrops
neile apadiale el gnoore acccniuce par
In presfion des acrivibés humnines trodi-
lonmelles : dlewage, défrnchement ot pu-
chére (Flg. 1)

La vanablitd environoomentale @1
struciurnbe de 1o savane sc maniisse pat
un dguilibee dymamgue berbes-orbres,
résukmnl ¢n une mosaikue de lypey de
yibptlation de densitd el de distnltion
ddes ligneuxinis varinhles. Elle nempd-
che cependant pas ces dilférants facies
ite possdder nombre de carsctéristigues
denlogques communes, Led travaus ré-
conts lendent & ddmontres Municind
fanctionnetle des savanes, To varinbilié
e foctours ot dos parnntines iffectant
I witesse doy prosessus of mon ledr na-
bure,

Cedte spécificite débuuche sur des
perspectives tant ithéorgqecs guappli-
quées. La complexite de ces sylémes
denlogigues el la anlere des contraintea
qu’ils puiriesent en foa de bons modéles
perur érude de in '|.'|uri;||:ul1n|1 ey
gesals et de leurs consbquences & dulfié-
renis miveaud hidgrarchigues, Chn ovan-
oerall prmsa dams o cump:n':lu:.rnin'_'dl tu
il de | Tubidropt ndaid des ressources of
e o stmgcture, & dilférentes &challes
il'espace ot o femps, dona s dynami-
qu dun systime comploxe.

L.'ﬂl:ljﬁ:-ﬁlll:" recharches &n savane ext
ila ddpnger el de guantifier bes mécania-
nes gl Tégissent sa dynamique, Cela
impigue de répandre 4 quitic gues-
tiim-clds

1. Quelies soni les proprdids strociu-
males el fonctionnelles des spvines qul
lewr permiettent de ésister & des pertur-
bations, & différentes échelles C'espoce
ct de tomps ?

2. Exisie-t-il des seulls de pertiria-
leonai-delh desguels los domyatinies de
sawine sant indversiblement modifids,
milme apres disparition du fnctoar de
pertort=ation 1

L COn IRy OO CHRE. - T2

A Dewguelle Mgos et avee quelle am-
piingle ks strugchure 21 le fonctiennemant
e dilferont Lyt de wnvane clangonl-
s e répoaie i dies pemurbatiions 7

4, Duels mécnismes ddierminei les
muode el viEse de rdpopse - o de réeu-
pération - & une periurbakion

Hépomnire o e questiony ool &
awancef des hypotheses ef b [ed tester
par une ap rieche expérmicninle gue
permeiira d'analyser led affeis d'une
modification d'vn parametre ou d'uns
viirrable d'crar. 58 les modobes po pou-
venil Lesier bos hypothézes, ib pormet-
lent de pr&ljin: lieg rcmﬂquulluc:l. e leus
vallelation ow de beur réfuiaiion. L mo-
g lisation joue dong un ride londamen
lal o |'|!.5,'FI|:-I:I!T|IiIIrI. iles qul‘.'n!'n:u'n-
clit, dans 1o démmmination de Nmpoz-
tance des divers processia et dana 'anas
Iyme des possibles effem dune periurha-
1o sar be dong fenmse

Un modéle pour explorer

Ia dynamique de la savane
Led modeles clnsbjues de tn dynnmis

ue des cmmunles vepdthbes Irallont

resoureed o populnisds oommine dexw
enliids homogeénes (On peul au

wntraire combklerer gue ladynamique
de I vépdtation rdendic d"dvdnemenis
iz ml.i.ﬂp'iu.-nm A nvedn de indhiva-
du et de son voisinage immediat, On eat
il exmaduit & développor des fommalis-
imes expliciimn la positon des Individus
dons T'espoce 61 ropdant compre de s
wartnbiling des trainy biglo ilill.qzq. ajui leur
permetient dexplorer Uhdi#rosendie
din miliew | diperiinn, dommonge, vitess
b de ombaanos ef dutte de vie.

[3ans cot exprit, un mogldle de simila-
o & 418 Bl alin d'n::-::plurr."r Fes ooy
quences de hypoilicse salvante : lg dis-
tnbution des commumaiiés Hgnoises die
saviiee el o'l clétermings par bos
fruiis hinlngiqu..:—.u des ndividuas, |'||.|'u
fagonnds por des notenm exiernes)

O & paur cels pris en compie
l'expression spatiale de in dynomidjes de
peispruliitbon dhes capdoes qub cemprend [a
création desibes fvarabies o 'détablise-
el {vVidlos maliauy ou cedds par Lo mor-
tulitd des individus). Lo dispersion
|'n1r||.|u|‘:l|: dessiios)al Lh |.'a|hn|:i1£' d'une
planie & s malnlendr sur un siie (mode
of vitesse de conissance, durde de vie

rI'-'g,. )

“hacune de ces phases esl soumise &
ikes contraintes qu'il imiparse de b
ler au Alvess de ehague individu., Abmd,
une ploniube s"écablissant dons o strote
herbacée wubira in mmpﬁliﬁun de e
couver jesgus oo gu'elle le déposse, &
conadition toefois d svoir i dpargnde
juar le Tew peadant oo teimgs, 5 elle s'6-
tablin sonis an conivert lignews, efle
i.‘l;hnppch fa comcurrnoe Jdies herbacsss

Fig. 1. Savanag arbustve, nigion de Lomvio {Cobe-d"vpire). (Clichi J.C

M ALt
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Fig, 2, Varialion de o shucture 5

# gl fi s destruction probabie par le feo,

rrurrs ol sulir ves vossins immiddings, de
plus grande wille, On abautit sbsi b un
peuplement lgnpux constmé darbres
dfpars ot de bosquets, camcidnstigue de
I savame.

Lim 1l masdele pemmet do comprencire
comment | dymamigue des Bosgaets
(crdation, durde, deliteinent) dépenid
i eerinins tmits biologigues des indisi-
dus [divpensdon, longévite), modules

ear des phénomencs de compétition. 11
montre égatoment |c seuil en-degd du-

wel les varistionys des {nclears do i
liw, aqui s"expriment b sapioul o dra-
vers de ln crolssance de la sirmie
hetbsete ef de 'intensté des feux, ne
produisent pos de changement d'éia1 du
Eeup]:mum ligeai. Seule mme periur-

ation hrutnle peut modifier set éent et
comcluire le sysibme yers un aulre né-
pimee dynamdgue,

La désertification du Sahel

Longlemps mise sur lo compte da la seule activite humaine, la séchoresse
qui @ sévi ou Sahel de 1968 & 1984 semble blen tire due & una véritable

erise climaligue.
= Pierre Rogoon

e 106 o 1984, les cffeds copju-
gués dune vbcheresse gxception
nelle et diuns pressbn anthrop-
fque croisante ant provogqué la pre-
migre grande ceinstophe ccologigjus
cOntempHaraine.
A eébise, colre sfehcresse n E0¢ com-
rde b celles de 191216 ou 193934 of
dégradations en chuine observées
cnd fi2 piiribudes 4 une Bocupetkon ho-
miine plus dense. Ain I'::&Jimﬂnn
exvessive des arbrescommc pliurmge e
subatiiution et comme source ' éncrges
& entraind une modification mdicale do
Iu_'.ru;: wégétal. Sur ded sols démadds,
‘Erodon éotlenne 0 provogqud une pg-
imvalsibination des dunes fixées o1 Lo dilo-
o dos fincs panicules dessols. Calles-
3, Eiees e suspenzion), onl sugmentd la
fidquence dey brumes séches, cie. La
crisg du Sohel dtnil aimal wssimilde oo
phénamine géacrl de dégradntion des

torrs eubtivéen, i b En arpovais conind-
I tdes technigues ngricoles ef de o crois-
pance démographique. Sen ampleur ex-
epronnelle au Sahel sexpli "m,fm’
frogilité de sals sabbeux hc‘.lits ‘tpo-
quos glologiquey o ees régions avaienl
fed arides.

Sur ces bases, bes experts, oluiiks en
1977 & Nadrobi par I'UNESCO, ant pra-
posé de lotter contre cette désertifica-
ton par de nouvesus modes d'andna-
pemieni, en particulier o crdation do
harrages verts. Cete palitique n'deait
realysable que 4 les conses profondes de
la crise dtaient d'origine anthrpigue.
Chunnd 1 ea1 devena évident que la du-
rde et Ulntenditd de cette sécherswse
£mient sans précéglent depuis fe diébol
dhi sidcle, certaing o0l pensd
quie les medificatioons de 1"alhdldo sar des
pols dénudés ou lo concentration des
pusszeres dams les couches inoyenne
de Vpimsosgliie nvnient pu, auedeli
d'un seuil critique, perturber b meca-
trimanes che In phice, w0l par one accé -

ake da bvigstatian Bu cownm g emps. Fsultans oglenue par genulation d'ung
pommyrau de quaire sssbces (0 Prada, ENS-CEFE)

B9 Ly Abbadle, chargd de rocherche o
CNRS. Laborsrolre 0'ecologle [URA 218
TS

BER  lesnOlwesde: Menamt, imgénizur do e
cherchs aa CNES, repoesable du programmas
o foedngis des asmnes o, Labornioene o ‘dooda.
e [LTRA 258 CNRSS

BT Carlcs Prado, a0 recherch o
CHRS, Laboraroire d'dcolagic (URA 258
ars, 46, Top

CMRS], Eeoke normale
Ulem, 25280 Part Cedex .

tinn de la sebsadence da 1"air, soil par un
Lchuiflfement de Varmosphéra.

Une crise climatigque

Au mEme el les Slodes clima-
tiguen «i hydrologiques monirpien
qu'spres les sécherdsies recards de
197271 el 'année quosk « nisrmele » de
1974, les déeficita € acconivaiont e
de nopveanx reconds ca 1982-84. 11-de-
vennit nlom évident que cetie crise diail
en relntion avies un chngerment dlimaty
que durable gue les géolsgue mval-
lnnt sur les varintions = noturedles » des
Eimites du Saharn ovhicnt, rcs B, con-

4 b ecux guils recometitunient; &
' aubres dchelles de temps, s cours des
gpanrinte demiers millénaires, Tls o
bunkent ces varations sux modifications
dela position des hautes pressions iropi-
cales aur le Saharm, elles-mémes cn map-
port avee des modificaisons plis fomie
meniabes de lu circulation générule,
Cette b aéré confirmée par les
dtudes sur [0 mousson sfricoing e
tuclle, mesnirand due fes anndes [972 el
1983 cafneldaient nvee des dé s quilifores
i I'échelle du Globe,

D 1981, deux péalogues lrangaisen
exirapalant be carjetére cyclique des sé-
chevessen di Sahel prévoyaient une in
verslon de i2ndanee en 1985, Cetie prd-
visbon semble s¢ réalisar aves
nmidlioration gz In plusiosité depans

LF EXAIRMGEA Ol ONRS N+ 72
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Artyires miorts sor pled & b sulbe de 13 sheheresss | 1984) oo A0atES par WS davturs pour dennar leul Yeuilags én pRIlnge
dl (roupesye. Ces Batantos apypliand pOis ke sur e targes o' 11 abandonrd par b Miger sw ford-£31 Se TomEouCiou
suf b pitae de Gen, [Clichi Y. Poncet),

1985 2l ley pluies triy excédentalne du
Séndpnl mue Sowdnn en (W65,

H | 1 lair mujount hon que ke imio-
:um’ﬂlle 4.'u!|:|'.J he l'.‘l'.':jlﬂl:lf]qut n
21 une ertse climatique ' une amplour
insoupponnds jusque-lh, Lidée d'un
peelenel cheangemeoni climatique awvais
conduil i envisager ung nvision des
grands aménngements hlraliques ei b

diplacer cerpines populations Ve des
réprans pius humides. Celle crise u oor-
taknement did amplifide par lew
conrrintes exengdes sur le milied par
des popabations 4 fort sccroissement de-
enagraphique. 5§ ln pluvicsité redevienl
= thgrmiale =, om peul poaser que bes nou-
vERUT MOVERS mbld on uvre ponr o0
nomiser lepu contribuenont i lmiter les

L’espace rural évolue

L'évolution de I'espace rural frangals depuis 6 000 ans oboutit aujourd hui
& une baizsse de Io fertilitd des terres et & des phénomanes de pollution

diffuse.
Jean-Clanude Lefeuvre

opgremps négligd par les dcodo-

inled, I'l:l.ph.-::l: rlarad D‘p‘pl!’l!l
dxormaks comme un liew d'éude
privilégesd, musceptible d aider au reniou-
wellement des apprisches populution-
aelles ot foonyaémigues classiques por
une meillewrs prise encompio de V'eigra

LB SOLIRUET D) Chies i 19

ce, du wmps & surmowt de homme
travers ses aclivités of lés chongomenis
guebies mduisent,

Lo constitution de Fespoce. pgrcole
frongais, comme celuid'une grande par-
tie de Evrope. 1'gs lalie progrewive:
mienl [aves des phascs d'sccélération)
au cours de 6K ans Ghistoire hu-
miine, esenticilemen) par déforern-
tron (45 millions d"hectones de fordt il ¥

rizgucs dune nouvelle eotestrophe, g
sermil, cefte (ol provoqguée par les seu-
les ditgradutbms anchioplgres

e Paaac Haghin, jinlesaciyr b Nuniversls
Frerre ef Marse Curic, Thepartemging de goodys
namiges ey milaews soalineniasy (LA 713
CPRY), universie Fars V1, lows 6, £, filags
Jumsiey., 18253 Pari Codes 05,

5-b peine 3000 ans, 6.7 millions d'hee-
tares & L veille de la Bévahition) et par
cnguéte de terres noavelles (drainage
de rones humides er poldénsstion des
mRTAds

Triés schémntiguement, qunlre
grands types de poysage résultent de ces
origines: les systémes de grande
claliure, cimelétisés por ln présence de
bosquets = relictsels = de faible surinee ;
les bocoges aux prairies ot champs ouli-
v entourds de hnies ef talus Basdsets,
fommani un téseau § maille vanabbe se-
lon les régions; les zones b fories
confrainies pédoclimatiques, pedsen-
I une striciure el maigue of ilter-
nent expaces agricales Guverts, Inclies,
landes sevnin bav, ef fordts ) enfin, les
plaines des marats desseches, parcou-
rues par oo réseau dense de canoux ds

L
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Payungn de humns dans le Cantal. (553 NEA, clicha L Yed]

drminage b vigdlndion sguoligoe e1 am
philme

PFrise en compie de "héidmpénditd
;p:ri.\lr. proprifies dés drichures on
N EE O o PELCANN, ONSEUSecE
Ecolagigues de ln frogmentation des
ﬂq‘!!-h}‘-!ﬁml:\ sanl aulanl Jde Themes -
luellemenit = poricurs = en eealagle pour
fpnguels Vespace ngricole conatitue i
s ppart indlspetnabbe. Les transdprma
tions profondes dubies par U'éspoce agin-
coibe frangzniy, infiiees par une fEEressnn
impressionianic du moambre @ actifs
.\gri:nlﬁ, oot duek en prande parae i
Vavingmes| dy machinsme ugricole, &
une palitigee de resructummiion lon-:
critre, B um scranmslasemoni des |.'ll1l-.."i.'|.ll."‘|
el des explabiatioens, aux changements
des pratigues ngrivgles (engrads mine-
roax, pesticides), @ la seboctuon di Aou
witlliss varidigsde plantes o h Nesension
de kemr nire de répartstion (MO ). AUKE
Bren i’ la pohitlque sprleals commums
(PAC) s |a résorption dew excddents
ot i Ia palitigue agrecale moncioke

L."intensification
des productions

Ly chongoments se aduisent par o
coexisience de dety phénomencs
conrasids : d'ume port, intenslieation
des producthons végéiales sur bes idries
comnucdéress comma les plus lentiles ¢
iles productions suimabes sur de faibles
virfisers {élevape hors sol) of, diaitre

20

part, |abandon des LErres & fortes
contrainies umai gue, dopin ped, dis
fefres cardcidpdsdes por des produgtiogs
exetdentnires (prodnes normandes el
Hlevigoy de bovies aitiers), Celie inten-
ficalion st considdris comme respon
snbile " une hoisee de fartiling dex neeres,
mired que de phénomenes de poliution
diffuse

Line porteohi oo protiemds o O tres
bian Efidice on pane bocapere, ok re
cherchoy ool monieé gque ke réscsu de
hmes of dbe tnbus boisfs n'avais pos ui-
guemsenl un eflel bese-yvent, mais joul
wisi wn e clirnatigoe géndral un péle
hydmabogique (contrdle des ey de
risellemend et de ¥ roddan, des trams.
lerts de substinced Ny es ef O posil-
elibes, derdternent des onues | adnsg gu'un
riile bsodngique{contrde dos vageurs,
malmien dex pollinissieum, o, ), ERes
AR SIETTOAL nl[lﬂil’[‘! LN, r.‘.\}ll'!' comgren
dre le lonctbonnement de tels sysidmes
il faut-dviter la partivion de espace en
i mgroaystemes, Sludids jeir bes agro-
nomes, of infrsinechires conlogigues
{lakes, fossds, oaguetn ). Locipace agri-
coike Farmmee um Godil = U 0 es) s composc
d'agrosvsiemes, mals o agrodeosyaie
ey, cestli=dite de champg of U foncs
inculiure on intcractien, donl une
deg onpinalités Gend & oo gudils sani « -
it = en gropde partle por [Momme. A
N BsERL d'-luﬂ_ullh!li.l.l: \upérlrur, e
.l'.'r_l-'.'l.ll:'||'.'lll"l'|"| o'eildadire ensemblo
s ng rodgivabenses imclas dima un bk

s Yenant, ¢f particulicmmonl fes in-
Irastructures coologiques, régulent des
Mg el e, e subsbinces nulflveE{en-:
prais, Hajers ) e de pertleides pollistion
ihiifisse | olowns -.'htpr: nadent ki quu.||.|:t des
euux des v res qun les-dralment [mitra-
iy, phosphates) ed, b lemme, e gualitg
et gnux hittoreles {mnrdes vertes ).

Le sgcand phénomens, 'shondon,
ben connn par seF consequenes donlo:
JWjug, Eoonomigies ¢f socales (3600
incendies et 34 000 ha de Diches Tanilds
par amj, {ail partie e ' eetusling dan In
mesure o la palitigoe du gel oo de
I'abapdon des terres agricoles peul
A'elensdre dematn sor des sols agricoles
deEmacinria

Les probidmes posts por o muoiilcn
e ol de production gue constiiae le
sl be oonirile de In quakifé de e i
|’||m|'l'||,'u:' du p||:'||l:l|||.i:n|.' de marginall-
ation decenmalnes terres agricoles obij-
el b reconsdddrer la recherche sar o
type de milles dans wne opllgee s
proche de célle qui edd développde pc
tueilement en Eoalagic ilu pavemie, sl
chont concilicr des miveous d orgonisn
tion diffdrents, de la parcelle au b
versunt, et ielung les acivites humpines
dnns sa démanche.

lenn-Clasde Leleovre, prolowsur B
Wl vian nations] J sy natme e aliresHeur
o Lahorpioere i dvalathim des yywldnss palu:
deln el mmogl| Bt L0 din DI ), Sl
gl al'hiakilre masurells, M6, me CealTRy

Saied - HHare, THIE Mam

LF COUNRETL DU CaS8 W72
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L'érosion des terres agricoles

L érosion hydrique des sols offecte maintenant fréquommant les plateaux
ot collines limono-loessiques des poys du nord-ovest de I'Eurepe.

Anme-Véronngue Auzel

¢ ditachenient et ¢ tramden de
I feme posent. des prahlemes oo
sgriin fles parce|les agricobes ou Gkl
de b destraction des euliures (armache:
ment de semiy, anevelissement des
plants au nivesis des rones o niormisse-
ment | el éle In plae gque conusent les mgis
les el bes ravines poir los irmvauy agrice-
bes. En matre, 31 le sol o5t peu Epoi, sen
uhinison so tradod par ung disina i
de lo péserve hpdrique potenitelle
Mais les nuisanoes assocides aux
frunsferts ot sux slagnstione  caix
boweuses en provenance des ierres agn-
ol pedent AL |!':'r.|1p-c|||al1|!'|. gl -
et i collectivieda qul on? & fnkre face
mIx gngravements ef oux wlissements
do choussdes, nux atlerrssemels de
bowse dions des habiinions, nux comble-
menis des ouvrages (foisds, iete-
fwes... ), o Paterossement de lo lurlddi-
b€ ale= cours 'can el parfois des nappes
wrilerriines dins |es n‘:s'mn'.- Earida-
{JLIES,

Les fonmes aobservdées aduseni dey
cdallfrences de fonctsnncment cf el
prévision permottmit d'oncnier lessim.
e g ale prolectio.

alprd Vapporeive wiilormdg des
PAYEAREE BoCupEs pir les prances
culfures. je détachement des puricules
de sal et lear iranspon peuvend géndrer
dillérentes fomaes J'drosion gul se dus
tingueny subvunl le cormetére diffos ou
copcening des arrochemueds de ferme, o
demtllé dex inctaigans (leir [ iRl T
peul dme dons corining cas d'ordre meé-
I:|.".i|.;||.1= o Il-aq.'lnllld-lrup.l.el et par In loci-
lisstion de ces incisinns, suT les versamts
cux-mémes ou dand kz fond de vallons
[

Ainsh, ilsns fes hassing verants agri-
coles, bes @ires de conbribulion oo furss
wollemont el les somey sowrees de whidi-
menty sont inlerdépondnonies, muois
Peurs limates ne sonl pos ddentiques
Leur divribution dans Vesphee et dans
|e= lemys ¢‘.-|Ep¢||-d. el i unnF'l-n:Ijun srie
la chronolagie des dvénements elimatl-
ques cf In chronologie des opdmtions

Fzvine d'broskan en Peps de Comy, (083 1NAA, dichil G Spignest)

LE COUSIRIER DU CMAS AF 77

cisliuroles ot détermmmend, dom des
conditiom marplopddedoghigoes don-
ndes, e Sty de surlaee propres 4
|_;¢:|||;::|'|.-r U ruksdetfoment etfon des
wsiimainls

[es dilffrentes (drmes d' Erdaiom tra-
duisenl dane des combinanon: différen-
tes de processus de formation o de
condentration du russellement, ' nrea-
chament des partienles sows 'wethon de
la phuie ou de ['desulomeng et de -
port princpalemsnt B2 au ruisselle-
men

Létude de bn sensibilité des bassims
ngricodes b diffdeonts tvpes de fonmcs
éroison, entieprise en collahssration
i des agronomes 61 des pldaloguet de
FINEA et des géomarphologues du
CNHS, dait condiarre & précser ln distos
Bution et la chronolegre des procestis
hydrodegigues 2 Sromls o scin de pelils
lssing vemanls agnooles. Cos foclier-
ches permetimuicnd pinsi de définic les
dhoaneninees de vakiclié dbes mesures b mel
0 e muvie., sodl i anibvesl des dyste
mek de culiores pr.1r'u;|_||i:'-:. A0t i
nivean de Uiménagement (parcellsire,
Incubisacion de surfnces b oouver per-
minsnt, .. j.

B Anse-Viéennigos Murer, thargde e ne-
gherehs: gy CNRES, Cenene sl'fuden ef & me=
fherehsk IE'|.1|1:|".|F|:L-rh|.'|||n-|| iRATYCNRS),
¥, e e " Ampeses, THY Sgmdwig Creiles
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ECOSYSTEMES TERRESTRES

i I
i #
i

Mesurer
'érosion

, atibmation des mdthodos

I apomErtgues (phitos
prammétne terresie ol
ieldmairie infrarige sons rellee-

tenr] pourle sulvi, leaporel |.'1~31:t-
thal, e Vdvodwtion des rmvamoes d'a-
rokian on montagne permel de
diterminer b 1a fois "amplewr des
muodifications locales du miliew
phsshjue e Vexpaniation jlohale
des mntérinux wolkbes bty die b
rawine, entse deux dnies, suns per-

urher son fopctionpanent (me-

sures inlipectes).

Llexpsloiintion stérdossiplyue
e clichés obtomes sves une camé-
i mAnigue - -0i restitution photo
gnmmﬂﬂqu: = gf 1o comslililon
e mpdiEles numdnigucs de lermin
permeiient o 'dablir ol de comrpa-
rer, O plusiewns dotes, des planches
e conrbes de mivenun des myines
i irés gronde echelie {1450 & 102310,
dypichstance de 10 os Aem), de
caleuler s loegnliser, selon ane
grible de posnts, let vasiniions d'al-
timade de fn surfsce du sol au cours
du temps, puis de déterminer’
I'nhistbon moyenne gl en o résul

.I.(!h imesures oo par le 1dé-
itre setocid b un théodolite dan-

nenl direcloment léa disfuness en-
e ngpareil ot une grifle de prints
wistE, sriuds 4 1o aprlace di . Ep
opérant & deux dates, on pevl ¢al:
culer len écarts che distances entrg
s surfnces des modebés mocessifs
1 lea points de Iy grilke et esii-
r:lf ta Inrrlﬂ;h:' mujn:n.grl::.' eridde.
[yans [es deus cos, [a précison
des mesures sffectudes eyt e (1.5 4
| .

B Tatiana Muxar, dneoicur g e
cherche. ai CHRES,; dSiceteui-adjpim do
Lahoratoire e gfn;rnuhi-z phyasijue
(LA 140 CNRS), | pless Aristjds:
Hriand, 92185 Meodon Cedon.

Un observatoire pour I'environnement

Mattre en relation les changements écologiques, économiques et sociaus : tel st I'abjet de Fobsarvotoire
micro-régional pilote qui s& met en place sur le Cavssa Méjan.

g Marcel Jollver

productl ef soumin boun ghimat

tude, mis en valewr par wn dlovage
wvin modderne qul esl doonemejuTment
conduil & le solliclier de plus cn rhl-:l
Ny 14l pas Tisque & terme que celuid
sitll dégrmidé par ln pression uccnue subie
et (u'il enoodto de plus oo plus deffons
gt nrgepl auy Eeveurs pour en lirer
party, i un moment o lewr faet prdc-
séinem procuire mains cher T Nyl
purs Tisue e consequctl que Pélevage
vessanl de fourndi un revend andiadal-
sajil. I population ne parie, lussant ces
espaces i Pabandon T Peul-il ¥ avedr des
fagans de girer les revources pasors
Ik, 0w den ctilisptions. alterntives de
ey milleun, gul dviteny ces éowcils?
Pour répondre & cos guestions, il fou
invenierun dispoinif de recherche b en-
emctire ghistal e Lirgoment interdicipli.
naire msogiEnt saences de 13 antine ot
sciences de o sociétd, 1) faut avoir des
hipje gt clalres sur les procesus ddo.
nomigees, exdogigues Bt wciaoy les
plus impartants £ sur leums relations el
done consirwine wn schému d analysi in:
rédpre. Pisr pouvioir tester oo bypoihs-
sk gl ke pou eodniplese des inleractions,
il Enuit sainir les dynamiguees i Deoere. 1
o dong disgeser d'un nutil Jobsena.
Ihin permciant de fubriguer ies wries
de donndes exigéss par le scheomas d'ana-

Spir un milizw Fragde. Imbbemen

lvse. [¥od 'ldde ddo metire en pace un
« observailnite interdisciplinaire » mi-
crnkrégioma qui, ouree son intdrdd pour
In recherche, doit permetire do wivre
lew Evohitions lex plics imporianice &
gautes fime tiles poar be gestionnanme.
Celui qui s¢ met en place sur le Ciunse
Midiam o Vintérdn d i up profotype de

valeur géndrale sur le plan méthedolo
e

B Marcel Failiver, directes dg rechenches
aa CNRS, Groope de reckerchm woolipiques
(LP IH OMAYN), bad G, univemilg Pans K,
EN] Maneetde Oeder.

Bur le Copzse Méan, tag difrichemants ricents nbssncks sur d ancieny
L pareodrs ambroussaligs, mime 5'ils Aegoent d'entraimer ung 4rosion des
goly, woarg urd dégradalion des petouses, sont b nefe d'und spiiion faa
gpitemes o' Mevage A b cHse dronnmague 5 au conkeads jocal
5 INRA-ESR Monipeliigs, chiché J 1. Chessany)

LE COLRERLE DL GRS A 1D
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L'HOMME AGIT SUR L'ENVIRONNEMENT /,
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Milieu urbain

Péles d'attraction puissants, parfois
méme en compétition, les villes atti-
rent une population @ la recherche
des éléments vitaux qu'elles sont sus-
captibles d'apporter: travail, échan-
ges de biens ov d‘informations, loi-
sirs... Cependant les crises urbaines
n‘ont cessé de surgir sur tous les
continents, et elles ne sont pas réser-
vées aux mégalopoles. Aux transfor-
mations écologiques négatives, les

sociélés industrialisées répondent en
tentant de juguler les pollutions les
plus graves, ou an mettant en place
des projets d'urbanisme proposant
une place importante é la « natura».
Reste pourtant que, méme lors-
qu'elles assurent correctement
I'essentiel de leurs fonctions, les villes
sont, de par leurs structures mémes,
des milieux générateurs de tensions.

Antoine Haumont

L’environnement urbain

%i les octions publiques contra los pollutions ef nuisances semblent porter
des fruits, les millovx urbains voient se développer d'autres pathologies
liges directament & leurs stroctures physiques et sociales.

= Angowne Haumeonr

o plhupard des villes des i e
Ldumla.lnc-i dnposoni désormnls

iz ssbimmees o obsstrvniion sur les
dldmirnts physispuey, chimigues et Biole-
goquees des mificux urbains | Petan de
Pair et des eowy, de s Mooe. af de la
fnune, les mivesiay du bewdo soni rdgulit.
rement ekaminds, poar inspirar @ fon-
oot les acinns puhllquu rrnl wisent
I"dlmdnnizon des pollutons et des mui-
ATITN,

L'evilatvan . récenle de oo indicp-
lours os) encowrageante, sans gua oo
disingue precisément o qui, dans cefie
dvadiative, revsent & I réglonseniation
ou nux chengemeniv lechnigues, o
hen b des dvolutaom [‘|||Ih gnfnéruln_'q
goemtisie Lo ddEndustoialisation et le des
serrement des plres urbamisdes, Les re-
chorches s ko gain urhaimes illustront
le passage d'une probbématiqne des -
thokogics U des projgets infégrés de pe-

LE ORI Cif Chng W= T

conguelie : les spumens dans |a Temise
o I Seme propre sugiposant s sysii-
mes mssee oomplexes, o0 d'nilleuns e
evele ale Ueau n'est presque plus « sniu-
rel . Ce gul n'exelut pas des situntions
e permaneree prochey des wealls ot
fues, notamment dana [a polliatssn at-
maspharique, comme eelle d Arhines
ol e juillet 1987, la confonciion de In
crinecule, Ue La fedlutkon ef di sous-2dyi-
patenl & ¢ié eanTidne.

Les nonvelles compleainds des mi-
lheox urbaind et ks moiles de vie susd-
teni cependant de noovelles pnllru-'lnpp'n
et de nouvelles génes. Les trobles pro-
voquds par ke bruit, les tongions qui pé:
sallomt s e éladima de |Ninciogsaciié
de mieaer diverses séquenoes de la vie
qul.11||ii|,:|u||_- selon lo schima liu'ii.'-
Avaletl rlrE'l.'l:l, want ditectenent lids nux
struciures ghysiques of sacinles des mi-
Teox orbains, Celte sitgahon contnise,
avee daulee eatiess, b une deniunde
crois=Ente de canfort

Lasiiuntion g4 différents dans lo ple-
part des willes des payve en winie di dive-
lppement. el notmmment dins les plus
grandes; Les pénérapons wcemaives de
nuEsances connlcs par les pass indus-
imnlltds ¥ don toutes présenied, plus
quelgies aulres; Finsulfisnce den -
peaux physsques est pariicaliéroment
prave |a destroctbon ou la désorgankia-
thon dhe 'onvisionmemeni potarel ajou-
fent oo ddsasing

Lo ¢rofsance wbane des XX i
3K sidedos n suschid plusicurs vigues de
[lmpm-ihurh @l de recherches dont
‘nbjectif e de rdooncfior [es cliaking
avec l'eiwirontensent nsiurel. Une ppe-
tin de c== réfleioms entre dans fes paa-
fers d'arhamsme dannnnt yne place im-
poranie & 1o pamere, dés ciids farding
mix villes nomveles ou aox Pots nalurels
duns les milicux urbains, D'aulres el-
foris visen une interprétation globale
des reltions entre los eskouross Al
relles i erbondsation, souvent b pari
e modtles empraiés 4 'dcolugie ou &
fa dvnamigoe des systemes. Les résul-
B4 e A0 [ TOUjoues pertinenls

B Apicine Haumont: cherchour koG ae
CWRS, Cenre de rocherche ssr Thvhdial [LIA
1249 CHRSE, Bcole darchiteomne Je Pars-La
Diffemie, WX Ranterre Codes.

LA}
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MILIEU URBAIN

Les couronnes périurbaines

Lot nouveaux « ruraux s tignnenl & préserver leur codre do vie of son
w contort naturel v, Maols ils occupent oussi les lieux les plus convoités &

des fins résidentialles...

Franets Memecire

e pooplement des (runges pén-
phc:imlq—: el nok ug_g,ll'-lm‘i'u.linlh
pentraing du oimrs b deux der-

ke decennies des modifications des
miligix o' accueil. Parmi elles, lesques-
tioms Wenvirmanement sont loln d'dlree
absenies, méme si elles 32 sont divekip-
p-ur'q-i Ve Ume COTEORME Terie [rar rp-
port & des problemes immaddisis on
malkre de logement, d'cquiponicils
puhlees oad enlrastruciures,
Diesengudtes menées aipnes des nil-
vienux résidenty; 1§ semitle ressorir gue
la recherche d'un cadre de vis plus pro-
che de o = aoilure = 1'esl venoe gu’npnés
be désiv al'pecdder 3 un logement plus
wirkde o & I proprided privee. Pouriant,
une foil installés, los & mouvepus ns-
fauy = sl devenus tres vigilints cavers
foute witelnte i leur codoe die vie, ¢'esl

E-dire ewvers v pourmuite do mowve
mont de pérmirbanssation, le el de
Bescuboment de ln compagne vers une
[forme ldche d= o banlieue demeurant
fewt b dans I'esprit de ces popualations

ke |1'II..I||1FI|I.'.'I. r_:u;»;mplu do celle pu-
gracii i presorver ks climents fos plus
mppurenis du « coniort awlurcl = par op
positien & la situation des villeys < s3iu-
rées, bruyunies ci polludes - sont don
nés nujoard hivi por ln résislance
ORI LK rn:ljl:'h il bl rastriciures de
tenmspori L lignes d'intérconncxian
TRW b Pars oo Lyon, autaraates p-‘.l'lﬂ-
tranies ou en pocade, en particolier en
[le-de-France (ARG, Ald et Ala), Les
reactions i coh projes onk o déclen-
chir uial trss '|-I'|'ﬂ'l. AT, Pl L.Il'mp":-
sbevant li vigueur des protestation dos
riveruens, des pstedantions el des dlos,
lautorouie Al4 JII."-T-'rJluur:r en pannel
sops Lo fordn de Snint-Ciermain, malgré
I"dmorame surcoll engendd,

Lot gourmanes sle peuplement |che
snt done des lizux de conblil eitre des
usages du sol ppparemment controdic-
toires. Malsootic oppostion oo Tecoupe
ang aulre, molns direclenesl sensible
uis nogvenie mwsideits 1o milieus les
|'|i'||1. varits ef b=x plot nches en berness
décalowe vu de paysags sonr pesed les
Heus les plus comoitds 3 det T ndsi-
Uentiedles, e wont aimi dogds dune va-
kEur fonmeagio s contribies [ oen Y-
menter o friggitité; dfones humides,
fisberes [forceladres. versanls de val
e

A frovers ooy Jdeud [nnmlles deconllels
dlusage ou de voidinapge, Fenvironne-
e :-pp:lr:n'l mu hoot du cemple oomg-
mee wine donnée fondamentnle, dans In
rdaliié des choses comme dans [gor per.
ception sociale, ot celn cn des HeuX o4,
A prbe, les l.||..II.'.'.l|FIlI!'\- d'emvironnonient
ne & posent gUtne avec ecuild, cnire ln
= yrise plure = des doplogues d'un ohd,
o fes nuisances mossives du cenire des
willes de PMnulrg.

B Frwnoe Beaugirs, mailne de condéremcs,
erasipnaal-chersheur g Labasminine de pios
greplon-wibates, Wi vessitE Pams X, A0, gee
et e I Blépedilipue, TR0 Mpsiere Csdei

Crifed {Val-S=-Marag) - 18 L of la peélecie  Les urbametes des villesaouvilies an cuvir] 'ansen s&nac clos pouT
placer dant 4o solell. [ verdum, au Feau, des sunitis= plus oo moine aulonomes. Ceci 03 Es ancays W créaton da
framges pltigraines peupiies de = régide "‘hr il |3 rechanche O un e Ge o plus peochd o B makung.
{5 Mairiz de Cretsil. dithisban par Li Dacumentafion Fangaisa, dlichl P. Chourakd)

LE COUMFNER [ Ghets i TF
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Les comportements

en miliev urbain

Les grondes villes industrielles fovorsent-elles lo psychose ?
Lot manifestations agressives ne sont qu'un des aspects des
comporiements déviants abservés en zones urbaines.

i Andrd Cralimowsks e
Karim Atropn

wervis o milien uriiin son? va-

riés. ['wie matlire géndfralo, les
vilkeh ont togjoun étd considénées oom
me un millen malaln par oppodliion & ln
compagne. En insfinannt le corps cubal-
terng des officien de sanié en 1803, Je
légialateur eipdradt en lxir des médo-
cims de campagne: « Les hobitonis des
eampagaes, disaial, wvanl des midurs
plus pures que ceus des villes oni des
midadies plus semples et qui exageol par
oo medil midkny dioknecton of moknn
l'npprtis e,

La wille favarise lapparition de tron.
Mes mentnux, phobles oo paniques. [a
comsiquencs en g3 IME consommation
de plus en plos elfrénde de irnaguillis
wnis comme en idmokpne ine enguile
INEEE (15%82) qui montee gue 42% de
o consommetion des. paycholropes
comceme les troubles mentoux, 38%
V'imsomnie ef 200% Les melndies & ¢x-
prosiing pivchosomatique. Ceile suwr-
edndsmmation & ivent kans un confes-
1 de généralisation socinle de ingoise
on zome urbaine due en pariculicr aux
fpcizues suivants: 1o perte des vileurs
spcioles [famille, religions, syndicabis-
s, la survidorisation de 'inalivido et
de 1o pluasite perionoelle, b relus de lo
douleur et du sicilliscment.

L e itpuhles du comportement ob.

Pourguoi 1'agressivité ?

Pormi les masdeles pregunds prour
comprondre un o comporement frd-

guemment ohservd on pone urhoing, le
comporiement agressif, In théorie de
Iipprentissage sodal de Dandues dis
g
- i phose O'=cquisition de b condite
agressive: o sujel ol on conlact oved
dow modiles @ymnl un comparienyent
ngre=l;

des incteun de déclenchement : indi-
vidu répond & la provecation en fonc
tion det opsdquences qu'il antidaps en
Pnbsence de réponse agresiive de sa
part. L soumisaion i une autariié re-
oomumondant wn comportement agredsll
joug dgatement wun rdle déclenchant
I algruna;
— dew: [neteurs de mudnteen ; exiormes
récompankes langibles, approbation
Lci;ﬂ:?zl llucmeli I:IJEﬂhIJII-IIE:II'IithIhm
tlew victimes, projecticen sur sutai de s

e Agresaviled. ),

Lnprosaiving prond sa fomme [ plhes
Er:wr. lomsque b sujet souffre do frow-

Bos diis « pevchothgues =, La cvilsaton
vecidentuls favarise-i-clle [n paychose
el s forme fn plus iepuadionls ; e schi-
gophidnie ? Cooper o Sanorius (1977
nolenl bn moindre gravitd of ba relative
rareld des Evolulions L_:,ll:hn;llq_uz:
chronigues dans s t'i'l-'H|'-|HijL1l.1h pee-
industrielles. Ts proposent trois explica-
timna:
= les grandes villes indusirialbes concdui-
s2iit b o comstitetion de schizophrénes
rotonataalkled o repetliy
= lu baisee de In moTtalifd infandile ame-
e b survic dindsvidus géodiimpusment
valibteables & la moladie
= eft milisu wrbmin, e familkes jouent
ui tile mokndre aloes que b complevind
des idches ot des enjeux sociaun nug-

Lemiilisy unhaln tpeorise-0-4 = dbvalopnemeant de camporiaments dgresshs 7
Cenurss sitaatiang qu'on 48 isnmane guine giu'én villa peuvesd condulrs
2ap Paddfanty & abandanees bouly « chilid =, (5 Libkrta, clichl PLArigan)

VE COLRRE R DU Clatl e 1

menle: rendant "adogtation plas diffE-
cile

Ak bes facteuss en cawse soni-|ls so-
claus, blslogigues ¢f prychologigues
bans le-coa dle o sohizophiséne,; conune
dans bex muluples comporiemanis Jé
vlants gui pénent jo fonctiommemeant idu
groupe £1 danis bes troubles individuck
[sivorsts paf la eotfrontation avec la
codlectivitit,

8 Anded Clahmoeyki ched die dinigee . Sor-
wiog huspizekr uravgeninaise de wanké mentabe et
de |htmpeaigss, fead begilahier Saise
Anne

Kuelim ALcdn, liksthe (0 pivisisine,
Savice himpiabo-isscverdialie dg vanid mepia-
ks el de théTagsutiqua, sentie hospaskior Sam.
berete, |, piie Cehenin, 73674 Party Ceden b4

Effets
du bruit

b le bruil de anvironnement
S ne rend pas sourd, § [ dfife-
rensg de certhiney sitanlasns
bz travail, il pértuehe ls qualieé de
Caudition. En milicy sealaire, par
dxemple, [l ne falr pas que dimis
nuer intelhgibiliie do discours
jrakessaral, il entrave ke dévelop-
pomeni de 'nisntion des enfois
et nlfecie 'scgiisitbon Ju laagage.
La gene Fﬁ:,'l.'lmln;lqup Ungin-
sbrée por le brub et largement mo-
dulée par dilférents Gicteurs, lelle
Févalumdon glohale de Femviran-
aoment (différence rdalité-am-
biance attenduz). Elle infhence
cobtoins comporiements: elle
vonduil par excmple [os habilants &
renfurcer Iikeluion de leur appar:
feman trés eaposd au bruil, o &
Pinverse provogque leur fuile, et
Pon nessste ders des quaricrs iy
bruyanis & um changement ioisl de
ta ¢lanse wnfinle (== holhianis, 1é
prix dhes appartentenis diqdnuant.
Les travoux les plus nfcenis met-
Lenil eo dvidonce dis chnrrlul."inni
physiologiques (du sommcil, du
ryithme curdisgue of de la pression
sapguine), powvani engendear o
leur tour des troubley somatiyiics
chee les PErEInNeE By ]1||.|\ l'rng:ln
Une guestion se pose alors 11K
chercheurs : peut-sn dimineer Lo
seqaibilitd des pervonnes au bialy

e hliche| Valize, dirccoeuy de recher-
che 5 MINRETS, direcipur adjoint de
Flmarinn paosad @ rechenche sur lay
EraRPoT £F lEud advwnind- Alee. Afpes
[, mviense Ralvadir Slesde ouse M,
RS i Cirdes
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La gestion
locale
des déchets

Les rosponsables municipoux
considérent comma parfoilament
legitima da financer le service
d'dlimination des déchets, tandis
que la récupération doit « voler de
s propres ailes », Est-ce bien
rationnsl 7

mm Gérard Bertoling

cux logigues diffdtenies s'appli-
unr,-nl a Vébminanion et & 1o récu-

pération des déchets, La logigue
de Vélimination, devenue dominanie,
winserit dans une pompesiive de service
pultlic, assoriie d'un monopole focal
renfarcd par les tconomies d'échelie af
In techniciié crofssonte de In Tilikne;
Chiant ou finapcyment, il esl assond par

Fimpiit.

Décharge savsEge dans be Brianponnais, (i) (KRA, clich 6. Bookoun).

En contrepolnt, suivent wna bopigque
classlgue d*Epunomie de oarchd, la re-
cupération doit éire reninbly pour dtee
entreprise | bes recetbes sont d&s reeeiies
marcliandes, provenant de ba venle des
prisdizits fécupdnés | en outrg, [ok ronde-

Radiiia notie

S ' ECLE R |

. 100 % (ehrartn |

Cnpbta e ool magine 0 femea on

G sy s gt s 11
TR e CH | BCLMTRILT

£ 0] % bcupaten)
o D e s rmarrten|

Cofid & L | ree

Febcupbetion vl dlimination - i ta recherche d un cplimem " ahsamble

L partie sopérsyne représents b caoksbeme 0@ W récuparalion. 50w la
farr e 53 courhe do recntie nette memyrals, Schon décroissante du
powicantage récupdnd dana la gisement oe céchats Laissea § ele-mima. b
pheaparasan oMERmine soM nivodw 0°2c3nibé au point . Ol 53 recebie margnis:
gl e, Le sectaur oa |'himinaton, piprésentd dans la partin infireurs, dod
alors irattef b rasts des déchets. Ca fasant, 8 colt okl de L &iminsllon est
plioe Shevd que dang e £33 ol tz rdcupdralion pousse soa amnile et au
pont (0 qui apparall commae I'nﬂ‘lt_mum o' tajuilibre enir Jes caax SRCIRUFE,

eodTREnONDaR] au poinl B i
fraur obdenis o8

sorrespondznt & |'aie POP*

fias SOlFhES MATQINEEs & dpalisend

[tat, b ealisctivite devrai prendre @n chargs In coiil

ments st décrolssanty longu'on, vis
e sdcupdratim plus poussde des gise-
iaenis.

L'nciivabé sépimee dhe oo deus see-
pewis s Eraduil poarr o callecilvite {bi-
| e prresmrier Thoi] aT un s oplimm
écomomiigue. L'atieinte de 'optimen
pdeessite gqu'une remundration poue
sepvice rendu son Sgalement weisds A
gecieur de In réciperation. Certpimss
villes allcmiandes Maml bien compris ot
intégrent les deux foghiques: celu
gomeluil b ches tany de pdeupdrofion Cle-
vis el B des prin de venteiddpart des
mlérinuy récupérés nuly, volre négn-
Lifs

Paurfes facteurs jooent dins le
mdme sens I multpbeation des situa-
thoms de blacage de projets de nouvelles
instnllsrions ca irpitement piovogise un
regain J'intdsdt en favour de la récupe-
ratlon ; pour les produkts récuperes,
vendus sur des marehés donl le carae-
fene interpational indult de fories fue-
pusticiis ded prix of des reuites, & ajoute
lintérit de disposer de débowclin ha-
S rll'.l!. Alabled.

Tt celn prusse b envisager s recus
pnfulhn. =t ['dlininalion  enmnse deux
fanctions a miegrer., ef non FI|IJ‘\- comme
deux sectears wpards d'explojtation
d"un mdme gaoaienl

P GéErmnd Darcolisi, chegd e rechincho
im ONES, Frooomie o Soinosadine de envi
monkesmen (LiA 94 CRES) unnveonatf e
Lyon 8, 43, booiesant du 11 novepsoe 1916,
fihd 1 Vil wibarnc
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Un fleuve
dans sa ville

Lo physionomie de lo Goronne
s'mst modifiés au cours des ans.
Choussées; ponts et endiguamants
des barges se paient aujourd'hui

i por una diminution de la diversité

biologique,
mm  Madeleine Fertiné

L ew dtnpecs i dédveloppement deo-

nammgue ol farfemeni |1'|.|1n|;|.r.é

I'évplurion de tn Goronne & Tow-
loime. [3ea In finodo XIT* sibcls, des
chaisssdes woat implamées dany Je bat
dutiticer i foree lvdrmilique du flevve
pour ke fonchonnement des moulins Ler-
nEre, A towied dpogues, o ndeessnd d'é-
tnldlir doy dchapges régionous = enfrafod
die pambrouses teniatives de copiinecs
i die ponis, ot auss P'édilieatbon de
piirts &1 dke gquass, particalitrement pen-
donr le XV sigcle, dpoque du com:
merce farissant por vaae fMuviale,

Les réactions du fGeove nux cntraves
wimsi placdas suF son cours G0 agErve
les effels des grues, provoguoent dee
imonbntsons calnstrophiques daps |=s
bos quarticss de I citd pondant ool Ic
REX® mecde, De mowvelles mesures de
proteciion onl aboutl & wie epdigeement
comiplet du Newve i & sa chenalBaion
hvmopEsepation do fond, suppression
den e e bras seeondaiies, redisction
-if: 'mierfaco (foatone] enire Ia terre of

ol

un poing de wie dcobglagee, uil

el usser dleve B Loonmpagne cos M-

Eggla.lhﬂuﬂ du Irach da la Geronng r!'-ll'ﬂia I;a'.-'rgm i Toubsuss r."-sgj:uis

et ] ; i ; 30ws Uashon des constrwchions do chaussdas, des ponts at de

m“uﬁ:’;ﬂ;’ul{;:i;:ﬁfnuﬂlm; dd?:g:lluiﬁ; I'andiguemont progressif des beagas . Sur 22 km do cours du flerve dars la

mlp coinn diaka : £t mne urhEne, par sulte d'ume rfductin du nombe ' Ties, (3 longueur de
Dgtque Clever ont allects auxi bien berges et pagsde de 17,4 4km en 1680 & 7_2em en 1082

le shie arhain aque bes zones yobines
dhentrociion de gramulois. Aing sarun
Mewve gqui pounant ne figise pac poomi
fos plug polieds; le nombre d'especes
mijustiques a pu comidErahlament dimi-
OUET £ CoThlne seetours salie aux tra-
vl ik gemie civil.
L'upproche historique permet de res
v b débul de oes aotions sur le mi-
il noture] 20 d'en suivie bes elfols dans
le temps. Elle rivele les consdguences
tardives o insonpponnéos dévéne-
mEnis pessds, ains e liw pmbesorTs oo
nomiques, soctales ou culturelles gu
ont silsstencha 'utilisation de feaive
dp sos bﬂ.gr::l dams une fone urhiine.
T Madeieing Foriund, Ingdeiesr ah
CHELS: Conim (Pdenipgie ded uaunsee renie:
velibies (LPF 8211 CWRS), 29. rue Joanme-
Wharvip, 31058 Tumiloies Coden: La Gargnme dass i3 nike d= Touleass () CHRE, CERRY.
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L'HOMME AGIT SUR L'ENVIRONNEMENT ///

Origines sociales

des impacts

L’homme agit sur son environne-
ment. D'o0 vient cette action, quelles
raisons I'animent ? La réponse la plus
évidente est que 'homme oménage
son environnement en fonction des
besoins qu'il se définit, des projets
qu’il forme et des capacités techni-
ques qu'il peut mobiliser, tous fac-
teurs que I"histoire transforme. Mais
I'impact de 'homme résulte aussi de
la face cachée du projet aménageur:
Iignorance, entendue au double sens
de « ne pas savoir » et « ne pas s'inte-
resser»,

Les sciences de I'homme s’attachent &
dévoiler 'arriére-plan de ce jeu de
lintentionnalité et de I'ignorance et 4
saisir les mécanismes et processus

Milieux et sociétés

soclaux a l'ceuvre. Trois éclairages
sont proposés ici. Le réle primordial
de I'imaginaire propre @ une cullure
est mis en évidence dans le cas de so-
ciétés primitives qu'on pourrait croire
les plus soumises @ leur environne-
ment. Avec le paysage de la Camar-
gue, se présente une « nature » para-
doxale, car produite par interaction
non voulue entre plusieurs activités
productives. On découvra enfin l'ac-
tion diffuse et cachée, mais qui peut
étre majeure, de cartains mécanismes
institutionnels ou économiques, o
priori étrangers a la question, comme
les régles des finances publiques et
de la fiscaliré.

Olivier Godard

Il est nécessaire de prendre ou sérisux lo foit que les hommas interprétent laur environnemant af que la nature
ravi par |6 de multiples dimensions qui ogissent sur leur évolution sociale.

mm Mannce Godelior

csonne ne suppose plus pujour
Pﬂ'hui gue ln nalume sxigngune b
Plwnime Jui impose ditectenien
wes fiandes de vic, sex modes e [smee,

o

04 lormes dorganisntion socinbe. Ling
il hypothdss o toujourms semblo eioes
sive of @ [t pince mpidement aux thi- = soieni pergud comme des ressources
st = pussaibilisies = Pour eclhes-ci, luno
ture sz barnerall i offnir & 'homo les
redsairess varides des divers milkeox e

gposyntines e nofre plinste. O, poi
e ceriains Sléments do Td notute

posut Phiomme, @ fzal des osndiions

particiilires gui ong vand pvec el
tion de Uhumaniié g son histolne
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Parmy oot cimdibons ligure na pre-
mter tang la base 1echalque dont dispo
i e RN E paur AgirEwr Tiabuape il
Pemtaure of &n degjomdre coriams £
menie: maldniels oiitms & = reprodoc
i, £ okl dimsl gue, pouT lirer ovamimge
des gunniilés exceptionnelles de pols-
sens o de crustocds qui s'nocumolent
sapoptierement ser ko edte nord=oeesd
de " Amérique du mord eten Flonde, les
Indiens devaiem disposer o techniques
de caplure oo masse el surtoul de tech-
nicues de consETvatinn afin de répantir
ln eonsommanon foul au loop dz
'apnte. Celles-ci impliquaient |a
conktraction de . grondes spstallations
aes ot o sédeninrisabion des |!u;_q!-|]'|u-
thons autoor des siles de péche 21 de
oollecte, On oo 10 une choise ciasale
midkaquin'e '-.pliqm' praicile |'|_Ilg.-|§i'h._=|-
tion de oot soci€tés mdienncs et o AL
penar: pas o plis go'elbes nbent explobid
loufes es reRsinces r|:|:i leur Esmient he-
cessitrbes sur o brase dbe lewrs dechndques

Les Pygmeées et les Bantous
face i la forét

Four esplaguer i diverart des rop
prts i homanes ovec I natime, il e
dnne oecessante de tenir compie, be p'lm
posnible, des syméme: de repedienta-
ininis L||.|'1I-: s'en font et b Pini&Erienr dies-
quels ils peicuent Jewrs choty ot Mgiti-
ment leom attituches, Comparoms par
exemiple oy lcprés.-e'n.lum:um CppOIsSes
(e se loni, do ta fordl dguatonale du
[} g les Pygimées M'hari e les Biun-
tous quic en Tiredst lewrs condiiions
d'exivience, les pramiers par la chasse o

ln cueillgine, low seoonds par Pagneul
Liere skar Brdiis. Pour fes I':,-H1|1¢¢-|. la
el noest pas sculement un ensemble
ihr populntions anlmnles, vépéinles,
sl s une poadidd aernniurelle, am
miprérente, une diviidod beaveillanie b
lnguelle ils offrent des n.:.'r'-ﬁ!,.,-. e 'i"'i
oS temercie on pmssant le. giber dans
feu filuds, Les clninidres défrichdes par
ks Bantous apparasont aex Mbiati
comuse un nsonde hostle ob Pebd e
pollede, I chaleur écmahnte, ke mibilas
s montlareasen, Fows lis Boaolas, por
comire. o Torét e une réadiid hodile,
inlumpiinliere, un obstiele gu'il faom
nhattre i Ta hoche paar cultiver ninnkoe
it s, L ngpricuil e bandon mo commnit
pus bign & foréi. 1o peur e 8'y penlie
vl 'y mounr, attogue par des démons
doil les Pygmbes sond les complioes
Dlans cette opposition, ¢ dessinen
doun logiguies docomomiguoes el sociles
dfistimetes - les M'bath vivemi suns irans-
formerde ingon sagneficative o nature,
les Haptoms, s |.'u|'-|rr.-.m:. datvenl poaur
planier des tuboreules et des céncales
Irinslormer ln piilare en § créant un
dpisyatinae anifkoe] (champs, jurding
gu'ils ne muintcnnent gque par un ap-
por omviiératile &éncrge. O, c'en
diers In divection qu'indsgue Vexcple
des Bontowos gpuee sont illdées les sooiftds
b, A partie du Meéolithigue, i (i
raposer lewr vie matdrefe vir Uusape de
plamtes of 'animauy domestigoes qid
ne pouvslent survvee aam le mravall de
I"homme. L homme dgit donc ser i nas
iure, muds 4l le fal b purtie d'un sysieme
d'interprdtations de s ddments vist-
Bl 2= [oroo coclbées, so régubaritdy,

sey mocidents. B owout celn L ENpImiE
lans des représeniations il eombinaen
CONNoIsRIneed cmpriguds el savoirs
EMAEHAECs

Une évolution irréversible

Peui-on aller plus bodm er rendre
rompe el slTactares rlm‘l'nr.ﬂu.l. det sn-
eeles, el les syslemes o parente, &
portir dies diversed sirndgies d’aetdons
it Inniktiere ! Powi-si commedice un m
liew, un mode de producten ot un mode
Ui Gliotion socinle, e cometére mutrili-
mtmire @ pairilineaire de I parenté?
quu'.ul-:m aucung corrtlntion -.|g1|if|.
cutive n'a &é découveric dant ce sens
Coepeoulont on constute, i prendee los
clises de ey Lo, gue le -\J.n:'.-i,-ln.lpru--
mend e Pagriculiun o o 'élevage a
ontroime des processus irrdversiblos
dape les mapports de 'honine b o po-
e, rendat impansshle be rotour b des
mies de vig fondes exclusivement sut
i chasse er la cuelllenie. Les diverses
ligres d évulution i||.|i one coexitd pitn-
dami des siteics arréient mourd huj
oa we broudlant sou 1o contrainie de
prodisre on mmse ef de proabisire pr
ﬂ'ﬂdu:. = puik il iiE = des temps moder-
nes prise- alams. o nutres pllentes imngl-
mmigEs, i les rupports ded homemes @ I
Anture contbenmeni toupbirs en cux les
enjeur des mypperts et hommes sntre
1R

B Mauir Tunfebot, aecioar Odludey §

FEeile glew Niten o Fn Wainery uTales
Labssabaing W diithitopedophe sochle {LIM 16

11.:h'FC.‘E-I.I FIESS, 84, bobrvand Baspaid, TSR
HIEE

- Pygmées duns {a région de 'n'-ﬂ'lﬂ-\'.‘-i.llllLE 1cE Ln Documenition francasss, clichd 5. Scfradrz)

LE CoLimmam Dy DNES e T

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf

ORIGINES SOCIALES DES IMPACTS |/

La Camargue
n’est pas
« naturelle »

Depuis la Mayan Age, la
suporpotition d'entreprizes
humaines, souvent confradictoires,
do volorisotion de ce lerritoire
locusire et instable a contribué & la
mise an ploce d'écosysiémes
originoux quolifies aujourd'hui
d’espaces naturels.

wa Berrard Ploon

ans eette pone deliaiyue v for-
Dm:nlim de 750 e, soumise

pux crued hivernalesdu Rhdae ot
auy incrrsions de ls mer, taut Sraldise-
menl humsin permanent Sl impoas-
ble. D Moven Ape ou XIX" sibche, e
tommes tentenl de T cobniser dans
une epfique agricobe. Lendigooment
comiplet des deux brasdu Rhfine ¢l de ko
imes el ifectif en 1565, Fouie d'ogrpoirts
iaturels degu rJnun.',lHl-l!lt‘-ﬂHl{d'ill“'-'
airl sévit ben (S0 makeke phude, 1 50km
f'évaporanion) ussodid O uno AAppe
aquilfre salfe provoque lo adinitd des
wili die surisee ¢l done lear sterillsation

Iewusirie 0o setan Camangue  tables ol usne des Salas da Giaud (Douchés
dafEning]. (£ La Documentation francaizs, chehd D Wisnngy)

Un plsean complexe d'irrigatinn €1 de
drninage est parnTiéfement mis en place
pour desaaler kes rerres: £50 millioos de
m® id'enn doues sonl annuellemend -
irudits sur le delia par pompage (rie-
culture), A parilr de 1545, s¢ ntel e
plnze be phus grand mormis salonl & Ei-
rope (SR onncs desel) par infme
iuetion antifielelle d'ona de mer dans kes
dlangs de basse Camargue (300K i},
Lo gesbon hydmulkjue contradiciomg
of codifficiuelle entre ngnculiuee ot -
diatrie salinikre débouche sur bn onia-
tiow de In rdsarve nationole de LComar-
pive i cieur du deli {1927] o0 lo
mélange iles eauy de drainnge sgricoks
¢1 dew eaux sabdes favorne Lo penmo-
mence de mariis soumatres. hiologigque-

il ires productifs | Vsconrks et diangs
inférienm, 15000}, A Cagriculinere.
I'indusirie salinidre et la prorection de fa
pinre &' njoutent aujard i des selivi-
pits tertinires de mrasse (chaise, louriame
vert | il consmEmment = le notufe = sins
prosfuire. Dopuis 1970, wi pure miiurel
segional b pour fonction de gérer celle
complexité, les Squilibres soco-Soand

migues Etanl kel s garams de Tekiss
femoe des = frayrnges naforelss.

B8 Bmemand Fieon, chargs do reclicarse an
NS, Cemre de rocherehe £n deodngle sonale
PUA 1281 CNHEY, Centre phirithsngdinesne e
s Wieille Charied, CHRS-EHESS, I, s e La
Chand, PHO0 Slaneille.

Environnement et finances publiques

Finances publiques ot environnemant ne font pos toujours bon mimoge - ils ont pourtant de forts inférits

COmmMuns...

w= Clangde Henry

, anviroRncmen colie cher,
I dir-on. T est cerlain qu'on e
sagrifie trop souvent pour de
(amvees gcosnmict, De vraidy foano-
mies, cepenadant, il-en exinte, gul bEnéfi-
cignt i la fon aux Mnances putdigue: 20
ki Venvironnement ; oela conceme auss
Hien |a mepnetre dont 'argem public e
prefevd que la monidre dond il et de-
penst
Les prélevemenia publics modificnd
Fartitude des agents dconomigues &
["&gird de U'environnement, Clest

mémie Ia raizon premigre pour loguelie
certmng préfivenionts spocifiques ont
dpé ks eni place. Les redevances de pol-
lution oo sond Uillestration 1o plus
connae : lewr objecti principal e d'en-
raver b dégradution de 1'eau ou de air,
Mads In lscalité générale podt aussi
aveir wng infleence smponaite, Des dé-
grevemeils &' kmpdn, sur le sevenls mi
sur lis socidids, permottent dans ooT-
fains pavs s comstitution do véntbies
patrmoires de milkesx natwrels, dssunts
s fnTs d'unz gestion adapide ¢ d'une
proteciion solide contre les appetite de
bruies sories, A Uinverss, des disposi-
tiona [scales |l'|rl'||1l.|l'l.II.II-L'I|.' nppargm-

meiit secondaire peuvent enctencher
une In-giqur: iSévastatrice.

Le mouverent sfinvestisseineiils pri-
vis dans le boizemont des Highlamds
' Eerwac ¢n ey une Hlusiration saisis-
annis.

Les Highlands face
aux impdts

En Grande Bretagne, cn el il exis-
tail jospuau pointemps 1958 deuk ré-
pmes J'impEi wr les revenus fores-
ners; le régime glodéru] dmpsiton
progressve de V'emsemble des revenm
d'un eontribiable, of wy régime poriicu-
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|ber puUx revenos 1-':-|:~\.|u'r':.1|:||:|11:-l lorlo
tabre [nible). Chague propriéinine poi-
vail clumsir enire les deux régimies. De
ceidEpositions (iseales déooulnit le sed

nrbn Pypiue de Vinvestissement fores-
fier prive ¢n Crande-drctagne, Une
persmng dont le rovew 1odal se witoe
clams los prunclicy supéiicures o impsosis
bt wohétbe un lerrade 4 boker. Optu
o li= Tégome g::u:-r.ll. elle peul des
duire de wn mwvenu |r||il-cr:-:.'|:lh.' tows les
colits e prépomtion du terming, d'¢in-
blissement el d'sntretisn den plama

s, Wers | idnifme ou ln sepitme
anné, les collts dentrelien devienmeni
néglipeables of n'oal donc plos d'eifel
apprécinble ser le peveou imposable

Elle vend aloms & une Instgatkon finnn

clére obligde de diversifier son porie-
Teuiblle et intdresste par 1|I."'.'|'\-','r'||'ll.‘|.'.'i'|'h
de renfement, puslestes oeries, mals
rxisonnablement wlirgs. En aptant pour
le méglmd particalicr. acquércur pals
trds ped d'lmpdis au mosent des vow-
pes; £esl-0-bire dans In breve périnds
e cotenlionl les reviems [oressiens.

Un double gaspillage

[ medcamigue fiscale transiorms mins
un rendement rdel de 35 3% en u
remgdlEment appanent do T Y%, Le Trd-
sar pubbic ¥ aoperdo des dhzannes de mal-
lkns de Fivres sierling, &4 lex Highlands
dies dizgines de mllbges 4 hectires de o
It quin fabpiguent Venu du saamod
et du whisky, e i [asciment ipng ok
visdewrs. (e ce double gapallnge, umg
allianie entre le Tresor g les defensenm
e Fenvironnemant est enfin vonue A
Il e rrars [NpEN

Ciitd dipenses = diperse de argent
el et did peence il pEinaome naiene
pultic - lo simuliandiné dew gapillages
i, aid contiame, de ublibsations mieli-
gentes es1 spnificative. Un oxeniple
RLIEE AN EI"I'ril'l sE'utooiple ke Bong elsi
Rhdae, dand le canton din Vilels, 5 s
cité wne 1ele npp-mlﬁnn que le a1
mement dérl s'od résola & on canlicr
le séexnmien O un mddisieur Endépen-
dant, A terme d'an loag proessing de
oiMcepinm f de discussjon & Yannmes

alfernufves, le- modiiewr o £1€ o me-
wiire ide reconmmander un lracd dont s
sobriEle conlriste aved ln pourmandsse
du prasjet inidal  longueur des inongods
tres visdhles = prohiéme crucial dans une
vallés relofivemcnt irote — rédusie des
ETS-C) ALTRE, Tl lEe Muoans e malnu
de coaatructen nidvessaires. nombie de
roncs daturelles et de slies alfesids pi
|'.||_|Irr|n||I|- divisd paE 1iois

Letle sobrdte cormespand & pn elford
pour inseder mi plus pusee 'equipement
dans son cadre naturel, plotdl que
d'deraser oo cadre sodis des ouvrapes
dan grandisees. Les comtnipaabics suis-
w08y Liouveal mbsal o compre. Amd
noger =quongd dw nacies i fout nmdénoger

aved plutil agioe oondne [n nolure, s
mlt mussiun bon prineipe pour géver les
fmances publispies

f e Henry, dmecieur de sechen e
RS, prof

boraine < ‘dooaomiinic de P Eodke po
que (LA i CWRSE, L, rue Descartan, THES
[*arin

L'llE On Skys, reiachee geographiduemsn) aux HigSlnds, (T SYGMA. Cichg 5. Frankling
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La fiscalité contre
Fenvironnement

Alors que impét peut étre un instrumant actif des politiquas
d'envirannament, la fiscalité gindrcle o souvent des effets porvers mel
mioltrisés qui maritont d'dtro oxaminds.

mn  Robert Hertzog

, el preewat o 'absord Etre g
I oomme oitil de prolectism de
Tenvimnnament ¢ il apporie
des moyeni wux scrvices, finance des
fouipements, permel déa compansd
tions. 11 peuwt inciter ou deswader los
agents dconamigques d avolr certains
COMPRITLomEnis,

Malson o découver ausshigiee [ Misca.
lré pEndrnle, aveo sesmasaet comaidira
bies, indifférents b Uenvisonnement,
nest s nEwlfe poir Autant el mériis
une mdiagraphic d'emsemble pour fo-
pérer les dispositions indéskrables ou
gpue valend d’dime défenducs vu noma e
l'environnement.

Por imtdedl, Jo {scalild assisg sur des
Max  da d-lf:'lﬂl'lhl.'i- ou de revenus _f!'ll
orientée vors [a crommance des actviles
productives ou mirchondes. Dhas grou
poy de pression Scomamigues arrivent b
infléchar Uimpdd dans leur deni. L=
a lobbyipg = des doologistes est il nop
marginal €8 rdeent poner s WHe tra-

=3

Le Cole Gindral alet Tmpadis ¢xonére
de o inye fomaséne sur les proprities mon
biitiey |e8 moruls nesfohids, pendunt fes
vingl premisres années nprds le disse-
chement, Or, |od pomes iumades-consi-
tuend des doosystimos tnés niches, 1] se-
cupde wne exondmation de di ans
led tormes inculies oo en friche dopuis
cuine an, borsgu'elbes sont plantéeson
arbres [puitbcrs ou mscs cn callire,
alors qpu'elles peuvent joser un Tile po-
aital elans I présereation des flores ou
Faanes

L impits boeauy ool des efiel mal
maitrisés 1 dofuvorables, La tuxe fon-
gakre wsur e propricis pon BhEkcs o)
sdpvenl wasive sur Eae vihlewr sur-
dwglud ; ke propradisine u il an -
pil poor un fonds o poassd &3 mise
en culiwre, Lschat de noniveiu £gals
pemenis, fosdent:ils mans pullu.:n[u.
acernit I hase de 1o tnxe prafessionnz e
pvoc oopendant Tu posmibalitc de prat-
{jucr s mmOIEsSomEis IViningewx
(4% In premibre mmmde pour les jme
meuhies destinds & b lutie copire o polb-
[uitin e 1'can dab e i)

La wvabeur locative des immaéuhles
J hmlsitniion tiont eompte de laur silog-

Ei

tion ol environnemcnl, Lo AU aise
yuidjid de gppg-ci t&dhng Fmmpadd, lsvon
sanmt In fommntken de quarions domn I
pupulation o'est pas sltentive aux consi-
dirmizans d'envirnmnemenil,. 1 WMIVEN]
dissundée de fuire des effarts pour
|'mmdlivear,

L.a pression des intéréts
Economiques

La Miscalité fovneiss explosthinog des
nichesast naiurelles, La provision pour
recodistitutlon sle gisements, déductiible
poair e calcul do 5 Tl TR l-t‘:\u_:-ﬂ.b'.'il.ﬂl.-"_-.
indun ure Heghque de prospection cont
e alin de réinvestir on pormanenc: In
provisean, Lo fallsle I.Iilpﬂ'!l-il.iﬂ'" iles b
ntfboss agncoles (forfait] incie b mettre
oo exploitation des temes peu prodie-

tves, enles forgant paran appon e
wif (' nFrJ.i,:q. ok La noscivitd esf oondite,
imals gqub s pou vande b e TWVA, dong
la prétemdus nestralie. prime: Leconi.
mie conire environnoment. Les schivi-
15 CXUIDCTIVES G S0R0 Ul hulrg ¢xXcm-
ple

L disposations fscales trés nvamnin-
geuses pour I acguisition et b pariation
e fordds, apératons hfndlquu‘- [rLeat
'|'|:n.1.'i.r|:|rlr|nl'|'|.|:r'|l.il.'ﬂml.‘l.llll,;uﬁlif'-ll'.l:l Wne
pempective d'explodtntion fconomijue
du hois (ceences 0 Clomanisce I!u.|!|1.1|.'
peu inléresannies en fermes dodngi-
=1

A Terranger, 'exploitarion de b foré
noraromnienne af (kas foréis doualonales
el favirisde par 1 fiscalld npplicable
auy deabliseementy de 1'doonomie « ms.
derne =, dastinds h progukee poue
I"exportation,

Tant que lo pression des spds s
pomigues sur lo fiscalité sern plus
cotstaite 2 molivie que celle des pro-
tecteurs d¢ Nenvinonnemont, |'inipdn
pontinuern 4 eXprimer ridniainement
len prdoccupiiion da ceux:la

R Hobent Merraig., prodessest & Panersl
18 Remert Schumans ke Sirmshinng, daectou
da Uealié il techeoiche pinsge « Rechondies
adininmtreilves & rescidies s (LA T O
CRES), § place 4" Avheses, BEHS Sratbourg
Cedes

Assgchemint ef misk & cullan du marsis o2 Resac (|lg=e1-Vilaing). e
marars assdeinds sond enanbnis de (A e innching sof les progHdles non
hittes, Catie Mghernetalion tavorse ainsiis dispantion A dcosyeleman nches

(i INRIA, ciichi-d. Haury)
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LENVIRONNEMENT
AGIT SUR LES
ETRES VIVANTS

Sous peine de disparaitre les étres vivants développent
des stratégies adaptatives. L'homme n'échappe pas a la régle.
Mais sa propre stratégie passe sans doute par la mise
en ceuvre d'une véritable «gestion de I'environnement»,

Manchots rovaux aux fles Crozet, océan Ind:an susimal, (Cliché L, Marin)
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L'ENVIRONNEMENT AGIT SUR LES ETRES VIVANTS

Animaux

ef végetaux

Les activités industrielles et agricoles,
I'urbanisation et les transports modi-
fient Penvironnement d’'une fagon qui
est de plus en plus souvent ressentie
comme né&faste pour Pensemble des
étres vivants. Cependant, depuis que
la vie axiste sur terre, celle-ci est
confrontée & des changements lo-
caux, régionaux et méme planétaires
(variations climatiques) qui ne sont
pas subis de maniére passive. La
réaction qu'une perturbation déclen-
che de la part d’un individu ou d'une
population est le plus souvent favo-
rable a la survie de 'espéce, tradui-
sant 'existence générale de mécanis-
mes d'adaptation. Des assemblages

complexas d'espéces tels que les fo-
réts tropicales ou les récifs coralliens
peuvvent eux-mémes faire preuve de
capacités globales de résistance et de
régénération. Mais gardons-nous
d‘un optimisme a lo Pangloss, cer-
taines réactions biclogiques peuvent
étre inadaptées, voire auto-destruc-
tives. C'est en tenant compte des
niveaux d'organisation du monde
vivant que Fétude de ces réoctions,
positives ou négatives, évidemment
nécessaire pour faire face correcte-
ment & la plupart des problémes pra-
tiques d’environnement, doit étre
menéa.

Louis Thaler et Bernard Delay

/—_____ ]

S’adapter ou disparaitre

Qu'slles soiant positives ou négatives, les réactions dos étres vivants aux variotions de leur environnement sont
multiples. Extinction, pullulation ov expantion géographique n'an sont que les conséquences les plus criantes.

mm  [ouls Thaler ef Bernard Delay

Les individes,

En ge qui concerne les individus,
e potions & imposent @ celie de péno-

bes différenios formes pdoptitives ou
non qoe des ipdividus de pecme géoaty-
pe peuvent premdee sclon be maliew ol ik
sz ibdveldppent of viveod, 11 impsite de

aute modification de P'envirm

nemeant, d'ariging Bomnine o

I nuturelie, enirmine e réactions

cher les dtrea vivonbs. que of sl ad

aivens de Uindivisfu, de lu population,

de bn communasts depécis oo de [a
brosphizre toad antiéne

distirguer pormi toikles oes = rdactions »
celles qui o avoniageises. ef omsti
tuent o plosticité adaptative indivi-
duclie. En gEnéral wonf s plastiques
fes espheey ol 1o longdvité individuelle
e:t pelativensent grande, ki comibdialssn

ivpe {ou commitution géndligue indivi-
ihuetlo ) qui rend compte de ee que dans
un méma environrement fous lesindivis
diy A'une exphoe ne s dﬁt‘nh}lpchl. il
e se component de i mome fagon, ¢l
eelle de norme de répction qui inbigue
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Instleitd-lompévité conatituanl une
[:punc sirntdpie slnpiative

Aindi, cheg les verie¢hods, par exem-
ple las poison el les miz, le contact
nved des dubsiances organigucs boo-
ques [ndun ou sugmente [ prodiction
d'engymes de détaxicodion. 1F wemble-
st dome que cetie plasteitd, s supd-
rigure i cefle dey invertébrds, permaetie
& ooy nmmaok CacguénT une bopng rés
slstance nun peostboides por wn mécani-
me tids diflérent de celol F.h:-qu-e -|1-'h:|'.
boin pour les bessered, les moustigues
par exemple,

Lo manifesiaton la plus Slaborde de
plesticité esf sons doute le sysibme m-
munitaiie de Uhomome 61 des mammni-
femes, qui bes protige i en contre taat
d'ngents infectionx, muss qui so déréghe
st faclement {allergiea)

les populations...

Lo eénctbo bn p!.m rrl.]:-:u:'ll.: el ln Fllm.
visibile des popilatons 4 une aftelnio
enwvironnementale conceme beur -I.'|:| k-
mgue memerigue @ chule des eifectls
posvamt aller jusgs's extinction og, o
coptraite, augmentation pauvanl pren-
dre le8 proportions d une pullaboib,
oy enoone eApansion géopraphigue wa-
dase panvant fre |.'||:|.'|i|i'|-|.‘|:' d'nvision.,
Les sarntdgles sdaptoiives propres b
chogoe espéce délerminent cn partie ke
cours de e dvdnements. Celles gui
sl ndaptées b des milieuy stobdes po-
FElssEnl a ek '|P.||J'- meingdes, undis
quee cxlben gui sont adopides & des mi-

lbeux oty stalvles seradend plus fienie
cantes, Malks pew |1r:'-;}i|;:|mh P T =
tunes car les populilins sonl égele
ment cxpables d'evaloer, e'est lear se-
ol mode e réaction, Adme, les inseg-
1%, i [28 de beur l:l.“rin:ile v nbuelle
réduite. sucstmbent on masse guk pre-
mieTy braifements insecticides, muis il ¥
& Tooois des surdvanis of Seax-ci sonk
plus résisianin que |s movenne, La -
lectiom est en Toute ; priice auy péndni-
e vopproctiées; clle pourrn collscs
tmnner en pou danndes une wric de
mifatioaEs fdvirables of comitroere des
pEnotypes nouvenin, hawomsni résis-
tants, Telle expbee, un moment déd-
mée, pourrd se Tetreeyer plue faoraean-
I guc Emars & ey compéliieam ot
préziatcuss onl moms bien reag qu'clle-
meme i 1o sdlection caorode par les pos-
ticwules, Ulbie faibile pl'.nl!icjh‘:. combunée
h wme reproductien raplde, peul done
fire également une bonna atrandge
adnpastive.

o B les espiéces

Certmnes espices w révélent prd
sdnpiines auy condilioms nowvelles el en
poushlend asside, Coutres valuenl of
s'milaptent. Cruelques nouvelles eipices
parmissen mime se (OMMEr Wius i
YEUX, DOMME =8 RYUTIS U chromosos
mee réarrangis dont le mode de vie-exn
profonddment modhifid par lear dom
diespiers commendzles de Mhomme.
Mais, en contrepanie, combizn d'cepl-
ces degil Slesntes nu cours des derniers

sigeles et dévenmies, of la vigue ng fain
U 'l mplilicr | Ly soysiractinns pitd=
tepi profondément de nombrouses
commnoots g espioss et wont cn glles-
21t} It d"|r|||.u|l:||:|1|."| medificabions en-
virmmnnemenisles polsque. pour I plu-
|'l:|r| des dres vivanis, Menvironnemeant
¢ plus proche g2 porstiiug par les se
présentants des suines eapioes vivanl au
meéme dandroll,. Le fonctidnnsneimnt
Wdcoeyardmas complaxes camme la fo-
rel tropisake, doni les mammiféres e
DA [ragvones oinbrdlenl In régind
rion ea assranl la dissdminoiion des
graines, sl compromis, mémne dnns ks
woenes ol Iy Fordy n'ed pos cpeora di-
Iruife; A cours des lemps !'jl,‘tllr\guil:l:'l'._
In Terre & oo d'auwines = crives = far
fudes pat des «extinctions e mise -
.au-:-:qul.'"cl | exl Tentad de COmparer
celles d'aujoird'hun. Les erses préed-
dentes n'dliient pas seulement néga:
tivest iande gue dis FrErUpe SNt
'deignuient, & vurres dvolusdent meen-
wemenl el i 'envinvinl un formadnhle
mapaEyeakl. La erise sctielle est-elie dif-
fdrenie par s brwinlite ® Sourons-nsus
I'mrrdrer F Y aura-1-l un renoovein 7

B Dosn Thaler, prodesseur 8 Poneersis
de Moatpelbicr, direcienr de 'lsiot des
ncipncen de X evokution (LIA 32T CNES)

I Fleenanld Dielay, doecionr de rochorche
B CNES, dhivcieir acBainl de Minsitnt dies
scicnees de Pévolstion (LA 32T CWRSY, uni
vormlE dew Sgenoes ol Technigoes i Langse
in.'. plscy Euptee Datnillon, 080 Mon el

Monzie & ferne da-la Torua-luth, tortus marns dont o polds aseifle seirs B00 of B0O kg, s ure plage de k- Guyann frangaise,
L Torles-uth =37 sujoeid hie manacks 0 exdinddion. Cest la rassn Sour Bquele an plan oe sarve 2 8 déclanchil {commser oo
gt cifculilion infafdits| 4 I'indiaing des deuy orginstaticnt imamationakes Grean Paace of World Wialde Funa {WAWF)
P SYOAA, cichil A, Falras)
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La résistance
croissante
aux pesticides

En 1950, lo présence de résistance
#talt rare, mois en 1989, ce sont les
populotions totalement sensiblas
qui deviennent rores. Pourguoi 7

mm MNicole Pasieur

pesiicides, prodbuits 1oxigques wil-
lieta par "homme pour lulter
conine les organismes nukibles en agri
culture o1 en bl publigue, foachent
aujiurnd'hul de nombrsuses cipeces de

Luphdaum&:nr.s dle réssilanee aux

imfpstatinn d'ansranthis tdetintis 3 on chamg de mais tialbl e

s les embrinchements du egne vi- . 5
vagt, Chie 1ous ces orennismes (procis e foele does d"atrainnd. [Ghehd ASFR,

ryofed, protoconires, ploples od oni
maizxd, o pésislance el due & 'appan
Lo eien o ‘individlus possddant une camotd-
nistigue physiologique hirddiluire gui
fcur permet de sarvivie on prétenon
s o *wnie qeantitg de tigue spdrisdn b
celle qui tue Jes individus = soosiblbed =
& ARTHROPODES deln me:;u r'mﬂulla”m:-é-:?ulﬂunwd"

fuxigise, Tes inadividok rdsistants ot oo
3 PATHOGENES DT MLANTES i"“‘q! raeds apritade & survivee et il se
S MALIYVALNES HEREES reprodudient plus-gue les individus sen
M1 sibdes, Leur proportion dins une popd-
lntion invenbemont semthle augmenie,
prarfoks rés mpidement, conduisant 5 de
0 viritables pullulations

' Mécanismes d'action
ol des pesticides

! Les pesticibes agissent an nivead e
150 / cihles dont b fonction est inHspensable
*®

k||

Mimkre Wespdors rifssldinbe

4l wie, Par exemple, cenming insecti-
* cides: inkibent de mamidre rrdvdriatle
i 4 4 I'medievbcholinestiérnae dis aynapics,
i s provoquant abnsl des anontaties netven-
j}" mes fntales. Ley pniicongulois wtilkds
conire les rongeurs mbutsoni Lo oéchictn-

’ sz dit Iy vilamine K induisan des hémors
J-(i_./ ragics mortelles (voir encadnd de
= ) (3, Lorgue et B, Mahas). Certalns harhy-

y . L cieles hbsguent [a photesenthése, dai-
trey Tn clivision cethataire o bn synthess
d'acides aminés, Cher bes insoetes, 1
I planves o les rongeurs résisbanty, lis

L1

Cnramoiogin g augmentason du nombre das sspaces chaz squelleg ung  Sihes eantinuent & fopcliopner dorma:
rlririse g e pecticidn & £14 cédecths (o pprés G.P. Georghic].  lement en présence de dines de loxkypie
Chey les artteopoded, s rétistanes concement sssentisiamant ies l&tnbes paur bes individus sensibles, w8t
Izscticides ef, dans 08 rombdnia cad, alles inuchent (pyiesiag lamides paree guolles soat devenucs moins son-
' insectickdes: pgaraphosphorés {maathion, chioryrifes, |, carbamafss sibiles, soil paree gu'il exivio un mécnnla-
{propaxur), organochiomes (OOT) ou pyréfhringides [dalfamainiies). i dpid emipetele e toique de les niteine
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drt, Chieens €n eiemphs les progesis de
dérormiciiinn gul = caplurenl = oy (fans-
forment lo pesticide en wa produil
miing fogigue oo totnlensent ino(Tensf
Lappanitsonde ln sésistinee [ um prt-
ticide semble indvitzble, bien gue on
connnssr de mares exceptions [bouillie
bordeinme ), Pes dibles F||:I|.H1Ei.r|_u.;"|. [T
nuisdiflemt i e wikeses nu plus egale nu
talie e mitation e Pajestemen des
muceiain de dftasicnibon a1 inhérent &
a vie, 5 nons voulons continuer & niili
sar efficocameiit ensanté publigue ot en
gymicil e les posibeides, ﬂ:.lindup:ﬂ-
sable de comprendne L dynnmidue de I
riéasiance por pouvalr Ta prdioir el lu
limiter. L éEviolanion de In résistnnee
dons le teryps et dons Pespace el i Iy
dipendance des Meteurs gédndiigues gul
eq sont respopsshles, des factaurshaolo-
plijuees particuliers & chague espbee o
des facteurs opéranonnels dont dépen-
denl les pressions ds sdlection, Parmi
ces fncicirs, souls soux eoncemand les
comfitiois opémtkmnelies, ¢es-b-dine
e choix des pesticibes et de beur mode
i’ npplication, sont sous potre conirike
I convient donc do considérer chaque
cat dans pon egatexic gdndisgue et bio-
logigiie particolier. Une aide considdra-
hle est apportde par les modiles qui
preanent en eompte 1o omlmd de nos
connaissanes wir les phnes do réastan-
ce [nntore moléculaire, locallation
dams bes novaus od dons das orpandtes,
mode E'hirdditg, nombie, {réquenge,
carsciershgues de domamnnceiidorsi-
Vil vis-fi-vis des = allfleasensibles s cor
fu\l:u:m.llnn:\.. vitleurs manﬂau'vn il
ment ou en combinolaon nvec les divers
allétes des différents penes e réaisman-

I o8 enaymes gui défoxiguent
les sépobiotigues {subsion-
don CITROgEres & wil Organis-

nmc) pruvent ele FIrI:'H'JuI:I.‘Eh Lo ires

grondes uantiiie. C'estle casd'es-
tgrases respomanbles de | ofsinun-
ce aux bheecticides onghnophos-
phords qui, chez le mnu::iT_nc

COHUmIN, peavenl comiifuer Juks

gu'd [0 % des proqdinet totales das

mdividin résisiamis. Celle fnofne
produictsomn et be sdsuliol de bo ook

I:ir!imllun {amplificatiom) ded o-

pies o gene de stnociune | a msns

cing cenis). localictes en un sl
gndrail d'on chromowme. Chez
les bissctes résistanis, Destdrase
nmplifide i ahandlante dans Gors
Lok fssus senlement, donr b tube
digessil ot cerinims neurones da
corvisaw. Le mécxsisme o omplifi-
cullon ginique s'olserve dgnle-
ment duns dié nombweds cos de -
silance & des proghots 1oebgles

L'amplification génique

1 i oI O v ol st gl laf iria R
fey

L Lyenf B e
la forte Foordcrnce de omseur e il
it meurimee powluiie g G
e Nbviicorpd et & andnar Jeli-
ol £, Ninr]

impligumitl dbes phémmenes de dé
xicathon [mitaus lourds, mddico
menis anticancdreln. ),
B Travaur réalinds dans b= onde
d'ene cotlaboramon entre £L nize de bio=
mobéculaine de INRA O Amihes =2
IEquipe de géndigue de- 1 Inai des
ot nce e 1 éval it o Minnzpedtier

oo, ebe ) o sor In hiokepis de [espbee
chudide (sirntemie de reprodustion.
e o modalivés de reproducion -
seniede oy psexiste, haxmngame su poly-
gamie = el mbcapiames struciummnt b
populaiions . pojure of vimed des bio-
fopoes oocupds en relnthon sves ledr ag-
cesxibilied pux brailements par les posti-
cides, (liax gpénéliques, exirlence di

{zeteuire & incpmpnirbilitg, cimclénmti-
quzs du comparmement, ete. .

B Niile Pastesr, Srecicur de rochiorche
s UMRS, I'n-;{h'mub!-r de T'¢ = Crimdl -
qiad s fUATZT CMRSE, Inﬂrluﬁdru}ﬁnmdc
Févolutian, univeniid de Mooapeller I, place
Eiggéne Mamiflrn, ka0 Monspeliier.

e anticongulanty soni uiili-

sfa dams B lutte condre les

rongeurs depuie madng d=
quirnnig ans. Maiz des popula-
Hons résistantes de rats surmuobats,
Ry Horvemcy, ol Qi odwicts
viées en FEoosse des 1958, puls s
Danemark (1962], wux Pays-Has
(D96, aug LISA [ 1974), gie,

Lgs anticoagulants comme fe
CururmmniEpe uglmnl swebon fe pri-
vipe de Ulnhitstion competitive. s
a¢ combineni & nne eAzyme, nnG
ridug s, il rarmnlemienl fwil
pezssed ln vitnmine B de la furme
dpiixyile, innctive, & fa forme no-

La réponse

des rongeurs aux anticoagulants

tive indispeasabic b 1a coagulnti
sipguing. La inutntban respamiahle
e ki résisiance provoque une pltd:
rodion di site récepreur de Ly pé-
duazse; Le coumalzoe ne 27y fixe
las &t fa :p»]ul. d'effzt intabntewr.
volons qu'en méme femps, |l ¥ op
diminution e alfinitd de 'enzy-
e pOUT soi suimirat noomal,
visamine K épiviyde | ool eninine
chez e rod résfatony des besoins oli-
menigines ocens 2 vitamine k.
Les nmifccagulants denjcurent
dles rodoatividis de choix, et I'éla-
chilhthon du mdounimy gendiigee
de la réslatance o permis d*amélio-

ref lean eneplod (e disveondinue,
changement fréquent de sulsinn-
ces ptives), Elle a permin dgale
maent la déconverie de rodomicides
plis poissanis,

- oy Lomgoa, prvdeesrsr § 'Eonle
naitermabe wadrimaire de Lyon, dreceur
ifu Lafamenine J domumhonlogie [Laboe
Iy meacid CTRASANRA)

B vami Mahes, sitent, Libors
tong Jdonbmicologle (Leboraloame @
od CWRSINEAY, Ecole matemale wiid
mnaire de Lyos, B 3] AT Charhon
ik

WE SOURMER DU CaRs 3 T



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/161?context=pdf

—-—

/ / /J'
ANIMAUX ET VEGETAUX ///

Comment
résiste
le moustique

mm  Miche! Ravimond
&f Nicade Pasieur

om & ddcigkd d'wiiliser e chlorpy-

rifoa (nscchicide ofganoplios-
phond j pour Elminer le myoustiquer com-
in du littoral Enguedocien. La rda-
lanoe i o i, dhecouverie pour
premsgre fois en 1972 b Lunel [Hé
mult], s'est rapidement propagée sur
fomie |y 2one tralide en guoclgecs an-
iges. Dabord doe § Pesiérase de dé-
toxication Al, d'autecs peacs sonb appo-
rus dés 1978 zolres engymee de
dftoxication (estéranes ou axvdases),
ncEtyichohnestérnse insensible, Aw-
fourd Thisl, on dépombre o maoins sep
gines de régstance distincts dons be susk
e b France.

T oard o commenod en PG, gunnd

Bl okl Maymond, idangd do rechersha
i CRES, Dnaiut des wessees de Dahaiom,
Tgquips da gl et lijue (LA 53T CHRS)

Wl Neeole Pavcor, drocrer da recherche
i CHRY, 12 whis de |'dauips « pladtl-
o= (LA 337 CNHS]. Tnatiind dus seiendss e
i, untrersid de Mosipelliar 17, place
Euphine Retailion, 24 Maonipetlier.

Fréguentces du gara “Aoa"" dari
e popuiations de moustious
ceemmun du 2ul oa i1 Frence enirm
1978 st 158851907, Ci pére coca
unt stitylchlimegtiress inpansibia
Ecertaing insacticiden. Pour tur ey
inciiwichare qul Fant, W teal muttipber
I quantith g Marganaphosphadd
chieapyrifes par et ol calle du
garhamate proposur g2 dm mille,

L'efficacité

limitée des herbicides

m Jocques Gasques,
Henri Darmency,
et Michel Diran

’ dlecirophorbue du pene pabd

I {géne chloriplostique codait
poor bs protéine de mambrone

wible des triazines), apris som decoupa-
22 par ung enzyins de festriction, mon-
tre la dsparition d'un site de Goupute
apusnd o prasse de Ju forme sensibile nus
harbicides trinsindguis 5 &k Forme né-
siatnngg B bes dewx fragmems do 120
paires de baes (bp) de S sont remplacés
i e frogment unigue & 240bp, Ly
proféine codée par B ne dilfére quea par

k- n
i
by
-

'I!.I:“
i + 1T ] I il§ i LLE ] _?
- ‘ 1L ' S 1 *
_E!.Elnmmrmﬁdm.
slecimophechse du gine peld

wike sesile gubatitulion s'acide aming,
minis cette mutation poencuslic suffit 4
supprimer son Alflnke poar "horbicide
cf repd |3 plonte mille fois plus résstan-
te. Au contraire, ln prqéine codée par
5 attlre et redent 'herbicide of s'on
trouve inhibée guant du nole qu'ellz
joue ol 1a s abu ehilopoplnse,
ce gul boque o photosymihese. La ré
sslonce de tvpe Boedt appiruse depials
1970 chies pres de cinquante cipboe de
manivadest herhes dans le mdnde chbier.
Elle affecte SO0INKHha de mak et de -
piable en France. L'apparition des
plamics résiitantes ol génératoment bn
copsdquence d'une méme pressson de
séleotion maintenus plosicurs anndes :
maonouilure, monodésherbage, herbi-
clile perszaguni ¢f s paissant.

B feeques Clasques, @rectenn de fechion
che 5 FIH R A, po-roapromiabis gz Naspest = B
lutirn ef gEnfigur s sl e hads
ﬂ.:.-un.llurﬁr. Elh:ll‘:.l re e makhechaloges

M Hewos Daresency, charps de recherche i
TINE A c-petpmnaadity the Taapest » Evolution
ol pfnéti dnpr'lmmmc AUy s e
s &, Latwierlone de mallicsbodopie, W 158,
i Diijoes

T Slichel Dipm, peofesaeur. & ['universiiz
Patis-Sid, respomsshle de Méqeipe de Cyiipe-
thailogie moteculaled LA Ilja'l'“_“gf!-l‘g']..mm-
uitd Parm-Sul, Lahornioie de biologe makior
lairn ot vépitnio, BBl 430, WAl Cinay Cedes.

Les réponses génétiques
en environnement variable

A la variabilité de 'environnamant, les organismes vivanis repondent
soit an ojustant leur phénatype, soit en maintenant lour diversité

gingtigue.

mm [sabelle Oliviert
1 Prerre-Henri Gouya

o variabifitd de Uemvronacment,

dnny I'espace of dons ke lomps, o

enirafneé ooz ks organisnies vis

yants deux types de 5, MO0 6K

clusivegs : ln plusticiie phdnntypigue ef ke
polvmorphisme gdnlque.

Lii pilasticitd phénotypigue comsiste

pour chague individo & ajuser son phe-
notype (maorphologie. physiologie,
compariemant...| M vEriniomy envis
ronnementales de telle fagon gue sa vi-
leur sélective (probabilite de wirvie de
l'orgnnisme d:Fuil son stade Evghic
multiphée par 'zspérance da sombre
de mypoies quiil prodait) rese = siflls
gante = malgrd bos wvicssitudes de son
gxistence. Ln génoaype donné ne dedter-
mine plue, dans oo codre, un phénotype
fixé mais un ensemble de phinotypes
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Lm\c!e = porme 1.'l|.'_ reactuan #, foncthion
s condiBon: €fvinennemeninles.

Aoun bype donné de variabiiité omvi-
risnnamentile correspond |y séleciion
drune certmine pyrme de rézction |celle
o [a valgur sdloctive est In plus éle
véel. [l fauf remarquor qua les nommes
de réaction sont sEmises AUy ConiTiin-
bas g-énﬂ-nqum &L pll.l\'.!'lml.l.'p:-qu-:s e
pred o eapiee

Le polymorphisme

L'abaradon de b vision fepadogiigue
de Tespése 4 1o sunle des irdvaox O
Darwin m conduit b 1o constrsction de
divers madéles permietiont dexpliquer
le mainuen du polymorphlame. Adnsd,
la variahilité spatic-temparelle du mi-
lbrui pezuat mumanbener dne diversaté piné-
e dans | 'espia qui ocowpe. Mourap-
préhomber o proceisus, il e péoessaire
de prendre en congpie simelinement
des facioums sussd difldrents e :

ki maistnisiny a0 ke I:r-;: |:|_|.u' st &

Tongine de In varialifine ;

= | hasard; qui provogque des warin-
ons dc fréquencet dang les Wpulu
whins, d auant plos efficacement que la
papulation e e taille plus rédite ;

—les systemes de reprisduction ef in
recombinnison, qui girent bok assnrin-
thins endire geénes

—ln mubgrstnem enire sious-pojiulas

bons, qui détermine je degrd doe moree!-
lgmcat de kn pupuLaI!Iun ]

~gnfin, effer des varlations du mé
lizis surin reussite reproshustive des indi-
visliis de In popiilition.

A heune ocioelle, aucum needele syn-
thé&tigue inclhuant Ventemble de ces-fuc
Iours mexiste. Cependant, eartalng mo-
déles montrent juelgued elfets majeurs
du sywbEme.

Tout d'ubhord, be = ghissement d'égui-
librg = (afdfiing balamer de 5, Wright):
les Huctualions sléulotres des fnd-
quenoes génlques gul résulient de vario-
ubns imporinnies d'eflectifs peyven
permaire Uapparition de combinaisons
EnELiu=E qui n'aurnient eu aucune
chnnes d'wpparalive autrement.

La wanzhilliéd remporelle du milkow
penid anssd mainienir un polymaorphiime
par des efiers eimpleses inchaint fa do-
mimance 0l lu réeessivild des ghncs dé-
termununi e carnciére ou bicp. i
P'absence de wels elfers, s'll exisie une

érfodicite & lnwariation i mileen

Jpies oo dornier cax, |2 polymorphiyme
sl pninien ' notam plss efficocement
quee 1o périnade de variation de Penvino-
iernenl e5f e, 5 ln fonetlon péin
dlique ext complexe, ¢'est n compasante
& I Erdril:h.]n: I r.lll.n Inapue qui délgr=
mine effer global. En condguence,
e warmtion « aléntoie =, Squivalente
i un « trsit = domt |s plus grande pério-

I Srescoad posay M el caactbrebique des plantes sdaplies ws Iroid
S5 plioand ef 43 s ddpondant siniciesnant des conditiona dimaticuis
kecales, plus i fnil froid, plus elie a de poily prolecieurs o plus alls st petil
ﬁliul‘:;:uﬁl*u tans Fkimalayia antre 4 50m ot ST m &'aktuds (Chohe
) fnaz)

LE COURIRIER D) SN e T2

de est anfinee, ne pewt mainoenir & poly-
morpiisms

Enfin, ¢it pent dire que o diversaté
géakhgue sur 'ensemble.de |8 populn-
o o9t d nuiunt plus grands gu'slie est
maoreeide, Cetle différenciation spatio
temporelie dépend, d'une part, do jo
!'a;;.ﬂ-ll |.1|.1ﬂl:n'..||1&r:1|l Fs, migmnnm d'un
paint A U'sutre, ef f'autne pars, des peo-
hamilités locales dexiincilon

Interaction entre plasticité
et polvmorphisme

51 Poa teme de prédire I'évalwiion
J'une popalation en envineanement v
rizhle, on peut montrer les pdnty sai-
yamis :

- Le pobymarphisme antro un génoty-
e plastique =1 un gEnotype non plasti
que peat dire malmeni duns e uEp
latlon soumise b one variabilitd
temporelle b cpndition gue le caraciere
plastigue soil déterming par des gines
dopnpanis et gu'il ¥ it un code b In
plasticité (mise en place de vpucpsres
pierticulidTos)

=dins wie métopopulaton = ¢'esi-d-
dire diom un ensemble odo populniions
fomdees les unes b poriic des padres 4 e
faveur dextlnctions lociles et dvolumnt
ensuife sous aetion de faetouis inlermes
du fuit d'un morcellement spatial im-
poriznl— les traits comme optitude - la
migrniion soni soumis b sélection. On
poul dere guse les génolypes capables de
faire varict keur s de magritkon dans
la boppe duecticn (plusticaes} elimi-
ol sysidmabiguement fes ﬁéi‘luﬂ'p‘:!
dgui ont un baux de migratkon fve (Bon
r.||.:l.l=:|.FI.lEhj. L"epr.ndnnl. en Vabsenee
df'un plnype plastigee, il esl possahle
ifz mainienir un polymaorphisme géecil-
iue pour b taax e migrmtion. Dinns ce
wystimee, 11y 8 en outre inbernctln entre
In diversitt géndnique et ln plasticied
FhETGLypsfus

¥ auires tradcs gue lomegratbon, cam-
me pud exempde b durds de e, Uige de
repeOolon. ., SO0 SRS DU e
ivpe d'interoctiom e plesiours [eiours
£l ile ]\'Iu::'u:unl:,'p-:: de varenbilitg. Pour
comprendse Pévaloteon de 1els imits,
eal pléeisnite d'iniéprer les dilférenies
approches de "Ecologie, de Pévalution,
cle la pdndibjue. de I démoagraphle, de
tu phystelome et de Méthologle.

B abells Olivier, dhaspee de recherhe 5
I*INEA, Station d'estlimmiee e ETHE WL
:'i1|:||1l:[!|;|.'|iE!, Bisfaine de Melgusid, 34530
Mauguie

I Ficrce-Henn Caouyon, peolesseur &
|"umrverniis Purs-Swd, directewr du Lalysmonosne
evolusin et vwaltmmigee des wipinus (LA
12 CRTREE, Tk 2, a0 Oy iy Ledes
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Les invasions
biologiques

ey invasions hiologigues
L soal dimilement lides & ac-

tion de I'homme sor 'enyi-
reinement ef s souven] le résil
tat e plusicurs événemetis of
processus deologigues comome
Fillustre "exemple du Fréne &
flowr, Cglud-¢i o dud Introdoit en
1 dnns wn erboretum de 1a vak-
15 die T Wis, adflpent de I'Hézaak,
En 1986, ls répartitéan des indivi-
dhuy fletrks de cette evpiee le long
der [ Vis et 'Hémult permes les
Cosmibataticens saivanies @ nlors gue
led proames aildes sonl appaicm-
ment bien sdepiées & la discmima-
Hom pas 1 vent, c'est Ve qui 24l
di loin be vectear b plus cfficace
{comparaison amont-aval) ;s les
Crues piissnnies e ces TIVERCE, an
détruisant porifellement 1o vdpdtn-
ti dles Bermes, (dpapent des siles
oil T germination est plus factle ¢f
contribuent alnsi lorgemenl &
Vinvasion ; enfin, Pexpandun de
Vespies o'est fxite grics & ln Roiia.
hilité des graines & une Vijpsse
moyense de | kminn, cogul eel si-

Mgaris / km

PG

hm‘ml w.'lll
e
s 7

&
fes 4
el

iy
a
r
-t
-

W a0 - L]

ey k& plug #a2iged

e
Distonee o e Sebeodactien | km)

Erpanadon alu Frinar 4
M, Dietassvhe m L /|

péreut sux vitesaes codimnund-
ment chservées poar dauires mo-
dis de dissémination

L invasioms bioksgiques consli-
tent un objer d'dtude privilégié
{;nur eomprendre o rigulation of

itynamique dexs populations na-
jurellss ofi jodent simuliandmoeng
dissdmination, compéition, per-
turhations et Muctustions du mi-

an aeming o én gl e Vasdeorenim de b Vol geie

ligd... L dimension spatiabe des

prowessis, s vandd des situntions
renconiréed peimettent souvedl
d'npprécier Fimguertance relatlve
de chipcun J'eud el de proposer des
hypollieses lestablos

B sequss Leparl, impinicut 46 e
cherdhe ao CNRS, Cenne d Stales phy-
lasoctnbapigess o1 dealogiques Louks.
Vimberger, poute de heade, D S01
TS Minipeilicy Ceden

Processus génétiques associés

aux invasions

L'étude des espiaces colonisatrices peut se situer ou niveou des varialions
de lours systémes génitiques, plutet qu'a celui de la rechercha d'un

ansemble fixe de caractéristiquos.

v Henrd Gouyon
el Fsaahelle CHviieri

grmumne U's fnbl remarguer Lewon-

gt fi conlerrsariiug ol draiines

preent o e papidation o o une
e dimn s expace gAapraphitgae o
deulapigur Aouvean (WU CoRiE PRt
Adnsd, ce qui fail quuric eapioe 251 un
envaliseur B4 qu'on lo voil aujour
dhyed 1 ok elle e se trouvall pas hier,
etfou e e nombre & odividus de catie

m

cipiee vncernlt de fapon unormaole g1
impaevus. En o huires lemies, un gove
hissur est une csplog Ul n'est pas &
I"&qiritibre d'un pomnt de vae Goalogique
etion démogrupligae, D¥oi les deax
LS (UGS Suivonles t

-étand donnd quadcun espivs o
peat avoir existd depuis la nuit des
iz, om pout on déduire que ioukes 1o
expepirs sant ou ont €8¢ des envahisisdrs
b un momett de lewr histoiee ;

- In comsprébension des phinmménes
dlinvasion pasae par celle de 1o nition

d'dguailifiry deologigue

A sein de aire de répartition J'une
espice donnde, les avatar () e oolle-
¢i necupent un certidn type de miliew, vu
hatun. L hubitnt sotiel de edpece dé-
pend de In compoation géadlique de
celle-ci, qui détermine en effer apti-
tade des individhun & sucvivie et b g re-
produire dars un enviroonement dod.
nd. [Vun autre eded, la composition
pénttique de Vespiee et clle-méme 1o
résuliat de Lo sélection exorode par |ha-
Titad i cours dis géndrations précéden:
e, Adnsi, Phabital de Vesplie i wie
renér:ll:lnn domnde inffwence (par 1o -
eetion raiurelie) la compositio géneti-
qua de lespéer b kn géndratlon sivante,
il elie-méme influence 1habitat de
Pespeoe au couns de cetto géndmtion.
D ce point de voe, un dguilibre ex
atgint Jorsgiee Vhabitat i une gdadru-
tion donpée fvorise les combinaisony
génétigues de I'espece qui vont permet-
tre i lespbee dovivre précrdment dno
cet hahitar & la géndritson snvanie.
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« La Reine Rouge »

On en armive rapidement, avec oo
type de rasonnenient, b lo conclusion
(lee bvates s cupdees devrabent gire en
désfquniitre hver lour mabed, 21 done
oolamsawrices on en cours A extindcion
(6 ure &chelle e tempis vl Trumemseet
pramde, coct el A dolite wral). En
[4lf, de nombreuses dtades ant moniré
qpue le facteur qui empdche habituedle-
ment une sipece dopnée A'explodier le
miliey dons lowles les directiony posii-
IHes | de modifier convamumeent sb miche
deetogigue) o3, hoomit terme, exis-
fenbd ol nbitnes giCes el L [l['ll:l'o.e =
lebre de 1.-P. Sartre, = Lenfer, o 'eir fes
wiidrey =], D ce !'u'|E||.I de viue, une :-:_pu'.--
oo miteini un dquitibre lagee o &=
fution vers de nowvelles sdnpiations &
de nowvenut miliewy dévignt moms ra-
pide que lévaluton d'une puime espece
wivant 553 dams oo milicon, Ce fype-de
E:.FHCL‘E.'-I.I.'II 0 248 envisagld dis 1973 s

‘i Vilen sons bo termic A ypeihidee de
fa: Retme Rowse, La reine ToHEpE fi o=
quetle 1l fnar allussan jce s gelle de fie
Fagdee edtd i melroie de Lewls Caroll,

qud, entrainant Allce s wn échiquier,
i el b Giir s vite. At bodt d'ime
longue course, le paysage n's pas chan-
g, 2l la Reine »;'l:pl'.l:il.h:;‘l Abice gue dons
s phys, il est ndooavile de courr ired
vide o ol e rester d fa prdme place
Cin peul penser aque |3 proboinlice
d'extinction « une ri.J:-li_'l.'(' fqui 'l Pl
attewnt son Squoilibhre ost sepEnoure A
gelle df'uine eipdeon en shuation dégulli-
tre écologiqus. Ained, on peob dire de
capeced actuelies nom colonisatrices
yu'alles 2oni celles g ont atkeint loar
dupudlibee. Lew auines we sonl dteinies
Les envakizseurs sonl des eapeces il
i o s encore illeind cewbade, A,
Ia prédiction de lewr componement -
for exf teds difficle & court terme, et
profaablement impassahle A ong e,
Ce qul e cemaln, o'est que oo capices
pint cornclémkles par Pinstihibieg de
leur sysieme genéngue. s en guil
nous soEbbe dongervux de voulodr £a-
blir dies descripdioos dey covahiseumn
aur In bmse de beur sysienee plistikjue
(evide da vie, régime de reproduciinn
raegration._§. I sermig plus uitde o éne
dier los varistions de of sysieme au

cowrs sbes plhises A invanson, o gue, 5
permaihle, les meddifications finales gin
nnt prermiy 1'&!1!-5_-;1* Watteandre un
dqpuilibre doologigue (il y en a probpbje-
ment plusicurs podsibles),

in tompeéhension des modificatons
dow sywiemes génatigues ligs auy inva-
it permelira peat-ling de compren-
ifre Jes mdcanimes d'estincibon des ox-
peeces, ef dong de mbous wppedhender
les profdemes 1iés 4 lo biokogie de In
conteryadion das espdits of pu prainiicn
de leur diversité pdndtgue.

[ ¥ Thi v (g Hies aviars e Wicheds ew'deaiens
i pepetsenistion Musdisly dins B rmiholope
hindoug, v svatsr d'one efpide sl lew jor=ss
A lEmnsiicy e, 4R momeni danne, poriEsi
I'infermation pénédique de ceite cipies

== Peerre-Henel Glouyas, palesisul &
" e vd Paris-5wm, dimeieur du Laboral oime
dvolunion el ryeidamatigue ded vipitaam (LA
FXE LN Bl 362, WIS Oy Cedien

B fesbolic Ofivierd, chargde de rechierche b
I'INAA, Siatian damdiominm des planmes de

inoipellier, Domsine de Mebpueil, 33130
Slawupaa

Le monde
vivant
des grottes

Loin d'#ire un refuge pour foesiles
vivants, les grottes sont dos Houx
di eolanisation active pour des
asphces qui e sont odapléos

& lours confroinfes spécifiques.

m (erisrinn Juberthie

amt Ln pensée collective, les FTTH-
D 1o peprdsentant lemilien souter-

il lII n'en e rign. Le milieis
srUlerranm chest, en ezt Nenwemble des
fmsures de bs poche, mitTa-cifaces des
fhehalis (miliew soadermin suporiiciel ©
MES), groties. mnch soloanigues o
Ehus-TRATINS, cO Bpaics Iempeice ¢f 1m-
picale, et 95 % des cuun comtinentiles,
il reprdsenie un densysléme wans pro-
diction primedre i s, = chaipes tro
phigues sont i base de matidres orgii-
fues inireduires sous terre i e Ak
i indiltestinn, les pertes et les apimani ;
e g fall, levhioodnoses somt simples. »
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L= Protha ast v = fpzalle yivant = dlevd dang b grotte-labarmtodne de Moulls
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Les ammaix v sabiscol des conra:
tos du (e de Pabsence de lumidre ot dy
phistapétiode. de Mhumiditd prochie de
La spturation, du faitle pouveir énergs:
najue des pessnmroes, dey fempeTibires
pou Sevies, Tocalemuont du faiblo s
d'oxyping dos coux siuitenuines, of de
Vexiarenoe di barritnes geomdarplialog
gues & la disperion el i la panmixie det
populations

Des adaptations
exceptionnelles

Les dopndes pécomies gluident pow
wree énlisidsation active des prolies el
abes nbches vides néoformeées [ M55, e
hes d laved, por dbes |'u1p||'l'|1|nnt de i
sirfoee. Sos les conframied du mibeu,
I"pelmplution & In vie D lerre 2" A6C0mM
prigre de Pacpuisition de trails conver
gents dans joas les praipoes, L sl

la pégressiong des yeus | cile rédulie-
ranf e Vaccumulation de oustnjoms
ayand valeur neotrg & Uobseuritd, les in
gliwidua délmisity n'éunt pas alimands
(A EERE BT

une aplimasation de |"wiilisaton de
PrsiOnnEy petl CnergetRpss, par ane
réducibon de Talloscatean - b repradoc
fion., un abaBssment do médabalmne

respimIorg, wn rkenisement de ln
cromshner, ¢l cher lee Coléopiings une
réduction des risgues de préaanon, Ics
lopves. s'enlermiant Jeur vie durnal en
fupeite =i o v'alimentant pas Nifaves-
fissement est dons ls wrvie des jeunes
dant un fon pourcentoge devent sl
{1

= upe aplimisation de lo rechercha de
HEHUETHUrE (il e Belivile & Esergnl
ioul pe long du nycihemend, conse:
quence de In perie de Ceorloge obog-
(qus i des conties opiiaees Yl i gou-
verpend,

Les seénarios
de différenciation

Lo d'dire un refuge poor « foesles
viviiile s, likw -;rn'.h"- = Axil b 18y

dimereee penise Aeapeeos, Adns, dos

scenprin e dillérenciations sucos-
sives al'eepiees soigrnines lors des
changementd i environiement onk <ic
[arT A

A In premiére glaciothun, vors 2,3 -
linns d'amndes, sur les vorsants du Slont
Camgoy, deus envemldes de Lodda-
péres soofermans, Pon moningnard,
e npédibemunéen, ont diverpd sous
dew pressions de eflection Héesh la chu-

te dew Empdratures i des Tesaues
A s0in de populotions byant Soquis un
polymorphisms ficwire s des jempd-
pmlures similaires ogk pcinelles, les por-
teuwrs d'nlidles poychrophiles oot ébd
wdlactonnis prAce & uf avaniags venio-
!lr.|11!1i..',||." VU, s [emperaires.

A, deyy plasiations uliéneares, le pro-
ceskita de spéciation b glé résclivé, lom
gz la pulomidaiion de M35 néuforméd pai
Vérosinn, & para dz prpulidions désh
SOULE FTIRes, B effectils redants g in
chule des ressoamces o AyARL Aoquis un
pelymaorphisme géndtique ¢f compiatc.
mieneil =n relatiod aved bes Doiredies oy
fhax géniipue. En méme igmym, wiisole
ment reproductll résuliant de diver
pences duns o Shijuences s compnrie
ment sexael v'est mas en pluce

L pgreaivité sexuelle enlre espioes
eniraing o dics dis femelles agressdes
par les miles de Voubre espdos, o gin
maintiont seponfes |es aings de répani
ITEHN

e
I Hikmisn Juberibie, dirccieus
che du TS, dideoesr du Laharic
s e Memlin (L BL LRAD, (RN Sminl
Cliraan

T I TR R Ll S S T R o i AR T Pl

Particularités biologiques en Antarctique

L'Antarctique, le bout du monde, est un des endroits les moins hospitaliers de lo Terre. Pourtant, la vie y mst

présenta, irés organiséo ot on y découvre nombre d'adoptations eriginales.

Pl Triken

¢ functinnnomenl det Sooxysie-
I mes lerresires aghaniarctigecs
sl remarguihle car 1l depend
poar e pan imporiante des opgedts
orpamyucs Jongine marine, L seabks
colnpie de Makchot rovaas de 300000
coripies apporie 20000 Ioiines de fign
#s. 1 D0 logines de codavres, 350 (o6
nes e plames el dhisviets. Los 25 milllion
d'opeaux de "archipel Croget canin-
Bucal de mapiere significative hax Tlux
dnerpstigues, aindd gu'h I dynomigue
by copmmunautés vipdinles ed mnimuke
il cew dley & des @iires Eles subaniaet-
s Karpuelen, Amsicrdam, Saini
Paisl,

Le froid ; un {acteur
d " evolution

Les conditins. climatiues, témpdm-
iy eRirdmcy sar ig continenl aniar-
tiqui, s pempéstes Sur ies Thos sub-

Anatafants aofera, moucha sibantarchigus Do 'sdes. (Glicnd
i Chaumin)
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I Lies llen Kergueien 3¢ carsctévisenl par ung forfo propariion d'eipedes
wipdtalas enddmiques, L vighnce det winls, allibd 3 cas term nerstom:
{rts basses, mdme & blh, impdss un cicissance Srnliby essent=iiemant de

typa herbach of schbraphyite

Linfrodwction an 1874 deq lapins sur 1z Granda lie falt que saeis =g Yot Apars
onl ceesan wig fiode anddmique & laquelie appastient 32 Chaou de Kemguelesn
{*ingies aviicconhutical, Cofin crucitine poosse sur e littamnd peae's B00m

o altitudo. On me ki connalt aucus proche pEeEed. (Cliche B, Avbioas

mvlarctugues., sl e dlémenis dédoers
minanis dans la sélection de moinbicus
curnciéres m:'-mhn:lh\::i:pu.--. ] |'|'I|1.'~.||1I|:r

gigjees des venidheés en dey Inveriehngs

Les premvders explodtent bes sossource
troiptisquecs manses. s présemont de o
fadr o2 pombressss partlcularnds pliy-
snlogigues lenr permetiant de rdsester b
dis 1ﬂrl1p+,in|.|un-_'\ bassey, diamm | ot osi
marment de feur reprosduction of de e
cromsince juvénile, oo dans ean vol

i de (PG, A ces cupecits de résesian

oo o frobd o=t dtrodtement asocide leor
||:,1‘.'r||:|i= & AlrvivTe AU ene FII.Ii'-I:'I.II:'
leier reprodduction & teree en dépond. Tu
= thermopdnise sans frsson = du pous-
ahn iy Manchor rowal ast plus Isce & Fae-
ton-du plocagon o' celle des candeho
lamimezs pénemaloment absaredes cher
les mmmiiéres. Parnlldlement, ln rdjiis
lothom du catabolisme protdiquis, moon-
iue cher kes homéoihermes des rones
tempdrees, dul e s nlirin e gu G-
denche le mouvement des Mupchais
emgerpary reproductouns e Adtorct

que, depigis leur oolonle jusqu'a lo mer
alrstomte die W0 ke, i B8 v & aliseen-
TEr.

Spéciation chez les insecles

Les les subanioretiques, du fali de
lewr Bolement, ont permiv e mainticn
i populalions d'insecien yut, pur cers
LA COTHCICETes, Poermetieill ime nppro
che SOmMpaTniive aves o recherches sur
les manelwls  réskbsianee aun lempEna
iies hasses, [onzdvile, fldroqpariid [os-

LE COLIWILR DU GRS W T2

—

s pour un ivldividu de se repro
e en ||I|,:-.|-\,'||r\. fa3in] CapCEie
d'socpmolation do réserves lipaidigues
peadsiande ail jesine. Dans e cazades Dip
teres, Lo dimimution dee opditedes & L
chispersiom lbée & Faptdrmme (Amaalinita
ayriera) o s micrapitilsme ((Parecing

drfindi e compenide par ane mell
Igisre fegilainf des reserves Hpdiglc
Qui peuvent Sk slockies durun e vie
imoginale. aotamment duns be tharnx &
Uiniplace menl des meschils slalres atgo-
phifs. Les mécanismes gqui permeiiznt
I"npusicanient ol cropsanse kurvoire,
ponie = desponilialiic au nccesaibilite
thes subsi ity K[ s le pllus souvent
iken wadavres de manchet=, sonl ausil bey
dléments de compréhension des proces-
A evaiuks, par cxemiple Taptérmme
o lo mulliplication du pambes d'espe-
L=~

Law sywtdmnes mokogegues antargti
djiies £ ~|||I."1||:|'|n'l.-|'|-||:1'-'- L1 p::'r|||,'.||i|_--
rement kensthles ans peillutiona, nux oo
Inmisaiionm. par des eapies dmngtnos
au aifcis de Vexploitnion des résaoir-
CEd mMals auss pux vaniatlons chimat)
e, Lew populations d'nlhamos, d'@lé-
A de mer, decmdsent, & nombae
dios plarics W'ooerai, aoat gue cel des
epdoet inbrodulies

L programmes § vepir devion] per-
meessre In erdndann de statnns d' observn-
than dey s chimgomentys gl vinbdgrer
aus wbjectils retenus par le SCAR
{Soieniific Conimittes on Aditarciie Be-
wearchk ) en 19, & un haul fivean ks
COnCETTnIEn Inermalanna ke

B Faul Tiekew, pinelesiasir 41 iiive rate O
Hediies 1. Sigeteir e L Statsmt higlosigur de
Plghr 1, Labsrannae d toplogie du sol:pioin-
pie ey popuibames (LEA 97 CNES 1Ak
iz le- Crrand

HivRl un POt pouyan! EXoBaer 3 tannis over leg eyl mulleg poul ung

lenguaur dé Emilres ou plai, Pédehe de mar (b

iraand ippni ] eul is

plug gros deg Pahipedes. Hibe eommun des iles aimtrales (Kecguelin
Grored... ), ce marsmifize camivems adaphd § 13 vis agquatiie the son nom do
s {rompe nEsale guisart de caiss g résonnge § aon orl. Haclement grégin,

2 mile aime dgslemin @ 5'pntaorer d'un haem (€

fichd P Awlrous)

m
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ANIMAUX ET VEGETAUX [//

Un monde sans soleil

Auteur des sovrces hydrathermales des profondeurs sous-marinos,
dos pouplemants comploxes d"itras vivanis se dévaloppent an toute
indépandance de la lumigre soloire of do lo photosynthéso.

W [acren Lanbier

n vig FH:'IIl-t'H: paieter cn ['abs
I wnce e lumigre 7 Lopxygime at.

maosphénique s3] dbspensalile
b |& wle'? Les fifgd wivanls |'.'ll_'l.l.l.'l.'1|":lj'b
synthétizer des molécules orgonigues
pir d'mutres voues gua lo plaosyndlisss
des plantes vertes? Poar b plupar
d'enlre nows, In réponse & ces I.]IJI:'iIiII!I'\
usl négntive.

Fi pourtind, |es péochimistes nous
TN SEHPTIS GjUE | ViSO rik ALLAATIES SuF
natre planee iy oa 56 millinrds d'an-
mies, alors que Poxypdne Hbre pié
il encore nppor. Pendonl prds de
deus millineds danndes, 0l ¢n sem i
1 I"sppurition des premicoy organieees
cupable de libézer 'oxygene par photos-
Iyso des moldoules d'eon o constitud une
véritable pollution & I"échelle ploné
Fnire

La dieoniverte, récente, de peuple-
ments bocidriens ef animaux intomes
ment awsocds aux dmisions de Mukde
bwdsothermal décopvemes dams les pro-
Foandeurs soo-mmnnes & I'sxe des dorsa-
hes pefanigques £9t venie § paint nomme
pour moeus mppeler VNimportince de ces
faits. Par 2 & S0 metres de profon-
dewur, [nileusement groupds autour des
worties de Ouides charges de sulfures &
nute tempdratune { 1305 330C ot plas),
des animanx de pronde taille vivent oo
symbinse avee des hactdries chimiosm-
thétipues nbritdes duns feurs propres
celluber. En Vabsendg de towe lumdine,
cos bactdries Urent 'dnongie nécessnine
i b fircntiion de goe enrhonigques (C02) of
i e ssnihdse de lo matierg organjise,
diz Ppxydotion ménngiée de Uhychrogéne
sulfné prodiit én profondeur par ré-
duction dec wlinmes de eat de mer cir-
ciland dams Je basabie fissord, Adnsi, ces
peuplements exubdéranis vivenl indé-

L

rs
1 I‘H

pe ndamment Ao 1o lumetre sonrme el de
la pulugd ey biiee. Lo solell viemndmt- 0 4
maurir, les peuploments = hwdrotler
malk = continucralent (' exister 2l de de
ildvalopper i poride de édacrgie gdo-
|I'|:rn'|i-;||.'|.' libérée par la fssion nu-
cléanre.

Cn o nvaned gque tans Bes fleides hiy-
Urothermauy eudmemaos, i dllaen
parinitement unekigue, des baciérics
trés parfiguliires, les nnchachackénes,
pouvaicn] subsislicr b des iempdiaiures
largenrent sapéricares b I0EC, Au-belh
e 13FC, In gwestion demeure encofe
eontrovenste. En-defd O cetie lEmpe-
rature, |'|m|.'-!1|.= die celle de 'oetan |:|_1'i~
mdial, lexmdence de wolles Dacivnes
et démonirds, On g midme suggeénd gy
la vie o pu prendre nmissance dans Jes
milivus hydsshenmiug,

Adnai, [a vie poui exser of exisie sur
potre ploodte on Pobdence de lomigno
wilnire ef sais fnire appel nox moldonles
UrgAnEGIEs J'llmluilr: dnnd "usine phoe-
tosynihdinpue Jes planies veres. Alnsl,
le maonde vivant nesi par ioujours
wert,,

B Qocien Laubice, peodessgus & Ulnskii
nedim higue, haut mooseiler sciemiifgue
ke III'-'.‘!F: SMER, o avence dTEna, TS [é
Fauis

! fGrouilement de vers veshmentitires ¢ des crabes gy BS consomimer par < Gm & prolondeut, suf & dorsdie du
Pacihaue Oriantal {campagae Hypdronaota Mautda] 155 IFREMER)
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/1 /
L'ENVIRONNEMENT AGIT SUR LES ETRES VIVANTS /

Homme ef santé

Connaissance des agents « agres-
saurs », des altérations de la santé,
des relations entre les uns et les au-
tres: tels sont les trols points devue &
considérer dans I"'étude des effets de
I'environnement sur la santé de
'homme. Tous les trols doivent étre
abordés au niveau « microscopique »
{échelle organique, cellulaire, intra-
cellulaire, moléculaoire) et « macro-
scoplque» (échelle des individus en-
visagés dans leur totalité et surtout
échelle des populations). Comment,
parexemple, se passer de la connais-
sance microscopique des mécanismes
par lesquels on chemine d'un agent
agresseur @ |‘altération de la san-

té qui lui est lidge ? Mails comment

croire a l'inverse qu’il est possible
- sur le plan protique et méme d'un
point de vue théorique - de cons-
truire un modéle microscopique ex-
haustif des relations homme-santé
parmetiant de prévoir, de fagon cer-
taine, I'impact et I'effet de différenies
stratégies d’'intervention ? Recherche
passionnante, car mélant infimemeant
d'une part la fascinante complexité
du microscopique et, d'autre part,
Vextréme diversité des individus qui
composent les populations humai-
nes, dans leurs caractéristigues Indi-
viduelles comme dans les risques
auxquels ils sont soumis.

Denis Hémon

Allergies saisonniéres

A chogue région, son calendriar pollinigue ; 5o connaissance doit
parmattre do prédire — vaire prévanir - los pellinases qui représentent

50 % des allergies respiratoires de nofre poys.

m  Hermard David

letgie resplratnire dans nokee pais,

physico-chimigue, if it égnlemeni utile
e repirer bos différenies capioes de
pelbene donk les growns soni rosporiés
dane I'nlml::u5.|1llére afin de reljer In
sympiomatologie clinique aux pollens
spécifiques en couse. La carstidristigue
caenliclle des pnliim: edl lewr Eae-
teur sammonnier varable selon bes diffd-

armi led sibstonces naturelies de
lenvitonnement, e pillen reprd-

%1 wur le plan de In recherche fonda-
memizks, il eat indispensnhic didensifier
les consilluants siructurauy des grikns

renles gspices de podlens, les iatitudss
&l les climuis. Fn eilel, la Nocaison de
chague pellen conditlonng la chropolo.

de pollen qui sz component comima des
allergenes el d'annlyser lewr stumiung

semie ung pouree d allerglnes e

ponsatibes denviron 30 % des cos d'al- gle et parioils lintensité des symplimes, w

LE COURRER DA Thilts. a1 5]
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HOMME ET SANTE 17// |

# U sonl les espiess anémogphiles qui b-

bérent dins akr les plus grondes quants-
14 ade pasllen « s pearvent J'ailleurs fran-
chir des distances allanmt jusgu'h
plunicurs centaines de Kiloméires do
beuir lew d'arigine_ Aindiune endbilisa-
o peut survenir dags une edgion oo les
pollems en culture sont absents ; seiles
des ftudes nnalytigues ot gquontiloiives
rigowrewics ded poliens dons ninio-
iphére apporient des nfonmaliom Bee
utiles pour s détermannation des diffid:
renles espios & un momeni [irio per-
mettnnt d'identifier fe pollen spéeifi-
gque, On pe possede acluelloment
nucune dopnde permatiant o relier
Vallerggmcité 4'un pollen Lasstraciurg
physicg-chimique. Cependant, coftalns
fnits expérimentaus lnisent. b pedscr
guie Jes munsances de Uaimosphiéng pour
paienl modifier la structare nolive d'un
pallen et sugmenter ses propridils aller-
pisantes

[roux méthodes sont miilisées pour re-
cepier e quanbificr les pollens: lo mé-
thode graviméngue (dude de la pluie
pollinique) et la méthode valumétrique
{fude du fux pollimigue). Les appareils
les plus |¢E[Jmluu en Burope somt In
truppe de Hirst ef 'appares] de Hior-
kand, déerit sur 1o Rgire,

Le calendrier pollinigue

Cirdice ou développemonl de ces fetl-
nkques ot b la mise #n place en France et
e Furnpe de véritablas réscans négin-
naux de capreurs, In connuissance des
principoux pollems dissémings dans ['air
permed J'Etablic un calendricr pollini:
e poir ane région donnde. Al (ou-
te une série d'Eludes plurdissplinaires
ont pu &ife mendes: par exemple, In
enrrelation cntre uoe symplomatokoge
clinigue allerghgue et bs tensur de I‘nilr
el pollens do praminées (muiomsl, s
jublbet & Paris), Vimpartanos de 18 Parid-
taire dans le Midl convrant trois saisons
suceesaives, bes somiabilisntions précoces
du débul de Mannée (janvier, [Evrice,
mars, svel] does dwox pollens dorbre
{irfine, platane, bowlein, poaselier... ),

Line fods dreesd un inveniong somplet
de ln fiore pollinigue présenle dums
I'atmosphére de chogque régun, 1l est
possible de mettre en dvidance fes ré-
ginns ot ey pérsoies & louats risques ol
Tergemigues e1 de circonscrire b varin-
1i4¢ imteranmuelle de ln période al da
limpertonce des émassion: pofliniques
Cim & ninsl copsake que cortams xems
{rnarquenT qui permet disocier ou de
différencier iescaractéresd’une sxplee,
'ian genre, d'une famille dongine ame-
male ou vépétale ) drmoilcnl chadgue an-
née ded quaiticés & peu prés éguivalen
res de pollen alors gue diaulres
prissentent dis allerannces imporianies

§ ol
Vi B e I R
S 5 b 1

Apparei de Burkard de mecunl 365 pollens, L'sr chargd de particubis e

sUspEnsion est aspind par une-pomps i vide situda dans 'appared, Le fa
plfinigiee st anguite prodEsd aar on o rofatil sur lsqual on appiguo Une
handa 0 melinse enicile de subtiance adhésie. Lo mbour Eoume & reson
de 2 remuh donndes un onfics ga 2 w0 14 mm par od Fair e3l 83pink. Apeis
axpncition habdomadaiie, s hande 41 découpde on sopl parties kpales qui
gt momies sépankment erdns Jame &1 [smalis pour A exsminkes ou

MECInscopa

Les gramindes constituent 21 % de [a
masss iolale e pu!ll:u. inhale paran.
Lo siryeillnnoe des pollens constins
un des aspects czientiels de prédiction
el certainament de prévention dans
Fépidémiologie des pallinoses,

Muike s A o wuite ded s pourmdes onvinon-
nemeat = argantdes par le FIREN en

PRAT, dant I'un des thimes congsrame
'nllergie, une plagueite o 4£ publie :
+ Le point sur 'ollergie @ aflugnes de
Fenvironicment « [ 1588],

I fecnanl Dok, peofesas & il
Pastewr, chef de Funind d'lrmmgiss-allergs, -
tirut Pastenr, 28, e du Docteus B, TET14
Parts Cedes EF
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Asthme

et pollution chez I'enfant

Dés sa noissonce, le systéme respirataire de I"enfant est ogressé por do
multiples ollergénes. L information des poranis et de: pouveirs publies
ett indispancable & lo prévention dos affections qui on résultent.

m Alain Grimfeld

L a poligtion .trmn!.rdpﬁriqm imter-
wient pour une grande part dans
le dévlenchement ¢1 Lo péronnka-
Hon e psthme chex Menfant, |_‘|u|1|||l|.
hess prremie s mods de vie, Lo premigreen
iate gst cortnmement lo pollution do-
||1uxli|:|_u.: dits fe reloar & dopucde Jde
enfand aprés ln noissance : poeamoller-
BEBES, OCATIEGN, H-pilh;'*'liu d oninns
{polts, plumes) ; trophallergines {lalgde
vache, profdines o mufs, podson...);
comiaminante de air non spécifigues; &

Pimnérsrur des mansims (g des appis
reils de q'huu:'fugr I|||4|.||:-~| :mnl-ﬁl:i.pn_—-_
prodluils de degpradation des matérimit
i'isoiation,.. ) ; enfin la pallution codés
par bz tnbaprams des parcnis, oo tahapics
me = kil = sl par les enfants, no
inmment en bas dpo. dinnt conminemant
purmt les plis nocsts des polleants gl
peuvenl les pgnedscy Pustireer 21 &
Fextéricur des madons (dis Jes pre-
micres sortkes), Venlant voa 2re oo
coniaet ovec d'iuires typos de pal
lunnis lel:il-.. échets industnels vi-
latils, par d*échappement des vai-
tures..., ces demiers dépendant en

grunde partie dio ey dhobstation; Lne
derniEre souree de conlnminalion e
repréientée par la vie on collecivilds
f{eriches, matarnelles, deoles) dans bes-
guelles & rli'.'»:'lnnpﬂm r.'.|1i|;|¢ﬁ|r'|1| les
cpachimies i rase TespITRioire.

La = pollution = alimeninire micrve-
naot sir apparell respirsloire est
emenbicllement reprsenide pai len co-
lomnis (dus el sciwel des copuns-
sances]. Linlervenbon éventuelle de In
rellidion tellunigue oo e caok on T
dhnmnane n'est S connue,

Lo prévention e ces phénomenes
passe par infermeanon permanende des
parents [mesures d'hygitne ot o assnd
missement @w domiclie. suppression dua
Ibugisme, contrdle de faele en collecti-
vild | ol des pouvonns publics (oonirle
abet envinonicment ef informniion de |y
population pur voie de presse)

B Ao Dirimbchl Sonier e pldimine o
pocumodogoe de Fentanl, hidpidad Trosmecan,
oy, svorme e dictour Arnokd Metber, TSST
Parm

l La plupat des usines santd oniging de dhchets industriels velalis inlnvanant dans Is décenchement o I'zsttyma char
'enfamt. lcl, une ciméntarz 3 Orgny-Seme-Bano®e (Alsnap, (€2 INFA, cichd J, Miofd)
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L’environnement
et la promotion tumorale

Cerlgins composés dépourvus en cux-mémaes d'activitd concérogine ou
mulogéne sont copables d'augmanter I"efficacité des concérogdnes ou

de « révélers leurs effels.

e CTueeles Fraysooms
et Christiane Lafarge-Frovsing

o -candfrisntiomn induile par une
I subwiapee cliumigue se développe
selon un processas séquenticl,
progressant por ébnpel SUCCCRsiVEE AU
eours dessquelles peuvent mervemir dos
compiasts posstdant des fonctkms dillc-
renbes, Erans un Preamier L, bes com
cfpopkncss phpoindiques = s lignl au
pénome, provoguonl des alterstitos
qui, =i elles sont iscomplitcmenst oo in-
corrgclesnenl réparées, imfrochifon
dies lésions irnévenables elles e muia
Lians oo TEmoiemenls oL
quis. Plusiowrs mutations poaciuelles
affectant des oncopdnes ont & ming
carnctérisees, Cette premiere dlope
conalife 1ininarinn
Lu lé&sian g!ntriquc Hinst oréop resle

porfols guiescenie : 1a eellule’ affectée
reipecie be oomitole-doe Porguniame, en
particubier lamaue les doses de canddeg:
génes re¢uoes sonl fnibley, mais elle
eonserve pendont un temps Inddling ks
potentinfitéds nequises. Une telle situa
tho est « modulable » L'Elfilc'l:ld:mtl.--
rer bloguée oo bicn ¢voluer verk [ pro-
duction de twmears § Jn suite de
I'intervention sotl de cancdragtnes, soil
she miplécules (exapkies ou emboginegs)
guil the vt aud des muEgines ni ey cam-
eéinphnes sotifs mais agissenl cazenlicl
fement par sole fplgdndtique : ke frr
minteurs fomorars. Le concepl de
promotion tumorale o ol développe
dans be courant des amndes 1550 par Be
renblum of Suldk & parir des axpé-
riences e concfimsation de ln peau do
sotirls s depuis, il i 208 gendrslse & o
plupart des aoives Hssas el o donné lieu
i b e o pant dhe nombreux moddbes

Ehat promdieud @'un polyirdomobiphdmile © ks PR, peoduls Industials

novaNt cantaminer DeTronnemant, sxscerbant I'sction o2 canciiogénes
34 niveso du foie. Dsne cefls apddiance, deux groupes de rits sand 0 abor
{ralles par de ['afiatoaing 8, canokrogiag ninatinue paiesant. Un groups
reead! Ensuile un régime contsnant un PR, Des nodules préndoplasiquis
rivilis par una colaration rouge, Al vraibles sur 23 coupes da ol Beatap
meging nommbreus ched ceux pecavaat o rhgima termalh § 1) goe oher cous
recayant b régime addiionnt de PCE (2),

expdrimeniaus i wive dal €08 Clinare e
aellules, 1 rooowvie plusicurs mécmnis-
s différents comme Patbestant b spd-
cificitd d'orgnne de [ plupan des pros
motewrs ainsd que lo muliiplicied des
substinc=s du des intervenlions ANx-
aquetiles an ceconnall on pouyain promoes
feur

Les risgques pour I"homme

Les pbgles d'hypsene ef de sdourite en
viguenr dans les sociéies nusdeenes i
Epargment Vexposition & des dones de
mancdrogince sulfisnnies pour provo-
guer des tramformaotkons mmplgln el
défindtives de eernines de o callules
por contre, les agents canotnipeies Sl
répandis d'une fagon diffuse [eombus-
tons, mage du tabag, hydrocarbians
patorels, contominnnis. MyoRnEEeDNY
divers), Chague mdividu possede donc
des celhtles ayant subiles premisoes éul-
pes di rransfonmalam o Quscsenies
o1 sennililes i une dvemiuelle promotion,
gl wppurait ninsi camme wne des ETapes
déterminantes de 'schévement  un
processins tumoral, Un hilan complet
des Promuse s fumari Presens dun
nodfe eovitoppemeni nest geries pos
enpare Etabli, mais des promatedey ae-
jife ont £t reconnus prarml s swbatim:
ces mutnrelics {esters de phorbol), des
produits mdustrich {polyelilonohiphe-
nylesh, des médicameits (phénoharhi
tal, bypolipémizmis...}, des peaticides
argano-chiorés, des additifs alimon-
tarres, ibes contaminanis fels que les
digxines on certnines mycotaxines. . En
awtre, Fabus de Paleoal ninsd que Jdes
carenves ou déséquilibres alimentaires
peuvent acetlérer des procedsus de can-
cdrisntion &1 e asimilis b des traile
ments promodesrns, Un fon pourceniage
des cancers humuwing dépond de nos
conditioms envirdnaementales | dohn ce
paurcenlige., Wie part peal gire anmi-
'.'l'.ll."'[! B I'I-mﬂ]ll!l.".ll‘i LETE TR T g

Ume rechierche fosdnmeotnle- ek en-
pore pécesanive pour £ablir Jes mécanit-
mied s on Euvte por certums ded pro-
moteirs fes plos puissimts. Un elfort de
détection iles promotenrs environness
meninux et dde quantificalion G laugs
effets doit Egylement ire mend b hicn
pour pouvelr apprécier Tampleur Jis
prodlemes posds

B Chrles Froyssineg, diroctour df robber

che-ail CHRS, rewponiable da Labamloae do
poathodogse galiuteire (PR s ChRY) de
U lnwiigul de rogheresss aclentifiguo s ln G

orT

Bl (ufsiiane Lstnge -Frojaing. duscicur
whe pechierehe auf "\\:Hh'-l_ln.rl\'ﬂ OSCNRE), Lasu
1o e irelicrehes soenbdigoes wr ¢ tanesr, T,
ruE Ui Mleguet,; SR Vil el Cedes,
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Allergies et fausses allergies

alimenfaires

En mains d'un sigcls, le micro-anvirannement alimentaire o d1é
profondiément boulaversd. L'impact de cot modifications sur le systéme
immunalogique dépassa trés probablamant I'importance des réaclions

indésirables que I'on identifie.
mm e Momerer-Vitrin

epuis ls mult des iemps, kes hom-
D mos onl dliminé empinguement

ile leur alimentation les substan-
vt pxiguesy, natureles ou provenant de
processis secondaires de (ermontition,
contamination bactesienne. fungigue
o punérale. Une pothoboge propre &
I"'homme est Mallerpie alimentaire
[AA): e symptdimes varids, tauchani
Lo Jes organes, of dont ln gravivd peut
fire cellz d'wn choe aved risgue Iéthal,
ok duk doune anosmile rijRRT Immie
nulogigue de Forgomsme: Chic 2001 en
effed les alements T Won sculement des
it kiesits essenitels & 1o vie, mods aussl
ibes sysiEmes diversiliesde prodcines hé-
IEeplogues, par 1o méme anfigéniquss,
of qui devraient indislie une raciion do
Tejot, 88 ['organisme n'sviadl pas daboré
g réponse mmmumnitaire complexe de
fodidranee, Contrabrement gox allergics
uox pollons, sy venms dhymiénop-
fores, ok médicamenly, s cofciéns
sl por une réaclion solée & hyperson-
athiling, I'AM seconnpll uns double
coaiuaanie . d'uns purt,- calbe midmo
réaction d'hypersansibilitd, d'auire
part, we ruplore de toldémance, ced-d-
dire Pappansien d'une anomalle & 'un
o agtre nivean de bp réponzse physio-
bogiqus de wldrance. Cellesci cat instal-
lée dans les deux premidres anndes de la
vig pu piveaw d'an swtEme immunaliogi-
guie o A Mintcitii en vale de mate-
ratiog. 1 801 Al celie péponsg phy-
uitlogique s it delo mdme fogon &
Fige adulte, question & girder cn mé-
e ol gppréciet (e nsgue veniual
de scosilrifisation gux aliments sog-
Vedux proposces par les technolopics
ikimentaires.

Les nllergenes d'origine animale re

tent plus de la moitlé des eaz, ||

aut wrtefois souligner ln frdgience de

sephibifisntion pwe frults et légumes

cher les sujois allerziques aux pollens,

n rainon des phézomenes d anligénici-
L6 efodces.

Ouire leur pouvolr scuslbilisaut, cer-
balns aliments soni rickes en nmines hio-
génes comeme | hisamine et I tvramine
Four peu qu'il exisie une hyperméahili-
1 de s mugueuse intestinile, upe sno
meilie do catabadisme de Uhstamine, ot
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une hg.:Fcrlu::epnhIEI:t die Porganmme
nux gifeis phamiscologiques deo cis
uemidnes, itmite ngestlon axooasive peul
entralner des troubles similoires & ceux
de ['wllgrgie alimeniuire, Les aliments
comme 8 jomate, Jo bane &aol, eopas
bles de provoguer bn [eémmtiomn o lkstu-
mbive dons orgnnbme {aliments Tivis.
mina-lifdratenre ) cotrainent des
symptdmes identiques. Cette puthelo:
g-: el individualiade wous fe nom de

usses fllorgies alimentires (FAMN).
Liimtrication d°AA of de FAMA et Ird.
Yuisnie cir loutes les deuy evdent = eb
soni fevonsées por — une hypermdabili-
1é de In muguouse digealive.

Les technologies modernes

Les additifs plimenimires (oolomnts,
conservalcums... j cedent une pathiologie
propte | A ks pessibilite ol 'allergie s sjoi-
tznt dex effets muliiples de neuri-mo-
dutscion. [Fmetre part, certains addinis
st responsables de phépoménes d'in-
hikition ensymatique qui peuvent dnters
firer avee be métaboliime de I'Tisaming
o des pridgines.

Les technaslogies modernes ol irns-
formé IMalimentation : Vapparidon de
nouvellss maldoses comme |'nsparta:
me emtrilae celle de sersibilistbon et
poni=fire de neuromadulanon, 1L utl-
salion courapte de prostdines allorgmarn.
tew cotmme Jes crustoeds ol Je soja, la
comvammntien dlargle & de pomimens
fridis exotfquees, In multiplicig des
candimenis dpieds, conservateurs dins
les F|I:|l-.- Cuisings, !'qu||1|:-|.|~'| creassant de
midtabisulfites, Uappantion daliments
o sportifs commercialisss was fommme
ile poiedre de protéines, In modification
de sirgonure chimigie des profélnes
(texturniion] sont de= fcteurs d'aup:
meniation de la patholagic allerghygiee e
recudo-ullerglique chez le consmmma-
iz, ls pdnérent guilemaent wna paiha.
logie professionnelie lide i 'mliaination,
La-teadance seniclle d extrime diversi-
fecatisn &'mromes dawl rendre wigitant ;
dautund plus iEgtlme e Pappedhen-
sion gqu'ils dchoppent notucllament &
loate apprécistion

W Anne Mosers Ve, profewssur de
mideeine imcorne. CHU de Hralow, 54450
Yandanype- k- Naney

Mycotoxines :
danger!

Les mycotexines, ces subsionces
praduites por des champignons
microscopiques, les moisissures,
sont susceptibles de contaminar
les alimenis i de provoquer cher
Phomme nombre d'affections

Froves.

mm oy Dirfieinner

o8 mycotoxings sonl prodoies
I par des mopissanes qui penvent

s développer sur les wWedainx
dinms bew chipmops , s nusss surles réoal-
s sdisck Con ot mdime sur des alimenis de
homme ef dos nnomoux damesiigucs.
Elles peovent contominer homme it
directement, scll indirectemenl par
Tintermddinire o 'albnenis &'ongine ani-
miale,

Lo danger des awyootaxines ful pomné
& I'miteniion di public lorsguien 19460
servint on (irande-Bretagne une cita:
strophie sams précddent dans o2 annnbes
g Vélevage + en une samon, 100 5]
dindons i lengraiss¢ment mourrent
de graves Ksioms hépotiques. U'oe fo-
rine [ tse de tourenay dfarechide lut
imecrimibnge. Lo rechorche du prine
foxique permit 0y découwerir une sub:
slance pmduile parun :Tinmpignnn k-
m&lque., Anprergitles flavis, gua fut

I aflatoxine,

utenrs aflptaxings o1 feurs métabo.
hies omn éud carnetdrisdes depais. En
plus e lour octivitd hépatofoxique, los
allntoxines sond de pubsants cancdtoegl.
pes hdpatiqoes, Use des snisrces poten-
tiglles magewres et & Enit foarni par des
Wiches nourries avee des lourtesuy
dnrachide en provennoce dos pays
chnoils et 1n:m|1£-». La rdglememation
Erangaise impose sus alimems destinds
aux viches [aitieres une tencur mmxima-
e de Jhapfkyr. Las eéwoltats d'un récen
inventaire de la gienlid alimentaire, ren-
lié g1 France, n'ont pas monird Lo prd-
sefice dallaiaing dans les 30 Echangil-
lons die bkt anobysés {limite de dosage !
1pigfieg). Parcontre. eatre 361 10 % des
lats de carahudles of de pistaches anuly:
s o tenlormoien) (Fovenne Y ke
el E50F gk respectivement ),

La découverie des alliloxines u en
trulong ung recherche melive d'outies mé-
tibobites oxigues des chanpignons m-
crimgopEgues, Clest mimsi que furent #
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HOMME ET SANTE

I Reing de porcs infoeguis pat Nochatixing A, A gawche, fen [mgin. e,
&l i dvoihe, deu eing 4 Evimaue inbooguis, hypertioohiee, plot plees,
auac day baches planchibeg. (Cicné P, Knoghj

# découveri Nechirsiosme A, lo ainnineg,
ln paiuliee, 1o fomille does inichothded.
nek, lo \.Iurigln:ili:u.':.'!-lll'u:. Bt rdazaldmi-
o, e, Le mdcanismes & noticm des frois

-"7//

pergiifus echracens el de Periciilium v
maicaim confnmine esnbelloment le
iy, Elbe out reaponsalile de b néphro-
pathie endémigoe des Balkans ¢t de né
sropnthies chez les porcs d'dlevage.
l-‘il.: inlidbe ta gy lebee des proadines por
amupetifion aveg ln phénylalunme. L

lus, elle provogue des coupiires de
ADN dr vive et &'l révdlie cnnedio
gene cher 'animol. _

Les mehothdetnes, privhiiies en
particaler por des Fusariem, onl 212 0
I'||r'r!_l|_||-: de nombrowees. uiloXeca Lo
d'ammeaux de ferme el d'une ofection
hsmaine grive ddcrite dis be XTX-secle
en Rissle, Maloueie alimeninire toxi-
quie. Elle npparaissail apris consomi-
tieen cle $fpéEnies ayant €12 sockceE -
rant Pliver. Une lempérature pluiil
hasse et favornble b e productson de
certnimes nichnlhéctines. Eles inhibeai
In synihise des proifines gf, daps cer-
pins systémes, celle de PADN, Ches
harmee, clles provoguent des imitn-
fions. culander 28vares, des vomeise-
ments, des iffsomdnek himatnbephipues ef
s e fTed rinnienaie pressequr

B iy Dirhelmer, profosscur § limbeemsic

premigrs groupes o8 plal paricaligee-

menl dledid en France [ Laboratoires du

CHNRS de Vel e ibe Sirashoirg ).
L'oschratoxine A, métnbolite d As

Lawts Pasienr, durecsenr-adjoinl de ol de
ficdopie moltoulsire o celnlaire (LE 620K
CES) OIS, 15, e Rend Descwrtes, A1
Btrashourg Codex,

Environnement
ef déterminisme génétique

Cortoines maladias dites communes ont une composonte ginélique
indéniable. Méanmoins, 'environnoment poricipe pour une porf
imporiante & lour gendse of a leur expression,

i Feadel

I £ syattme imunitnire de Fhom:
me el des mammiferes, qul bes
profege 81 Blen contre iand

' npemis infectienx, cot wnw des munifes

tations | plus dlobordes de le plisteaie

adnprative des dire vivonis. Toulelosh,

e Aysieme sulstil peul se dévigler,

L2 diabere suctd est une milsdic
aulo-dnmung | organisme produi it=s
|||1Ii.;ur|'n-|,||r|rrc tes cellubes de son e
e pancrédas oo gui eniraine une pro-
ddictsion InsufMisante dlinsuline. 1 hnalys
e des genes dib Somplexe mijour
d'histocomparibilicd ow HEA ritfiwman
fericoopie arnpen ) réviie que Puo d'ens
tre cuy o8 imphigies, le géne DR, O o
mis i point des sondes meldeulnines
i permetiend de distingaer les dbize-

]

rentes formes, o illéles, o peul jaren-
dre e gl ol oo cnstale gue alle
R4 se retronive chez les patienis diabe-
ligpues, Towebois, les infections virales
el crrlains médicamenis semblent fpuer
un rdle dans ke i!..‘".'rln;li'h:mc:nl de lu
maladle sous sn forme nsulinis-84 pen-
diente {dont le tnitement nésewsiie des
inections o insuline b, tandis gque liess -
o glimeimres, soirces dobdsitd,

sorisenl Tn forme noo-ivulino-dépen

Uomie

[ Y ol P hage
[T ey

arram o s 4

bl ok

E Algrgla: ritalios ooiid laus o IgE &8 Type HLA. L3 coiine OF gausche
indique i diabribotion det ta 4'IGE toiales d'un dctantiicn di ralades
nlergagues e poiten de ragweed {ankging majeur Bad+ ), Ly courba e ddis
repiasants i fndguence des matades AT ou Fad= posthdant I'mbigire
HLA, A2, Un sdivedu o pley de chanco d'dere sonsibilo b Dantigheé R qu
ragwend 277 gl HLA. A2, Ot assnoiafion pindtigue ast plus ralts Kisgue ln
faw &' fgE &3l bas (<200 Uaimi}
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Dhons Mallergie, kes anticonps ind&im
bles prodults par Darganiasme soni des
Immunopbebulines 1gE, Io encore | le
complexs HLA et impligué. Par exem-
ple, dons Vallergre an polien do « rag-

Le cas du
chlorure de
vinyle

-’u!jlnm:inﬂ dfu chiomare de

I vinyle momrmére (CVA)
poar ln synihise des ma-

fliéres plastiguees a'csl longlemps
faite sns cjue des précaubions ips-
ciales sojenl prisss concernanl bes
comfitions de tehvall des ouveiers.
Or, en 1973, lex chomoheurs de-
vaient dibmuoatrer le pouvalr canci-
rajpine du CYhd qoi induic wne -
miud cxirinement mre, Fangio-
sareome du fole. Explodiand les v
sulists des recherches effectudes
dams dillérente |shoratoires, des
efforts considérnbles ont é1é réaki-
w5 s pour réduoire [ pallution
dlwits les iines, par apphication de
g&h: s sinicios fimant be tawy de
M b dess valewrs gui ne semblem
pliis présenter de danger pour o

Lghpraiin de ievaifoormerton du
it dle reliinge

santé, Pur pilbeass, une gollabors-
tiawn entre les indusinicls fringais,
PINSERM a1 le CTRC [(Cantre Tn-
tornutional de Recherche sur le
Caneer) w'est instilisée pouil déve-
lopper des méthades de surveiilan:
2 bindogeguie cher bes individus ex-
poiés et pour étudier les
mévanimes de I'induction de cete
tummeur par o CWALL

N Abair Blarhing dasistam de cecher

che & 1'OPE, Contre inbcnmarional de se-
cherehe war be Gaeoor, Unaé des cimcéno-
pengy e 'onviecnncmseal el faciesin
Shdig, P, cours Adbscet Tham, HFITD
Ly Ceco D,
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A

wied v on 6 pu mantrer be ke du géoe
Dw pppariennnt @ ce conplese ! la pro-
duction &' mriicorps IpE contee i anki-
e paithculier de ve pallien =1 by fois
ife patients portant Palldle T, Mas
c'est b degrd d'expasition an pallen qui
abfchenchera ln maladie et quila rum:IuF:-
e,
Llinfaretias du myocarde e d'auires
muladees vordi-vastulnires surviennent
s fréquemment chox ceax qui ond un
tmux de chobesiirol Slevd dans le sung.
Le chodestém] dmnt tramapond doons |e
sang par g Hpopréing dite LOL, an
'eat inldresst pu rdoapreur de ce bmns
potenr. Cn a décoavert qu’one myts-
tion du phne codant pour le réeeplenr de
I LI, s retrouve chez X5 % ibes sujeis
malades. Il n'empéehe que des fucteurs

dienvitonnemend feds gque Pobdésld, le
slress, e lulsnpmme of le mangue dexers
cie. jouel un mile imponan dans e
diviloppement de cos maluilics

L'anabyse des facteurs gendtigues des
min|odies communes gue sond bes alfec
thams cardio-vasculoiren, |2 diabéie
duiter-frvman et Callergre progeesse rgi-
dement sans réduire pour st
Timportance des fcieurs provenant de
I'emvirannement, quiih Eensenl de ba
virologie, the s nuiritinn, de |a ioxioolo-
e ol smpement du mnde s vie

I Hisil Feded, docur onomédooine. chiers
cheur i I'Eystsnnd Pasdewr, Uinikd Jimesuso-al:
e, M, rus dw docieus oo, 75015 Paay,

Les polluants des locaux

La pellution intérieure dos locoux est devenue un probléme mojeur de
santd publique depuis I'etablissement des mesures d'économie d'énergie.
Linsuffisance de vantilation a pour conséquence une concantraticn

acerue de polluonts domestiques.

m oeede Moling

4 liste des polluants de ['adr inids
L riewr des bocnug et conshibenalble

el lewrn effeis sur by sunté sont
bign identifits poiir chocan d'eatre eax.
Par coonire, Uinteraction eidie cos diffg-
rents pollunnts, surtean kaap'ils somt
en fuible conpenirolion, si ouiréme-
ment difficile & apprdcicr

I faui distipguer irods gprands typesde
pollunnis :

L = Les pollunnis physiques dont les
plis coinas sonl amannte b le rudon,
Lotilisption de Pomionie dons (o
oommtruction de nouveoss bliliments o
polablement diminud. Lo socvité da
ko & €id Etiile dans suelques né-
ginns volcanigques dEurope, Des nor
mies somd acteellement & Vénode pour
I'habitel,

2= Les polluairts biokogicies ; allerpe-
nes ot microbes. Les allergénes dinmes-
figues woni Teprésentits en trés prande
Atajorilé por |a poessigre de maison ot

particulittement les ocaricns [lemmai:

Plrrgodidey pieraayinins of £, farinse.
A et éguid, hes sujets olopigques constl-
fuent de viriblos «sentinelles= de
Pervimemnement. Mo on poud diablip
imintenant des tnux fimites do coneen-
trateon scopilsles pour lo moyenne des
individus (quantificarion immuneslee-
rrophardiigee de Fantigene PT dans
I"atmozphére ambiance).

Cez nothons sont f ‘nanr plus nré-
ressantes quion dispose aupourd i
dsenricdes pubsants al que les modifi:
eabione de Plomichisd relative 5 Fingd-
neur de habitat peuvent favoriser keur
dispariteon. 1 en ekl de méme des moi-
sisure

Crunnd sux pollysnts microbiens, (ls
arervicsinenl 5ol de masons mal ciires

e, soif dimimeshles cllmotisés oa
le conditnmement oot ost mol sur-
veilld (Jorsgque "cou stigne daos bes
condiltes des climniiscurs), Thermes,
actinomycetes ou amibes peuvenl &'y
idvelopper ef provoquer aooibre de
minindies ou frmanbles.

3 - Les pefluants chimiquet, qui sont
bes plus nombreux. Cernlas provien-
nenl d'mliltmtion e Pair extérieur,
d auires des matériaoy do constrsdion
el dies Equipients. Un grand nuombne
provient des produiis. wlilisés pour le
netioyage on U'eotretben. Enfin, ln bus
mee de cgnreties repiisenie sasvend le
pillieant chimejue itereur le plus im-
porimmt &1 %un des plus nocifs,

Plus de M composis organigues vis-
|atils somt mugoon i conpes, Eoode-
s b Oy, Wasin A'une venilano
insefikante, cxpons le SO provenani de
lair exiérigur, Ip MO, (Cuisinizres ou
chaudibres & g=r), le formaldéhyde (mo-
Wepnux isalanis}, lea dovyamntes (pain:
udes), acdbome (produits dy dcliosn-
el 2 le beazopyrime {gar d'échap-

pement des véhicules)

=
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HOMME ET SAHTEIV// i

P poomes ont E18 Tixdes par lis
Agenoes de Protection de I"Emaronne:
el dans différonis pays: 1§-ese actuels
temnent ndmis gue le foox e ventilotion
tolt dere supdpeur 4 Wi fires par seoon
de gt par pemsdnne, L2 s st e
secru inrqu'il exisie un fumeur dons
F'haliriion

Les manifestations

Les molndess hdes jees dilléronis pol-
Jnndy s elivisent en frods grandes caté-
|_:|1!'.|_"~|.

Les milaces infeetlowses type Le-
gernelli, non pas dues direclemeiil & li
liinntisation, mais & e pullulation des

germes dans bes tours sdrosreiroid s
TR VIIlIACE

Les manlfestations allesghgues, soif
e iype alviofites tu manlestation o
brifes {fivre du Jundi) nved presence
lanucorps précipitnnts dans e stfum
ibes nujets cxposds | Fhormoschnomycd-
s, oisrsnnes, Adreolaniivee pulli
ferrs, mimblaes, ode, ), st de lype dsthme
i rhiimite, déclenchés par fes .'||J|.'.'!2f:111.'-
domiestiquis on dhes subsinncet imitian-
tes de 'environnemeni

Enfin, il exigte une séric de mouidcs
gue Von désigne spusllenent sous e
nivm ddg = maoladios gos baiments mad-
walna = {5k Hudldlng Symdrpme), ls'a
git de troobles fonctionnels des voics
fpiennel supériciures survenenl chee
dizs saijois ._ﬂupi_l.l.-fn ANEC ::-r-;r'luh‘.-;.‘*i.
mulifnises, séchemesie des magueEsss
Lewr cinse eiLencone mal conpue, murs
il memble apir de foobdes mulutocio-
riels

B laade Molane, [rrofewscut b 1 unreeTead
o CleamaoneFeraml |, ohel i SEraes «le
THYE B ITH D R mirecieur a |_"‘;Hlu'||l':|.' e
recheeches llingas smmusolopg

Sahaunn, B 2%, 08N Clermont: Fevanid

Des
envahisseurs
sous haute
surveillance

4 aooriens sunt des arthro-
I puiles e peztite 1alile (10K &
LI ), trts répandus dang
nodTE envirmnnement ; milbeus 1er-
resfres, BOUSIHUEY, ol pardsilisme
h dlidfdrents deprds des verebnds cf
invertébrés, Cerlnines aapiogs
jouent un rdle pailiagéne chez
I"hevmimne eb fed mmiponi, Leuwrs -
crétions of q_r1‘:]1:.'li-.|1|- Provisjuent
des nffections eutandes {gale ho-
malne, dermnbite) e1 des modifes-
tntions @llergieqwer {asthme, rhi-
wile. uftteanre), Par exemple,
CeTLAETYS BCAEns ol responanhles
|_|'.:|F|_I|.'_!'|: 1 Lin sl bl OE MAmon,
banides ipue o aulnes penvent colscr
des ilhergies profesannnciles.
Les mathodes utilisdas dons L
recherelic sur fox weariens ot les
madlécules pathogemes guils pro

vy goihes paeran raenus (udohie, Beor domale ) - peirien A Lo possiere e maksi
fC ek M Luixh

dhuvsent ok, selon lescas L idenli-
feation dew eapdoes el o nunsini-
ticm o micrgaeope, le dowsge de B
gunnine {margueir}) ilons le riliow
suspectt ot ealln, & Psule dant
cuitps maneclonaus. 12 guantifica-
tiopn allerpties spécliiguees dans
lenviromnement des et alleng-
uwes i ln poruiiiErD e manon

Actuellement, plusieurs apgao-
ches womi dong prssibles. ponr dé-
tecier ef contrdler I8 acanena par
froepy =rvaliissants

Fefie Le Mbn, ingénicur de g2
chesehe § [mtinm Masienr. Labwealeine
dimmuno-aliogie. 2L me dn Dodeur

Rouy, TN Fasis

LE COURMEF Du OHAE- W° 72
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La toxicité du plomb

Le plemb paut dtre un redoutable toxique pour I'homme. Il interviant

dons la gendse de cortaines moladies.

e Yees Muasie!

e Joé! Rakotoarivony

n towboologie des miaus coneer=
I me quilre-vingts Edments, Cer-
fnins sl indispensablis maiy les
nuites sont foxigques, Parmi euy, e
plomb, bian que n'Elont pas e plus foxd-
yue; pose de fogon cxentplalee des pro-
hifmes economipues, junidkues ¢ e
suntc pulshgue.

I a'apgitd un méml = bogrd =, dhvalent,
fres nolhile doms les podes orgnnigues,
uams e pew ocidie ou tiche on nitrates
el it Torme gved be caleakre des caplse
findew msclubles. 1 e présent dins
Penvironnemen sous forme fnargani-
fpue {enpariicubes, sulfures ot oayvilen) ot
som forme organigee d'origine indus-
inele (idmadithyla on méthyle), dix fois
plu toxigue. [ahsorprion so fait par
v pulmonmire ¢l mizstinnle dans e
promaer cas, o par vahe adasie {formes
salubles dnns les lipades ) duns le second.
3 plus, le plamb organique présenic
a0 troqpse pour Ta cellide nereuse.

Les populations touchées

Lo womdciid du plomb eoncerne trois

1:rpc:|:-d4: peopaulatinns.
- L populntons. = professonnelle-
monl exposfes f:’mui:: j RGNS,

poimijrstes. ), Elles sont dans lo plupant
des pays consdiferdes par le Kgisliieur,
paiar des raiknns essentiellement Sogng-
FALES, comme = plus rizitinics = e
bes pogualations « nonmales s

= Les populations = accideniellenweni
capadies » cmme celles s'adommant ai

hrienlage [déenpape de pelniue saclen-
oe, kil wilide comnse solvaad., )
ou les enfamis qui viveni dons des loge-
mienis & peintires au plomb,

-Eafin, les peromnes = normalement
expuesfen= qui sulnissent les effen de
coninmmations chronmigues 4 origine -
duntrsclle, aummmohile ou alimemame.
Line éfude rédeenic mendz § Bruxelles
sonire guc dans les immeulsdes & canaki-
satioms de plomby, b lencwr ca plomb de
Peau {préleve nu robinet) dépastail
dnns pﬁr:l de 0% did cai s nopmcs
CEE (S0ppll =t dons 20% des cas
LK) i,

Lo tenewr ei planb de Fesence
iplomb organigue) varie de 0.4 &
(h15 g suivant les pays de 16 CEE, Une
elraiiyg correbation ool tronvée entre In
ieneur en pdomb e Vessenee, 3 teneur
stmipsphicridue <t bes index « 'cxposition
chez I"homme ef sarioul chez enfisnt,

ELa plosisdmie (louy de plomb dans
wnph o le reflet cxodl de 1 tinn
Immicdinte et varie de 70 Hb /10 mi
suivant lx contnminotion stmosphéni-
fpuz. En Burope, les niraves relatives i
I provection die B ganté humaine fixen
pomme valewr maximeim admissible
35 agfliEml, Urr, chez bes populalions
du premier tvpe, In bénsie arteing
) jag, vorire 50 pgf0 m |

Symptémes
et mécanismes d'action

Les groupes de symprdmes observes
elhez lcs porsonnes contaminées au
emb sodl de nmture divers

=troubles neurologhgues, suriout

chies Fenlant [encépbmlopathies, poly-

néviites, modifications de 1z conduction
nerveuss 188 45 up' Lm0

~troalhles réEnnun s 3 un vicillsses
meni mecdbend des structures cellulnite:
pouvant entmainer des hrsuffincey ré-
fales el celn pour des doses movennes et
chirombguics |

~froubles aarlksvascilabies, encone
difficiles & imerpreter ;

~troubles de I reproduciion, hvpo-
spermid el effols sur ln grosdese gt e
feetus powr les populations professim-
nellement captes

Len mécanaumes condisisant & appm.
mtien e ecs amcintes & la sanid sont
asser baem conmi. Line fods incorpord,
= plomb entre en compétitinn avec le
valciom {C=7" ) et va v'accumuler dons
les on, mirin il pesrt aussi bloguer plu-
seurs engyineg dont laoade beaminold-
vuhinigue ddéshydratise, [a ferrochelnig-
s, Apnsd, i dimiooe la synihése o1
Vactivite du systéme cytochnome P450
et e, wurtout aw niveiu des reim. Enfin,
ke plomb erpanique, dealkyléen plopil
inéthvle, inhibe les arylations
pxydolives el inferfere dans la synthése
e | séroloning €1 le transport intrace-
ritbrod des acides amings,

Il &= cinir que e phmb est d"surang
plus dungercux que ses effets apparsis-
et 1 des conceatrations inés fais
hdes. Le redentivseniend che 'enfand osi
précoce ef de maeuy on nicls comm.
Cependont, des dtudes complémens
falres épidémivlogiques et multi-
parnmdiriques sont ndcessaines. Mals
dés mainterant, ioure rédiction des
sources de plomb ekt sauhaitnbic.

B v Manisl dicseicur de recherche s
CHRS, direcicur de I'Unind de i =
e 2t ol rénale (Unind LEEINSERM.

B odl Rakoommverny, changs e vecker
ﬂr_ﬂ'!h‘.ﬂElr.M.Uniudt inpalhalngie el
tinasoniogie sl {Linid | Jmu].mm
1 dld M dhectnng, 103, mmic de Masbosme, 16T
Tunkoises Cude,

PSR i 3 LR A S S e s e e e — e )
Produits cancérogénes et action publique

Les incertitudas scientifiques d'identification ef d'astimation quantitative des risques cancérogdnas criem des
dificultés porticuliéres pour 'action réglementaire de protection de I'envirannemant.

oS- Pand Moati
nugmenistion d'un fseeur dis
obe [a prostuction et de la wille

L e unitds de il using chimis

gue 64 trende Uemidres années, Fintios
duction apmuells i le mmrch nesmdial
de deux cents i inilbe subsinncess chimi-
fues nowvelles o multiplié les risgucs

HE COLFIRER Do C8fed W F2

—

de rejets dany l'ewvironmement de sub-
tlances puteatielemen cancérogenes,
Chr, les agents cancérogénes présenten)
plusicurs caroclérisigues gui opnie-
beent & réviler une crse des méeonis-
mies classiues d'dvnluntion. de préven-
lion ef de régulation des risgues
dorigine industriclle poor (s sanpté ot
Fenvironnement,

Il #'agit de tralier des tisgues pour
letiquels il peut 1'd-mul:rr:g lu.;upg':
femps fmponant entre Pexposition inl-
tinke aw facteur de risque cf le déclen-
chement e sex coméquences Idales ou
mrhides dventuelles (155 25 s poir
b cancer du poumaon e 35 ans pooar ke
msésathehome il & 1"aminnie, 12 h 25
s pour "angiossreome du fage &l an »
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b chisrare de vingle). U plos, le carse-

iére multifacisriel de lo pathologic can.
chreine aceniue, dans a phipan des
cas, In dificuld dandbation d'on efi
astticulics & noc wibstanes epéaifigue,
¥irin ahe mcltiples inczrlitudis: seienlifi-
quees quant b lasimple identification du
carpciere canedropéns o une silmlance.
A Theure scteele, mots d'une fren-
fnipe d'zgemts cu de proofidés indus
trieds sont elessés par be Centre Interna-
pional de Recherche sur le Cancer
(CTRD) dans |2 waldgarie s produorts
dont fa ean nicitd chee |"homme
ieed fermement enlbdic (lisie poblide par
le CTRC ) § wo noanbre plus impotiant de
substances soni plus cu modos forte-
ment sanprannics.

Evaluer le risgoe
cancérogene

D= difficultds plis grandes enonre
pprarginsent dis oo qu'il gt v
fucr Vamplear du risque cancdioging.
Alors qu'en matigre de oRicid sigui
{ints suhi-abgui b, 1l o2 an générl posable
de déterminer, par P'ex whion
amimike el bes obssrvatons clinigquet,
den daoses-seull enedogh deigquelies an
composd chimigue n'exeroe pas J'ag-
Hion mocive sur Larganisme lamain, |
p'existe pas dans étal aciuel gdes
connnissapoe de ponsenis scionbifigues
sur Pesistencs ou Pobsence de soull
d'inmoculité pour les expoaitions b des
sibstinces cancEMgenes,

Dhe plus, 'estimation du risguee @u o
e de doses carnetérmalbgues des oxpoe
witlania epviropnemeniales impligue, en
régle péndrale, diffémentes formes d'ea-
mapalation {extrapalation animalfem:

mie ; furies dosesfinibles doses)

Ui trmvadl gquo poues avons effeciud
wun b 2.3, 78 - TODT (1'un des izomiEres
de la Tumille des pobychlormdibeneo-
dionines, of celui réncontd lors de
I'oecident de Sevesa) permet o illustirer
I'importance de In pluge d'incertitude
I'application sysigmotigue des JiflfE-
rents mesiles inxicoligigues ¢f biosta-
tivipues onvisageubles auy dinnées des
deiss sxpErmentations aninales, inlar
nationnlement considéndes Gmme fes
plus sériguses, conduil & retenit commie
ibivse ¢ Bl & un excis de Thgue
e 1% chez "onimal (un cos de enncer
sipplémentnire POUr e cxposition
mwlu::h'ed-u !Tf‘iml'lminlut}. dizd Wl
qul pewvent varier de 1™ mefkg/ourh
1 mpkpfonr foce & :.LL::HIE dgnle de
I'njuitement stutisticpue des donnces ob-
servies),

D2 g’ comsldisne quil n'existe au.
gun degrd d'exposition b une wibstance
gk #0il totplement dénud de risjue (hy-
pothése dabsence de seuil) ot que
Finterdiction mﬂcﬁmm ile 1oute
prnaduction si dindlaire un ris-
que (5 minime solt-i} de canctrogéne-
cité releve d'une logigee di Palsuske, i1
devien! inévitable de rondro plas
s tfnnsparents = bes arbilruges qui por-
penl aur fles nivenux de nsque socinbe-
mint comskibénis comme « acoeplabled =
ik giee- sur les limites goatiomigques
doms Uallecation des messaurces de pree
kecthon

Le tablesu présente un crsomble de
rdsultits fimds détudes comeacrdes i dey
miciures de protechion effectiveEenl
minos e feuvre ¢ Franoe pour réduire
lex cxpositions & dos subsionces ou
agents physiques cunceropbnes. Ces -

sftats révilent des inégoalités considéra.
bles daia ['effort de présentivn, ne te-
pad s seilement aux incertitides sur
fes relntins expositio e G et
sent qieestion quant nux effets des rdgle-
mniafions =f des normcs dons oo do-
mnine,

Vers une harmonisation
européenns

Les procédures de concortatam bes
plus copramment pratiquées par ['slimi-
nigtration i Mnlmli:t s
fravers de com tis reprog-
patil représomlants des intéréts Scono-
migues el sociux et consllntion qoali-
tative d’e fechmgaes el mienti-
Tuques ), =i elles ont fait b preuve de leur
pedteniie] d'atténaition des eonflit, oe
mettent i ifabr de dangers sérieox
wbe didsrubilisation disqu oxnicnl e for-
ies ineertifudes scentifiques | cecr d o
(nat que les tendances 4 harmonization
r_un?ﬂnm des réglementations inci-
et A wive argumentation formalive o
quaniifiée en motiere dévaluation de
risues. Une recherche en cou sur ke
eas dbe Tinterdiciton curopéenne des
PO da bes transformatcurs dlectr-
qum:ﬁg}mm]'ﬁmux dévaluntion
{ormn o, dam un copeile de forte
dmation de Mopinion pablpo (smapeon
ihe formation de doxine loes d'incendies
de Amnsarmatcors), peot onmdoirs &
ibes mesures dont In rationalité s'avire
discutable.

B e Panl HHIII.ﬂ.ﬂ'FdErEL‘hﬂI:i‘H'i
(LT rcq!lrm.uH: de | = Eianiy
mig e L prévonnon s (UF 200 TMSERM),
LI A, sl Fonlzoay-aux-TEmes

sahan en PV

A

i Coapeees moriehs Ues iun iy ismunis wHnmsam .
84 i bElimmes e concars roncho-pubmonaires misiess 1igs i b fabrscation @ smisate masyiscugde
I* Plisijue comcermant |8 raliis mverain du stz (rayon de 10 Lm autint il site]).
T Hisgue copeeemant |5 rravallbers duosite,

§*5 Lew déeds duirdy var Ay dvatidi ¢ urllsand ler reimions expoaitlan riopr pfnfraieml adriies

: i avlht impicate
: i Colit de proteclion 0.8 B dviréa du Bcts Evit
Risque  Installolion primael {1981) fanavie b ftioal®
millions de francs ed'exposition(*) _ (1%81)
mial s e [rnnes

1 MV Usine de PV récente i ; 10,071 B RN NN
i MVE-P  Usine de MV récente A 032123 202NN
i MYCP Using de PYVC pncienme 1.5 de-4R2 337
! Ri-I Cantrale PWE 34 T =1
k] RI-T Centrale MWK N3 LR i)
b RIT Mine 'uranlum 01, iF A8 10
7 RI-T Service itnker AL 5] 1]
8 Am-T  Lisime d’amvang (F) 12,4 1650-45350 2.7-7.5
0 AmT  Dhbne d omiante (GH) L1 14540 I175

IV Angiimarcome du fol moael B su manodhlonire de vinyle (MVC) digajg? lon e Ia febmation de MYC oa Jom desa palymern

8 IFvestisasmants de pévmnten dis rages cancémghnes dias ditépntes induzinies. [Donndes CEPRAHSERM].

LI COUNRSFT DU EhAE N 1T |
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Influence du bioxyde d'azofte ef
de l'ozone sur la santé humaine

Le bioxyde d'azote ot I'azone, pou dangereux oux concontrotions
habituellement rencontries dans 'atmosphire, saercent des effels nocifs

sur |'homme dons les zones pollvées.

O Vodin
Lq; bl apnne {MO1) ot Voo

e (O], qui eo dérive sous
Minfluence dis myswmement ul-
tra-vioded, sonl des pollunnis oxydanis
d'nrigines varides (volfures aptomn-
Biley, insbustrics chiméques, fumée de -
pirciies, ), dont In eomeenirnibon dans
l'atmosphiére urbaine eif ugiuellenent
en progression. ls intervieaneal par
Inlmuuuu de rudicaux libves de Poxygs-
- prticudigroment mgresibs poar les
n:][an el les Tiany eapoice
Pea dungercux bux concentratinn
iabituellement rencantrées dans
Fammosphire (0,01 b 0,02 ppm ), ils exer-
cent des effots noals vands sur |
rell Frespiratedee hwmain, lors des plnd;:

pollution poovant atteindre 11,05 &
0.2 ppm ow dans bes zoncs portioulidre-
mind polludcs.

Aoeadn terme, ik entriien] Wi aig-
mignintion des infections miguds hacié-
Henies el birales, El;r action e¥lohns:
que directe sur los macrophnges
abeéolaires qui pesmnd 1o défeme phia-
gocytaire dey eipaces adrieny. [4 prova-
yuent e ourre use inflammation des
weics atmiennes aves perisrbatinn de a
fonction muco-cilinire, nugmeniation
de ln sfspunce bropchigue oo (i
sérien of dévcloppement d'une hyper-

rdctiviid broncligue son spleillique |

wrrnulmnr:;n& chez lisv wsthmakispues,
e techer anl monind gues bes ma-
crophoges alvénlaites expoiss pandan
des pricdes courtes & des faihles

concenirabony dio My jooent un rdlo
imparrtant & Porigine de cos Mils, ci k-
tefrand sles médivteurs. pro-inflamme-
lesbes el en pibirant lscaloment ddes 1l:.l-
nucliaires poutngililes gui ampdifeeng
linflammation de la muguease respara-
Hre .

A lomg terme, s palluanis oxydonts
enimainent des sions dégdndminnes dey
tronchinles termiinales e des Bsioms du
1essu putmonnire, de ype libnesant pour
0y, de iype cmphysEmalous pour MOy,
par désdguilitne de o balanee. proas
ser-antipioiéases life 0 Facton inhibi-
1Hce des racdseaus Hhres de F'nl: meESur
alphn-i-antitrvpaloe e b f}' Ak
eocrisc d'ébanme nnnul-':-.?tu}r: af mine
cnﬂnmuu

ngzmw: dlispase pour &' OppoLer
anix effets du Nk ot de 170 d'enzymen
anlioxydants (suporoxyde disrmaatase,
culzlme. ghituilion pnrm:;j'dm:] et de
pid e i rodicnus Bbres, pormi les
|.L sl be gluinihion, bes #quulu. Eal

nnent une place imponanic, exphi-

sl le componement varinhle des in:
afividun vis-f-vis du risgue oxydant

W Oy Voldn, prodcscde § e DsubE e

Mddering e Lille, Bnvtoun Tastcur. |, pug du

r_:"_ﬂd[::um Cakmarme, 5P 243, 310 LiBe
AL

Notre environnement radioactif

Liradiotion des aux octivités humaines - médicales, militgires, civiles -
est, & I'houre actuelle, trds inférioure a liradiation naturalle.

o Cidrard Lambert

il e =1 lormation, La due-
i dbe motwe plondie dinjl expo-
s UK TRyONneInenis knikink,
Ere nem joars, lea Bres vivanis sond gxs
meosds i elmy sonrces dilférenies d'inra-
whindaon-
—le myonnsment cosmbyue, dul pro-
viont de Mespace |
- ke myonnemsant, essenticloment ¥
dm par kessubstinces radidactives prés
senbes dmns les e,
~les muyommwments, a, i, 7 émis par
fes pueldides radeonctly peéscnts dons
Patmerghiere :
~ ey ravoanemeniy u.l'! el Eimin it
cenr dle cus el e apin ant ploding &
Vintirieur méme des cellules des orga
nismes |
-¢nfin, led rayammemenis X dus aux
vkpmmens radislogiques, loy rayenne-
ments X ety ibe la radiothéraple, b plus
rarement ks rayons X dmis par des ap-

LE S0UMI0N Pl G W72

—

purcils wiiheant de hautes tonsions éiec.
criguees [Eldviaeurs, e ).

La part ebe chmoune des suumosk mpju-
pelbis i Pirrsdiation d'un ére vivant dd-
pezracd e fiew et des comilitions dano les
qudil-uil:\'jl. L ragEmeiEei |.'|:|-hrru'1||.|:=
ext beascoup plus Intense en altituda.
Le rayonnement du sl dépepd wuen-
tiellement o b fenear des raches vl
siniss e uronbum, thoram (e lear des-
eendonis) ef potasimme-dl). Les pring-
raiex ¢mettenrs radfioncirfs 4 Tatmods-
phire spnd comsticieds des radons 22400 et
I3 (& i'¢iat gnzeux) ot de oo dewen-
danta (5 Péime dadrosals), g sonl gl
foly mobks shondants au-desses des
oetams g ml-desus des conptinens, un
o mnins abondnns e aliiimbe, ¢ ™
conbre forlemeat copeeninds falix i mille
fois} en stmosphine confinée, comme
par example b Uintévieur d'une mpisan
mual adrde, Enfin, lesorganbmes vivants
sant dgnlement waimis § Plradiation de
Pisotope 14 du carbone formé paraction

dos Tuvonnement cosmiques sur aeie
nlmph-l!nqu: o absirhe sous forme
e ! lex pltites, s pur
l-.'m-cmblc o Piéoowpsitme,

Les activilés humoines ne so Bmibent
pas aux irmndiations médbenbes, dont on
el rer e nur efivl glohal e

il Les exphistions nucléaines dans
‘mimosphire e le développooent de
Vidustric nuecléaite ont introduit dans
lenvironnement des radionuclEides nr-
tifiviels squi contriboent, dvidemmen,
aut divenes sources dirmadiation, au-
tros que le rayonnement cosmigue. Ces
pendant. b Vexcoption de région Himi-
s de Lo Terre of peimiont dis dardcs
ipks rdiduites, |a prart des irmadiatiods due
nux wckrvinds lnmaines Sann encone g4
faible en 1950, comme Te monfie I fi-
pnic extraite d'une nnke e officefle
i'un commite d'eygeons de PONLL

Depuis cevte date. divern socidenis s
sont prodieine dins les ceptroles pa-
chdnires, Lesconsdqiemecs por enivi-
rannzmant e ont 888 ndplinpeahles,
doins |o mcsure ok le confinement &g des
knstullations s S muneed efficace. O ne
fut mnihcurgasement pas le cos pour
Uincendic abe ln centrale de Tehemobyl,
gui b onirafnd localémen des freadio-
(RELTES |m|:|-ur1|:|.|1|.i.-:f A plus gronde
dchelbe, Firendiation résuliant de ge1 me-
cident, calewbée jusqud Nextinction des »
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HOMME ET sm'réfy//

demien produits radiosctifs, r=ae en
Europe inféricure & 1.2 mSv. soit P'égui-
vibent de sept mwsis d'irradintion nitu-
relle, et Ben moins dans les aulrgs
coniinents,

3 comparacon de voleurs moyennes
renseigne foutelods mal sar bh necivité
de irriglintion gui rddulte des activitds
humaires. En fit, i} opparain gue ira-
distion nawrelle vane conslderable-
ment de = T5% 0 dix fois a8 valeur
inpyenne, pour de larges fractions de li
populstion, Le supplément d'irradia-
tion d'orgine anthropique reste neiie-
ment inféricur & ced vanations. 1l sem-
ble done blem quh Pheure actoelie
Plrradtiation due puk activités lumoines
soit encere peu dgnificative

Ml Crdencd Lsssbert, dnecieur de reckstiche
#d TNRS, Cenire des fuibles radioactyvids [LF
N CHNRR, Labprmnire mivie CNRSCEA],
?nﬂdn.lu de b Termwee, 1% Cillaus-Yvene
* E

La valeur movenna de 13 mdkoactivith nesmmssm
nhmosphiriges d'otigine arntdicelio el
Soingurs featie 1ris Taible par rapport & [
radcacthite raturaie. C'ret o8 qui ressen
snire auires o cetin ligere tnde 0'un
rapport du comee scientiiqua da IONL
E,cai.na nul montro | Svaltion des

[Meanias causes d'imadiadion de
fbnil-thl'l e A Teeme, sprimiées mn % de
Irracaten nidudelle gue est une constante.

HE
ey felkiecisves nmureliey
L
artbyitd mebvinals
2L
i
§§- nﬁuﬂp.ﬁnﬁhlmdﬂrlhmhp}ﬂt
i
ii 0,11
EF
1
T 1] =
RN | S
ot T TS

1a radivectiviid aoturelle

s'ajoute depuls quelgues

dévepmies une radioachivin
due i comuines selivitds hummimes,
idmmment_ industrielles e midi-
cales {veir V'aniele de G. Lam-
bert),

On it quiung cxpmition ox.
rayonnements ionkanis pewl in-
duire des eifcts nocifs, & conditzon
bien siir que son milensitd elfou sa
dhirde selenl sulfismmment mpos-
mnies. Cos eflets sond de deox fy-

!‘:mn effots akgus {do I"drythemes
i In ndorme des fissus), immédinng
(quelques jours b quelgques se-
mmBes), qui A npparaissent qua 51
o dinse d"empasition =2 5o ure
b certnines valours senil, alles-mé-
mes relstivement élevées (de
Pordre de 5581 5+);

—abos pilets petardes [ concer, lew-

Radioactivité et santé

cemie} dont I'npparition ne peul
#re définie que par une probabilis
i, celle-ci angmentanl aves bo dode
d'expomition, 11 Taut Temurguer que
s elfes w'onl jamais pu-ge mis
en Evidence o dedsgus de duses
desposithen de 'ondre e 0,0 5y’
pir prudence, on admet toutelfnis
qu'il n'y & pas de seuil dang Lo rala-
ton expovition-effer, co gqui n'est
s choute pas exact su moims dana
un certnin nomire de ead.

Lo du déroulement normal des
petivieds nucldnires, ceat-i-dire
Porsque 13 source d'expsition po-
teqiielle e=i parfaitement contrd-
fde, les dispositions sont priscs
pour (ue jes doses peuvant dven-
tuellement concerner s perons
nes du public saient tros Imbles; ai
enairmuny we | ordre de 000001 Sy
an. Des nugmeniutions messi in-
fimes, largment inférizures qux

fluctuntions de ly mmdbanctivild na-
turelle, i peuvent avelr d°inc-
demee sur 1 sande,

Eni dépit dew précuulion preses,
Ii nource pedl copendant dchapper
ki conirdle orénnl wne slluniinn
afincibent ou 'accident : le passd
manire foatefods que la prohnbilin
d'oecurrence de siteations soidens
tefles séricnses ext exteemement
fale. Stun pecldend grave devai
sUrVenic, |2 mise en wavre de ne-
sares d'inlerveniion approprides
permeitrnit d'en limiter kes consd-
quenees pour |n wnig.

B Hens Coulon, afoint an chel du

Déparizment de protection sanlkaing du

CEA. Hshrut e prodecdon et de shrebd

nugléntra, BE 6. 9258 Fosdenny-aus-
Cpdeal

LECOUMMER DU CHPS W T
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1/ /
L'ENVIRONNEMENT AGIT SUR LES ETRES VIVANTS /

Environnement
ef sociétés humaines

L'environnement ne reste pas exté-
rieur a la vie des sociétés contempo-
raines. A travers diverses médio-
tions, il influence leur davenir, méme
sl I'idée d'un déterminisme direcl a
été invalidée. Un exemple de ces
médiations: les caractéristiques des
ressources naturelles marguent les
propriétés de fonctionnement des
marchés sur lesquelles elles s"échan-
gant.

Surtout, lo notion d'un environne-
ment per¢u comme menacé et «d pro-
téger» a été intégrée ou construite, @
des degrés divers, au sein des ordres
symbolique (représentations et per-
captions), juridique (concepts et ré-
gles de droit) et économique (nou-
velles contraintes et opportunités,

; TXT]
e e e i | b

colts et incitations). La recherche
s'est saisie de ces questions d'un
point de vue explicatif et normatif.
Elle analyse pareillement les épineux
problémes de conception et de mise
en ceuvre des nouvelles politiques
publiques adoptées aux niveaux na-
tional et international.
L'environnement a aussi pénétréa le
domaine de la gestion, suscitant des
travaux visant 'adaptation d'instru-
ments existants, comme le calcul ou
les mécanismes d'incitation économi-
ques, ou de nouvelles approches
comme cellas qui s’organisent autour
des notions de «gestion patrimo-
niale» ou de «risque technologique
majeur».

Olivier Godard

L’économie des ressources naturelles épuisables
Les ressources naturelles, dbs lors qu'elles son) assimilées & des biens économiques, présontent des particularités
gui afectent le fonctionnement des morches of lo dynomique économigue,

m Michel Morean

relles =, élémenis de 'environneawent
guz I'homme mole concepluelicment ol
technlyuemenl {extrpstion] en fone-
tion d'un projet d'usage oo de consom:-
mictian gu' il réakise sena ontrg délour g

tes des formes majeures du rp-
psTt un!r_:l!r:.ﬂ.u [l |.'|'.|I:Ir!.'|:|1II.' |:m.':
SO0 COVIPOONNOmEn & cxprime
dans |y caldgerie des = pessourcss ooy -

LE COURSIER, Bl CWS N T2
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b s d'une phase de tronsformation
productive, [es loss qu'elios sont consi-
dertes comnmie des biens docomzmbijues,
e resspanees présenlent des pariculo:
rités. Ellex peuvent dite Tenousolobibes e

=
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ENVIRONNEMENT ET SOCIETES HUMAINES f // /

* ou pon, Spusables au non clics (LA
venl 8tre dispersdes oo conceoirdes o
cerlabins sites, nissment ou dilficilemeni
nccessibibes ot approprisies, de quabite
homogéne ou hetérogens. . Ces parti-
cularités structuront Notganisation des
imstiiutions économigacs assurnni o
plpulnnt leus explivitition

Drepuis B fion ey mairides i, 1a théore
dopnonmique &'est atinchde § snwr ct
analyser de monidre rigouresss les m-

Flentions de ces diverses particulantés
%.n viecd deux exemples,

Trans b théorie habjwclle des mor-
chis, om manire qu'un mopopols, pos-
vint chobir won prix de mur:‘._érmdull
moins ¢f vendra cn loite périosde b un
prin plus dlevé qo'une indusiric fone-
tonnand sois un egime parfiiement
goncurronticl. Pour une ressounce non
renguveinble finie, oo n'cal pas lg cas
puisgue 1 quantité totale vendus su
wirurs di bemps sern e midme. 30w cots
tnkmees ennditions pleusibles, on e
iue le monopale £paise molns viie la
rewniree, g Ui donne une formme spe-
ciffigue aux sentiers de quantités of de
prx {vmr ﬁH,-l.I.m:l.

Le syndrime hollandais

Au plan de "analyse maerodcoomi-
ue & eourt erme. of B ilooliver ol
analysd les affoty pervers que pouviient
wvoiT, sur ung Sognone nationale, la
découverte el Uesploitntion de now.

Dhaiifibes

i I

sl

Temyn

T Temps

i Sangisgn pespeciss o pepholiation o wne ressource non rencerasiatile, Sekon
Tt rigime de monapole oo 9 concurianoa parfait © 0.'(f) es ln centier
dod quartills vondues pas b monopake, i, (1) ke sentier concumentiol,

B (1] B p' (1) S0P 15 senfern do pric canmespondants, s régime

concusTiliel, le rytme o' opiol

esl pit maplde Bl B ressoEcs 50 irou

plus wite dpesde. Son priv, o' abord indénaur su prx de moncpoie, ' ilve
au-decsus di cs dadniar dana un deuedime temes.

Vea K pisements de reasdurtess molik-
rellen. Ledt oo qu'on a appelt le <5yn-
ilrdme hollundais =, poar s référer aux
difficultés rencontrées par les Pays-Ros
b 1o sulte de ln mise en exploitation de
leuirs grunids gisementsde gaa; la hanise
du touy dbe slnire reel gn'elle a entra-
née 0 e pour conséguence d'affaiblic ta
compititiviié des enreprisss indas-
trielles soumuies & la coneormence imder-
ikationile,

Au-deld de cos exemples, i foui
canititer gue e domaine de anolyse
doonomigoe condai & wborder des pio

blémees parmi bea plus délicois, comme
Vintégration du temps avec sa double
foce dvncertitude ei d'irrévorsibilibd, les
strucinres de maschés éoignés de La -
gure du marché concurccatiel parfait,
Finmovation technologhgie, o0 efcore
I"éguaiid interpéndmismmnmelie.

B ichel Moncaus, profesens & Uuniversd:
i e Tonilouse 1 1espomakbie in grospe &
e e B =t SO nlllllrrnnl.linl.LI.Il 1] q;m-
simnive (LRLA T CMES]), umversile de T
st 1, pilaee Anmiclke-Frapoe, 1HE Toulous
Loy

La nature
disputée

Chocune dos protiques sociales
ayont la nature pour cadre
+'accompagne d'une

raprésantotion qu'elle s'efforce
do randre légitime.

m Andrd Miceoad

o = aaiure = dont | e guesthon lo
I e celle dopd b définition ne

pose mdme plus probiéme (o
elle st aujound'hui pesinnlée b = Pespa-
e maturel =, e'et-bodire 3 espoce gur
les socidids urhaines désignent Comms
celut qu'elles n'accupent pas el qu'elles
réservenl.. . i s namare précisiment, 5
bos canflits ne manguent pos podr sSvor
guels usapes dolvent dire Mty do.cos
gapaces, ou de combien il faudmil les
drendre, ilsse déroalznt sur at finad gqui
pesl ful-méme pas femis on couse: &

i L getmons o rantiotuclion o6n Jsdmai: skavages 5ond un bon nivelateo

des conflits entra Ias diftéeentes roprésentations de la naturs. Lo fym, hinr

Pl anire nuisible qu'on appeled susst = ioup-candar =, w5l maintsnan
ol ¢4 méma réintrodult en dipil de eificences kocales: « NI chat, nl

Eun-. I} et urs bom syovhale d'ung Nowddls représentation du -

acceptable » e cortsng groupes wulent mposar, (£ WWF, clichi A, Pona),

LIE COd IRTHER, DL CHRE. N T2
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natire &5t notre habitar. Pader d'hals-
af, au endore d enviroamemen] = mot
réecmmeEnt inventd poar désjmer cells
noture = woilh qui atteste de la force
dune double représentation, doo-logi-
que et patrimonlabe, cest-h-dire d'une
ppproche oo lormes de milicws ot de
comvervali,

Cetle concepeion:14 n's pas loupours
il unfvereellemem odmse, Les recher-
chas historiques récenies monirent
cambien les idées dar En matune gnt chnn-
g ou eours du Eemps, commant non
spilemend oo représcvinthons sulvent
|"éwlizthon dis pfl!h.l_u'.".'l. doail elie &8 b
cadre, mais surown comment les-difle-
TENIN Eroapes WRCILN peuvant IYOIIT
b oen imposer de pouvelles en fonction
de leurs places respectives doins la socié-
. Avand |'inventusn dio Pourisme &t de
I'nlpimisme, & [» wite de b redvalinbon
romontigue, s montagne élail mons-
trweaind difforme, lo Hew de 1o les dan-
g, Le Littoml et le soleil, si corvollds
nujourd i, peuvent par bien des hse
pecis firg considérds contme des pao-
dusits de Uhygidname du NI widce,
Lis mzarais ef les zones humides, qu'on
Bosupprimds cn grand nombee pour cou-
s de pestilence porteuse des germes de
malndics, sonl devenos aafowrdhan les
sniches doalogiques= par cxoellence,

mnes de vie Isologigoe ntense et fi-
gures du miliew nquess primaordial

Naoture, qoi es-tu ?

Les rocherches sociologigues g1 cih-
nobpgiques., quant & elies, montrent gise
fps pfirontememnits poar la = définiiion -
de Lh patisre sonl oo quelgque sorte pet-
manents, méme ils connmissend des pé-
el mfenms s malurg e cosss
d'tre = constriiite = sociabement i fra-
vers el conflits entre proupey g ke
diaputent =a formallsation sognitive
En': yuilese dispuatent son usage, Foor

prodsciean, agriculieurs, Torestiers,
ngrobiokspisees., .. elle reste avanl 1o
e pmsuree | pour e weeniiliguics de
ln mobure, un millew el un sysdme &
ohseryer ¢ o formnfiser ; powr bes usi-
gers, par sillewrs de phs en plus divens
n:td:’plu en plus nombeouy | chinssein,
cucilicurs, profecieunrs, pramencurs,
joggen woairixies, eve. ). elle est tesraln
d'une petivite ladigque ou réerértive, ol
pbrjel d'une contemplation esthétuue,
Tous ' nffrontent, ou pariols coneluant
des pllimces, pour soutenir gi'tds sont
chncun « ks meilleurs connalsyeurs s de
Ia nuiure. Mnis fous ne disposent pos
des m&mes aboudis

Awpoamd‘hiod, e manbement d'un lan:

FIIHL‘ hl.'ll:ll.l]flq'_ll.' (celui disy saenoes de
n pabikre oar des aciendes amuines)
remble bicn Bt un Elément détermi-
nant de In lutte et les cherchewrs soml
coavisdinds pour celle activiid de [kl
malien ; ks représcntation doit £ing o
ICRLEC fhaf Ung cEPorisg (i 815G Fedomn.
mue ¢f, le cas échéant, prendme corps
ol i lorme d'une nomme wciale ou
juridague, opposalble b pous. Ceo nedi-
fue que ke oppositions, gaar dire ple-
fongues, poir o ter sr fes mods e les
fipures (gu'on songe par exemple b wu-
te Macbion :nhiupie prEr s TImseT
l"usapge do terme saniminl Aaiside =,
HEm visont p.l.l.'-mnim'hlcl résyulints frds
CumETeds.

Aumome st ou Europa, gul e&l nuss
velle de Vepvironncinind, se met oo pla-
v, d'nolres reprdseninlions culturelles
e nilure, angle-doxonnes noinm-
meil, vonl complexifior une partie gl
n'est dejh plus hemagonale.

B Anded Siccad, chargt de esthersse g
CHRE, Contrs de tzcherches gr ot wxin-
lagiques apphigedss de la Lolre (1LUA BS99
CHRE), 6, plaze de THbel g Wille, £2HNH
Sunmi-Fgeh,

L’environnement face a la loi

Los régles de droit visant & protéger I"environnement ne cessant
de s8 multiplier. Correspandeni-alles pour avtant & leur objectif af,

por consdgquent, sont-elles afficoces ?

mm Alerandre Kiny

2 iqu'on appelle e drolt de e

rennement g5t en [T oomaposd

dix de deodl pdbmimistratif,
de droal civil, de droidl pénsl, de Al
comimuidntaire. de drodl ternatks-
ail.. Lo exnmen de o droit nfcssiie
d'interroger iouies oot disciplines el de
eomfronter lewrs rgles nux problémes
d'envimnnement. Certes, In définition
de enviroisement i'est pos des plos
nisdes, mais le drodt dolt posvosr, el
onmme gilleurs, édicter des négled i
poarsuses méme queand 1n rdalicgd en
cause eat difficile & saisir.

Uing telle interragation de aotne 13-
leme judicimine fnif ressonie wn fule ma-
fenir, Lo drort & pour objer do proféger
I8 personnes , s Biciact ong ongemis-
on wwcinbe) les biens, une des olés de
vistlie du systéme, Sant cnvisngts avang
lour sous "aspect o Vappropristion

LE COURRRIER OU GRS 4 T3

—

Ceve dngan de vivir oal mal udaptén 1]
lanvironaemend, gui se peul dipe rdduil
& nn ensemble de hiems : let processais
deabppigoes, loa spsidmes servani de
suppert & o vie doivent dire souvegar-
i foul putant sinon plus que = les biens
de 'environmement = : une plaine aliu-
vinle, un hadsin hydrogmphigue soni
i entiiés importanies aw poinl do vug
dologique o méconmues di deodt

Dg plus, |ed péalités éohlpgugues se

dsenlont suuvent dnns des formes gue
¢ droft n'mppréhende pos alséient.
Admsd, pour proftéger ung espéce de In
faune saovage, il ne sullit pas de la dé-
clarer proprided de "Bt ou d'en intee-
dire In chasse; il faut sudsi asmaner les
catiditons pd ccasared i &3 narvie, o ekt
f-dire ménager des airas de reprodoc-
tion gl de repos, protéger les esplocs
noemikes ow vegd tnbes gui fel sorvient de
mirurTibure, veille A obsence de pollu-
oo dongerenses, e, O, Tous ook o

pects relévent de tmilements junidigpuaes
différents, souvent abordé stpurdaen)
1 em fermes comTadicioires.

I L.ﬂ.nl.ﬂﬂ I:II.Bu'L'E,t.'.-ﬁE-E BN vIHE
de diapariipn, a 468 enadilt aux
Frolignes o aenction par auits de
& contarmination de $on reea
Erohique par has risidos
dingechicides. (Ciiché F. Ramada)
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ENVIRONNEMENT ET SOCIETES HUMAINES /

Mieux exploiter
le droit existant

Commient lever ces dafGeulives 7 La ne-
cherche uanvisapt plusteun directione,
Comme i sermi pyo réaliste de féver b
un svslEme jundique entictement diffe-
conl, wng premiére vole cornkisie @
migux exploder les resumirees du drol
exivtnnl. Cela signilie d'aboni clanifier,
renfuréar et appliquer plus sariclemenl
fed regles cxislantes, poliimmenl ai na-
tiira phanke. Ensuite, micus utiliser cer-
mim popecpiv pundigue duponilides
ainsl, Vasadmilotbsn dos especss de la
s L' the avvinge wivant sur un tecrain don.
né & Pimmenble que constitae ée der-
niey pourinll rendre certaines sihktions
Miss cohsrentes et asmneralt une mefl-
lewre provection. Enfin, il foudrail in-

trodulre de nouvelles catdpories jusidi-
e, lelles gloe ¢ = cigibies protépdes =,
wrffife vivant =, «substandey dangercis-
L=

Line deuxidme voie, peui-Eire plus &
conde & moyer ferme, conusie d soo-
miattre le drobl eulstant O wne fecturs
inipdrde cle 1o méthode sysidmigue
I'Edafipe des réghmvintéressant Uenviran
neinent ssrmit § reponsiniite en phrant
de idée gue In protecizon de 'environ-
riement conwlitue wn iatérdt péndral
i importunes primasrdiale. nolzmment
prour mssurer les deosty des pencruisom
futures. “Ainsi, F'on titeroil un ooplam
nomibre de régles oohéionics d un pain-
cipe de respeot des pronds douilitres
deolegiguey o des relotions qu'ils impli-
queni enire espaces el diflérontes espé-
oo shuvages of cilibvées, Poar ne doni-

ner guiun excmple, les diffidrenies
fonctions ccubrgiques de n forél - pro
tection des sals, habuat O especes s
wages, shsarption de pallutions, régula-
o climntgus seraient & prendic
pr comple comme donnces iNsEpoT-
bles d'an méme fait, & opposer [v cas
dchdant & des interdts doitiahques, ko
kieigues o mvilinuees,

et minintennnt, o =diost conlop-
(ue = apporall oo fligrane dans In légrs-
fntbon mathononle ef surioul commun:ia
faiee el interontionale. Powra-ton e
diégager nvant ga'il ne sl dnap trd ?

B Adcaambog Bies, direcicur g rochencks
my CNRS, et du Centhe du deodr de
Fenwiroosemrae] | LTRLA Oy UNES), unlversi:
1 Hobert Scimman, plase O Aihisen, W84
Stravboure Cedex

La notion

de dommage
écologique
pour le droit

Le dommaoge écologigue n'est pos
ignoréd par le droit. Calui-cioen
denne simplement uno fraduchion
multitarma, ce qui l'améne parlois
& combler les incaritudes
scientifiques por dos

w convantions s [uridiques,

Gl T Martn

a nation de dommage fcologhjue
I st ool défime : arteninbes § inte-
pritd des persomnesy, dommages
oox sctivitds el aux hiens marchands,
dégradations subies par la natare gf al-
epation des progessaps bio-physkques as-
scilich send présentds comme des dom-
moges dcologipues. [lexnmen o lewr
iraitement juridigee montre gue le doomg
ekt permésble auy dilldronics percop-
tinns aociabes de s plichomemes. "
Hla sami cdabord pergus par le drod
comme dommuges previsthlos, coiia
prévistbilitg fomlant Pnppeoche nigle-
metaire destinde 4 les prévenir o le
mémmniame d' pasurnnes visaal leur com-
pensilin, Pour autnm, cerminy dorm-
mages coslogigues sont ded dommages

BeeepLEs par o drolt meme | oela ke mn-
nifedte dons s Nastlon de wsuils par b
géglemeninilon, In mise en muvee de
fechnigees de compensation, o4 |'uEiii-
watlon pae le juge de s méthiode dite du
Bilos codte-avantages. [ aulres sonl re-
Tuses par le drdt gui en lall oa Emen
comaliunl d'infrections pénnjes: on
parle sloss de dommoge mimctonnel,
Enfim, le domatige coologlue peut e
perpu commo il dommage réparble,
culégorie qui est particulicrement réve-
lirice e Vapproche juridigue.

En e, kes eonditions juridiques né
cednires B la péparntion d'an dommage
{victinie [dentifide, Tien de cansalite,
peossahilied d'évakuer e domasage, 1.}
ap pévklanl o souvent difficiles & satis
falre, epfeialement lorsgue co domm.

I Manke g gpees B nedl

mndemniis 4 (Elat fran
locain. 5 |'dvaustion

pe nffscty des biems aaturels iappro:
prids ou des procesads Scologiques. Le
droil ne peut se confenter, nbors, d'at-
tendre gue adfes cortiiudes selontifipues
ot technigues lui soient donnéas, bdeuls
fin e lea drniluire. [l comgmmt e réel pur
=t w conventions =, tant pour la recher-
che d'un respansable ou la désignation
des victimes = par cxcmpie, led ,:.Enéra-
tons furiornes - gue pasr 'évaluation ded
domimages

B iilles ] Moo, profesees b | unsgrn
o Wz, diregiewr du Centre & ddodes el 9
rocherched auwr Nesvaronnement, Facultd do
dveml i dhen soltices sooneerdguss de Moo, 7
avernn Tt Setarnas, 0G0 Nice Codex.

de I'Amodo Gadiy, an mard 1978, &choes
iirvand Foiteall (Mord-Finksierg], (8 INFA)
Li jugemend da Chicegn 8 condamné iz Standerd 00 of Indiam & varaar qdes

&1 b devprses colischyitds ot groupes J'infhill
daparniis dn naiboyage fut reigtvement tasla, oolla

dE2 paries de mesources Sconamiguds bl phag compis. Maix cormrend
fvaiuer |8 domimage Bcologioes & moyen et  Iosg fErme
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Stratégies
énergétiques

En quinze ans, sous la cantrainte
d'snjeux environnementous
devenus mojours, los strotégies
énargétiques ont découvert le
parambire écologique.

mm  Jean-Charley Honreads

, covimannoment n°a longlemps

L cotaliind poir e sectour éner-

k pétigue gu'une contrainie par-
ik il wutres : locnlisotion des h.'l.naﬁm
hyydroélecirigues, désuliuraton du gas
i prosimité de cultures { Loy ), intordic-
tion dis délestage on mer, modificaton
des trajein des supor-imnkers. Pouvant
alvérer k2 bdan fmancier o un projer, m-
remeni Iannuler, led cadile de préven-
Lo ou rEparation des s extermilinds =
duet b la prodoction-Trangmission
d'épeTe ne pesalenl gue marginabe-
et s la drocture de 'offre, Madsen
quinze nins, les enpeus epvironnemens
tnux somi devenus globams, ef commiie
taeit déwormas powr ks dconomisies
de Vénergie un probiioye dooaontigue
majeir

Deux dossiers tres differents ont
anpnred cotle matation |

-l mucléaire o I"avenin d'une fligie
ol sisdainement remis en question; §
e de ln contrection de la demande
d'énergie, dis codits finnngien of des
probléme: orgnnnston indosiriate,
les protesmtlons contre s risgques -
dhunacels ben syl Three Mites lsland
(1979) comtribuent & Varlt des pro-
grammes oux UUSA el & lour coprunissg-
ment-en Eorope. La Zugde discide, por
référendum, de sortlr du nucléalie. re
jimte par leadie oprés Tohemaoby

-l = erlse di bods de e w qid mznnce
b gurvie des populniions puovres of ré-
duif les pessibilités do développement
dnns des zones importanics du Tiers
Monde, L'¢cologic impise une
ennimnte que les Energics de subshitu-
Hom i pouvent Contounner ¢n rasgn de
la Faible insertion des populalions
vrnoerndes dan I'u[ul.'e mean&nire
Les dehess de la promestion des = four-
nedux amélionds = montrerani que la
ik au point dune solution technique
simple davient on probleme trés sophis-
Tepu akts gu on dnkt bt des critéres
= Popprepriokilité = par des popdla-
teans-dans un milicw détermins

L5 CORATSER DU SRS & T2
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I Eﬂlri de preductian nucialr de Palual (Saime-Maritime), (5 SROEL
EDF, difusion La Dacumandation tangalza, clichs Brigasd).

Leg Intérrogations genceman lo mientEsemand ou aariél des programmess
nLciitaires ne sont quun ces asponts da la prise po compbe dea conaiddrationg
d'ereroeniment sar iz sclna de 1'doanamis du segieur Anergdnqua

Lo pénétration des considérations
denvironnement sur n sehne de J'éc-
nomie du secteur drergdtique connall
une nowvelle dnpe lomique le gouverme-
migist, albemeand sdopte (juin 1982) des
mesares conduisant & imposer le = pot
chtalytigc = en pleing coptroverso sul
la = miart des fardte s, La OB E, pren-
dra le relals dés déeembre 1962 en in-
clusnt des normies d'émission pour les
centrnles thermgoes, pob e définis-
sani un plan impedrataf de réduction des
jllu'l|'.l.1||.la aubomotles. I:'nl:n:-!pmp-., |i=
domaine du roflinage a il engnger son
acaptation el PAllemagoe [fdénale -
VERNE My cinenl poar hesillarer sos
centrales au clunibsen.

Ui powveas d&6 apparadl wifaur-
dTenn, exlni des laidon dnergie-chmnd,
yui constitue poir 'hamaning une wre
de = pari de Pascal = 5 Venvers, La come-
petition éntre (igres pedl o'cn trouver
moglifide (choston émeticiar de OO0,
oplion pucldare limide par lo = nugee
Tehenabyl =, innovation dans kes dgquis
prments cilicages dndrgdiiguement ).
Ealin, le TiesssMombe ne pouviinl is-
seair son ddveloppemen| gue wir ses
eénerpies [ossifes, Penvironnement vo

devenir influctablement wve compos
sanie des mopporis Mord-Sud,

Les stratégies énsrgéigques ond done
« écouvert= o paraméire ﬁulnpiﬂuc
i, doms un contexte od les scmakbil-
1 vont comirnsldes d'on pays i "aoire
el odi les ndgocaniioin Istermotioniley
impossni o rythme de décaion nmadé-
pembant de c=lui de lu progression des
connalssances mmliﬁl:]un. rice no go-
rantit que les compromes pbopés solent
aptimnix Eb.'.-'luquu:mem il lex [ﬂun
dqpuitubics.

Il y a, dans (5 saizie de relles sitop-
tions, win défh b rebever pour les soences
sovinles, en coatach dirpll avec lew
sciopees de la ooiure, L'effert & déji
vomihencd (2lude des controverscs.
irnitemien di risgue, owlib dévnlus-
tion des choix iechnologique: ¢f démar-
ches prospectives ), mals il es1 souvenid
méconn

B eas Chardes Howcsdo, chargd de re-
cherche i CMES, direciewr du Cenbie inkfma-
Honkl A= recherches ssr Uenvirpangmaend ot g
développement, (L'A %80 CAAS). Emole dow
hautes Sjuades en ncizmees wociales, §, e du 2
Mawembee, H2020 Monrooge.
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La modélisation

macroéconomique

La modélisation mocrodconomique permet apjourd'hul de caroctériser
certains effets globoux des dépenses consenties pour l'envirannemant.

kel Manue!

o madEimalad mRCTORCa M
I gue des effets des déponacs
consénties dans le cadre de podise
ques de Penvirenmament & pour, bl
drupprehender trods types dimpocts
éveniusls : i stimulniion de ln crolissan:
e daomigue, Mincideace sur la for-
muatksi des ooiils de production ef sy
diffusion dans |'doenomie, le releve
ment de efiicacie dans Vemphin des
actours de production
Diivers exercives de simulation on &6
clleciués gn Frunge depuls one dizaine
d'anndes & partit 'un moddéle mocTod

conombgue amplifié el sdnpré de celul
employe par les nuloriids publiguees
poir [ prévision économagiae 8 mioged
ferme de éconamie fmngniks. Comtains
enweignements ond yu Stre thrés | rédue-
tiol marguge des elfots pondtiis de wli
mulation de la eraisanes entre 191 et
1, cifers négatifs comulitils sur s
formation des eals, mos d'une mae
migre s variable selon les agents wir
lesigucls peee lo dépense 1 selon les
minyens dbe financement ulilises, (-
hikité d"une compensafion de ces efies
méguiifs por une moduladon du profil
dew dépensss ot par un reltvement de
Vielleaciié des faciesm de production,

Les diffiouités rencontress & 'occa-
slon de ces @xercosyof 1a grmnds varm-
hilitd des elfets obienua selon kes minds-
liids de dipomses westées copdiaisent &
wiilier diffEremment Pootil macrodon-
ngaigue, Plugde que de chercher i dé-
monteer Pexivtanse d'un impact ghobal
pusitif, non mesurable en termes de
compeabilicd nationale, 0 s'aglt d'exa-
miner epus quelies condisons diveries

plitiques, carsotdrisées par leor distri-

ation dans le temps ot beurs mayens do
fimancement. peuvent n'exemer gue des
perurbations limitdss, Celn tradoirsi
non pas | ohsence e copséjuences £o0-
noaxigues, mais ke fait que ces demitres
jreendraizat la forme 4’ une fedneetur-
tion d¢ 1a demande globabe, les dopen-
e mowvelles o environnemend so sub-
stitiant & o hulees uidizaniops finples dis
produil natlonal.

I Michc] Manucl, écmesssiae au Cenien
i éipdle pour fa prospeetivg doeseriniie: f I
n..|,1.¢¢_|:iqu¢-|. .1|1-|:|;,;|||rn b la plesilcaciom,
143, s e Chevaleee, TH113 Pasia

De la difficulté
d’::’ppliquer

le droit

En dépit d'un étal d'vrgence,
I"opplicotion du droit

de l'environnemant soufire

do nombrouses exceptions.
A qui la faute 7

mm Miche! Prieur

e deoit de Penvironmement st
I desormais parvenu b e adulic

Wéanmirns, un consihl 8 BOpose
en Fraonee comeme & 1'dtrmpger - 0 exate
un décalage important enire la fencus
des reples Hgales mténcisan Penviton:
nement of i réalicé du drogt mis en fi-
vre gl idiensement, ce que ks Anglo-
Sasons appelient “the implementation
gup” g1 les Fropgais be prabléme de
« inclieclisité= de o2 drof, A& gquech
{acteums fnua-il atiritmier en Franoe ute
telle situation? A la décentrnlisution
udministrative et paliligee engages en
162, par exemple !

L]

I La riweadicatsn du Qinil A ds
reanvsLer inisies {icl, i pratigue
dn i = moto varls =] ou el da
Tesper] o actiitds trdimonnalies
matheat &n Ssdence fa ditficulls
{I'appicalion de 1a ol tamila
msisiance de Eruupes A praseion
[ElEhE P, Royl.

I recherche furidique s cal cpatt
de eeiie question en cmprunianl diver
ses wines dinvestigniion: aonlyse de
Févalution des textes, degran s ojs jus-
qu"awx circuluires d'application ; enque-
tes sur les suites données aux procks-
verbaux i'mfmetion | snolye de 1o fu-
risprudence des tibanaoy ; mise sur
pacet df'un obssrvaoims de la déoentrali-
sation Etudian dan quaire régons [s
mise en place de cetie. reforme o les
changements noomiimmnes, .

Ced iravaux montrenl que 13 diczn-
rralbstion n's pas affocid, saol o e
[*urbanisme, la mize en wuveesdu dpoi
de 'etvironnemont, mémse st bes oodiee:
Hvitds locales exeroent des resporsabiii-
s powvelles et jeuenl un wle défermi-
pont dame investissement touchant i
Fenvironmement {50% de ln dépanse
publigue].

Les canses principales

En revanche, 'inapplication du droit
se pdvele avolr de mualtiples suupoes qui
ge raitachem au fenclionnement de
I'apparcil E'Emt. Par exemple - leoteir
e Padminismiion & adopler les Texies
d'npplicution sans lesgaeds los lois fes-
lent inopdrantes: faible wape, de n
poirl des juges e des {onctionmaires,
d'un dreon de 'enviconnement whial
coqinu dhi it de = dispersion dans une
muliibede de exies pon ressemidis on
wn cogle ef o conteny més echmique de
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certnings régled aceessibles aux souls
apdoinlistes: faibiesse des moyens de
surveiltance en l.‘qulgcmnm ot on per-
sonmel {en 1959 535 inspediours pour
S5 0KK) Enstndlations classées & conted-
Jer): antribution de Pexercice des
lices specinles 4 din serviees du UElal
qui pe send pas inddpendonts des see-
tewrs & comiidler (indusdrie, agrical-
furg). .

Ap-delh descantingences, cela révile
un eertain delmement de 1o naton Fin.
drdt péndrol, dcaricléde enmre dis péces-
slds conitaslsctnires gue des groupes de
Presson ponent pvee vigoeur. quil s%a-
prsse 'TOLeTEly ECononNiques. fmmé-

iy, de fn eevendicotion 0 on deodt nux
loisers [mwobe verie) oo de lo défense
dactivitds trngfitionnelles evnme la
clunsie desppbees prosidpdes |

La recherche monire nusst que ls dé-
réglementation, encore indivecte cf peu
visible, constime wn Factenr o oggrova.
teon de do prodleme de mise en muvre
clu droit: wllfgement di prscécures o
el mormees, gds be chapgament des sewlis
dofia ln pomcncloiuie des imsiallotiun
classcen pa | mtdinantion des protecthen
ﬂl-!!ullelgmnéd: In « i montagne » de
I9R% : (obetance duralle de sriustions
irrEgulibres ; recours & des mécaninies
conirnciucls gul, se aubstitoaad b des

réghes de palice, comaribuent & ainihibes
Petfel obhgniore de lnréple de dmit.

Adnsi, Pellecivied future die dralt de
Venvironnemeni serm avoni jout e i
Tgvolupon des poles, des logigues de
f&nuliulmfnnul b des moyeis de
UElat

B Adickel Prieur, doyen de 1 Fp:ul'l:.d-a-
ifhodl gf Sy soiences dounimnpues e Limoges,
reciour du Cesdre de meheich on e don
Aemige, drolt o "erbairems oo ool dg
Fenvimnse meag §LEA W6 CNEREY, 32 1o Tur
gol, BTN Limogey

Droit imposé
ouU négocié ?

Lo palitique publique réglemantant
las pollutions industrielles a v

le versont réglemanioire classique
-sa doubler d'un versont négocié :
compromission ou rechorche
d'efficocite ?

mm Meree Lasconmes

€rude de In politique publigue
I , meade en F mq#h-ﬁrumhq‘lm
pollutidms industriciles o réws-
1é une double face. L face réglemens
tairg classique, fondde sur fa seule oxi-
pence dapplication &2 o loi, vast vie
doublée, depuis la pree en charge de e
sectenr par I'Tnspeciion des mines &n
1971 W'une fxce pragmatique feposant
AT [n négociation des mesuncs de pro-
teetion entrs N sdministration responsa-
ble de ecs probbémo et les indismiels,
Lo nouvenn pragmazisme 4esl tradalt
ide devs minmbnes
wmfin de s'wssurer dune meslloure ap-
plication de In Egisintion pour o gross
$es dcnirees de pollution, le ministére de
IEmvironnemen conclul avec e sec
taurs indisstriels concernds, hranche por
tennche, nae séne J'stoords au statut
juridigue ambigi, £n apponam noinm-
nnehif cefthine condouTs financiers;
~bes ingltleurs chargds localement
e délivrer les milorisntions el d'appli-
guer les rigles se sant donnd une doc-
wrine visanl la recherche d'une amélio.
ration progressive G dquipements en
fonction des technigues disponibles ¢
de In ¢ dcunomigue des entre-
Priscs i o supporier ; préocoupes d'wn

LE SOURFLER [0 CHAE. b 32
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efficaciid conerate inlégmnl bes impita-
s indusarichs, (is nese sonil famais son-
Lis tenus par wn benlisme stret, oonabild.
tanl le droit en vigoeor davaninge
QOIS uii ressource pour Paciion =t s
NEgocintien Que eOmime UAc confeamie
& fairg respocter.

Catie Innovation mtrodoll une fen-
sion dops be Wisposhil de gomirile de la
patlution entre les deux pobes di 'eifi-
cogitd ef de ba 1éphiimitd, 1 pdvile un
tremibic pluk fondomenin! sur ce gu'on
aiiemid du draii, Les régled soni-elles im-

peratives, en mnd gu'expressin iz la
stuveridneld nalionnle of de la prédmi-
nence de Vinkdande public? ou bien ne
smii-oles, en fait sicon en dinir, que dos
ressnurees mises 4 la disposition de
Fodminstration pour anencr bes eiire.
procs b aegocier

B e Ladccamen, chargd de rechenche
au NS, Ciroape d analyse des politigoes

s (B 288 CNRES), .Ir"tzm Au Four, ‘iﬁ
e,

Réglementation européenne
et enjeux industriels

Une réglementstion adeptéo av nem de lo pretection de l'environnement
poul ovoir des conségquences cansidérables sur l'activitd industrielle ot la
concurrence entre différents groupes et pays.

mm Philippe Regueplo

pris plusicurs anndes de pros:
A shaf ot ale contriwvemses avivdes
or Io déeouvene du dépsrive.
menk foréts el marqudes par des
tensons £oir In France ¢t I'Allemagne
tdérale, les gouvernements curopéen
ant enfin predtd les masures visaal la
réductbien de In pollytion. stmosphéri-
que provenanl des automobiles o1 Jes
centriles thermigues. L'éfwde de cone
réglementation monire I diversilé des
enjeus indistreh concemnc
Tout dabord, cette réglementation
comatitue un factéur notoire de
complexnification des sysiémes recling-
fuecs ijus, dume coriaima cos, voal 2ire

Plus dificzles & malinser ; les rispues de
deimllonee echnaguee of les problénes
dlenieiien $'en [FOUVETONL sDUYenL sc-
ers Adond, o bew de s'alimenter 2n
énergee o brilant beues poduits luards
fres riches en sl les rmffineies de-
¥ront = oonverdir= leum bas produits
vy ey Birer le gace agul{ls parron uiblie
ier. De meme, usage de pos catidyli-
qucs presera des problEmes de réglnge el
d'entretien des volinares

Ensuite, colte réglementation souli-
viz Iea doxes of'wn principe. d'équité
vopduising & des indgalitds ot d'un prin-
cipe de coprumrence menant h dis mos
pipoles. Dan obid, ke principe o une
wigile sivErild « pour ous o ¢é e
prtid = wahcs pAr soanse = &f nden dan

o
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F |z cadre d'une spproche globake, par

pépEona Ou par s, OF Gl owrnst poene
ditd Peffort b comscntir par b2 nivea
global de la polluton émne. O par
imafuit des diflErenees de codiy conscdd.
sabbee sefon o cas, Adnai, 12 sarcoin des
pots entalvtiques est beaacoup plug pme
parthnt [en valewr absobiee o1 @ foridn
en valenr relative] paur les peglies yol-
jures sur lesquelies 1 fout insdnlier
Uimpection dleciromique yue fur les gros
wes qpin o sond déjh duuspisi. Celie Té-
e peut méme inatourer de véninhles
situntians de dépendance, ou coafurier
néglementuirement des positions do ma-
nopale au poolit de certains produciciars
oy de conmang consMmMmaleurs indas-
friels : par evemple, FobHpation de e
oty i Pinjection dectromiegue assiit
|||_||.-.3.&-mu|1r.||‘h'|ln;' de relle entreprise sl
In parte mécanique des injeciouris de
miéme, les produsts louards, fnlals ¢f non
stnckabies dis ralfineries tisgquint e e
yoir transfonmcs en déchety au en -
duits: dévalorivés élinunables uniques
menat dins et fovers de grande peisdan-
e dquipds de d&ulherntiop.

¥ mutre ché, des indpabitds régles
mentnies poirralent penalier les -
custries des pays bes phis sévines oo
eogstifuer un abaeide s libre coculs-
jicn dhes marchandises {prodectionnkme
et pudsd et imitation de la cancurence )
Par aillewrs, des nonmes séveres homio-
gemes presenlent Usvantage &' Elnrpir of
e conmider bes debouelsis des indiss
irics lldes 4 la dépoliution, condition

=

doomamaue 4w PrOETes GO o gy ue e
Tindusrie,

Finolement, l'envitonnement dbvien
promoteur de arslemitd indastrizlie ;Lo
mobillsation de Vopinion e Gerliie
pays s’y ramsfonne e = foroc indusirio
lEanic = ot |a r{‘ﬂr:ufﬂul'lnu BUTAEC-
i eomstitue 1'on des apphnalls do pous
voir conirfbdant & Etendre ee
phépomese muix guives pays d' Europs
11 ri'esd que de enter e .Pmr.rr.h'l‘l ChfTiciel
it Corrmerpsitiiaefi'd ﬂlrf',[-‘q"i‘lrm"-' «Ln
fixatbon de normes guropéennes sevisres
en mntigre de protection de Tenvirog-
nament €51 (.. 1 devenve un impETaiii
et en Tail, un imypraratil deonomigue »

Resternil §i délerminer au profil de
igud et impErati] est ol on oavre o
l¢5 enjeus ECORGMENCT e sal phs « 41
fii's en train de prenadre e pus sur ks
eripeix écobopiues. Lu question va se
[EOsEr aved Lne [oree poriiculigde & poo-
pos du CO= et de ellel de seme: les
enjeus fondamentaus seronl-ik | avenkr
du elumnt & de To plinéle elle-méme, ou
bicn los = enjeuy dusiriekss lids smi i
I'Encegie nucldalne, =oit nux combusie
bos [omsiles !

Lo commmiunautd sckeniifique devra
wams-aucun doute déployer wie grinde
vigilance pour résister hrang tells inver-
i ek parEBeClives

B Ml Requoplin, diecienr de recher
che gu CMES, Centre o' hads des maremenis
socaay (UEA [0E CNRES), M, hiulavand Ras
pail, TS T'=ri

i Lo péglemantaton puropdsnng vias b rédule 9 podulion atmosphiique
provenant des sutsmalias 3 présenie comme un = impirati sconcanioue =
Aux cherpheurs 9 matr en iwmiens sad eftats rediziributds | guets som |63
Jteapes au les pays qui an bndficient concrétement ¥ 12 IRRERM, cichh
o Denarditu].

o2

Quel prix pour
la nature ?

Lo plupart des éléments du
palrimeine naturel sont hors
marché. $"ouvre alors 4 la
recherche un large champ
d'investigation pour lo
détermination d'indicotours
da valeur mondioire,

mm  [arrick Poing

me leg spadiEs d'doomonic de
D marché, b ln plupart des biens g1
sefvices se trouve msEof un
prtr. Fondsmentalement oo prik est iin
signol qui permet aox progfucienn 1
aux consommaoieurs. d'pjuster lours
aimportements, ot adesi un indica.
{eur e o rored relodive dons les comad
noas d'ofike ef de demanshe actuclles et
nnticipdes. T feut entendre par 1 gue l=
iy dune ressmres représenle o8 que
Vo ost prél § sacrifics pour en ebienin
[ COmaEryer e unied.
5'nplsesnl des resources bocs morchd
g de hepucoup d'¢lements da pair-
mrine natorel | loune el fore sawvaged,
e, mir.. —. el ingsateur 0est pes
ilireciement desponitile, Or, wve gesim
siind de ced ressonTees suppade | exis
temeg o un indicniewr & xmur oL
imire, sons lequel on est condul o
souveent b conidéeet Je prix cdemnie aul,
Dig plus en plus, on shguibie de la
yalenr dex aetils noiurzls hors magche
o mal pris an compte par e marche:
Ces Infermagnitons nabsenl notnmmonl
b "eocmsdon de levalustion des codt el
des svaninges de projets allectunt ded
ddments da patdmoine daturel, fgale-
menl lom d'essals de compiahilisation
de oo puirinssine, o1 bien sGr lomogu'il
s'nigit dindemmter des dommages de
tvpe cosloghijue, Les tribunoux soet
miknienani fréquemanent condronids b
ce: priphliime.

Déterminer un prix
en "absence de marché

Sl 1e murche el un pevélnier oomns:
risncles el |2 waleus, il n'est ni indispensa.
bbe pl toujours spulmiishle.

Lu puissnnce paidligjue peut, pour des
rissons latékazres, désirer fiwer qunnitis-
vl 'usoge de cerlaings qessour-
ceg, 1 est mlon possible de réviéler le
jrrix attnchd & In ressource. Dam be vai
o feure le plos simpie, 0l existe des

L COLNVRIE R D DN N 1)
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micamigmes ssermnl s relour v e
anrchd {ef. droits b polluer négocis-
hles ) et wn prx te dégaee alors. Dans e
cas |g plud gdndral, Vistmodaciion de
duatas peul Etre annlvsée comme i
mise on plEie de contrmmnict duxdguelbes
wonl @ssocides dew variabies dunles
avit! In dimension d'un prix. Un parle
slors de prix Lietds, g e poavent elre
L F i T e cailewl |-m:||,|:|:i|_|..j|,-

Il arfve G res souven piar akes
nciifs naturels mult-fonctions que asr-
fained de lewrs fonclions ne fnssent
I'objet d'aucune régulation par les pris
vu les Quordités. 11 faul abors recounr i
dis mE T wedes spéeafigques de caleul d'un
P e prin, Consicdérables son bes be-
s Observdy dong o domniike, of les
difis qu'll ropedsente pour la scleaoe
|‘.:||n||n|1'|;‘ur suscrbend & Mheure uciuelle
de nombreuses rechenches

Les fondements doonomigques de oes
méthodled spparasaenl trés divers. Cers
tulnes sonl atnsl bosdes sur o valewr de
regonstiulion, e coll dopparaniie, In
rvilution direete de lo dspombeliie &
payer oo & vendme [Evalustion coniin-
gende |, U'nnalyse dey comporiemenis, In
cmnplémenianid ou fa subatiiunbiling
aver dhes hiens exchinges wier les marchis,
o comtribotion & 18 vobeor de baens ou
iervices marchands (prin hedonisti-
ques, ou eihin la prodoctvied des fouc-
letirs. Adcung de ooy mdthodes 'esl
parfudie g1 universelle. [ convient dons
chigue cas de sélectonner ki mains on
thiginble et gde Padapter procissment by
FunLeELe,

Mustrons celle démnrclse ive le ook
de lenu & wsuge djroigatlon gul poese

1
1 I
fi .l
|
. 1|
= |
B il |
" i
= 3 41
- t ]
= .
)
14
II
|
] ¥ rj-u
H3q
ﬂ-ﬂ.ﬂ ;
B —eNeRsessscOGEIMGDeanED |
] R H | fin k]
(ST T
[l Dvemmamvde 1982 VOLLIMES {gnm')

E Extimation da [ damince e sao pooe irrigaion, dess i plaine 025
Burzmce gn 1882 Ly rarsfaction de i3 ressounce condull isn agreuaneur

& opber pour des IREhnoiogess ECONNTIES &7 880 (migro=Ingalicn, Goutla-d
goutel mals pEsusoup plos onéregsss qus a2 (Bchnigeds natdueies

{0 arrpsape gratare, Get etlel 2 suimtdubon analysh dans un modis
HErMERRnmiuE parmat 4o emuler ung fanclion a8 demiands d e el oea
fbiduire W valeur de ia resgource [arpiusl pour |'issage o lvigasion 81 son prix

do rédfenc

probléme dans cerinines régions (vor
bgures). La resséureg locnloment mie
n'est pas dotde d'un prin. Leries les
sEricubizian paiend des Tedlevimicrs miis
eelles-o redledent b ol dameide, oo

L COLIFFIETY DU SNTES & 1T
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fud e [0 mise e peessinn., 21 non 1 rende
de raretd de bn ressouree mike § disposl-
ton. Lekicrvation de Nésalutinn déew
technedegles J'Irrigation lide & la macd-
Lictiom de kb réssource nous n penmis de
melire g pami wng méthde d'évaluas
tion dhe 500 prix

Le dévebsppement des recherclics sur
I'éwaluatlon des netlls nourels devinit
ouvmir ide pouvelbss perspectives die ges-
tinn du patrmmoms aniurel

B Pairick Pomt, changs do sechercbs
CHES, Laboraoiee o anilyse o de Tocherche
foanamigues (LA B4 T8RN, Cenne d'dco.
somie de Desviremncment. avenus Leop Dos
gud, 33604 Pasiac

| anteur # 500 pone-cagtedr, ulilize

H£ans on syslena di- piotage miomatiqus
da| frganen, LT .f.lﬂfpf!‘.illlflf'- =
fiea nes varatans do dansdne mesunies
U DgE G0 SUriTs, f A SEnnnie;

La précision e systdme a5t da 11700 2
WM, &N lCrosaTsetyr Iraia e 34 nad 2l
décide da ['arigation [Procidd Pdpsis); La
5.£|F’|!l':-:.’||.-l'b4'l s calte :I!I:l'ln'nhllﬁ!]EE danl igs
Co0ts o dluido el do mite B0 Ve s
tloewls nar mippor & Sblul de |'ell a5-mdma
periret o appnsdtar de maniehe Ralidio @
v valisir oi & mssource, (£ INPA
clichd LG, Huguet)
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ENVIRONNEMENT ET SOCIETES HUMAINES // /

Pour une gestion patrimoniale

concertée

L'approche patrimoniale vise le mise sur pied d'un comportoment et
donc d'un dispositil de gestion négociée dans ls but d'erganiser lo prise
on charge et I'usage multiple actuels d'un patrimoine et so transmission

aux géndrotions fulures.

mm iveer Gogard
el Henry Ollagnan

, npprosche potrimaniale de b
I gesiion des resmources ol dos
milicuy naturels s'est cunstis
wdeen France depuis 1975, i Poccasion
d'opérations de = rechercho-action =
mtivées e des stk problémeti-
g intdressind b gunlitg des epus sou-
terrnines, la restaaration des terrmins 21
In séeonité en montapoe, I pestion d'ee-
paces forestion ou celle de bassing by-
drouligues )
Inapirde par la sysidmisple, elle 150 &
articaler les résuliugs des sclemces nnl-
ralistes of deasciences sociales, e parts
culier de la thiorie donmmizue. de la
spciologic des argnnisations. ol des nes
cherchis s [a communieation 1 18 ne-
gocintion. Elle débouche saif utic T
de gestion plus large que cafle qui résul-
te d'une opproche strictoment éconoi-
gjue, ot tent migmcompa de La plurali
16 des paints de vide ¢n présens que ne

le {alt ordinairement une gestion publls
Gque.

Sans dre une panacds, orite Dppre-
che eavisage ressources et mibicux jous
Fungle de lo relation patrimoninle
ooude avee euy pat divers Rotouzi v
cinuy. Le ferme « patrimoniol » signific
i eette relation touche 4 Uidentite, &
Vautenomic o040 |a capocite d'adipis-
ton de oos actowrs ot quicile inscer ooe
derniers dons wie logigue sodinle de
irutsmisslon interpéndrationnelie. Du
{nit de Pingertitude sur e long terme,
cebn conduit i conditionner "usage qui
st fadt des bigns & leur consorvition, @
vigibnir menidenic e pluraliid des usages
pcinels o potemicls 'un mime mileu
£+ b Eviier les ]-.Rﬂil:-m bmpliguing des
perten imdversibles toul en orgamisan
lour prise o charge par Pensembles des
ClEury onceris.

Sui cetie base, la démarche visg lo
mdies v paed o Tactivation de disposi-
Tifs 4o négeeintion d'uns gestion KuKer:
ife enire tops les DEloUTy 82 MCCOnnS-
s i Enidrdt pairmmonial peur ung

rossouros o un imiliew, &1 susceptibles
de s"enguger duns colte gestion,

Les gyporis imterviennent dins 1a
phnse de dingmnostic e dorienration
porr faciliter non seulement 14 prise de
onsdience par bes acieurs de leurs inké-
rEI% pREAMOniEux, mais aossd pour nkder
I défimition de lowy, de lungrges et de
procddured de négocmiom gnire les par-
tles prenantes, pour coordoenner b ool
lecte o milurmatiodgs, e pE IOpSser,
gn foncthon des circonstnnces, divers
outils et instrumenbl. Les investigationg
bentreprendre anl un doubic albjet £ sai-
sir Jes pronizmes affccinil iessFruices o
miticux 8t les restifuer dans oog peis-
pective dynrmiqes €f prodpeciive ; sai
sir Jes perceptions o los Jogiquow soos:
jocentes-aux prutiqoes octuelies des di-
vers aclears, nfin de cerer les cribénes
gl strocianent Jeur ;nn:r\-hrlnmul‘lﬂ.
les oppositions et gones de canyer-
gences posaibles e les relations: patn-
muonkales alfectivis ou virtocl|o® sur es-
ijuelles la gesiion pourril S uppuyer

W Olivier Godard. chaigd Je recheeche au
MNP, chargd de miwmilon s FTREN, Centre
mternationul de reclerche i 'rovifonnisnent
gt b Ayeloppemeny (LA 940 UNIS}, Eeole
Jea liwiiies dludss en seemcet acuabes, | ree g
1| -Mavermbae, T2 Montrouge

B [Heary Ollagnon, malien de oosffresce
ek cn F[‘uurn i -\u'l;r.r.'lluul.|IuIJI|1!:II:Ii.h|I'r
b 1WA, respostiabie i AT paLiEm
lul, minisgbe de PAgricetisy, Ditectin d=s
gllsires Hnancebyes of doonomyjies, Buneau
drévalpation et de proapeceive, 3, moc Aarhey de
T, TITOE P

I Opdration da rebosament dans les Alpes-Marllimes. (35 INRA, ciché G Paliad]
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Le risque technologique majeur

Soveso, Bhopal, Tehornobyl.., av-dela de ['impaoct émationnal,

cos dvinemants conslituent outan! d'snjeux crifiques pour las socidtis
contemporaings. Un nouveaw champ de 'action publigue se dégage,
un nouvel objet de recherche so constitue.

mm  Clody Cilhert
¢t Parrick Lagader

epuis ln fin des amipdes 1070, une
D sénie d'accidents graves o pdvile

fue le dévelnppement indusinel
mikderne, eaapld & la cofcentrniion or-
baine el & In vulndrobilitd des prands
systtimes el pfscauy techndgues, fisai
dégormals pluner des nsguees d'un 1ype
nouveaw. Elle o loissd angurer de ln pos-
silsdlitd de péclics déstalmlisations poa-
vani affecter dursblement les structuress
indisirielles, les systémes socin-politi-
ques ol memd envinonnemenl néces-
saire b 12 vie humaine.

En réponis, un nouveau champ de
I'action publigue 8'est conasitud, nvee de
nouvelles rglememtations ¢ de now-
vielles compdlences gopvernementales.
Muaiz, fouse sans doule de réclle crise
post-accidentelle en pays oocudeniu] d-
vahopped, les = rsees majeu = conssr
went un siaiat équivoque. Inceniisdes,
hésilations ¢ concurrences ¥allient
pour freiner bes politiqoes dans oo do-
mmine

La recherche, en introduitant dés
1579 1 concept de = risque technolog-
djus mijeur = ot ung intermogation de nn-
ture socioepalitiqpes aur 1 sfouritd in-
dustriclle, n larpement antcipd sar les
avénomenis, Elle s démomird oue I'aco-
dent dait Bien le rdsullng de prabigues
lechmiques of organisationnelies, pas be
frele de In Futalitd © gqu'en fronchissang
enceinte industriclie, 'necident s
peur abligemit i deépnaser les problimes
Techmgues pour affronter des questions
comme V'organisaton des interfeces
= hammmosisystbmes fechnigques=; Iy
puRceplian qu'iene sockerd se fall de 33
securitd eolbective, 'exencice de la dé-
mdcrifee of de "auforiid pobligue, In
légitimitd sociabe des activitds rnghus-
thielles; Elle & dopné wae nouvelle
peripeciive aux travaux développés
josapu 'sloes sur L labibing des mardriels,
les accidents du trovall, lez plons de se-
couts, ks comportements des popaln-
linns en seunlions ¢XITemes.

Le domuine de I"extréme

L vedes ouvertes & la recherche som
nasbreuses, Al de '&ude dos siras

L COURRER DU CNRSL N T2
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tégies de prévention des défnillinees &
cedle des modes de gestion diss sflustions
de erise podt-accidentells, en passant
por des investigations pollioo-admini-
trabiwgs swr o redistribotion des poo-
vilrs ¢ des compéienoes g sur I'.1||I.|1|1|:-
tion des enireprise: ou des admink-
bradsons i reapier s, ouine 08 ouvE R
opils o résgles de gestion, de pouvelles
cultwres fuisanl une foute nuite place
CT1 :lumiun: te communteation.

Cler abjet impose & s recherche froés
grivnde: camctdrisiigues, D' nbord, ¢'est
be damaine de extréme, b 1o fols réel et
wimuel : rureed des dvdnements qui défee
ln stotstigue f masgue led Urgences,
incenitwile des dubignostics (ks confir-
mations screntifigees amivent souvent
trop tard ), smpleor et nmiuie des effes
phiysdgues, ofganbntbsnnels of socioux
qui defient les meillours disposiiis de
répame, cristallisation ¢n des emps
friés courls gul génére des effomdre-
mienis brulsux de moyens, de repréicn:
Latinns, de pouvisim.

i vl s tenlkr ensemble des phis
nimdnes apparienant & des reglitres
tris diffE pents gui enovenment i interfié-
rer, voire A s'imbriguer: probabilicds de
defmllance, perceptions des Timgues,
mnltrise de Parbanisatson, effets mécdin:
inguas, ndpartifon des pousode_. ; des
données suhjectiven peuvent devonir
dies opdriciars objectils (aknsk ombre
e = 1a = cuiastroplie pise sur 1o perocp-
thiil de towle défaillance, méne -
b)) len metenrs midhat:gues peavent
opérar comme e véritobles décleun,
e

ontrdéa d b frorlibe das whhicu e e
BN provenance des pays g2 1B
[Hersshausen, RFA], en mai 1988,
i e meke de ' aocident da Teharnobsyl
[ SYGMA, chiche il Botau)

Enfin. 'nects & woe lormaidon e
plus somuvend confidenticlle, fupsce e
wumtise o de rapul:l. recomstmictions,
copirmn lo eliercheur 4§ s'implbguer
dins dies nfsegux profiessnnels £larpls
ol operer imiventen ituntion de crisg,
au plus préa des déoddears, en affirmant
e prsition d'ebicregteur encore mal
lislérde.

Ces parogulanicts p'oon pas aligré |a
viguous d'unc acton de recherche qui s
dobordd sapoundhul son obpet maial,
les smimejuies mupedny = conddisont en
sis-lels do ample dcloirage doy: quds-
feom e sfcurite indusiricile

B Ol Gilben, charpd do recherche 3=
CHRS, Ceniee ¢ rocherone war = puditique.
I'midministration oi e forriiolre (L5A 978
UMNREST. Pstitnr o dandes potitigess 3 Gresa:
o, B 45, 3403 Safmr-Mastin- HErd Cedex,

B Purick Lagados, ingénicur de recherche
Fa CIVRSE, Leborgtoae diécosaméine (ER bk
MRS, Boodr polyiechmique, 1, rue Desgues;
TS Parni

Tou
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ACTIONS ET
PROGRAMMES

Les questions que soulévent les problémes d’environnement
exigent des chercheurs une orgonisation qui dépasse les frontiéres
entre disciplines, entre pays, entre niveaux de développement.

Champ d6 ciréales & Jouy-en-Josas (Yvelines), (i) INRA, Cliché L. Slagmulder)
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ACTIONS ET PROGRAMMES

Le PIREN

Ls FIREM o pour mission non sevloment de coordonner las recherchos an
matidre d anvironnement, de concavair, géror of dvalver les opérations
mais oussi d'ossurer la linisan permanente ovec et entre les disciplines

scientifiques y participant.

mm Salier Mssoud

e FTREN, Programme linlandiva

phndire de Recherche sur 1" Envi-

ronnement & &od entd au CXRS
en 1979, Ses opproches sont principale-
L [T&TH] 'r||.||:|:rJ:nL1|:l||.||.u|:rr.'ﬂ el consslent o
etablir des il rolovani ¢ 1 recherche
fonddamentale, nfcecaire & o tésolus
tion des problénes poads.

Les recherchas qu'il o nises eq place
o] |:_|L‘.'|.| Snelient & arioulent autour des
aNes SOLVINES §
& Syaidmes muatbyuees comtlnentw
Lis diudes sur |es enux eontimpenia)es

concernent le eyele de 'azofe @ cu
prhosgphaore et o phidnomiine d'euirophi-
enthon, = fonctionnement des vallées
fiuviales [ Rhine, Bhin, Gamonna, Selne
el Durance], o maiirise des ressomioes
ichryologigues, les parasitodes esu-
transmisdibles ei les phénoménes de
tranadfzre dans lo spste me tol-yEgaration
nmimosphée & 'dchelle des bussing vae-
a1,
& Milkew rioral
. Bes travaux ont &1 lnneds sur s ges-
tion des cessources renouvelnbles,
I"foulagie des nvaslons Modogigues, hes
£quilibres et rmriaticmns dhes prncds syste-
mies SoEnpgajues en relafom avec kes ac
tivités humnines, o fonciionnement des

syulimies agraires of b développemeni
Ui dernier papoct o5 dévelappt en col-
lubacatitm avee V'TNEA
& Recherches almvisphérigues

Les activitéds sgpentiliques du PIREN
ditfiy &2 domiing e sident & trods ni-
veuux : le nivean planéaire avee des re-
cherches sur e cvele du gaz carbonigee
o sur bes Hrands cytles hiopéochimuigues
soriaail domes leurs pliosos atmodphés
spies ; le miveaw tégional pves des ¢tndes
sar led méronols eabéliem ot lo nivesw
lacal avec delles conccenant le ol
lnrd el fe gel L& progrnmme anlnEol
d'dmde de In dynamilgue du chimat
(NI eet pilobé par PINSLE, en par-
fnite concermation aves e PIREMN,
& Fone liorake

Le lityrn] frofneais es exnminé innl
sur I Pagaide at(anthqus que sur la fagade
médierrandenne, Soni pris en comple
les earuaires, |es badss, les dangs el
I'emsomitle dos Inieracion conlinents
BB
& Erobmlonlogie

Les trnvaay développdi en éonjoxico-
'I:'lFir: cornpartend dewy voleis @ ke pre
mier diudie, ou niveay des doosvatemes,
le tronsfert @t le devenir des produks
IEEjues 5 travers bes résenux rophi-
ques | e second, plos ponerwel, analyae
d ung part la résisinpoe gur inscctichdes

chikr bevimectes of d'nutne pan., les mid-
canismes moléculalres mpligeés dops
Tadnpiation des orgunmanes pux pollu-
tsons micealbigued

& Enviromnesnenl o sante

Digiax programmses ont £1¢ misen rou
e, le premyer sur Vallerpie (allergie res-
pirlaire ef illergie de eomiger] or e ge-
cood sur Iy promotion tumorale,

& Dhrill,-coonombe el sociologle de envis
ronneneid

Des actlons de recherche coordon-
inces pmphiguini ces trois deciplines on|
did congueey pour Eucdier Pnmont ¢
Upval det pormes juridiques, |a gesbion
locole de Penvironnement. Pintfluence
s proshlimies Jenvimmmement sur les
chodx teehnigues g1 les rojecinires foo-
namispues, €f [ prise do décsion dons
i eomliexie dincemiusde of dhirrévers-
Luilate,

& Histisire de environsermseni

Dy oo programme sonl andlysés
ious ley changemenis intervenus dans
V'environncment ih:pui! Ie Hi:'-ll“thil".lt
jusgu’l mos foum.

Dans la ming g place et e suivl e cos
propramines, e FIREMN fravaille &n
concerialion avec les univerdids, les or-
ganismes de recherche, le Secrétanin
dEunt chargé de Penvirammemont, Sa
collnheintiod) avee bes Indusiries reste
milesie,

L'évalunton des rechenches s for
par ln comnuuaate saentifigue nalio-
nale o iateriniicnaks.

B b Mamsond, direcise de recber e

v UNEE, dimedtonr du PIREN, ssponinble de

Tumtd » Adapoxtion Fi aiucisre dea psfq.'p-

o Emimales o mettohenec duy sod s (TR A

li::ﬁ"-l LR 18 puss Analale Franes, TR0
s

¥ Las douclis da | Saing dams i rigion ¢2 (a Bassén, L'8tudn du fanclicanament des vallbes fuvisies fait partie des axes o
& nachenche du PMREN. (2 Sandce o8 Lo nafgation da 13 Seing]

L T P O O M- T
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Histoire de I'environnement

Retracer I'histaire da tous les changements intervenus dons un site donné
depuis e Neolithique jusgu'a nos jours est un des ebjectifs du PIREM.
Il cantribuera & établir I'impact progressif de I"homma.

W by Delon

9 histaise sle 'evironncment cs
I uni discipline tide ancienme
Ariatote el cenaing de séw pré-
décesneurs nvalont déjn une eluire
comusience ded sarnitom de phémmmis-
miet piturels gu'fls silimient dons us
renips lindmire, irréverable, dafférant du
jemps cychique de Ptemal retour,
Jusgu'h I'dpoque aciuelle, savanis,
philossphes, historens anl ceries au le
senfimeni du devenkrde Pespace dans e
Lemps mais e ont guére if dittudes
conerétes. Clest L2 stroemiration de
"écnlogie dang les dermigires déocnmuc
jui 3 amené b aituer dons un temps
= progressif = 'ememble des phinome.
feed de la aniure vis, subas, ou mesdifies
par I"homme. Ce soni dane s préagoc
patioms de Phistoire qul, npres un XIX®
sivele ob elles s sont pppllquées aux
sscnees de Ihomme el de |a socidid,
Icitent so XX* sigcle denrichir, nu
s i 'une épaise dimemiion chrono-
fipue, les scrences &8¢ [a nature £l de In
vie, wirlre Uz In matidre of des siructirics.
Lo waie i été Fravpde pis lu prihistoine,
Farchéalagie, "nmbnpeloge,,. of e
principaux obstackes d'un telle damar-
che s Wen connes © tenler de sifner
ilaps la succession du tomps un aspect
plus ou moins pointa de o eciencs
netuelle (elimaiologie, sismmlogic, glns
clolegie, devenir des anima, mdifi-

catian des Hitoraus, des sobs, ile ba ais
veriune végdtube, des sonieos d'énirgie
ubilisdes, ., b ne conptrilsue b faire de 'his-
toire gue st I'on st dépasser |a pure
dinchronie ef aborder lea problémes de
In synchronie

Le PIREM

Drepisis 1984, le PIREM a pu ntigindee
de mombreus cherchewrs, vennt o'ho-
riroms trée T rem, of les ingiter ou lsy
sller h constituer des quipss autous de
projeis vértablement interdiscipli-
naires, coptermant 1 période s"¢lendand
du Méollithdgue & nos joan

La plupan des dquipes gnt- travllé
aur de sited qui permettent d'envisages
sy uing longue dorde laplas gramde pan
des composants d'un cavironnemend,
l=urs varations notoreiies, celles dues &
| aceion des hommees, et lewr teagsormine
pynthise gui el be miliew actusl. Op
peul prendre par exemple Pan des pre-
mHErs projets mends & leur tenme sos (s
responaatitité du profesicur P, Le-
veat s = Mobilitd des paysapen of his
woire de Poccwpation du sel natour do
1"Etung de Berre s, )

L¢made du milicy nslurel, aniéieu-
fement § tout déermindme snilropi-
e, o mis en évidence. origunalité du
pdosysizme régionnl aves décapigs im-

riant dos vepsanis. o des dnised

ropdes ! pour PHoloobne, des cartics
sidimentnires. dons 'éiang ou s valkés

Le programme DEFORPA

Evaluer I'état sanitaire des foréts du territoire national et san évolution,
mais aussi établir dalremant les couses de dépérissamant, tels sont
las objectits que se sont fixds les argonismes engogés dans DEFORPA.

B Maurice Muller

u ébuap e Vonade 1983, apris
Aqu les premiers symptames de

dépérissements fozesticr nigmt
f1d ohservés dans le massil vosgien, |¢
ministine de PEnvironnement prit lind:
tiative de loncer avee fes minstéres de
I*Agriculiure et de ln Rechenche el avec

le concaurs ek grinds orguiismes
concermnds (INRA, CNRS, Llalversitds

CF, CEA, EDF, Misdurologie natio-
mithet}, un programme rathomal o dvalis-
tion des dommuoges of de rechzrches sur
lew caures i phinomene, Ce program-
ime ful baptisd = DEFORPA « [ DEpdris-
sement dies Foréls piteibad § b Pallution
Almunphitigie],

et e A AT

i 1" Are om monird les cowches dderi-
yoes duacs @ TFanthpopisntion. éEs le
Neolithique, des défmchements procas
ces ol extonsife, en relation aved des
warinhles elimntigues difficiles & mober,
pnt engoTpd fps thalwegs damont of
constroil fes plamcs: liorales deltnl-
gucs: oon mardcages apt & integris

ur compléments alimantnires b
‘sgrosyatéme domind par des oppida el
led gones hmites, L'archédologie Inbase
cependant supposs ue accupation
protohisiorique pom permanante de cei
oppids ol d&j3 on habital gagnant lo
fla.'il:u:. [.a pétiibe rumalne comeypond

une soealmie de la momphogdnbse,
aved recul du lictoral, droinage des tas-
scf torres; oomditbons limatiques ping-
bublement moins agfessives ! gestion
pgricele 1otalement nouvelle de I'espa-
e, Dnvorisant [a descente des habitanis
viers les zones haies [« pis = Tomaineg ),
L peériode médidvale ot modeme il
mardude parung importanic eriss g
figque aves opogée nux siécles de fone
pression démogruphigus agrlcole
XV -XIX").

Cet exemple manire bon comment
fen diznimes de cherchouns venanl des
sciehees de Thomme el de la sociéé
comtie des scaences e b natore e1 de la
vig omt g, en focalinani beurs efforts et
leurs interrogations interdisciplinnires
sur un slie précis ou sor un EEmct,
cctalrer et &tablir, sor un miliou sujel &
dies virlatons naturclles, impoac pro-
presslf de Venthropispteon,

. g Diglegy, prfewsenr aul e
15 de Fana VIIF of d Ceadse, 2, nie de la
Lsherid, WEND SaintDenis

Ohjectifs

Méme sl une partie imporianie du
i 5l consacrde i Vexamen de
[a poliution de Por en milice fonestier
el de se cificts = divects ou inghirects =
sur bes mrbres of sur les sols, les auires
fnciours {chmatiques, daphigues, bio-
thipies, sylvicokss. o) susceptibles din-
tervenir dans Jes processi de déperisse
menl e sanf pas neghigfs: on elfel;
DEFORPA o'orignte de plus ¢n plas
vers Pémads des elieds combiné de oes
shffdrents [acteun, ¢'esl-ladine vers
iémuite " dooystémes fureslicrs perue
beés, niMamment ¢n région do monta-

Ll Comicé de direction 251 résponsa-

LE DOURPEER DU CHEM. M T3
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e ide |l eoordinotion et du fneneemzm
ilu programme (3 0 4 millions de Inne
jaran .||.|!|n:||||| 1iitkamal, ||.||_n1|_u_'l-| T
et 2.5 millions de franes par on de
Commission dos commilmouiés guri-
pecnnes pnar une quarantaine de s
peis). Un Comiré selemitiéiue dérermine
leg orientations des recherches o asiunt
I'évsbuntbon des rdsulials &1 un Ciroupe
opfmticine] mssemble des peprdsen-
Limts sles prin.,'||h;||.:1; luboratioires engn-
a5 disns e progrmme

Principaux résultats

L& reésenn fr g e survelianoe
gl VEnl samabusre des ford s (el résenn
= blgiss DEFORPAT 0 41 ms en ploce
en LUEY cluns le mssif vosgion, puis
dlendu 8 'ememble Jdes régrons de
mariimgne £ 0 juelgues régrons de
plame, Dhnns Vemsemble, if y 9 oo pe-
cremsnenent des domnages [délaliation
ou jaumessement des [zollles) jusgu’on
FORS | G, pui:. rne idpave dimination
di pes symprimes aur les idsinens, alors
que %8t des fouillue comnnlt deopis
deuy ond e détérinfation soasible

GinE prouue foul & TErrilmee, I
dont ke mivéau neste copendant negies
meenl ko feadr i ek des résineuy.

— Ay v eles résulisis setels des re-
cherches frongames ¢f Siringéres (no
tmmmett celted v la RF.AL), 0B peud
PeEnAEr (jue les |||-i|1r|'j:-;|n; -.:..||'|||||'||.'|.:-.
du. dépérissement dErvent de maniere
certaing de trois facieurns essentiels
déux naturels I:-i|1:'| Svinements clinudl-
(s THLS Oud RS FECeTAS L L pauvie-
i originelle de ceriming sols], un d'opi-
g Inommine (Iu.[hl'.lull-::-:u mcide ). Acos
troes Iacioum peuvent 8 3jouter s elfels
ioms certaimk d intnes formes e ru:.lil:
tion numosphdrique

Tk i abord]; bes coses climatigues
nrritresefled ded sécncroiark passées
ESLAT- 1080, 1950, (T2, 1976, elles e
irnclaisent wmirtinid prar des défnflntions
et der péduitions de 1o lnrpewr dew cer-
et nnzgels de croissznee des arbres
g ellels pouvent avoar &4 romforcds
pardes lndewrs ddaphinues et sylvicales
defavorables, Dens los cos extrfmes,
e r.'l]r.l.'.ilL‘!.‘lill.'llljlirl.'! {armiulknrees | ont
pu entminer la mort de ardoe

Ensunta, i .|'||I|.'¢'I|,',"I|_: ||r|3||:||:|.'|: b
sl ot lu palluticn acide - dépdis aodes,
o putentizllement acldes, hommides
yplule, noge ), ofcdbasy (oo Flards b o
sech | B0, MO qui provoequent en les
vl agery des Sldmuenismuiritif s par
tir i leulllage et surtoul du sal, Lors
ijue-cel elfet 8"exeroe sur dies irbees déjh
Efl siluihon de deficlende nutmiive o
des piches-mires of des sals imbiale
menl pauvees, il aboutit & de wiritabhe
CATEnCEs avec Jaunitiement, sulvies
dvgniueilemendt de permes 4 niguilles,

Ced deux élfets prrincipauk peavent
dire renloreds par des dpisodes lJl:;lllllm
Lol pur 50k o Ly, uE_.'-'.'gnllt celle Eob
ireciement wie lu physiologle des or-
lsres

B Maurdce 5hiller, chargd de rsimions i
Bocrflacat o Tanl chipd do anvinmasmesd!
SRETIE, oo LAIET AL ST DU W frd i f e
DEEORFA, Seorduiat 3B chaigd e
eencronnement, |4, bowevsrd du Gidndul Le
dene, T2 Memilllyaus-Seane Cedea

Parmi ke facteurs de dépdrizsamrant forestiar d ongine humene, |8s plulds aocdes provaguent un |psalage ey de3
demante nutdsids comberus dane b feullage ges arores, respongable de virasdds carences. Chee ies idalneur, les plus
toiches, un @unizamen| apparal suhi Sventueismesi dune perin o sguilss. (5 THAA clichs Adrisn)

W& GOUNRER DU WA - 1y ik
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Les programmes
de rgcherche du SRETIE

Les nouveaux programmes pluridisciplinaires, s'ajoutont & ceux qui sont
an cours de rénlisotion, représentent un investissamant scientifique of
technique de grande ampleur indispensable & I'élaboration d'une
polifique de V'environnemant cohérente.

w Sean-Clande Cippeneai

¢ SRETIE mei en izuvie les pro-
I grommes de recherche et les
ctudes socio-fonnamigees o ju-

nifigues du Secrétarial 'EEl en mi-
iiete d'envitonnamen.

A e pitre, il exerce plisicurs lone-
Tone
— ung fonctben EnnfEnpation, i savor
metire en place un potentielwientifigue
sur bes questmas dont Uévalution pourra
copdidie o des risgues pourlepvironne-
ment;
— ung foncta de prograpmoton, &
saveir fourmin Tes bases scientifispues nié-
cessaires & ln ddfinltion ou & lo miss en
ceawre ale |a pabiques de envimomne-
ment
— ipne fonction d amirneeon des mibivus
scientifbgues, en relation wee bey grands
crrpamismes de reclerche |
— upe fometion de < répsodise rapide = et
d'experting : _
- g fonction |.'d.=r|:]:r|'|‘:i|:nl'.|:llh‘:rl natio=
uale. Le Secvéturiar JEwmt charpd de
IEnvironnement partage avec le minks-
itre de la Recherche of de la Techrnlas-
gie ln responsabiling de représenter pu
nivem imternntionil la politiue fran-
iaise ofvmnlitne de recherche sur Nenvi-
FOACTHENL |
= une fonstion de développenienl de
Immavation technoligique

Cizs fonctiony, concerlées avec leini-
mistire de Lo Recherche et de 1o Techno-
logie, dadvent comadiire f la définition gt
i tn réalsntion dune polingue de re-
cherche findlisde sur l'environmement,
indispenatlle i 1aide & In décmon, Lis
piublemes d'enviranficmenl ndecssi-
tend un invesiissemaont scizntilique et
technigee erolssant of ley solatony fo-
posent sut des fopdements selentifigues
ddment étublis. Linternotionulisition
des problbmes imposs wng coapEration
scientifigue secenijide dis prugiinnmes
coordonnés, dony le conteute eur n,
parexemple, ob PActe Dlnigue & fait de
I'environnemon? un ave palitique i part
cittigre, ¢t dans lo eadre des orgamisi-
ibsis dnteriusiannles o0 de reloans -
lasernles

Le ARETIE & lancd en 1459 sept nno-
vomus: programmes pluridiscplmaives
dqub comespondent fous A des présocu-
pations mejeures du Secréarinl dEiat
chargé de | Environnemisit

Programme ECLAT
(Evolution du Climat
et de I' Atmosphére}

Honi st est de permettie i Clouser-
pement frangms o élaborer une pofit
gue cohdronte of de fnire des propedsi-
Lions coneredss foce nu probline pose
por Jes resqques de masdificntion anthre-
plejae b climnd li€s b Vaugmentiathian
des gar & effer de serre dons 1'nfmaos-
phére et i I'alrémtion de 1a cooche pro-
teetrice d'omone dratosphérigue, nind
s |F£l4.11':'.l'lLuuiuL;n Jmh_sli_'-ﬁ:kds ré-

jonk tropdeales. spieifion! de o=
Enmm::nu:md'urlicuf:i‘lhu: types ks
recherches complémeniaires mendes G-
multandment | O ung part, énude acion-
tifigue des interactifs phys-
gues, chimigues 0 hinlogiques qul
pegulent 'avmosphire et e clmat, t-
quells devia débaucher sur Filobor.
e dhes msideben de prdvision des chun-
gements climatigues futums el Jde lours
conesquances suf e damysiemes Sgqun-
tiues o1 terresires 1 dintre part, des
recherche d'ordre technigue of sotio-
deonmique destades b dviluer les al-
termalivies possiblies, qu'il £ nplsie de po-
Tiigucs de prévention ou de pabiljies
A" ndapntion.

Le programme ECLAT sl complé-
mr-ll!lirll.' du programmie frangels Cdo.
sphire-Riosphere (PEGH] conlaii par
Ie minigtere de In Fochorche ¢l de la
Teckmalogie.

Programme « Déchets
loxigues =

Il w'agit d'un programme otiginal &
deny titres
= 11 privilége In relsbon entre bes o
dustriels, producteun de déchets et
vomilrucieist de procddds déliminatson
ol e mumee scienhifigue  (universiads,
organismes die rechesehe) ! les: projets

di recherche sopt bitis por les schentifi-
gues & partie des besins des industrels,
el ces deeniers participent A 'évaluntion
vhes pésailiats,

— Tl indukt uee sollaboration scentifi-
que ot sechnigue: 1Tés avancds avee les
ForatseLmia sur des themes de recberche
CEORMAMRE.,

L thdmes concerneal les Jdifiérents
procfdds de traiteinend, b connaisance
des dichets, bed inlernctions vobi-di-
chets, lo péhnbilitim des sole et i ioxi-
cologic.

Programme « Grands
fleuves »

Ies équipes schentlfigues onl EF ma-
bilisées, par Uintermédinire dia CNRS
PIREMN, pour stustier-le Rhdne, le Rhin
el In Ciaronne. Si, jusqu’ll présent, sir
pes trols feuves Torzmbiiion o £ (s
= fongfamentalisie =, upurd ol o s"o-
rente divnalage vers des programines
phus fnakisfs o1 syatdmigues. 11 3'agi
dabord du antine PIREM-Seine,

L SRETIE wn &galoment mavhiliuer
Ies seientifigues pour daudber le sysiime
Lozre. 1] metirn en place Dobservabiire
desting b collecter Pensemble des don-
nées A scquines of & assurer un imvi
scieniifique dos transformatiops in-
duites por le progromme dansdnonge-
ment.

Programme
« Conségquences écologiques
de la déprise agricoles

L nouvalles orentations de 1n Poli-
tiggue Agricols Communautaire, desti-
ndhes i-résorber ef @ conkrdler bes pro-
ductions excédentaires, vonl pvoir des
elfets sur des superficies iuporiumes dy
termitoine nativond en temme d abandon
o dbe réallcanation, il est impartam d'en
connoitee lon oonséyuonces feelogigior,

L ihemies pras e comple sont rels-
iifs nux trupectaires d'Evalathon des mi-
Tigux, les camactdrimigues des Evalu-
om, s hlocages ot ks seuils.

Programme National
« Efflorescences micro-
algales des ciles
miétropolitaines »

Ii réunirs les égquipss de rocherche
ialsdes dons ke domnine, mdam:
mant VIFREMER et e CHRS.

Hulte Bl mtisskon ellectuce en Mer du

Mord en fuiller 1989, trads thianes ond
éif définis:
— oherations de longuee durds portant
suer les popuipions noturclles qui poi-
migrienl de repérer bes tendanecs dura:
hles:

LE COURPRER DU Gl B TR
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= ¢ruides des varllions sinsliandes des
copdifions environpemeniales 2ux-
quelles ine ce en cours d'eglllores-
cence doil s'ndapter pour tirer |e nel-
beur profit du milicw dan Jequel elle
dvilane

= acquisinion des conpnmsaces S
physiabogigues de hise.

Programme « Génie
génétique ef environnement »

En copriination avee plugieirs ounls
tmes, le hecrétariat Bt 4 U'Environ-
ement ¢l le ministére de ln Rechercha
ot e la Technodopie ont déodé de Lan-
SCF Wi i in & bang temme, O e
ehe trois [lpies
— |2 compréhension des méconimes e
jeu [Etal el muamiestaon d'un géne in-
iroshuwil danks un progmmme, mwolilics-
thon die spécificitd d'hite ou du iropisme
dum viros péndthguement mudiﬂ'lé?

— les pouvelles constructions visamt 4
;émﬂjmﬂ Fimmocuiie des génes franafds

L

— by développemant di technigques d'é-

T e

- & oy

waluation des capaciids de dissdmEna-
:{g: dorganismes géndtiguement moskis

Programme
« Eco-produits et

technologies propres »

I8 &5 probable qu'un consensus
widtabiion 4 Péchelie eutopéenng on o=
veur d'un penforcemeni progicssdl des
normes. Cetle o ooimse aox nonmes s
correspoind & ung dealoon daps la-
quells Tenvironnement devient pro-
gressivemant wn diément de In eancur-
rence par ln qualitd des produie, e une
L ique,

Lo steunit, lesilence, ln réducton de
ba fpastluiign, 1o qualing bodopagee des
prostutly,... ocquigient pon § pew wno
salour marchade. Les conlroatiikm
s I woitgre. progee, sur les lessives
&S h:'r!l'lhlfl.ll.'i-, bek subafiluls aux
CFC, In dégradntion des prodsits d'em-
ballage illustren dvolution vem one
mellleure qualitd, vers |3 récopérnon

La recherche environnement
de la Communauté européenne

En confinuité avec les actions en cours, les nouveaus programmas STEP
et EPOCH reflétont l'intardt croissant des communoutds suropéennes
pour les recharches fondamentales sur 'environnement.

mm [hilippe Bourdeau

uurnp&runu cal chargde de
Fexécution de il -
riamiiels de rarhnldlﬂ;‘ui:ulg dmﬁ
de Ienvironnement. Lear objectil fon-
damental e da renforcer I base scien-
tifique et fechnique de la politgue cium.
munautolre de 'enviconnement. 11
s'uglt pon seclement un apport & 1a
sofution de problémes § court terme,
meis également de recherches plus fone
damentales concernant les phénoménes
e Penvironaenisil, be lonclionnement
des doosysigmes, doni e but est d'iden-
tifier o1 d'¢lucider ok problimes gui se
poseront & plae lopgue dchéance. Les
progianimes ont également "ambition
ameliorer |2 restabilitd quantingive ¢t
yualimaiive de Veffon global de rechier-

L a Conumsson des Commuanoiiss

LB CERUPIRER DU S e T

che des Etats-membies mobilsés dides
des projets coondonngs, dintdrél com-
.

Cow projers sont néallscs selon diver-
sy mrtelalitds adnpiées A loars besoins
coniraty de rechorche & (rade panagée;
actioms eoncertdes, coonbennant ides re-
chierches finoncdes epbibrement aw ni-
venl matlonnl | iravaux effeciuds au
Ceritre commun de recherche A Isorien
ltolie. Les Etnls coropdons. non-meom-
bres e la Commutauid oat yooli ¥ par-
ticiper selon diverses modaliids,

Le contenu scientifique des progrus-
mes a Evolud au cours du tlemps o
arr eépnoadre nua demancdes imandudin-
tes des décldeirs que pour pouvalr pré-
voiT les besains qui g2 ferant sentir b
plizs long terme.

L*iude de la pallwtion chimigque gt |3
technalogie ant-palluiien ont lougours
é1d, of resiend, une partic imporisnte du

o |'elimmanison des déchets par tous ey
muyens disponibles, done b recomidé.
ratlon des procéilés de (nbrichtion ot be
développement de produits propres,

Liw progrifisises insporianls e oours
sont poursuivis. [T e'ngin de = "Scologie
of [a pestbon di patrimoine s, de = ['den-
imicubngic ef samé =, de o < gualite des
eudx marines ¢f continemales =, de la
sgunlitd des slue, du = bruir gt des vi-
brtionse, de ln = poliugon wubomin-
bilc= {dicicl en perticulice}. des
caplonces socimles el évtmomigues s,
des s xcienees jaridiques = du = dépd pis-
sl ded fordds aiinbaé & by pollution
atmaiphérique (DEFORPA) =, de
« palltion et confar & intérsar des
locaus (POLILAIC) » 61 = arbres d'ome-
L T

B ean-Claode Oppemes. chargd du Ser
it e la recherche , des 21odes oo duraligmen
de Vinformation e lenviFonfement (9RE-
TIE) alu Seerdiarinl ' Eist chaagd de Feaviroa:
nemeni £ de |4 prévialos des tislnaks-
Esplies o neiwnely i, 14, evard du
fElhii Lectere, 9150 Noullp-sirSeine Ce
L}

programme. L éude de |'environie-
ment iatarel o pris wpe par crossapic

Un programme sépand wur la climatos
lesgie e |ex risques naiurels 4 éoé dhabili,
Enifin, les tisgues technobogiques ma-
jers ol i pris on considération plus
reCerTimen

Cuelgues netions marguanies pou-
vent étre signalées | enjuéic dmdémis-
logique surapeenne sur les relations en-
e Iy poiluson atmosphéngque 21 les
affections raspirniodres | améhioraiion
iz In méthodolegie d évaluation de o
penasloxicind des produits chimiques |
tases de ln néglementation poar iili-
salion pgricole des hopes d’épumtion
probline des « plules ncides » § déiermis
nition du oy Jde eronsfert du plomb de
Vessence @ "hamme ; modéhisotion de
I'effet de serre of de ses impacts dans b
Communauid ; proteclion do poiri-
enssine coliure] comtre [n pallution mimo.
sphedrigue : Moraboms Lalgues en mer
dia Mord, projet EROS-2000 | Eurppean
River Ocean System], sur lei Apporis
teilurigues b 2 pollutson des mers, coor-
donné parune Squipe du CNRS,

Les programmes STEP
et EPOCH

Les actions pclusllemiend e cowr so-
mant renforedss pur de nouyenux pro-
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ACTIONS ET PROGRAMMES

e prummes, baprists STEP et EMACH,
gqui peflérent Uintérge aocru sooordd b la
recherche environnement dans e Pro
gramma-Cadre de recherche ot déve-
loppement dela Communnuié. Une do-
tutiosn de 115 millions o Ecus {B15,55
millicies de Frano} et prévise poai wise
périnde de irods pns.

Le progruame STEP (Sclepce and
Technolopy for Eavienmcial Protec
tin) eouvre Jes ical domaines de re-
Ehl:ﬂ_'h: ALVERES tl.1'|:'i|'|:l:|'|.|l|."|h:'n: el
simlé lismmine ; évaluation des risgues
assicids aux prasduite chimigues ;. phe-
iomenes atmosphéngues e quabitg de
Vair; qualiré Jdes eaux: proteciion des
ol et des caux spuiermaines ; rocharche
sur fes dcowystémes; protection et
conservition du patrimone culierel
puropéen ; iechmsdopies pour b profec:
tion ke Penvimonmement | risgiaes foch-
polagigues mojeurs 21 sdcurid-inoen-
.

Le programme EPOCH (Edropenn
Progronme on Climate and Matorul
Hagennda b coneerne |'eludde du climag, en
pusticulier des changements chimotiguss
pof les gaz a effet de serme, Uétusds dis
nisques awsociés au chungemenl ot b o
varintslitd du et en ' Eude & outres
phénomined nuunek, 1 aborde les qua:
tre thimes saivmirs | climats nnchens &f
madificetions climathguees | phénome.
nes ef modles climatigues ; effeis i
climnt et risgues fés ao chmat | risques
SERATUIES,

Ces dous progrimmes, pour lesguels
b premier appel d'offees pourrail e
publadé en puin 19, seTamt mis en @usic
principalement par i moyen de grands

qojels pansnationaux dont ERLOS-
¥ fait figure de predadype

Lep

it
appiih !

Fig 2

(s pouveiag nOMMEs surcHEnnes yigaal o ridulre & patiution
iimosphbings provenant tas suttmobiles vont rnde de B obligatz:re
[’ tiesatice du pot catahytiqua des tn 1 @nvier 156
Ce pot pecmet 4 dmingr 3 coydas danin, i momoayds oo cartone ef les
fryesnearbures noi brikks ool 28 forment pendant & combustion dans (o
rrgleu, an (& transformsst en axde, gar carhaoniqua m &

Fig. 1 monolithe cérainus sanmnl de suppert sux mebius phici {plating,
pafiadium, thodiumy, Edmele casalybigues ulitsds pour Dipuration oes gaz
o'dghuppeinent awipmobitos. (€3 [FF),

Fig. 2: cartographio di cérium dang 1 couche o' ouyde recouvrint L suriace
('um monglihe wikisd-an pastcombeston autemaobis. (55 1FF)

Un pretnfer progrimme ommgag-
tudre sur fesscvences et technobigies mar
pines (MAST) doit d&mmerer & ln -
1958, L'zocent ¥ sera mis sur ki conmais
sance des ers el ocdnns dintérél direct
it Lo CiowmnunaunE.

Les trois progmmmes ci-dessuos |n-
clueni des themes de recherche repris
dins e Programme intesnationa] geos-
phére-bigdphére (PIHGB-IGREF), du
Coniell internntional des ypmons scmini-
figues (CTUS-IC5U). la pourraient
clane comistituer |a fendation A une ood-
posante européenne inlégree i ce
gramd programme mondial,

1o pempetives b moyen [erme her-

ramme international

Géosphére-Biosphére

Pour modéliser les conséquences de l'action humaine sur Pequilibre

climatigue, le Conseil international des unions sciontifiques o loncé le
programme Géasphare-Biosphére. Comprandre les interactions entre
les différantes composantes du systime Terre est san promier objectil.

mm Marie-L e Chann

en dhernabres dEpUTnEes nods oo
I appris gue Jes ocdans, atmo-
sphire, la crianphire of les terres
gmerples avniont del oomparicmEns

oouplés af gue Fénade de beur dvalution
devail en tenir compee. Plus rdcem-
meent, il o 18 reconru qae 1a beoaphire
gaizped wn 1l majour clina lew priocossun
ile changement & "échelle globake, Or,
les articies pubbds dam o dosber e

mevent ' augurer une sxpRiLsson sl
siantiekle de 'neion de s Commumsuté
eurepienne dons lo domokng e bo re-
cherche envitonpement, Elle ne sera
toutzlois possble gu'aves ke siubicn et
la participotion netive ef enthousiaste
dics meillours chercheurs da ln Com-
mautd, Coe cel nppel saii entenda !

B iabppe Bourdtau, dieoeur des pios
grasmen de recherche covinonnement, daergia
o aocléaire. Schoactd @R leshelDghes ma-
rinsy, BRI, Commission b comenunmta
gurnpienngs 20}, rue e Ba Lok, H- 14
Drsrveflss.

mwsntrend, les prédictions aetuélles ot
une marge 4 inceniiude Irds gronde lide
i In difficulié de prende cn compte les
couplnges oodan-Mimosphére-ophire
et les médcansmes de contre-reictn,
Cest In mizon piur Laguelle 1a com:
munduld schentiligue, par Fintend-
dinfre di Conssil imernational des
uninns sieniifigues, adicidd on 18Gde
lacar un grapd programme b Déchelle
internafivnnle intiuld s Ceosphare-
Bimphere - A study of global chunges
ou BCFEN. Le bl de oo progronmne e
dhe eomprendre le sastime aofal-aimm-
sphére-hioaphéoe dins son intégralite et
§ I"dchelle globale, grice & une mells
fewre dascripteom de Pévalntion des dil-
férenies omposanies ef de leur inleracs
fion, ef sinsi de parmctiee, o cours de
i prochmne décennie, une maodélsn-

LE CEOURAIET Du CNEE M o
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sy préidictive plus prbcs des comsd-
quences e 'mcison de Phomme sur
I'équilibre climatique. Une telbe poomse
hilliag de préddiction ﬂlimii*-lw.'nmlllr. 2T
Iz plan scopomigue e politique, nen
gu'elle soir prémnturée Aujoard il
Difficile thche qut implique pour cha-
cun de sonir do sb Eaoipline, car la ré-
ponse ne ser [ournie gue par une voe
p:l-uhul.-: s différeiles LCompaniies i
syiteme climntdigue of done par iwne eol-
Isboraiion entre physcicns, chimosies;
mittéorologhiies, ghoclumisies, géalo-
g, péd:t:gmn. tdrologues et ole-
pjﬂ.!ﬂ. Le pre mme TLEF @3 certes
it aenbdiieny, muis il 8'pppuie sur quel-
ques grands progrommes décidés ou

s des demibres unmdes gl reprisens
ot eliffrenies canmtpaona s du dlem
lam poarr sreindre ceite visien globa-
I, des peghons pnouselltdsrrant loncdes,
notasmmen e e gl concerne e inter-
netions emre la physiquee due clima, les
l;:p;:I=1. Rﬁirhimﬁqmi o =g Aoyl mei.
En Framee, uwn Comié suicniiligsg
placé sous lu tutelbe de Académmic des
Sciences fravaille d:puh phus o ne A
ditfude led proandes lgnies de Tn conirib-
bl irmngans dont les objecids peavent
re rdswnes de 1o fopan vinvante © gom-
prendre le sveleme Géosphine=Rio-
wphire, Cest-fi=dife le dimol, e intot-
actions elkmnt-faogdochimie murine, les
nierachons bimphere:phmicmchimie

Le programme MAB :
I'homme et la biosphére

A travers un programme do recharche, de formation, de démanstration
ot de diffusion de 'information, la MAB sntend répondre aux questions
d'utilisofion rationnalle ot de conservetion des ressources.

W (hent Long

o MAHR [Man and Hemghere),
I Pan des prands Progranines

scienfifigues inergoivernenien-
mux de 'Unsdcn, met Sccen) sor la
recherche inferdisciplinzive relarive b
des probiimes environnementaok pré-
cis_ 1 vise nnalyser et comprendre bes
relatinns dans espace et dans le iemps
qui ceraciérisent le fonclionnoment i
teractil cofre sysldmies sodanux el mie
liews, & divers oiveaus Jorgnnisation of
d'mdégrntion, En wie de favonser o od-
apdrmlios internuifomnle, six domaines
sont plus spdeinlement pris e compae |
FoRoy ||:|:}pi|::|l1':h harmides et sub-hii-
mides; rones arides af semd-arides, po-
nes lempEntey el [roides, (les o1 odies,
rézerves de hloaphére, systémes ure
bins,

Purmi les problémeschés nhordés, oi-
ey grar r_t¢'.rrr|':|!r: o détédroration envis
ronnemantole des fordls o des savancs
tropicales, les processus do déserifica-
ten dés Tones nndés, e mnhﬁquﬁ:n:cq
des changenienis de |"wlilisaeion des wer-
s dlans fo miliew maml, e dépérsse-
el des foréts dis rdgions tempérdes,
e rilde capirn] des cormdors fuyviiog el
ded sonss humides, l=e effels de Parha:
nlsnidon sur Pévolation des g4 & Fi-
ramx £t finomox, eic. Par ailleurs, le
Fesminl mlermabenal des reserves dé la

LE COUWUER DU CRAG e T3

bumsphdre remplit quant b lol woe riple
fomctmn ; conservolion do matéiel
penélijue of des éconysizmes, suppon
loepistigue pour la secherche iniégrée o
I surveiliance & long terme, ddveloppe-
M aEacnl Enviromnement 1 dive-
loppemeant,

B novelles omentations des projets
e recherche ont éld déhmed | |e fone-
nopnement dis GoosyRiaaEE solmin
des imtensicés varinhlbes de Mimpact des

i ]'..1I|r1r|+.|:-||t'||: el o pdpeane des &oo-
wyslienos oux foreipes climengues o
chimigques ; deerire évolution syt

e Iiﬁﬂphr’:r:-l’imtphim fl p.\l:ﬁr des
wrchives du passé et par la survelllapes
des diffdremts prrmmitnes i cours des
prochmnes déconmies ; modélser & sy
teme Oidosphire-Bumphire, o'est-d-
dire inidgrer duns un masdile glebal Les
reskilints e sous-ayalémes daps le bail
'une sl lisaiicn prédicimve pliss réa-
lige ddes sidmnnios postibles

B aiec-bobwe CTianin. difveteus &g dochat
vhe au CNRE, dirgctrus i Epartamient al
mnphiErd e, Serves (Faémfoemie (LI
1O RS), BP 3, 91971 Viermaeres- e Flulia s
Code

netivigs humaomnes, i EEiddom £f |8 s
tnprmting de syaiémes periurbd: par [es
nefivies husmnines, Minvestisermant bu-
main ef Cukillaation des ressoicees e,
enfin, les répanses de Phomme pux
comIraanies & agreviioss de V'envimon-
nzment

Line sexaniaine de chencheums ¢t in-
ginaeirs de recherche du CNRS panic-
pent nu progeamme SLAB tint en Fran-
T |:Ipr|;||:|;ru1r.||:m,'1 Cibssas-Loveninss ¢l
nir bew contidors Muviaox, du PERENS
CMES s PEtmuger (eions & co-
opralion ! forgts @l avanes Impu.:uill.!*.
rones arides of semi-andes, méditern
néennes =1 |.rI.IE1i.;:||:'|.. '-I\'m'_lmr.\ s haw-
lemionlagee, oic )
[ ] Cniheer Long, ihfevesut e iicherche mi
CNES, priaslent dlu Comild Frasgsn du MAB
ive-prdudeml du Consed intenmtsmal de cone
lEnation du MAR. Scodionmn ' Eat changd

de Uenvimmmement, | & bad dhi Gendwal Litlon
WA Nouilty-wrSeiss Uiy

_! Baisemand 0 Asie @ity ol Asacad raiana g Xarbubo & I'Deat
W @' Rondes (Mg, emas| par une nappe dosabla, Lan proBismes

de disartifcilion des 20nes andes fond partte des thmes 88 rechencae

du programme MAR {Lnssca). (Diché Y Ponged]
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Vient de paraitre

Aux Presses du CNRS, collection CNRS-Plus

“SPOT, des yeux braqués sur la Terre”
par Bernard Cervelle, directeur de recherche au CNRS
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ENGLISH TRANSLATION OF THE HEADINGS ///

Forsword

The figld of crvironment 1
Fohier Mazsond, Kobert Barlault
Conbofed wih énvpnmental pioblems,
widely bairig consequanoes of this dwh
atshities, humang redct sccoiding Lo cribdria
enid insErests thad vary with Grnups.
Deveioping perstal perepectioes ingrder 5o
gruciure par knowledgi beohmes an wrgend
jaruil

Environment, & social scionoe B
rroblem

tMivier Crodard

Tz fighd of eniegnmant is 2 isticas=g
astined by the imlaracson befeean man ang
hinsphers; Social-science pontibales in g
Tunzmental way 2 tha undasiancag of
Tt Irmpant and teathack af (His relatianship,

MNatural variability
of environment

From forest 1o dasert i
dean-Clioydle Dupiessy, Jedan Moves,
Nicele Petit-Maire, Jodl Grulol

AN Amaran hrﬂtﬂdhﬂd'lbﬂ-g‘lﬂkqn
forest, 2 rather cold Bidarn, or Patle in the
Feart o 3 cold poar  Thal =5 what mzn
o in presant time would have seoen i ke
Pl bwnd nome twanty thansand ydars 390,

Frissil faomi sana o 1
clirnmie indicalors
Jocr-Clasle Puplessy, Sol Chiekiod,
fean Moyes, Nivole Perir-Maire
Waring end continental sediments conladn
asdmal of piand Bpseds 0 recoastruc
m'lrgg-arum and randad conditicas of past
.

CHacinl recosds 12
lannde Lorises o

Warlatlons b Eimozphens anvirotment
during {ha kst chmatc cytle am revoniad
witn gaal préciesan I the sucoessive layers
pi-=nmw-on she les caps

Natural catmastiophes 14
Frampois Hamuile

hie miilogion, non-aasting
enyvironmesntat panning, s uncansidend
cedgrestatian dre = facbhrs Diely 1o mcmate
Piiran Empact ca nateml calagropkes.

Man acis on the
enviromment

[iffuse pollutlon 1%
Firanpols Ramade

Dasapoearsnce of live speciasor avint of
Embalince af tho el ol rophic coaing arg
Emmadil conpesunnies of the increzsing
producticn of synthetic argaiic meleculss

Metals in the envirmumnen 17
Clande Amrareds Trigues,
Jeen-Clmede Aridard

it of industried énwironenent, an estimation
of meal effects on hesien bs sl ditfeul
pxoent dor some gumpias of feod pososing

Physics and
chemistry of the
atmosphere

Hadistion balonee, nebulosity, 18
climate
Rebery Kanigded
Shograahi lcaisshan s sy w1
5

mmwmhtmmmlunl n the irrrmu;hul'rm; Ik

sor part In nluml or anihropogenio
ﬂmwuwﬂ"ﬁmlmﬁmmm.

Sunulating the climate 0
ik ks enratiods

Hervd Le Treui )
Numenical modeis lor prediction of cimata
variatione should fakn inbd ace0Let soms
procasing Sl pocoy USSERIDGY and
papisciaily nclode e pcean and a8 e

Stratospheric omne L1}
Cidntrd Mée, JTean-Pierre
Pommerean

Tie nenne “hiods® which has appasred
prcely atove Arfarctea i ihe st
spectacular evidonce of an kmpact of hurnan
activity o ine globad pryaical and chenical
eqaibeiym of Uhe aimospharm

Moidels for the siratosphere 3
Thamiv! Carfolle

Euprteompiien Baaly abiow to consider the
developmeant of o bridimensiansl mod of
iha siratospsarn ob wall as the inkespaetation
ab coming satallin ot rmants.

Crgong: incustiial strateghes el
Jeians Frampois Nogl, Sylvie Fauchpas
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esefforts de recherche concernant 'environnement, consen-

tis depuis plusicurs anndées par le gouvernement, permet-

tent aujourd’hui de fonder de fagon efficace les politiques
de environnement. Ces efforts, dans lesquels le Programme interdisaipli-
naire de recherche sur Menvironnement du CNRS (PIREN) joue un role
important, demeurent tout A fait indispensables @ une politique modemne de
I'environnement, prenant en compte les transformations sociales d'aujour-
d'hut, doit reposer sur des bases scientifiques solides.

Le Service de la recherche, des érudes et du traitement de Uinfor-
mation sur 'environnement (SRETIE), en étroite collaboration avee le
FIREN, souhaite que le présent document permette aux chercheurs et aux
acteurs de environnement d’améliorer encore la connaissance des problé-
mes, ceci favorisant les choix économiques et sociaux les plus pertinents,
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