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Dwes parfenmires:

2000 entreprises

| Des remcontres, des échanges ef des colluborutions :

27 clubs de rencontre (Comité des Relations
Industriclles)

I 830 nouveany contrs de collaboration en 1958
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EDITORIAL H///

e repforcement des rebitions

du CHRS aves Vindioemie res-
v e les anes forts de notee virné-
giz. Ces selations sanl daulant
plus complémentaing que noln
miission premitre ol la recherche
fopdamentale. L'acquisition de
connaissances nouvelles e [Epi-
vme dans o sociétd d auran
mieay giaelbe diffuse pius el 3¢ ré-
vile wtile.

Lo nnture des collabsirations enire

1es laboratoires de recherche et 'industne a benuooup
Svolué durant oés dix dhornitres unndes. 118’ ngisail ow
début d'exploiter les innovetions isucs des labora-
toices, de =valorisar = Jeurs recherches. Cesl désor-
muis be irnafertde iechrologie qui prime. Les collubo-
raticns recherchefindustrie se sont déplacdes vers
I'amont !t plus vite Uindustricl est associe a recher-
che, plus afficnce et rapdde cat Vindustrinlisation. Ac-
eellement, naisgent des possibilitds de stratégie
CONCUES oIl COnunun ivec nos gartennines indostricks.
(et virs ces s recherches partagées = gue nons sou-
haitons développer nos efforis.

En eifet, de plusen plus, Vacquisition de connassances
noovelles tire profi de ces wavonx mends S46C Nindis-
e, duns des dosmainies pussd divers que ceus des msté-
rinu, dis nouveans médicaments ou des technologies
nouvelizs .

Ly tmml!::mu peut et doit mamntenunt »'éablir dons
les collborations entny CMRS et entreprizes., Lopéra-
LRl o IFIASpRSCTOE = (U BOUS Bvons mends ceta pn-
née nous & pormis de mesurer Pampleur des coopers-
fioms & institudes, Adnsi, les laboratoinss propres et
psocits du CNRS sont directement engrods, nves plus
gle 208N} entreprises, dans au mains 3 contrats
{1800 pouveaus en 19881, Le CNRS a pour politique
de Inisser ses partcnuires induvtriels frangals déposer
bes Brevets v -du travail pommun, Asec leurs parne-
naires industricls, les lahoratoires lids au CNRS sonl
alnsi b 'ongine du Flm prand nombre de dépdis de
brevets en Fraooe. Celn confiemie 551 en étail betain
Fimiérit des interventioms du CNRS duns Uinnovidion
inchustricllz.

Certains domigines sont le champ privilégé des colle-
boarations. € esd polamment Ie cas de 1 Chimie et des

Frangots Houriliky
Threciesr péndral du CNHS

Scicnces poor hypdnlour. Ddans
d'nuires domaines scientifiques,
elles méritent d'éore dévelogpées.
Clest le cax par exemple des
Sciences de Ln vie et des Sciences
de I'homme ¢t de la socéd qu
représentont ememble 45% de
patee setivite. Un elfort stgnificniil
est en cours dins cette direction,

Mous consiatons un déséguilibre
dons L pépartition ches collaborn-
tidms du CNES en fopction de In
taille des entreprises, Aujoord hoi, seulement 15 % de
ces conirees de collaboration concernent les penites €1
MAeNnes cntroprises, Moys souhailons poussir dou-
hlerestte proportion on troks ans, Cest Pobjeonf d'une
convenbion récente entre le CRNES e FANYAR. Noire
réseny de chargés de mission mux relations industriclics
du CHES ggit de concert avec los délégués réginnnux
de FANVAR dans les différentes régions e France
pour intensifier les coliaborations avee les PMI-PME
IRRCVARLES,

La moblité ces hommes eatre recherche et indusirie
est encore faible, Cerles, de phes 2o plus de jeuncs
{hiésards formés dans kes lnboraiores du CNRS el de
I"'Université sont recrutée par bes entroprises. Nous
nous en réjoutssons. Tounetois, 1o mobilié des cher-
cheurs défi engogés sy CNES ou défh embauchés dans
I"entreprise pourrait nettement s'aocroitre. Pour notre
putt, nous fuvorisons délibérément fes mises i disposi-
tion de quelques mois avec salaire, les détachements
de Iongue durde (plus de dewx ans), bes activings de
consultanee des chorcheurs, Tscougil de directenss de
recherche msaaciés en provenance des- cntroprses.
Mo venons de plas & owvrir pux chercheurs du CNRS
In possthiliid di pesser une année sabbatique en entre-
prise. Un effort est également mené, svec ANVAR,
peour nider 2w chercheurs désiroux de créer leur entre-
T

Les différentes reneoties, & Paris et dans lis rdgions,
§i Voccasion de 1a edbéhration de notre cinguuastisme
anmiversaine, son pour le CNRS ef w25 purtenmires e
la recherche of du momde induesirie] une occasion privi-
légite de dintoguer, de réfldchir ¢1 d'agir. Le fonum
CNRS-Enireprises offre Vlopportunité de mesurer le
chemin gue nous avons parcouru <l d'apprécier les
dyplutions gue nous avans & coniuire ensemble,

LE DOUMPER DU L8RS M 78
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i moment ou lo CNRS fie

U1 cinguantenaire, ) aime-
rais rappeler le mouvement pro-
fond mmoreé par ool Grganisme
depuis une dizaine d'années, qui
b rend nujourd’hui plus ]:rag::
du monde économique. Et cec
snns lui avoir fait perdre [vocs-
tion vonilue par ses fondateers de
s consacter b la recherche fon-
damentzle du plus haut nivea.
Clest guil n'est plus possibie au-
Jourd bl de considéner gue a recherche fondamen-
tale iinieresse gue le monde academique et by re-
cherche appliguées que le monde industnel, Cest de
I'ensemble de la connaissines sciennfique h ous les
niveatux que naissent les lechnologics nouvelles, ol
e sunt souvent les défis posés par 1 technologie qui
stimulent chex les chercheurs du CNES des travaus
de recherche nouveaus et originmu,

Ch’nttendent fes industricls d'un ongamsme commg
le CNRS T Avant tout, qu'il refite le prometeur 1 e
garant 4 une recherche [ondamentale frangnse gul
5¢ situe au meiflenr niveno, Ceci signifie non seule-
ment ln quubité et Fonginolitg des ravauy de sex
Iaboratoires, mais suss) une insertion dans le mlicu
international qui fasse qu's travers ses chercheurs,
leurs partennires industricls aicnt accis i Mensemible
de In conmmizance scientiffgue mondinle.

tous sovhaitons ensuite dis chercheurs pusverts sur
te monde qui Tes envoure, Clest du dinfogue 21 des
collaborations gue niissent les idées e1 les réalisg.
tions nouvelles, Les industriels frangais sont mujoar-
d’hui doigs de soructuncs de B 1 D puissantes qui
constimient autant d'interlocuteurs possibles pour
les lnboratames du CNRES,

Les efforts {aits par la direction du CNRS pour
stimuler cotle ouverture el o disfogue ont d'ores et
e commence b porter lcurs (rdies; [es aceords-
cadres éntre le CNRS et In plupart des grandes
entreprses franguises non seulement permeticnt de
régler une fald pour toutes [n plipant des problemes
pratigues qui k¢ posent lors de collaborations
CMNES- Industrie {propriétéd industricelle, confiden-
talité, gestion des moyens, gic. ), mais prévoient

il s Campagsle de Salas-{iohaln

épalement des ranconiigs régu-
lisres enire i dircction du CNRS
et lck responsobies des entre-
prizes oo plus bl niveau. Les
modalités de déiachement de
chorcheurs aupris des entre-
prises ont, semble-t-j1, toule la
souplesse néceszalre wi plan nd-
ministratif, Simullandment, des
ingénicurs sppartenant 4 des en-
irepnses s valent of (e des

tes de directeurs de recherche as-
socids. Le nombre de ceux qui utilisent ces possibili-
€5 resie cependant encore trop limité. 11 est. par
contre, inltressant de poter gu'un nombre msuee
éleve des responsables de ln recherche des grandes
eitreprises sont ssus du CHNRS ou de sox lnbora-
toires. Le bureon CNRS-Comsuliants permet de
migtire oo relation des chercheurs désirenx de consa-
erer une friction de lear temps b collaborer avec des
enfreprises.ef les entreprises gui sont b ko recherche
de compétences purticulitres qu'elles ne sauraient
smsimier seules, Enfin, 'expérience des labaritodres
mixtes CNRS/Entreprise, nu sein desquels travail-
lent ensemble, on général en site industriel, des
chercheurs du CNRS ef des ingémeurs de "entre-
prise, peut &tre considérée aujourd hui comemg wn
SUCCES,

O ne spurait oublier dans cette dnumération des
mesures propres 8 ropprocher le monde de ln e
cherche de celui des entreprises, le rble joud par le
CRIN (Comitd des retations industnelles) grice mu-
quel, dans une pmbiance informelle propre & favon-
sar les contacts, de nombreuses collaborations ong
U mastre.

Le succes de cetie politique ne pouvail migus se
mesurer ¢u'h "occasion de o cinguantenaire, uu-
guel un grand nombre d'entrepnses frangaises ot
benu & apporier leur sougicn,

A I'heure ol la compétitivitd s mppuie de plus en
plis sur des suptriontés technolopmgues, 'elistence
d'un CNES dymamigue, diroitement i ag monde
pmversitaire. bicninsérd dans la communanté sciei-
iifique intermationale of ouvert aux réalifés coono-
mig s o3y wn sbout pour I France et paursescniré.
ke,

LE COUARFER DU {MAE W rd
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ouloir rendre compte des activités de
vilortsation de 1300 laboratoires cou-
vrant 'ensemble des disciplines nécessite

de faire des choix souvent difficiles ot co numé-
ri ne peut prétendre A 'exhnustivité.

Chagque laboratoire traite en moyenne deux
contrats de collaboration et plus d'un cher-
cheur sur deux est impligué dans une action de
valorisation, Les quelgues mdicateurs qui sont
présentés ainsi que leur évolution au cours de
ces derniéres années laissent apparaitre
l'ampleur de I'ouverture du CNRS.

Les exemples ef les témoignages qui ont éré
recucillis ont pour objectif, par leor diversité,
de faire découvrir & ceux qui ne les connaissent

La richesse des échanges
CNRS-Entreprises

pas encore ou qui les méconnaissent, les riches-
sies dont peuvent &tre porteurs ces ¢changes et
ces collshorations avec les milieux ¢conomi-
ques, socinux of culturels,

C'es: & lIn société dans son ensemble d'en ap-
précier tout Pintérée et toute ls valeur. Les arti-
eles de ce numéro ont été dépouillés, dans tou-
te la mesure du possible, de leurs aspects
techniques, pour ne pas en réserver la lecture
aux seuls specialistes,

Prerre Vergnom

Drizecesie de 1a DVAR
{Dibreition de ln valorisation
ol dew applications

de In recherche du CNES)
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TRANSFERTS DE SAVOIR
ET DE SAVOIR-FAIRE

gu'on ne le croit ordinai-

rement qu'un laboratoire,
pratiguant la recherche fonda-
mentale, parvienne i un résul-
1 explontable économigue-
ment. Le laboratoire a alors
non seulement le droit, ma
surtout le devoir, de transférer
le savoir qu'il a acquis A une
entreprise gui saura le mettre
en valeur,
Le mécanisme théorigue du
transfert est bien connu. Le
CNRS prend un brevet, Puis i
conckde une licence & un in-
dustriel qui pave une redevan-
ce (dont le quart revient aux
chercheurs).
Dans la réalité, les faits sont
toujours plus complexes. La
simple pnise de conscience de
Vexplojtabilité d'une idée ou
d'une réalisation fait déji pro-
bléme.
Diés le début le chercheur doit
s r plusicurs questions,
Existe-t-il un marché suffisam
pour son invention ? 5%l exis-
1e, est-il possible d'en prendre
une part significative? Car
d'nutres appareils ou procédés
risguent de lul faire concur-
rence. Existe-t-il un industriel
capable de metire en uvre €1
d'exploiter ce qui a été trouvé
au laboratoire ?
Souvent, avan! méme guiune
réponse définitive ait €1 faite
A ces trois questions. il faul se
préoccuper de protéger
Iinvention. Une divulgation

I | arrive plus fréquemment

trop rapide au cours 'un col-
logue ou une publication pré-
maturée peut empécher une
prise de brevet. Certains tra-
vaux, comme les programmes
informatiques ne sont pas bre-
vetables, mais bénéficient
d'une sutre sorte de protec-
tion (copyright}... DYautres,
enfin, ne sont pas juridique-
ment protégeables. La seule
défense est alors le secret. Et
la cession & un mdustriel ne
serd dlors couverte que par un
simple contrat de confidentia-
lite,

Géndrulement, peu ag cou-
rant de ces problémes, le cher-
cheur du CNRS peut heureu-
sement lrouver une pide
indispensable auprés des ser-
vices spécinlisés dont s'est
doté |'organisme. Encore faul-
il qu'il ait Vidée d'y recounr
assez it. Contrairement i co
gque pensent beaucoup de
chercheurs, la cession de li-
cence i un industriel n'est pas
ta fin du parcours, car presque
toujours, le chercheur et son
laboratoire doivenl ensuite
travailler avec lindustriel, par
exemple pour la mise au point
d'un ou plusieurs prototypes,

Le chercheur est alors plongé
dans un monde qui lui est tots-
lement étranger. Les motiva-
tiens de Mindustriel sont en ef-
fet tout autres que celles de la
recherche fondamentale.
L'argent, Ia rapidité, le secret
y sont des préoccupations pre-

mitres. «L'inventcurs devri
s'y plier. Nombreux sont les
chercheurs gui gualifient cette
phase d'aventure. Bt ils n'ont
pas tort d'employer ce lerme,
car ils sont amends & explorer
un monde auvss différent de
celui dans lequel ils vivent ha-
bitugllement gu'une terre
Etrangére. Nombreux aussi
sont eeux qui. les premibres
difficultés vaincucs, trouvent
Faventure excitanle, comme
un nouveau défi quil Taul
relever.
Les bénéfices que le chercheur
et l¢ laboratoire tirent de cette
expérence sonl souvent im-
portants, mais bien différents
de ceux qui étaient prévus.
L'enrichissement, sur le plan
humain, du chercheur qui sort
un moment de son laboratoire
pour connaitre un milieu now-
veau, en est un des aspects
principaux. Mais il en existe
bien d autres : amsi, le labora-
toire accéde spuvent, par
I'intermédiaire de 'industriel,
it dles moyens technigues qu'il
n'aurail pu acguérir lul-méme.
En voulant valoriser un imsfru-
ment de mesure qui lui était
NECESSAITE POUr €5 Propres
besoins, un laborntoire se voit
souvent doté d'un appareills-
ge beaucoup plus perfectionné
que celwi qu'il aurait pu réali-
serseul, En fait, chague trans-
fert a sa spécificité, Les quel-
ues exemples qui suivent sont
15 pour le montrer.

LE SDDRAZH DuHONEE W Td
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TRANSFERTS DE SAVOIR

Miroirs en série

Produire par mouloge des miroirs de téléscopes dont la forme ot le peli
sant aussi bons que coux des miroirs polis a lo moin n'est plus un rive
d'oitronoma fou, Le Laborataire d'optique du CERGA [Centre d'dludes
ot de recherche géodynamique ot d'astrenomie] y est parvanu an ulilisont
una résine durcissable & tempérofure ombionie,

mm Pierre Afii

¢ Laboraroire d'optigue du
I CERGA o d;,‘.l.r'lnprn"* aneE o -
welle iechalgue économigue el
mpde de réplication des surfrces opii-
(s, nolemment pour ies :rrlli.;;llii:-m
auropemigues, Un moulage de pri-
sl permet aujourd'iul, en pariuni
w'une matrice ayant une sirfooe polie de
ualivd, d'vn obtenir wse cople fdele
Le prn;:_-i'.m_qui wnilise wne résine dur-
ciwnble pread enviren une SEMTng,
tuelle que soit Ia dimsension du mirok
Line réune darcianni & lemipérature
ambiante ayanl un reirall chimlgue mi-
nimum o éid cholste. Nous avons, pour
cola, uhlisg lg matdncl €1 Mmde comzps-
wente du loborsioire de chimie de
VETC A [ Elntéizszment technique con:
tral de arimcioenl) & Arfcugd, Ceotle
ke nois o comndit & sébeciionnet 1n
bopne mocromecdésule of § melire Ao
pobnt In porification chimigee des pro-
claits et le processns de domissemen
addquag

L qualiié diz lo reg wilctinn dos wae-
[siats phtensies [ar ceite technigue €4l
excellente (wipérieurs & ROSEHD puls-
g’ ehlec et bien meiflewre que celle abie-
e s llement aE un pobisnge class:
fque (RR), sumoat pour ks surfaecs de
formes complexes,

Un spin pariiculier doll ofpe bddind
Etre apporté b P usinage du subsimi dent
lis gunlite se reperte, dons une corinine
eswre, sur b gunkitg e lasuolace opli
ijue

L s tyrrovirs obitenus sonl insenshles &
des evcles thermigues allnng de =40 &
+40C, K une exposition b ' homidind oo
4 i champ niense de rmatiom. Lo
réplicatian esi une lechngue  perfor-
minte gui apporie de nombregses pos
abilitds pouvelles. Elle permet 1a ol
cELOR, E0Te Aulne

ike pombreis oirolm dgoureisement
whenbigpues,

de miroits de formes pamiscalitres,
Eimples on nunp[n::l.ﬂ. nom rihlisahles
puer polasage classigue,

e miraxics pians, sphérigues ou aspled-
rhgues, de s hanne qualind et d'an

- ape
JF'-,:1'

—
. >

B Sur cet nlerferogramme, on pawt vl 'sthet du reiral B
15 da la rheing cawsd par un défait d"uginags 3u bord du
wubstral. En fadd, laoqualié de 12 surface obfenye ddoend &
in iz da la qualitd de polissage du mogie ¢, dias une

masindne mesurs, de-is gualdh o ezinigs prialable du

substrat

LF CXRMER DU CRE b T

cout Been mathdre goe par les wehnle
qucE Clavsld ks

Lo faille mnximoke des répligoees ob:
tenives dons notre [nboraloie est de
e el roiss risnlisons en ce ioamend
oneg premaere rdnbiue de | metne, Mok
pensans encore augmenter n reille de
miv répliques par lnauile

10 ext memsellement envisapld de fabi-
guer lea secondnines [diaméme 1,30m)
des djustig grunds Ehessones dg Yery
Lorge Teleseope (VL) de ESO par
gerle fechnique ofin de n'ovoir qu'un
marodt asplifngoe comave - plus lacibe
N réndinee et surtoot & eonirdler nu cen-
tre de courbiare qu um mingdT siivene -
ei de produlne par réplicaon ley quatre
scomndaires gqoe "on veut identiques

Il es2 poasible d'abtenie par le méme
progdddd des surdaees diopirgques, Ceite
procédure nédcesgig Mitude du dd-rq"-l o
conkchies ditfectriques b la surlece des
réplijpues, dude gui est encours din
ol pe Inbsorratenre.

Enfin, nous avons algnd, en 1957, un
cotrnd dle iranslent de sveoir=foore da
cetle technique aved In socdtd WA
TRA. Ce contrat est enclusif pour lea
.|r|rl|i:ntrn|L: wpadinies £l les hallopa, &t
i exclusll poir les applieatinns sy sl
civiles et militaires. [l vous o B2 fh permis
ue commencer, off coliaboration, une
diade portant sur la realisalkon de eépli-
pues mingss pour le proget de swiellie
AAEM

M Fieore A, inpénieur de echorche s
CHAES, diresicur di Labornioie de recheaache
wun Fea repligues de.mirokr, Dépaniement
Lo bresnel de VT{nseivarsire de s Caee
o A B 1%, sl Mice Ceilkes,

Contrdibed 'wna répliquesohingue concave par la méthode
d di Figgau . un talsoaay s eaverse b 1ace armidds pote
du mouli & v créer ois Iranges d inferfrensas [merio
tr-pontre) enire |a régdg i &1 1o Surland oomvess du mogse
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Petit, rapide et puissant

La regie Renoull a besain, pour une commande d'axe de rabod, d'un
moteur dant les caractéristiques de taille, do vitezte et de pilssones,
dépassont celles que I'on trouve sur le marché. I et alors créd un
Groupamant d'intérét économique pour le diveloppar o1 le
commarcialisor, Le LEEl |Laboraloire d'électrotechnique o d'dactranique
industrielle) dispose d'un impariant saveir-faire sur les mochines

@ gimants af sen intarvention el dacisive pour la mise au paint

rapide du protaiype,

W fermard Lovquet of

Michel Lajuie-Mazen:
! et de laneer by dévelop
pement -did makgur = Masap =

L revieat & Rensilt qui oc trog.

VikiE pas sier le imneehé ke moteur « fiéal -
peiur réuliver ane commande d'ane pes-
onanie, e particulier. poir |n masto-
mesriion des rohofe Tﬂp:‘nf._'.milp,n: it
ApPOric son cncours b In crdation d'un
GIE dont U'objet #talt e diy clapper e

de commercnlber Maclonnenr com
plet: moteur, dlectronigoe de comman-
e et capleur, le développement du va
risteur etant plicd sow |3 regponsabilitd
de Télémdenniqua qul o enodte repris
Vemsembile de 'oaciivitd.

Le nlvedu des exigences de Renaulr
el ekese 1 Eallait gue le mobexis IGger
el pou encombrant puisse donner inés
Fapidemnent i Paxe PocoélEraton mii-
mikr. Le modeur qui o 8¢ congis peut
atteinalbre trods mille woorsmbnute en diy
millisecondes (ol un vens de 1our de

Robod B4 qusse di mwpeuy Masap

maleur). Sur be plan du rmpport enire [¢
couple foarl el ln mavie du intgir,
¢idl dgalement une performance -
! Newton métre par kiky {poier: un mos
tewr de 10 MNm) !

Pour -attdindre ce rdsuliat, [ fallajt
TDUver une stctune magnétique ophi-
male: type dalmani, dispsition des
Hamants ef definition du cireult mogndti-
que. L'expénicnce du LEET a permis de
ntee mpbdoment bew bons chionis, Nous
dispoanns en effel de méthodes il M-
dlisation par cadeal des champs, déve-
loppées depuls phdeurs anndes. ot
nows avons pa aeliser le logiciel DHFL-
MEDD gue noos avions derl e Cingu
s 1975 et gul sest névald taar 3 Tmig
Blaprd.

L &timde n néoesshd Ta réalisntion gf s
vididating de deux Protitypes successifs
2f i dhierd ag iotal wnopen maine di Lrois
ons fde 1921 6 19830 Fin 1953, Jors
i'upe rdunion erganisée au LET, 1ous
les phrtickpants curent la sarisfaction e
cobslater iz Bon compartement du igo-
teur fonctionnnng sur bame o'essa),

En jomvier 1984, un hoever §'inven-
it relotil ou profotype G ot
por Restanlt. Confarmément oux clis
523t contran O 'Giude, bey noms des i
venteurs du LEE] Opuralent sur co bre-
vel (', Mathien et M. Lajoie-Mazenc)

Le GIE MASAP, créé fin 1084, se
chargeait de b phose de dé veloppes
ment, en intéprant foutes les guitres
cHibracnicy du cabier des charges, lids
be plus suuvent au marchit. En octioboe
1965, M. Lajoie-Masencet M. Ha rribey
(rechnicien CES au LEEL, qui n par
e lnrgement nux eskaby gles pragaty
peifrecavaient le 2° prix « Lalsoraioires
de rechorches s au & concuurs répional
lnoovation de FADERMIP | Associs.
non poar le développemoni de 'epiel
grement de Pédeonomie ot de 1a recher
the gn Midi-Pyrdndes) praviar e
partkzipalion & I mise au poini du prrg.
dluii = Musgp -

Cilobabement, lappon da labemiiiee
a €16 diterminant, Ainad ke prodult, ps.
MOLIE BUx Gutres constitniiis, & donnd
nhiskince tnsuile & une activitg indis.
trielle 2t commerciale vanirdlss
d'obond par le GIE {Renailt-Téléméca.
niguel, puis reprise £f ddvelopde [T
Télimdeaninue & pariic da débul de
LLE

R ——— —

= Beinig =-.J-C\|.!||:I (g NEUT Maskoting,
ol g prddet MASAR Teleméeanigue, 13,
wranne de Chaten, FENE) Muel Malmaison

B htiche! Cadiic.Mazene, dirpcieus a5 s
cisavhie au CNRS, direcigur du LEE] §LRA
HT CNRS, BNSERINTY, 3, rue Camichel,
FLOT Toobuuse Uedey

LE COURSER DU GRS W Td
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Vive Cauchy

Les physiciens du Lobarataire de physique corpusculaire du Callége de
France ant eu 'idée de Taire oppel & un théoréme de Couchy,
mathématicien frongois de la premibre maitie du XX siecle, pour
construire un détectour de parficules. Le dispositif " esi révilé ossez
simple pour servir de base & une tabletie graphique bon marché pour

ordinafeur.

W Reger Bristre-Dawson ef
Marcel Frotssart

g4 chemins qui ménent do 1'innd.
I vatlan b sa valorisation restent

towfours difficiles daccéy 21 de
piiTeolrs ;. nous voulois apporeer il le
dmoigrige de cherclwors ot ingénicum
gl traaillent dans wn labaraioire did de
recherelse fomdimeniale, e gua rien ou
priwque o'n prépanss i oo genne de dé-
marche.

En eliiet, powrigu'vune idée sait valiari-
sabile, il fant quislle selt cupable d'ingé-
redser un manghd, ¢'edl-a-dire réponiine
i um hesoin qui peut &tne passager, done
1ié & Tn enodde 'un momweal, oo sinple
ment amiver § lemin oo copcarrcave
aves d ouires produits sur ey marche en
furle demande, mals avee des mloils
mungeiars felatifs i la qualité et ou prix.,

Cela met en &vidence 1o notion de
lemps, PArSMELTe DECESLRITE WHIT FEr-
dre elficace une opdration de valoris-
fhain,

Saus collntorons nvee le Labomntoine
de physique appliqués de T'Universing
f&déenle de Rio de Jarers, ol B: Mand-
chal, paril faire deobe, se consacre )
adnpier et simplifier los détecieurs de
particles pour le radiogrogliee ou gn-
mngreplic ocournnie.

En général, un défecteur de particu.
les ea un pannenw senalbbe ol una pari-
qule faly appambire wne charge decin-
que & Pendradt oo clle traverse. Lo
Incatieatibn de cene chatpe néeessile
une Elecironigue codicue, B . fal-
Init tropaver plus simple.

Unee possibalig bien connue et d'uii-
liser comme fonsl dis délectiur ung wur-
Tace-copdsciiice de élecircté, maide
itgistnnee dbovée @ onn n plies nloms gu'h
recueitliv lo charge dlecirigue qui
sdeoule pir dey contacs dis Mix
quatre coims da pannean. Comme |5
charge a lendance & W'éomiler par le
cerniat le plus proche, on peut reconsti=
fusr In position = par dey calguls goms
plexes : on remplace Pélectrankyue par
un mibcro-ordinuteur destingd & laire cet-
le reconwitution] Malhoursussnent,
une chnrge diposée loiy des contucis s
divise presque dgalement entre ceua-c.

LE X4 IPER DU ChRl R T4

La ddrerminntion &2 ln posiiion «'efiec-
tue alory sur d¢ petites dilldrencey,
e'el-i-dire Ever une (s MIAVATEE 8-
st D ool ks Db

- otultiplier les contacts toul sutour du
pHAREdL

pour chague contact, poringer fn chor-
ge gl w'cooube par des réssinnoes calro
troi collecte s,

Cirdice au théorénie de Cauchy, on
demonine giae deux des collecteuss peu-
vent mns recevoir des charges oxpcte=
mont proportionnolles nux coordonnies
de la partscule, Ce dispositf de localisa-
fon qui fonctiomne podr un déletiau
ol ndesd servir poant wne Gabletle f -
midriser i bon morche, 18 sulfindinjecier
du goiront pves ne arnic sue un pin
résisul et e obtient les chondonndes de
I pavinite.

et ici que debuie posdr nous i v
ntahde parcours du combaans,

Pazzona sor "épeeuvie initinle de o
prise de hrever, avec sca réunkons poor
explbguer, convainere, ¢ Sudier de
prks e ientes.

LUine fiude sominare du morchs des
ibles & numérier nous fonforts daits
I'bitérdt de nore invention dans ce do-
maiie. Mows réallsom done une mi-
quatie de démonsteatiion, devant Ia-

welle niss Fapsons défiler 10aies sories
'jr!' relations snsceptibles 4'Gire mifoes-
wes de pris ou de koin.

11 nowis f=ul en particulier rechercher
un indusirbel capable de Inbriguer &

nade Echelle des plons résisifi de guo-
lifg convepuble [nadre magueiic el nie
fisdie avisg du poer recpuver de [oin
ture grephitde.. ), Ef, aves wm nl:l:lul.
cunvameTe ua cenire imporiant {le Cen-
tre mnfional d'études des tEéconmmani-
cotinns) intéresd par ce genre da pro-
dukl et, én conddgquence, ssceprible de
financer une prédmde indusinizlbe.

Ll fois l'omseai rare wenyvd & auvTe
unc pérode d'inlenze callobomtion, o
toutes les voloniés dolvent tepdre vers
um seul bul © abwoitis vile,

Mals tobs Bes obstacles e sonl gras
fevis pour sutunt Uliadustrie] oo un
hamme pressé. 11 faut réagic dans
INinsaant & Ses propoaitions, ou i ses de-
mandes, formuldes souvent dans un luh-

age qul west pas ke ndire, aved des
idées implicites pas iodjours eyidentes
Cete rapidité est un préalable néees-
wire & ln confiancs réelprogue entre in-
dustnie] ei inveniours = mals jusiu’oi
Wler dans cene cunfiante T Qu'est-ce
qul vo de s ef gqu'est-ce qul doit Eine
nfgocid

ot o long de ce cheminemen que

nous sccomplissons du théoréme de
Cancliy § fa tableste & numérier, mous
avons e sentimend d'avancer en pays
incemnny. Contrairement A oo qui ke -
oo dada [e milicw de ln rechorche fonda-
mentale, doms celul de s wecherche ap-
pHgude chacun garde pour lul autan
dinfommntions quil peut,

En conclusion, regrettamns que les dis
coury afficeels sur ardente obligation
de Ia valorisation ne wieni pas suffisam-
ment éinls par iwna stractune affkesce el
ldgére composée d hommes rompus sus
techmigues de bn négociation juridigue
sur o plon de Pindustrie e des affuices
guil moos nident b trandérer nos iddes
il Repmnies de pansde alin que les fndus-
iriels, les fpmmics dlachion, paisen ks
vjloriser.

ER  Rojper Boaire-Dawnan, e i fE-
chorche ain CHRS, Laboratoire do ploviges
parpusculaine [LAJLTMIFL-CNRE)

B hbsd Frosdun, profoscar au Collége
o Franee: daectour B4 Laborsipire de i
;rlucpruk:ul.llr: (LAJVEMIPECRRS), Lol

¢ Prapce, 11, ple Marichn-Beghalon,
$230 Parin Cedex {15,

CNRS - AUDIOVISUEL

MICRO-ONDES :
UNE AFFAIRE
DE CEEUR

Dracivimenr expliguan e anode al'oc-
tian lles picti-pirdied teermnigied &
preévenneal lex diffiremts prpes o ubli-
v nctuelleatenr en cours dans fe
damaime fafiniei,

Agitpurs . Anded-Jean Berteaud
{ LENE-Thanis)
Jean-Chrmting Micabe
Rdnkinatenur | Joan-Chirntion Micmibe
Coproduction - Micta-ondes
Encrgict"RS
1987, |6 mm, 24 mimuies.
Widds Linantic Secam g1 VHS Secnm
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5.0.5,

je suis ici

Les balisos de détrosss, pour
pouvair Gire repdries par un
satellite ovec une précision de
guilgues cenlaines de méfras,
doivant comporter un émetteur
dant lo sicbilité en (réquenca et
trés-dlevée. LANVAR, la THES,
le loboratoire LPMO (Loboratoire
da physique ¢t mitrologis des
oscillotewrs) du CHRS 5o sont
oisocies o Eurowave Sorap pour

migHre au point un oscillaleur pou
codievs odopié @ celte mission,

mm Mo (iirin

I ¢ programine imvtermpiional A R-
SATHLISA pormet nctuciios
ment de localiser une balise de

détreses avecune précision de goeljues

contames die metres, quls gue sment e

pois dis globe ot los copdithons clinafi:

ques e —40rC & +elrC)L La balise est
dyitipde d'un ensemble Eleciioiigue,
|.'||.|| remplis les fonctions 4 émissinn £t

e mi.ng: idu spgral, d une antenng &l

d'une souree d'énergie. Le marché in-

dusirie] de fels sysiémes esl impariim

[eiwiran TOOMEE par anj. §l &'agil done

e meitre ni poink un motdnict de ype

professionned ndapid 4 an morchd qui

présciie bralooup de caracienmikeis
grond public,

Le curur shi disposiil es) un gacills
feur O guarte botres grande siabilid
{miew g milligrdibime ) dont e doi
doit &ire v bas (la balie pe dob pas
cofter plus de guelques miiliers de
francsh. Le défion 16 releve par guotte
partennires fronpas, PAMVAR, le
CHES, le LPMO 21 2 sogidbf frangaise
Eummsove Soreg, qu, beres (noas ok
delfoms, ant rdusss i mise au palm
d'un ascillagewr remplissant parfaitis
menl s mEsiane I oest interessnnn de
remarguer qu'un i€l résuling n'a fié poy-
wibile q_||'|_':|1 reprennni étigde Au wtade le
plus fondamental et ea remontand jos-
‘i congept mame de Posqallarewr.

IJANVAR o aisard & Gnascemigni
des énedes: de bose, mais aussi de
Ungpect indusiri2l di probléme posé. Le
CHES udid demindeur de orite doude,
mads W Cgnliment puriicips aw deévelop-
pement indosriel. Le 1 PMCO & £1d le
crénteun du pilote, Eurowave Sotep o
inclusirialivd les procédés de (nbrication

Pour surveiller

{monioge i fesl ) en sére afon d'obends
un prim indosiie]l pour un produin gqul
resle, wur ke pL'ln parement techmegque,
ubirn-perfomaant,

Lo comammuiion frangnise ucuelle
de pilotes SARSAT e délonye & pids
de W3 W mair Eurowave b|_||'¢|:|.;."."il"l'|p|'ln
fes awiar ETES), moss L |'||.|.'r| E:-;lmll i
matchd osl ausi sgnilicative, natam-
ment ¢o phate d'homoslogation chez des
indusiriels eanadiens, norvéplens el
mmvitTicaine.

= Marc Gara, respoosable de division o
Sarcp: Eutowivy, P 5, El 4 Bellevog, 13350
Chlteanbhourg

ok Osciligteor tharmostati
5,075 MHz. stabiitd o Fardre
da 117 du signal émis

la pollution des eaux

Le Laboratoire d*hydrologio mothematique de Montpellior o besoin,
pour construire des modéles, de prondre en considédration un grand
nombre do masures. L'idéal serait de disposar, sur ls tarrain, d'un réseou
de téldmasura les fournissont régulidgrement. Lo surveillance du lo
pollution des eaux par les orgonismes officiels rencontre le méma
probléme, mais pour d'oulres rajsons. Pourquoi ne pos s'ossocier?
Résultot, lo mise ou point de CAD TX 20 ovee "aide de Redon-Industria ot
grace ou soutien financier des services techniques du Consell géndral, de
lo rtgion &t da I'Agence de Bossin Rhéne-Méditerrande-Corse,

e Chrastinn Joseph of Jean Coulet

’ evpdutinn de 14 recherche en
L peollutien de envirganement
demonide de phe en plus de
MIESUCes. & l:qmpt tdel, af ndcossile gne
MrORcncE Cfoissnnle sur le e, Ad
Laboratowre d'hydrdoge mathémutis
dug {LHM], comme dams beausgup de
lnboratoiies de recherche, be pesonnel
!n:hrl.iql.u.' enf @it ef ou B et an-
nées, pour des matifs incluant dgnle-
meenl es condis de deéplacarment, 1o pre-
senie teprain devient mianimale.

Ia enpacitd o edaliser des mesures
tnns des eadres expérimentmag s résii-
wanl, 1 el & crandre gue, dins L ssvenir.
i e |isarion des phipomenes s los-
e mved de moins en moins de mesires
L modelsation ser poat0lie plis fa:

cile, mnis il faur plorsse poser sEngw-
ment s |;|.1:\.rj|.||1 il= w3 vakidirs,

("ewl pasur dviter cetbe vobe périlleuss
(ot b eclence que o LM 8 déodd de
véguaiper o gl de 1€ Emesune, lype
Cenrle d'negquisttion didpondes a Iible
domsommuiion. Les mabiicls cxistant
sup le marchd n'dlonl pas ndopres aux
besasiens " Inbarnioire de reclerche
{colif Hevé, gramde difficuid de rmccos-
dbeenent el dadopation capleur-aato
mule de terrain, problemes do Sihlage,
proteciion aitifoudne .. ], le LHM 2ent
dianet assneit, dans le eadre dy CRITT®
Versean, aved un indesine local, He-
dbims I ndisrie, pour Metine B poinl wn
mtriel tenunt compde b s Tois dos pos-
sltalitds dlumarch, de L méocmsile d ul-

LE SO B Snns W T
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Gt vemion 1yBaue SUgEaeEal une renaniigus promanate s st
0 wenk pallufan & vl o e ville, o gui provolua un disdioppement &2
wigiilion dans L e,

lispiben seteotifique de werrmin 1 e sin
sivour faire indwstriel

La réndisation dun sysidme de @0
meaune, (nterrogeable. par Mindiel, co.
Fl.JI'-'Ie = gérer des oapieuns, i ._.Nq_'l_ﬂ
eavens il nlarme ou Cinlerveniion ndoes
taire, de transferer les donmées sur ardi
mitenr en labaratoire, Etail wu-dessus
diz ambitiony financidres do lalbora
mire, mnke présenimt un grand inieed
el d aalnes iptervenints du cvcle de
I"enu confroneds nux mémes probliomes
ci hotand sur |g naiteis lechnologigus
b be ool pedigtutel nctuel de la totnldé

LE COLNFRER T

AR N T

duneg chnlpe mn’:pl{rh‘: gl telemedure
Apres in mase au pnnt por indusered
et [ lnbomidaire o 'un premier profotype
lomgttonnel, des parfeoaimes [OCmux
{Serviecs technigues da Conseil géndinl
assarant le s des sintions d°Gpara-
tiermn, dnré g par e contrnis o Eaar-
Réglon) ming que 'Agence de Bossin
REhipe-Meditermanée-Corsa [l es
misdnns el olservation du mibew nat-
rel, ant accepid de wimpliquer finapaé-
renyent dnns be rrrni.'r L e &ty LA
i e lewrs besobns spdaifiques o abouts
4 ung pénéralisntion fonctonnelle du

Four esEmar Kimpact o' poe

pothulice, & deut k3 mesyeey,
Catio baled o8 rriceume feids )
un dytomade do tormin enyvos 525
sbdarations dintctemest sue s
riseau Maniel. L'information 411
risponibie tout de sube poss
Miuksrs utiiizafasms

sysiéme congn nidalement d'ogeres ke
cohier dies chinrpes iu bhbhoratoire, et &l
fnbricstion du CAD TX X

Drans le cudme de cette collaboraiion,
Les i uis pour le lnboraloire onl 68 tm-
poriEE

In mase i dispesition dun oulil deme-
igrres b distance quost immédinies, de
coft gd da moknienines rédulin,
= g saveirdaire &'ensemblier en ma-
tére de vélémesane,

unesymbices plus imporimaie ovee los
partcnaines régrnssy, cor d ol de plus
et plos Evideni gue la recherche. wur
l'environnemeni passe ear la coupénme
iion Goanciére ef scenlilgoe evee
Vensemble des infervenmss du cyclo de
Feau

Atrmvets ce travail, induscriel & Sga-
= memi frl ar s collnhoration avee le
[abaratodre et Jed gulpes parienalnes rd-
alal B

SCUdnic une maiirise (ochmalgidg e
des probléme de mesure el de i me-
wWle,

J|1pr¢1|-:'n|.'ll.'r |3 comprdheapan de o
probbimatigue de i mesare e affnT an
serviee micoy adopié & o demande du
marchié,

grice 4 Vlisertion du projet dans un
confexte 1r;_li-|m.'|l de aprvelllance de
pollution des gauy, draposer dds lo o&é
brar o"un marché minimal nécesasiie au
lamcement de toute opérolion Lkidug-
triclle.

MR Clrsiban foseph. imgdénicor & necher:
el g CHRS, Labarasolre dhnsrologie of i
ddllsartas (LA LR CNAS), cear poaiale M
Lignersie des selsides &1 1 I-I'|l||.I|'."\- du Lam
puedlie, jdace Flg s {haemiilinn. 1EE Mqint-
pellicr Cgelen

P Jesn Coulvr, diccciciar gémdeal b= Hes
doerIndusimie, diteciour de eencegios, T
won Blecmomique. imvmaTigue
1 @viernpe do Siamn: S0 Manticilicd.
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Micro-ondes: pas seulement

dans la cuisine

Les micra-ondes ne servent pas qu'a réchouffer les alimants. D"una part,
elles sant amises naturallement par la metidee : i est ainsi possible de
masurer la tampéroture du corps qui les dmet ; d'outre port, disposant
d'un générateur micro-onde, on peut provoquer une élévation locals de
tempéroture, par axemple pour détruire une tumeur.

mm Yoo Leroy of Mourice Chive

ous des corps dmetten des miomn-
T andes. s il song chiuls, plas

I'Emissdon el Intemse. En mesy:
raptcetle dmisson, of e en faisanl une
vmnge, Al est pumssible de = vair = o linke-
veur d'un corps complenc doni bowies
fes partees e sofE posd la méme lempe.
rature. Cest |6 e principe de imogeric
themiigue micro-omde | TTMCH),

Des diudes mendes aeiuellement
conprintement e bz Conine hyperird-
guence cf ssmconduioon (CHE) de
I'Univomsing i Tile 1 gl e Centre e
lutte comdre le cancer de Lille wisent &
spprecer intérén d2 cette méthode
pour ditection pricoce du cancer da
sein. L'dvaluntion du procédd se pour.
suit poing lement en malicy chindgue tan
dhis quie le labarniodre trovaoalio b son pe-
fectlonnement el & 'nterprétahiomrles
signoux en tenne do thememmditid de
valume,

Ceile pedivildé foil wuibe U LE3VaLIX
|mmeds, i Aot des anmées S0 en colip-
Baralion gwee e Centre de technobope
hiomédicale (CTR) de FINSERM de
Lille et la sogichd QIDAM ovee Togueile
ams &4 diiveloppds des snlémes de
thormométric poar nifces-ende ulilsés
pour des applicotions dingrosdiquees

L goncentration d'énerpie micro
ode peur e destraction inferpe des fu-
mveursselon b mcthade HYCLOAR (Hy-
perihermee ou trafement ded tumenrs
et I clileon et ennirdile thermomein
que par mdiomdirie) o éod lmode b la
meme dpogquc: L& syswemes anl ofe
progresivement modifids ¢f optimisds
mar ke dévelsprement de sondes pls
dudes, de muli-upplicoieurs et pa
FMinformatisnton du syaléme, Line ova
lunipan nptionake par e minisdere e
'Indusisie et ade lo rechorche @l
IFINSERM o &6 réabiade de 19958 1 1988
Plusieurs spparetls aal ¢i¢ vendus [po-
tamimeal o Japon) dond certaing paaks
e wal=ur vaiume du el de Ironc

PrarallElement dtmieni exploities les
jrmealiilinds e la rodigmdiig mgio
ondbs en ol gue proctdd orginsl e
performent de thormoomatne. ingdes
traglle. A& Pisspe il'une sollobaraticon
aver | Tnstitut texbile de Franee (section

14

Lyon ¢t section Nood), Stoit dEfint up
cipieur desiind aus maldian e iaj-
pes, sapnibie d'opdimiser les opénations
di= chioses I:I1|:'rr|1'.qu|:'|. {3 mmihilnse-
monl) sixguels sont soas les fissis
danis U'lndustrie teatibe. Co dispasisill,
guisabien le gramd 'ric .-"|.|,1-|.'H.'H:.1 1ok
ntielnt aciuellement whe phase pré-
industrietle {ANVAR, Inditul texmle
e France, Indastncls)

D demmnides. d applicaniony aous
wvelles appriramsent augoued hud, Cioms
certning probildmes frds F-'l.rliculicn
dan4 | damaing Bomddical { Unrversitd
Cluaube Beranrd, Lyon}, dens le do
maine indusnel {Ponly of chousées),
en télddétection spatinle (CHES-
INBLA ). ubmsi que des applications mili-
tmires,

Lersemble e cos trevox . dommd
licu. ouire plusicurmn diznings de publi-
cotiops el thives, au dépd de sept bre-
vels donl la plopan sont &lendas b

Vetrnger.

B Wyes Leroy, profoaces § UVLniverdid
diy wsacesdn @ 1ecEaiquen e LilledFisedres
Agtoin, teiposaalsis du groups; = Nouveis ap-
pasEtiom aoy msao-mmdeee. Cenlie hypeofrs-
guencoy o semi-onndedicun (LA IRTONILS)

I e Chive. prolzsseur i 1 U nirerild
thes soissem B jechmiguen de LilleFlasires
Artoge, Czaipe Wypailsdyacuaces e BT
comslucteuin (10N JET UNREY)L UFR $IEEA,
i, PAL SES Willgneuve o A Ceden

Exeenphi 4 images tadiomilniguis-gu ool permis de ddfind yne
nouvlle milhode e ddipetion prédcocs di cancer du 2ein

Médicaments, métallo-en

Zymes

ef fonction oxydante du foie

Les enzymes responsables da la fonction oxydante du foie peuvent
dégrader les médicaments ot donner des sous-produits indésirables.
Maois elles peuvent aussi étre bloguées involontairement par des
substonces octives. Calle réaction pout parfols éfre viilisée positivemund
guand on charche & pratéger un individu contre une agression oxydante.

mm  Duniel Massisy

4 plapart dés inddiicanments sl
l wgrmdes dans odganisme. e
wanl |:-:-:;|.'|r1‘.-u. mar ik ENEYITIEE dhi
Firfe, e agin, le plus sosvent, feilite leur

Slimimtbon, mods de emps el lemps

cosmilaibl O Jes anfabsnliies instables ros-

ponsablek G eifeis secvnadalies ndésira-

bles. Pour comprendre of prévnlr ces

phdivamines, o avons développé 1é-
symement des sysigmes o 'oxvdation tko-

LE QOURAIER D) CHAS K- T4
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milinetljues capables do réaliser par
vinie chimigus b pluphin des oxydations
mttabaoliques subics pur les médica-
ments, e paniculier au nivean hdpati-
gue. Ces sytbmes b bose de porphys
riines cle fer [ou de monganése) ont des
reactivites tris proches de celbes dey op

ischrames P=450,-enmyees ubkiatiire
chez [es Bires vivans gui joeent un ride
i wlana | Biotrmnsfarmation des éomis
posds exogeaes. Lapplication de ces
ysimes Homimejwes b Uétode de
FVoxydation maétabolique de médica.
mecils ouf o coury avies pliesours [abo-
ratoired, en parficutier Mieer, Bhdee-
Poulene e Rowssel-Ucksf, Leor uiilio

tion devraic apporier beavcoup poyr o
prvitini des voigs d"oxydation ména.
basligque d'un médicament ou J me -
bre substmnee exobing, Alnsd que poar s
pripamtion e ces métaholites oanydis
Ol fumnbicés slfisuntes pasr lear évas
Tuntion Wolegique le plus 0O0 possible
s le prrocessan de mise py point 3 e
newweble sabwiance active,

Les glfeis secopdaires f'on médics-
Ml Prouyel partois b |1rj|.'_.i|:|; s
une réaction anniminle de |'nibividia au
guel i eat sdmindstrd, Adnsd, lors dune
tude rdnlisde A la domande det Diham-
taires Anphar-Rolimd, nows nows som
ey nidecasts & Ponging des anticoaps
uppornissanl chee cerming incividis
wiilfrant @' hépatites médrmmenteases
ibe iype bmuno-allesgiapue, Enosliabo-
rifian aves I'Limies 75 INSERM (Bio-
chimis pPharmocolopispee ot médabapl
que) du CHUY Meeker, nous ivons
mnitd que les anticorps oppacalssant
chez des pratienls atteants d hepatiies e
wyani pris de noide peniligoee, recon
narsend spaliguement one pratéine
du foie Bumadn, be cvinchrome 13408
Ce cyiochmme cutalvse [ réastion mio-
jruie dosyidliubion méiaboligue de
agida nenilique chez Mwapme, Cestro-
v ol .'!il'hi conduil f Tn premicne
ke &én cvidemce de existence fanil-
corps antl-cviechrome P-450 cirgulane
chee homme, et anf appoite des bnfar-
molns procieided poor wne meilleure
comprihamion des phénomenes foxi.
ques do 1ype auto-immun déclenchéd
Ui ceriaiis médicamonts oo compasis
exugEnes. Les méennnies mik en évie
denee poartaient sider dune manidne
ganerple & nolre compréhemsion abos
phenomenes pathologigues de fype
AU -pmmian

B Damel Memay, dieecosar i fecherehe
au U RE, dhiprcieus din Labasrativine de cinmic
gf do hb®ame (LA B CTNREY. Linpeeinid
Hone Descurees, 44 iia ales Saimp: Ppos, TRIM0
P Coden 4k

LE QOUARER DU CHES S 1y

Des bactéries

pour fabriquer I'aluminivm

Pour exiraire les motérious orgoniques des minerais d'aluminium,
Pochinay o1 le Centre de pédologie du CNRS ont feit travaillor des
boctéries. Les micro-orgonismes les contamment, of divers inconvénionis
du procédé Bayer, comme 'apparition de mousses ot des difficultes

do cristallizotion, sont réduits,

B Jacgies Movidizg
Phifippe Clerin ef focgues Berthelin

I o bousites, minersl principal
Pk e prodection 'aluinine @
d'alumiminm, contenment de 0,1

b 0LA% de materes |:|r3||11|.|||||..1. Lime

T'i““"! de o mutisio L"I'gﬂnl\l.h:'.- owl

hydralvade et patse e=n soluiion loms de

Tattnguoe de labaikite par ly sl 12lle

gquelle et pranquées dans le proceds

H-H].-Ll: i fabrication dg Caligmine
Malgred de fnibles ieteurs, I prdende

dhe cew compid oTaniques eptralne di-

virn liseonvémends dans la mise on og-

wre dn procddé, el que upparition de

TRAOLERES I'.m;lwrnl.v::'n;.-n die | enscoming

des ligueun, le rafentzaement des viles-

wed cPentrnedpmi o de pairificabiod, ainsk
quie des diifizulids de ermtaliisngion

e nombredy proeddés chimigues ou
|'I|I!|-'\:i|'.|ul:.'l d'trlumrjnn e !iqu.,:u.r-'- 0018
diégi comnus el exploints. Mueds de poo-
velles Eudes ¢l envisagé un premaite-
e du mincmd gui permel il cing
moinelee solubillsaiion des mntibres or-
ginagises, Farmi les ||:,-p|nrhrq_'-i pl.ms,-
bes, In bisdegradamtaon micralsiciine g
mmhadres organigiees & te refenie. Oew
i‘ll.ll.n cedte Euile ouen seoond de colla

wirntion sclentifigue a ¢ diabli entre
Aluminum-Pechiney (Centre de re-
cherehe et développement de Cipntan-
ney of e CRRS (Cenire de péibalogic
blologuque de VandivuvresfesMancy ),

Aniie b une fude prélimmaire, deus
bBauxiees: I'ope afficaing ot auire ouis
irmlierme, ont £oé chomes, Ly pr:ﬂu&m
nartie du srawail fid comacée i [ earee
1érmsation des markEred urpleu_l'm_-u s
Dausrlies &f O eelle des microllores -
fochiopes. Dans |a seoonde partie, des

Incuhation en flzcon ferme pour | sReap O 18 Do gratalion o8 matdres
¢ OFQHMIGEE: cortenues dang B bioadies
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disposirids experimatiug ¢n cuve el e
perfusion semi-continue furent mis en
ploce. pour étudier 18 bindégradation
mictafmenne des matléres orpanigues,
en comirabant quebpues faciours do mi-
New{ndrating, appores U EkEmaonts putp-
iLls, lembdee ), Cea travaus se falsaienn &
Mancy wvec 'oide d'un chercheus wus
conirat, alocs que des lests ' pliogne
cl-dextragtion dmient copdwiis n Cior.
danne

Lu corocidrisation des Lamilles e ma-
theres organiques par des mithodes nna-
bvthquss mises 31 pai pour lés sols &

:"H akaris bes devs Baumies, une [ni-
hl': quantied die malidre ognmigee (de
1ype nésicus végélauk), une prédomi-
awnce dies ochdes fulvigues sur les ncides
humigues, €1 wne res fooe ijuantiid
dhmine (508 B ).

Les rapports carbongfazote, qui
comslitieend des indices caractdrigigues
de Porigine, det propridgids of de ba bio-
digradabiliid dis mohites organigucs
dea sols en des huemues, pedsenient dés
valeum Irgs différonies pour les doux
gualivés de bauxite: 16 @ 19 poar |a
bauxiie puinéenne, M b 85 pour o
bausile mwiraliennd, soll, posr ostle
dermiére, un plus fgn d-l:;q:l'.‘lE polycon-
densaiion e e plus faible apditube 5 s
himdégradation,

mny de bonnes condlbiioi de iempé-
ralure, humidiid, oémiion, des ghantis
14 trés mignificatves de Motk orga-
nbigees o0 pu dine dédeomposdies. Jous
l'action o unt mictollorg idrotnspha,
reletivement plus sbigpdonte dons ln
bausiic guindenne gue dons La bausile
susirahenns.

Lom e canaines incubations. on o pu
ofserver, par dévoloppement de micros
grganlumes phodollthoipoples, on ein-
chisserment en carbone du minernd, o2
ol est, @ prierd, nélaste, Mo méme
dlams e cod, Je o o exiretion do eur-
hone orgonigue de Pattague alcaline 8
d1é pliak Taitle &t devinll condubre § une
amElarminon des perlirmamees di pro-
st Bayer,

La imme oo auvie de oo poocdde b
I"échelle indusinelle n'est cependant
s envizagds actisetlement,

B Jacoees Mondsi, Inglaiout chimibase l
ﬁ.]umm.n.lm 1fechiveoy. stlinng adlirtzmrds la
rechoche of du dévelopypstment au [Dhpark-
mint eechimiogie alumine,

= Fh:l:rqa: Dletin, Ingénicir S pecherhie
I A bmmunium Prchine sy, Conser e redherghegn
développemend, servies fevchgrhs, PX,
1T Gardanng Cedux,

B occpes festheling Sicifur de reches
che an MRS, iespomable de Iéguipe géomi
ininaligs da Cenive e pldalogss Benin

JLIP GE3D CSIS),. INPS, 1), ves Mitre-Dame
dey Pausiiy, S| Wandigiere-dei-Mangy
Tl

Peptides a la chaine

Un loborateire met ou point, pour ses propres besoins de recherche, un
oppareil de synthise des paptides. || prand un brevat ! se trouve soudain
lancé dans 'oventure de l'industriohisotion, Un monde nowweou 8" ouvre
lui, dond los régles ne tont pat calles auxquelles il et hobitus, Résulial
final : une socittd londar curopéen dons lo spéclaling,

mm Soan Nelmark

A dévembre [WH4 dfbwite aven-

fure qui donan poassinee 4 bso-

crdte e hde technolioges spd-
cinltsée dams la production de pepticdes,
"Mecsysien Lobssrainite’

Avwon vietour des Etts-Unis, en D3,
et paur bes heaains du Labaratoin o'im-
ienachimis de VIO | Insoime de bio-
logie malécalaire et celiulimed, 51
Reriand introduit la technique de syintls-

ile E:pﬂduu & Strasbourg. Ininabe-
% poplices Elmicnt fubrigues s
|.||:| ppuuﬂ munuel, et les oparmions
Jongocs of Bstidicoses ne permetinsent
pras al'obtenir un tambre sudfisant de
pejitides dane des délols raishnnables,
Cech nous amenn, J.oP, Briand & moi-
méme. b condceyolr of b péalser e prodo-
1ype d'un maltisynthéiseur de peptishes
semnispuisanaiigue copable de synibidd-
ser, et rouhine, douliunémenl gubin
peptides difiéreniy, Le CINRA
e 1985 wng demande de brevet gqui i
emulle fleisfuve on Europe, aus Efats
Lmis, au Conada et au Japon. Un an
apris, s disposiong d'une 1echnolo-
ple eificice o unlgue au monds, capa-
e de fabriguer un produit doat be mar-
ché eat fortement demandeur: e
mepiide, IEfui alors ddondd de erger uie
socidtd d'exploiiation.

Line enircprise de technologie ropaose
ou départ sur l¢ savair-loire ot lo
dyennissee dos scienlifigues gui voo
' assiieT aviee des enfigprenenrs o n-
Mes de transldrer oo sawsdr i ile
geror le capital duponible, Cles m'nm
1ot un long contrat de conflance entre
les hommes qui la comprmeni. Mot fes
mneilleuses volantds B oelles seules ng
suffisend I faut pouvolr atteamlire a
mnsse critigue financiere sans lucle
une Jelie enlreprise no poul @re misg
rossonnaldesiiont sur arbiie.

Crest adors gog ddbeient le pareaurs
sdu combariant 21 Mapprenimsoge des
réalitds du monds éoonammiue. phein
d'Ecueils mais combien palpitants et
passinnmonis ; lassnction dis marché el
ume dalird inbakiinells pour les cher-
chewrs enthowsinsmds par beomd ddoou.
vertes. Les organivmes finapciess e

Les peptides et
leurs applications

pepude e un compet
l l nnlunl ﬂu wynthétiyue for.
cnjenil dun
nnmbr: fl:ﬂ.rdm {de 54 =0 envi-
pan} " peides mmings dont il raiste
M) mspicey aifférenies: En [958,
I Américain R.B. Hetﬂﬂnhl:ﬂhllm
Cle Prix Nobel de cimic pour ex
* travanes ar In synthése de peptide
‘en phase salide. Grdce au dévielop-
pamicnt l.II.'I_ e gﬁ;ﬁliﬂh: Ies
F Joaenl L Impmlm
mmrmmnl £l
'fm:'u Hﬂl *réu-ml’.; mml
iy comiie
' elivers domnines de 'llm
I-.:hr, Eundunhr-:llldtii! et ond e ‘nom-
TEines catlons thérapenii-
faes. [dln?#jﬂi: ST, FACTIng,
womple, dﬂ mifticrs dr.-'p_#ﬂh
i
e synihée-ont 18
vers o moide pour lt
gesses d'uction d vine du
meiine. b poinl des nwdthodes :h':
dingnostic rapite of évaluet lo po-
tuuﬂ:llhvmhaymhﬂﬂlrd

jrruent pm toujon plemement leur edle
et sl be dscours est encourapgennt, b
rEnlitd ol sowvent loud autie, Une PME
onl fnite pvant toul pour péedrer des
profits, puis des emplaiy.,
fen progred de 1n chamag des idcs
et |z développement techrologigue des
muhines priafisposent Medwystem b da-
yemir, dons les deus prochaines sindes,
un ehes beadets suropéens on synthés de
prpl'ukl.. Ml e teds Frruglf:tluﬂlnn]l.h
f.:qun :}c pc'u\.lr!'ull we icaliker snps
il e moyend tidjnes pulsants
uslll:":ﬁﬂ [nnelﬂtm“j.mmlﬁ I-E'I.Prlﬂhl.'li
‘E‘ﬂr mal deln e In o Socidnd Bruker b
Wizsambourg gque j"oi =l dvoloer L
inaltisymthéseur de son Lot de prolo-
type en une mikehing de metore nghis-
trectle. Duns cotle enireprine purlshle-
ment streotunée. il véew ume nre
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Le glucose suivi a la trace

Pour doser la glucoss an continy, le Laboratoire de technelogie
enzymatique de I"Universith de technologie de Compitgne o mizau
point, pour la socidté SERES, un captewr qui ufilize des axydases
spécifiques. Aprés cing and do troveil infensif, Fapparail est préi, mais,
délicat d'emploi, il n'ast utilisable que par les loboratoires ol non los

wsines de production,

mm  Florence Penllos

I nsochiie SERES, une PM] d'une
cenlame de petsmnes, @ mealisgd,
sur |a base des ravaws de rechers

che e I"'Universiid de (echnolegie de

Conppiyne (LTTC), un appareil de me-

s e cortny du glucose et de 1o 1y

wine, 'Enrymal
S0 precipe roposs sur lp mesure de

In consommation si'oxygene, Jise [ oie

réacicon CnEymabique, par une tlagtro-

de & pression dlexypene. La réaction
enmymmbiue seffectue en présence du

WibBRiran ||'m:ld:u:il i e e |:I'1,-|1;.':|.'||'|f-_|._

fes oxviloses: qui permerient aywdas

toath du prasdhnit. Los ofwlnses spéoifi-
guies i sibatral ol smnzobilisées dona
un siepport de pélatine palymérisde nu
plutarabiéhvds el .'Ir.|FI|'-ItII:|'.‘E'inr | ST Ty

hrape sélective aux gar deo IMélecirode o

aEypine

LIE EOLIRAIER DUl SNRS, M T

L'migren o uin iel annlyseor csi muli-
ple : saspdelficlié est torabe, be tenprile
réponse est court e k| permet de faiee
ey mesures en wimne , trols guabitds re-
cherchiies polr un eapieus

Foutefon, sctuellement, ecriains (ac.
feurs Immuenl encasg m .,'mplnl'. [FETF T
balitd abu capliwr dépend des conditions
opdrabeires, ln sensibiline du capteur ne
jrefimel pis te fruvaibler dons de langes
plnges ef apporeil demonde une eor-
taine aommunisnnee technigue de In pari
de Putibisateur lul-m#me,

Enconsdquence, cot apparel] & v wan
cht '.'L'|I'|r|rlvl.'l1h:l.'ll‘ himaté 8 one wiilheniion
de libomroire, alor qute ool de
dépant ¢igit an appareil inbuseriel impdi-
yut ditecienent dans o prodection.

I 'en pesle pus mobs upe belle réis-
wite. Senbe ue Anme i.1|:l|_1n:||_l.-; COTIEEr
citlese un apporel die dosnge du glocose
on comting. Lescopdoumn Bologiquesou

dikyrihitlienur NP5 2060 de
Nepgystem powr b symitsse
sirmailtande dn 2 G peptides
dalerghly

VRPN NG Em gffer, Uinstrumanialion
sesffbHigiie fequign des compdicnces
mubtiples et exage le dinbopue =1 |2 coila-
Iskfalsoin @lfodte nved fous les |HRETVEs
nants | be scaenbifigque appome 4 'encre-
prive sen meéthodes rigourcuses
dianalvee. Loentmweprms, elle, forme e
sciemtifigise § ses meéthodes yui penme]-
el dle réalbiser, mi ot e pilus Gable, I
produit qub commespond aux réels be
s do marche

Noevmwsrery ir £ oodd e MOIE VY, Ve Begew
morred & Maller, Jo P Brsandd, J, Netmard, du
CNRY Sonbirieeg, or / Vaw Mifichown du
CAEY el

B Jcan MNeimark, ngénicur 2 sechsache
s CWNRE, Lubenatolne o mmmuscchiness [LIFR
Al CHNERS) IBMT, 1%, rue Rend-Dlesaaice.
PEd Srmmsboang Cedex

B

B L'Engyrnal; appaiel dd mogoie
B cortini du ghacoda of o8 [

yaing. (5 Ging phodo Provence)

I1E||.1|.'.1pL..".|'r'|. meprésentent ouyourd b
un copiu indusiriel imgsrind. Lears pao
fentinliice d'applicnyons gonl Enormes
el copcernonl des domnrncy Hes Vasles,

LI, 40 [2h Lrovans T o sapel Rt
pomtresx dums le erasiicde, s sl e |'élu:~
soipvend Testis iu slade des pxperiences
de Inbarataires de rechenche ef tris pei
di dhispositifs wont commerclalists

R Pleeenes e, ingfnicur eher
SERES. fesguiiialee da ddv :‘:q_'rp_-uu'nl &1 i
merketing, £0. Al Provioor, s A
heit-Elnarew, B AT, 13002 Lo Milles Crdes,

L
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Parler, écouter, comprendre

Las opplications potantialles de la synthiso of de la recennaissonce de la parsle sont fondomentales. Leur mise
en place implique des rechorches de base que seuls des laborataires publics peuvent mener & bien. Una
tollabaration CNRS-Industrie ast done, dons ce domaine, intvitable.

mm  Aarie Rogsi

I 9 élaboration d'un svsidme
d'émission artiheiclle de la
parcle passs par L connais-

wince diy méconivme patorel de cerie
émission. Les éudes sur Particulotion,
depuis 'organization dex commnnides
matrices jusquinux formes du eonduit
vocal, wlsent b melire. en relation s
soitree drticulitoire e ke résultal sudint
les moyens diipvestigntions soni di-
vers. L'électromyogriphic (ftude dlec:
irique de [ contractiin masculobre),
I'électropalutographie. (gui permet e
rebever en femps réel les contacis de |3
Inpgus wr 2 palads), i palyphonome-
trie, I'endoscopée, Intadbiogmphic, sont
enoramimeni ubifiséen . Lasimulation wur
andlnatenr foumit, finalement, des cr-
téres expliciies de validalion des hypao-
hiics Emihes,

Plusicurs recherches sonjoinie entre
nofre laboratoire, des :E:,u.u'i.uhm jalt]
Bl et dbes industsels dont e poam 2
ce tujel. Civdng dm confrat avec
FINSERM sor Pande nudingrogie dians
ia %nlhulﬁgi: du lsnpage, aves le
CERFIA {Touwlmxe} sur lo corrélition
entre &lEmenis arbculatoires (lgvres,
volle du palais, ete. ) et lek discontinnitis
scowstiques ©f nodre participation o
MOjEl SLfepden AC{‘SH aves Jes Labo
ruloires de phonéiiopio de Dubhin, M-
nich, Podous, Beading nssocids A
l'indusirie]l Skemans

Le dengigme phie de la commianiga-
thon, l= décodape, gul edmdoli b la re-
connaizsance wiromutique de [a porole,
réunil les fecherches et acousthyue,
phonétique, prosadic ¢ perception. La
compréhention suleEmobiguen comprand
deuy valeby: [ recoinmnissinee ukiiomn-
Lhgue des unatés symbobigees du Iung..uﬁu
] puﬂi[dﬁphérﬂ:mim'l'ﬁlwquuel ]
coupréhenson gui Tall nppel & [a syn-
foxe. su lesique f & 1a somontique Hés
s eandraindes de 14 sibuatiin

En 1983, B. Reddy, responsable du
systeme Harpy & Camnegle Mellon, [
resmbmguer gue le décodnge aeoustico-
phondtigue dans les sysldémes existaniy
Tomrmit ung informuotion gul ne Eéposic
glebe S0'%, | alors gue |'awdieur lnimain
ol copahile de reconmaitre la pamde,
dans les conditions 'éeoule de la ma-
chiise, s retour sémimfigue, aves un
wooTe gui dépaise Brpoment K50, Le

deuxiime projol ARPA, lancd en 1953,
ove un budged irés important, &'l fxnd
commg: objectil e divelopper lo pras
el de reconnnissance par be décoddn-
iz penustico-plondtlgue pour aticindre
le seare de Phumein.

A In mdme dpogue, oo France, wng
opentation unalogoe o €48 prisc, e
GRECO Commutbcston parlte* ln
guit un oppel dolires sur le décodage
ugoristico-phondiijue.

Leg diuddes les plus néoontes poriens
st ko prosodee [oent, i.uL-:rm:nun, s
ganisathon femporelie, rythme} qui ap-
rurl:i!tninlnrmnlinm sgnaficaiives sur
i limite des unltés lexienles et ded
conslkmnnes syniudgues, lorganisation
sémantique i b hidrachio des constis
tuunis syniaxigques, ot gel permet d’o-
méliorer de fnpon sigmificative la qualis
de 10 papale e symihise,

Dy orgenismes poblics comme le
CHET, el de nombrewny induntriels
(CGE [Moresnsia|, Croueet Industrie,
TRM., OROS, Texns Instruments,
Thomeon) qud comacreml une part do
beur activied aun technologies vooales,
st dfirectement inléressts por | déve-
lspmement dis recherches sur La proso-
die el b dédomidnge scoustico-phonéti-
gue, [Is muintignnent des conlacts
érops avee |es Inboratoires impliquss
diumn ees Hludes, grilee § des conbraty,
iy d'l:hﬂl-'lﬂ.t'- de chercheurs e divers
airires types dbg collabr i,

Les dtnigdes sur In pereeptiom tant sis-
coptibles &' applications médicales,
para-médicales ei industriclies, Low
feaks dle |_1i;|p1|:ml;in: RLr P incamalkes
serl mes Ol guvie ol adogids pour e
dingnostic des mirditds (laboralres
d',':ul.lin;l-p[m'lpi."u;': Fomitaner A Cnnnes,
Bornhp b Toulon), poar F'évaluntion des
implants cochlénires, pour lnmesure de
Vintelligibilitg de la parole codée
{Thomson, Marine nntionals) oo du
confort auditif dans les IrinspaTts £
commun (INRETS, Lyon), Une uppli-
cution mouvelle goi devrut impliguer,
outre notre laboratoiie, | nstinmn natio-
nal de fa plopgée professionnelle
(ISPT) ot Li sociéié Benin, concorne in
merure de U'indelligibiling de | parsde en
plongée profonde. b découverte des
realTfici i apportdes par lnshustion
byperhare ef les solutions f apporicr
praiar une amélinration de 1 commonis
cation idans ée eonditions @ ¢os reeher-

chies Intéressent en porticulier 125 com-
pagnles péiroligres

| Vies inhe dis

C ruvemants du volle du pales
{enioecopdd], des Wires {a botim)
at du signal soustioue. Les
Evinements anjcutaloles sont
rodrhids aves s discantinuiiss
actustigaes, (Conceplion

W Autssssn, URAA 261, Ali-an-
Provencs)

W BT regerwpe ey pransrpowe fdfiong-
i Epivisdindy abmer b fruiiement e o paroly
i CERMIA [ Labvormioisd e Cpinrmitigind. ded
snrrpts. HeosaHaEnmor ol e, Tl
e arngfeietl de Toulowsr, fr CRIN {Cominr
dp rivherehe va laformaniges) de Namcy,
FENST ¢ Eonlr novoveidy 1pdnnes der iifdcnm.
mmacaiona) e Parls, [T fnenmar de B coees
munrdcatio parkie ) de Geenoble, CTPHA (e
Tl el ey e A dy—pr- Provestes |, Je LAALKT
[ Lnbiwaiimine of faforrmirngede P o e e
i fes ncipncer de Vipedener) o Cleamy a1 e
CNET.

M hfais Woasd. dissctesr du Lakbomboire
= Pirode gt lenpage = du CHNES {LUHA Z6J
CMES), Ulalveinudd de Trovesis, enom den
IEEIEe N £ et noo nimaines. 2%, avesue Haben
Sthumai, G2 AnpaPriveads Uode |
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Encore plus intelligent

Une nouvelle version du progromma d'intelligence artificielle,
PROLOG 1, fanetionne actusllement sur station SUN. Elle résulte
o'un remoniemant complet de PROLOG | derit au début des onndes BO,

mm  Henri Melani

migfligence artificselle &t wan
I utillsation dan des dinnabnes
diintérét pdndeal comme lo
compréhiendbon des langues, bea syseé-
mes ¢t les bangues de donndes
sl n?:- a0 dibl des anmées O A
ceite dpoque, le langsage de progmoimo-
ton LISF v'esl impowé. Dix ams plus
tard, A, Colmerausr p mds aw podnt un
mowseau lingage de programmiation,
PROLOG, pennetant nitamment i
démanstration sutomntigue da théoe-
meés. Lin progmmme y o5t consiitud
il'an ersembile de relutions, et son exd
cution revient hdémontrer wse nouyvells
redotnon & partr decelles guicoomitiieeni
le progrnmme: Le fommalisme obleny
el nutarel, #i8gant el puitsan,

Les langages de progrommation clns-
siques, en elfet, wont procédurnux,
ent-g=dire que lg programmenr dodt
précser explicitement o tlches gue [s
minching 2era smende & sccomplir, Muma
zprés 'autre, pour abouiir & 10 solison
du probléme peed. Aw contruire, dins
une logique = déclamtive = comme celle
die Prokog, an sc coptenie de décrireg le
probléme posd; ¢n termes o affirma-
tions et de reghes. Dans Ih mesune ol
celle deseriplion eal sécr précae, |
machine powrra résondre le probbme
eafs mulfe miervention. Lutilivatesr
peut donc conzacrer tous sed elfors &
grpliciter zon probléme, les thches wu-
balternes £Lant priscs en campte pat la
maching, ep 'oocurmence par Uinterpre-
te e Prolog.

Au départ, Frolog émiil essenibelie-
menl i démomsimteur de théormes,
repisEnt sir le princpe de pésalution de
A, Rotansan, avee tesdrict i it
connlennes, R Kowilski et Von Em-
dem ont fournl wn premier modele théo-

e de de que Prolog est capable ide
Fﬂrduns Colte versan,

Le premecr interpaéce a 16 dent dans
et b lalsorutcire el oo une fore -
Muence sur w05 succvssears.. Eorl en
FORTREAN, il u éié instullé sur ba pli-
rarl des matdnete exmlant of 5ol né-
pandu en pei partoul (Frasce, Angle-
tarre; Partugel, E o Einrg-Llnis,
Conadn, Pologne, Hemgrie, ).

Trés wite, les programmes sani dive-
nus impartants et complexes. Les -
mifes des machines dhsponabley ong 1€
topidemeni siteintes: place o mdé-

LE CO U [ CHRS e T

mvoare, facilid & wiilsation, modelants,
Mous gvens done entreprs en 1980 de
rénliser une pouvelle vorskon sves -
tampent des objectifs de pormpbilicd,
dl'imtemetivite, de modelsrité, d'exton
aibilipd. et e finkilitd, Catte deusibine
verslon a suksi introdon quelgues
CONCEPIN ADEYEANE,

Lelangage de programmation Prolog
o &1 initinbement congu pour le triite-
el et langues nntarelles. Son utilisa-

flpd progressave pour rdsoule des

blémes dans d:'lp:a‘lumninﬂ de plum
plus variés a mi= en valeorses guakitds,
mikls a snssd fnic appornitee ses limmies,
Une partie de eet contrainies & pu dire
soflurtde. I reste que le novan méme
bz Prolog, 'elgorithmea d cation de
Alan Robimaon, est resté identique de-
TR Quinge am, ot que oe BOVIL Bppo-

R

B G g ) L s
[ Al S e B B B

rudt de plus en plus nové dins un emem-
Ble foujours crodsant de procédures
eaernes. Ces procddures exicrnes ot
miltheureasement J'un emplol difficile.
Pour kes appeler, i fout e sir que
cetins paramétres soient parfaiiemeni
onnus, £t eecl 42 heurfe & |3 philosn.
phiz géndrule = prologicnne = qui esr de
pouveir patler n'imporie o gt n'impar-
e spuand Jd'un objet inconnu.

Al pous sommes-nous propeed de
remEner profondément Prolog afin d'y
integrer wn grand rombre de procd-
dares exldncures, Aimi que nous
Fovoms Tall pour décrire Pr:iug 1. ce
temanlement pasie par e remplice-
mient du concep 'vallieation par celui
de résplution de contrinces. Probog 11
exbste-dép. Un protorype de son infor-
préteur fonctionne sur une vstion SLIN
el s pormis de Eester les exemples pris-
posde. s 'exdeuent tous dans des
temipy de ordre de quelques didimes
de seeoades.

IR Mo Mefoni, Grnige mielligenoe an
figacide | LIRLA W16 CMES), M powls Lécn 1a-
ghainip, case W01, Fasdhid des weignoss g Laumil-
ny, LEI5E Manatlle Cadea %

e e

Inventer aujourd’hui
la pédagogie de demain

Lo professeur qui foit un exposé devant des élévas existera toujours.
Mais les techniques modernes parmattont aujourd’hui bien d'oulres
mithodes d'enseignament. L'IRPEACS [Institut de recherche en pédagogie
de I"économie of an audiovisuel pour la communication dans les sciences
secinlot] collabore avec de nembrevs organismas, en général publics,

i la mise au peint de programmes pédogogiques odaptés oux nouveaux
maotérials at oux nouvalles discipiines. Ces travoux s"appuient sur des
racharches amont concernant I'oppropriation des connaissances el

la réle du concepteor dant la communication,

e feen-Marte Alheriin
TRPEACS est implame dans
g CTRE {Centre intermatinnal

L de recherche o' Eeully), erdd a

Vinitiative di CNRS, de o Caiste des
dipdan et des comipnations (CTIC) et de
fa Chambre de commenoe et induseric
de Lyon (CLCIL). Notre institul, né en
1975, o déph participe & de manbreusss
optmipie. Clons ponna elles |8 codo-
ton du groupement scentilique « Peda-
pirzie de Vinformaiion econonigoes. 1)
participe & plusbours programimes guno-

peens: DELTA, COMMETT ¢
EUROTECSET,

Ces conjacts permongnis wvec dos
personnes conlrontées ool réalités
concrles de In pddngogle nous Gl per-
mis ele miewx comprendee b recher-
ches ul devinient etre développdes &1
d'apprécer b s juste valeur la nceessite
de Vintentisdiplinaritg, e ont onend
s e s ol " bir'el wers e dowmnkive deo-
mymigue el mformatique, ¢ ensaiie
vers eelin du gémie des procddds-dilusa-
fifs

Mol mctivitd 3'osl poimmment tra-
diste par In publicatin d'ouvrages de

w
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ieTEEFRED

MARS: MEhpde 4 Analyss des Représantstans Socialas, =50 ion lageinl
permatant de leanor dirkciamen| des ennodies sur les embseaialiong

wocialiey.

Tout, vous saurez tout

sur I'énergie

Ciuelle est la consammation d'essence du Brésil ou lo production
d'éleciricité dos controles nucléaires frangoises 7 Il n'est plus necessaire
di foire une longue onguiio pour la soveir. Yolre micio-ordinatour,
branché sur I'ardinatavr du Centra inter-universitoire de Gronoble,
vous donnoro instonfandmant lo réponse.

m Pairce Renrann
a tangur dedonnées i Crroaipe
meat dintdret poblic (GLF)

L Encrlain® b pousr objecul éla

homtion, Pesportre of liv iliffusann des
Bilnis i r:_-ll::ll'.||-|_-\. anmneiéls pour K
bes pays o momde, Les wiiliaicurs
(pouwr Tinstant les membres du GLE,
wbiis facls avees sera pohlic) consalienl
i hangque Enerdaen 4 Pusde-do lear = mi
CRid e fAver mmenris de type Kaoriesl, ol
noor bours Lravouy, WG ddclnmpon fes
danndes dont (ks ant besoln. En cas e
Ll R | ;| Ll jEIAM .'|||."..' s Shsibe i 1
cifijine 0 Cirgnotle, dont kes resudlnls
sapfil Trnacrits ur dispueite gy de
I'utilisplewr. Un seul logiesel, Spidanl,
pere lo tedalié de b bongque {envidon
20N e nes chranadiigoes | e e e
L g HE T

Led dopnoes alilisces par Enemioin
sdbiil, o dbdpart, des dopnécs « brgtes s
absmmsses endrgd Lgques en anllds spéeil-
Guts) de soufee et Limis [eew
York), CHCIML, @ de wserces nalvns
s, G alimiiitey caneerhoirl [ proslie

thaom, Bes trpmsbormeations, @ coapaomiii-
tiop d'énergie. Main des iraitemenis
ribcciwuidn sdand "F"”"I" B cen donndis
« birgites e, consiflumint i ehad i Fods W
watlenr ajside gl o3 prapre b Enerda-
LiT

Juelie e Al Ey douirce, Enerdan
permot acobs sux donmées bailes duns
fe airhi respect de leum cnrociSTaviapues
nriginebles s Somple Lema. des drapie-
fcals ulténcurs opsrs sur ces dnn
nécs, ulilmaleur n foooun s |1H-h||‘l|||
i e jorontei & W disiinee heutle & des
s de contrdle, Parallelement, tnltes
e donnfss vl SSnveries fn = lOane
éguivilente pérrode = {Tepl, b Foide
d'un jen de cosficients 'dguvalonce
siandordizes s mximem. Mais o ee
Alvedll, une nome nelature wniijue
{transeodnpe) permet O ubibkateur de
w'altronchir dos sptcificiits proqres @
cHmspbe Wi

Lin bilan dmorgttkpue parmsed 8e vy
thétiser lote Vinlarmation disponible

Cimappte fend de rephes fnds -.Irn._l-:'..
ufilisolicwur esl aseund g W1 hilon
el (Eciie pays, lngkcs wmnegs | cul

pyvilparisation nux trages. mparianis, o
puertbapatbon b des acisons de formaiion
rermanenie ef b des DEA Jde didsctsgoe
des n;ln.-:lplu:p;':. il enpong pol | rgan-
snfpon de sesilons explrimeniales de
formntion, Mous owis poicipE b s
s i il de skmulabeurs 3 vodation
pedapepique (Prélede, puis Prdlude
Plus avec "B}, de didssticiels aulin-
mubclia | prar excople avec Peugeat). d'o
i=liers e ||1!'.i|.'|:.'|.i (CRGLIE ), pour [n
cititer lo eréation de progrommes
multimédiz, Avee OQROLUE, "ouleur
peut progrommer textusklednesit s gra
phsigieenven) ingeroclivité ei les enchai-
nements du distaneic], Plisicurs - entre-
prises ont A€ beguks des drinis sur e
1'!-[|111llil:.

B JcanMare Allkeniog, dinclzer de k-
chorcke mu UNES, alissdiiuar gz [IRFLACS
(UFR A4k CNRES), 55, chemin o Mooilio,
AP 18T SEE Bolly Cides

woprstiul sebian la méme netthodologie
[B= comparamsans dans le jemps of duna
I'cipace s00RL BN dnvimiage RArEnn

Encrdnta expming ol pnalyso ks e
rhen 4 parihr desquelbes sonl comstruity
les bilugs. Adnsi estail posathle de porter
un jugement wir a guatiié d2 ees don-
et el wur leur cobdrence. La rédulials
e oo trawail wont consignés dons um do-
cmeiid, 18« fele-bilan =, dost une tren-
b onb &1 realiades & oo jour, Is'agi
15 af un dogwment symthebgiae do guaine
pages. dont In présenintion e Vanakyse
saivenl un profocole ires sinet. Aubne-
ment din, I geille d'analya: critigue des
donnpdes slockées, dons Enerdata n'est
pas snjette & variations dane e temps, ¢
tonr etilisaresr peny disposer de celle
prille

A marthr o données nationales, ol
en relation avae des orgonsmes Ués o
MEPE par des socordy de st raliods,
Enerdats produii fgaloment dea bilans
pour les praingipous ey on e de dé-
veloppement.  Ces bilans expariisés
vonigsldtent, cormgent (e parfos pone
wenl remplacer] des lilins de wouroes
imlernalmnales jugds insuifizanin,

e e it rnleaiaitreed S 00 e WG, T
ionrpmard o weitedd bt Eeeraliba g
alEe e pat [WELA 1 RS A B .rll"!rlll:“-.'
GOIRE A, BDE, ELE GDE, TOTALL
At mimdidters PO ST, CATME (A

sn e paonie be maiieas de Cimenpie ],
{ ey Wl e Circtiosle
e ol ydpy gy o i T Rrmalile &

1R ey Wnmain, hescarar e weileacho
i R e mlais (LI°H W

1ER
i O NS, b
I1EPECN RS, nverobd ile Qircossliiz |
Wi a? X, Ay ire s eekds
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a maniere o plus natu-
L relle de faire collaborer

un [aboratoire et un in-
dustriel n'est-elle pas de les
faire se mettre d'aecord, dis le
déburt, sur un sujet de recher-
che quils définiront ensem-
ble, chacun apportint i P'édi-
fice commun ses compétences
et ses exipences particuligres?
L mitiative de fa collaboration
vienl le plug souvent de
lindustriel, mos oussi du la-
borataire, & mains qu'elle ne
provienne d'un troisiéme in-
terlocuteur = gouvernemental,
régional. voire européen.
L'exemple le plus simple esi
celui de Pindustrie] qui, dési-
reux d'aborder un nouveaw
domaine ou confronté & une
difficulté qu”il ne sait pas ré-
soudre par mangue de

DE CONTACTS
EN CONTRATS

connaissances fondumentales,
en apprécie le earactére sclen-
tifique et passe un ¢ontral de
recherche avee un laboratoire.
Lorsque Pampleur du sujet le
Justifie, ce sont plusicurs kabo-
raloires qui peuvent mettre en
commun leurs compélences el
ce, pour s altagquer pendant
plusigurs anndée: § un théme
souvent plundisciplinaire. 11
s¢ forme alors un groupement
de recherche nuguel plusicurs
industricls peuvent adhérer,
Actuellement, plus de cin-
(uante groupements sont en
activité, [ls peuvent ére aidés
ef méme, dans certains cas,
£tre suscités par une action mi-
nistérielle.

La diversité des solutions cor-
respond 3 ls diversité des si-
tuntions. Limportance du su-

jet el des moyens mis en
weuvre, le domaine d'éude, le
nombre des partenaires, I duo-
rég prévue de la collaboration
condiizent o choisir une mo-
thlité ou une autre, Car l'es-
sentiel n'est pas la forme 1épa-
le de VMassociation, mais I
réussite de Ventreprise com-
mune,

194 552 contrapy pour i o |
ekl e 39 AT

THERT IR conlrals paour.un
mantint e 332 ME

Les ions lourds font des trous

mirbigion provnguess dana la matiére
monb prrdvisibies avied ane grande prdce-
wlon |

= selon Lewr fncTgae & lEur mgssg, Ta
profmbeur et 'amplisade des peryarbo-

Los ions lowrds guiaccélérs GAMIL (GIE CEA-CNRS) a Coon sont dosiings
& la physique londementale. Mais il o5t possible de les omployer pour
percer de minuscules trous, ofin d'abtenir des membranes filtrantss eu
pour tester lo tenue de composants au bambardement par les rayons
cosmigues,

tws sont ajusialilis

O pent classer lew applicitboam. o
disiriclles whilieanr les Toiscenus cn
disnn granglis culepores

oclles qui arifizend les propridics des
mees 1-'||'.'|Ir{“- [Zumie endommagse le
b o e feafectome fonkgue)
= gelles pour lesquelles on réalse une
mmplamtnivon des wons aeeelends dons in
awtiere ulin d'en modilser lo carmctes
pistigues (durcte, corposion, Ceicuie.
adlEson, proprriches Elegtraniagues.
cle b

En 198 ol P9, G AN L o i 8-
tug plus e 150 hewres Giwrodiniiio
prowir le comple des socidtda Micropare
el Marra, Plus e 2510 heures sanb pre-
Vs e TR

on maldng dutilsanon echnologsyg
de oo jons: URSS (DUIBNAL REA
(Cesl). LSA L, LB, eic,)

Les boms bsunds weodbénds podsilent
e effel des corpeid risthpues imdressan-
l&x;

— |eitr concerirmiinn d'énorE oSl din
portonie of elle exi libetnde dons b ma.
tiere e lagon tres lucilisde |

~ Bewir trapeeiole o Nndiate of bes per-

e Bivth

x 19T, la direcgny gy TiAMNTL
D i erdd wn growpe d'diude chargd
de metire en dvidence & appli-
catvoms indosrreclles widsam Ies Tois
appuk i innw oarids de GANTL (Gmnd
accelérniewr nabionn] d7oms lougds )
Lrivors Wnboratobres dimngers avaent
e conie pagpue une expnience pelive

LI COLUH ISR DO CHIRE W M a
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u Derpuliur rapide de Nim pleshique plesd Garrs la Hgne o'imadialion des
appidatinng Indosimalies du GANIL (E5EANIL]

Chaps be cosde Micropore, il s"agosnki
din pruﬂu:i:n: det mombrans=s |1'|i|:r|.1Fu.'l-
rouses pour Ba filroiion. Les membra-
ngs, au départ fanches, sont rradides
piir les lans bvurds que fournds 'acedld.
mateur. Les traces Intenies sonk ensiine
= pEvelies = par une action dumigoe de
fngon & osdvenls wise membrang de (-
tion percde d'une mataigde de Tclias
tros dont les careemabgees de ibisin-
hution, de tallle & do foome pouvent
2lre trdd exactonient conirblées

Les paramttren des traitemenis chi-
migises, 1o qualitd fnale des membrmas

de micro-filtration obtenus, In vakidiig
dopmomigue sont Eradtement Bés au
type dion, & I'énergic du bombarde-
mant etay Mux de particubes.

Matizn Espace of GANIL onf décidd
de collnbaser dand on 1oul oulre do-
maine : fesearellites et leur dlecironique
embarqués subizient bzeellots de ['envi-
ronnement conmdgue. Les dépradotions
gul en résultem st srvent préjudicin.
bles i o masdion el sméme p."l.r!um clis-
irophiques. Les malires d'muvie el
Eguipamentiers de 'expoce doiveet
dies prendee en compte ce plénomans

Le dépét assisté par implanteur

En combinant dépdt en phoss vopeur of implantation ionique, le
Lobaratoire de métallurgie do Poitiers a mis au point un nowvoau type de
froifoment de surface gui permoet de réaliser & frod des dépdts quine
seroient outremant possibles gqu'a houte tampérature, Pour chogque
applicatian, la laborataire se charge de la recherche fondamantale,
I'indusiriel gerdant lo responsabilité de la mise au paint,

mm Jacgues Delafond

6 trnltements de suriace sent Lag-
gemenl empiosyés dnos le monde
imdusiriel 21 le verndent amm dim-
o encore plos sk 'on ovait oeveé uiee
solution sntislaisanie au probleme lanci
nant de Podherence des revétements sur
des subetmats qicloonques. Le Lohamn-

wire de mdtallurgie de Podtiems v'cat at-
tagué i ln guestion of prédenie wne soli-
lion gy o5t appelée pour le moment,
dlans Je longoge des nbornipines, e meé-
!.11|*||.' |.-|mir|;||-: .,r_l,'nn|r|:'|!uc. Ce traiio-
mant gpeciligue swsocie les qualiéy di
épdi plivsique en phase sapeur b celles
de I'implantation ionigue. Leés fons
bonirdi (308ke\) provenant d'un im
plantour clossiqor = mssient « bo dopdd

i image rézleda Bn microscope
Eleetranigee d'ure membrang
mmicrapaieuan (diamled 0sg pores
0,35 mitromalee) obasrus nai
inadiation, {Chché Biogane Xumiya)

dnns In vonception dis anieliiie et en nao-
lyser bes effeis ob los comsdquenses, en
|'|.'|:|‘ri|::.|fi:'r sur ez mparEEnis flectrom
e,

Paur amakyser be compaiement des
composants & Pieidingiom par les B
lowrds, pows ovons réalisé des casais gu
ont ¥ibdé Foatil en comparant bes reul:
tnis quil dowmi O coux obdenns poy
d'nulres mithodes
. Celie callaborpikm o pairsiol dans
wm cadre imdusirie] of, grboe & Vinfros-
tructiare inslalkée par Matra Espace sur
le sive ¢ G AMIL, | sern possibie d 'bea-
dier simultandment plusicurs compa-
saniy ¢f d'en clfeciver, swivanil I cas,
I'évnluntion, la caruciérisution ou ls
caitiriile

B Clagsie Dieih, ingonicur su CNRES, chil
do - Service des application industrielfe des
faiceenx, CRANIL. TP 3007, 140K Caen: Ce
dex.

en cddunt leur énergie sous une fonpe
ires bocabindo condeani ainst so ipdloun-
pe du revélemend avec bo sulirrat sur
ume dparsamar o un centiéme de micmom
Ca prooeain rdalisé b températues am-
bianis, voire & hasse température,
fodinl 4 ot wméhioraton de Vadhe-
rence du revélemens sur le subsirae gqud
e pourrail fire obienwy par des traile-
mends dlnssigues que s'ils clalenl réalls
sis i havte iemperaiute. [ e évident
Il | |'|:|:||1r.i£|i'.‘|. \pﬁuiﬁquﬁ wfu mékan
e onigque dynamigie midretseml ires
fartement lea indosimels et gae nows -
vaillans & 'heare s=tuelle avee les can-
fres de recherche de plusieurs grands
glabhiemenis

A uitre d'exemple, lo colliboration
gun pows avons ¢lablic dopuls plusicuns
anfndeés avee le Centre de pecherche
d'LUNIREC concerng des revéiomenis
|:|!ra.||.'|i||.;u|:|. wir subsimal acier inong el
soier X6 of n pout bul daméliomr fes
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progicies de fmttement de oor maré-
rinux. Lew collaborations &'érabkissent
par. Plitermédinire de cintmts qul se
déroplent de a fngom subvanie, L ndus-
prie] nous pose un probiéme iechnslogi-
que particolier que noos eisayons de
résowbre pur des technigques nobvelles
comme celle que gous propain.
Aprés coneenation, la partie funds-
meninde de Péiudde est néalisée au Iabo-
riboire of paralislement |'imdustriel mer
wu peint application, réalisant sinsi lo
uransfert techaolegique. Lo rechesche
fomelamentale est ainsi wujours prdsen-
te dans lew travnux da lnboraioie,

mitme guand il sagil de répondre agns
domznades des indusirielsof, dans e cis
pacticulier de notre technigue, lo
confiamange théongue des phénome-
nes phytigues intervenant dans le pro-
cepaag e b peine dhouchée el nédessite
un' nombre imponionl d'expéricnces
i e ¢ fde. Admsi, ey deux bs-
pects st complémentaires b &gt
chissrm muiue o Lo comfidentia-
fapdt dhes Etibes Téalindes st assurée ot b
publication des résullats ne se fai qu'en
et eevord aves bes indusiriels controc-
jants, En é¢ qui condeme 2 volume de
nodre sliom, nows sommes & heane no-

tuelic sous contral avec cing prands
groupes imdustricls frangais. Nous infar.
venons également avec quelyues PME,
mait sur dbes travaud beducoup plis

weld qui me conduisent pus 10u-
1oars & unefoade fondamentale.

B sy Deisfoed, profevsss, Labo-
toarg il matallurge phyvgee (LR 100 CHRY)L
Urveruis de Fodicn, @, avenue i eectessy
Pinpae, B Pz Codey

L’atout titane

Cing laberatoires of cing
antroprisas indusirielles 1'ossociont
dans un grovpement scientifique
avec pour objectif de maintanir la
France dons le peloton de tite des
nafions qui utilisent un métol clé:

le titans,

mm  Richard Pemelie 2.

mErinn novvean des années

50060 pour. I'néronautique et

s anndes T podrr o 'ouires in-
dusrries. e titane comialt depuis wne
quinzaine diinndes ume ulilBation e
erolssanee-de plus de 5% por an.

Le comsommuotion osiielie s d'ens.
ron 8 SiHennes par ao¢n Ewrope, doni
pus de 2500 toines en Franoe, avec e
pna?uninn mavenne de B% rled
npplciiions acrospatales ol de 4%
peeeur Padilisation en eau de mer ef pour
ek applications ndustrieiles.

Ce muiérian esi stmidgique. L odes-
iti¢ adrospatizle franpuise en a un be-
sain vital, e il esbimperiond & muinte-
nmr e1 de développer une position
franguise ol européenne aalfisaoie hee
b lg concurrence japomaiag ol amdri-
Liiing,

Actuellement, "efode eai mende sur
it allinge TAGY, afin de créer une mé-
Usmbnlogie ¢t un rédenn de compétencet
complémentaires entra lea Aifldrenss
parrenaires, Un des objectiis visés est
d'optimiser = mias en forme par forgens
e abn de péduire b dispersaon des vie-
lowrs de démoctd el d'supmenier la li-
mite sde Iatigue poor des migros
wliuciures apparenimeil ddenngues.
Drans v second temps, ddude ser'cens
trde wur be noovel alilage frgars ¢alm-

LF CORAPER DU CORE. - T

1 par Cerus, le Bet-CEZ, allinge com-
plexe & hawe péaiiionee pour rem-
pérature iptermiédinire destmé yux fo-
b mateurs d"avions comme le MAS,
gud va dygulper 'avion Falale et " Adtbus
ALZN, Cesmichérches de hase @t me-
nées & Pande des tochniques les plus
MeAACEEE] oy

#® pone la cammciérsalion de I m-
crpstructure el e by micr@siure; ano-
Iyie diimages, diifiaction de pewitons,

ilfusien pus petits angles b Paide du
rayonnemsant synchraton, diffraction
dis dlecrans rémrodiffusds et des rayons
X, migToscopie Elepimonigue § frmnsmis-
slon, anpdyse chimigque locale pas 1;::@-
tromi e dis pertes dénergie des flee-
rna IFRRsIms, .

® pour lo dEtcrmamation des (Taikes
men thermomécanigues o1 des curne-
téristiques mdcaniques: essais de Irne-
tion, de compiession, de temion b
chind, de forgeage. do fatigue.

Cetrg sction coopermive CNES-1is

versitd-lndusirie représenie wne formi-
dihle conceniration de meyvens an homs
ey ¢l en dquipements avee wn budget
glivhalk da 20 millkons de froncs poble per-
mettrn i b Frunce de gorder na pince do
ioul premice plan dons Uladustrie euro
ptemne = monedinle.
Cimg prduntarii, FAsrogpasaly, fa Cowpogs
e dly Linmaium (Cegin ], fa o
e frigmpnor diy fueges of fomienier (276, B8
Kok nanormaly i iude el Ur oweruciion g
ey o avdnmn (SN ECMAR o Tirbrantom e
Fl Rty wer amy Aboveineen gl
ey, & Lasoraimre drmﬁrﬂbumr BT R
{EALS) o P Divdvernitd Faris Sedl (Crsap, 74
CWES § N e Lotesnmre e soience o7 i
ey manieisue sl (ESEIN, 1A CARS
3% e I Eroe de et il Niarn ) | b et il
e wil aeme (CEANEF, DA CNRY 8400 de
FiEcal il.'l aniinen e e Ie Diepserom iie
matdriaar d Kool ity mimey de Sanmds Edivn=
i & Lobarmrine dfe vdealiorglr i Coveners
iy naatiooyad der arm o ey (CYANMI ¥
COMLITITREY, BORF 1) sl CNRS ar e dr -
tion des recherehrn, dtnden 8 rechalgaer
(ERRET] dw Misindre e b o femir, va gronpe
waenl ilemdlaue snsacrd & Dieader e re mrdeal
A1 4bF e allngsd

I Alftagd ce Titane bAtI-CEZ apres
traftoment da mics ap soltipn
is den revenus & BA0C & BEX0G
ETOSTEpS ElBcironiqus & heliyirge,
ossizsemEnt « 0,
i ShEcwa)

Aiinge de {itans bdi3-CET . Eaaal
g Inegesga isoihanme gu-
Oesanus ol Emndus apmks malnten
it {omepiata i auseaaun du
irahsus, Oin oBsarve diwx Lomes
mprisEntatives de fa microsiraciue
Grogstssemant = 504,

fiER SHECALA).

W fichand Fenclle. dizecicor de rechinche
s CHRS, Liborsipine &= méallurgle s
mis [UA FIDT ONRSEL Lanemls ParivSud,
B, A1F, 1408 Ohraey Celdex
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DE CONTACTS EN CONTRA

Les aubes
du progrés

Four concevoir sas furbo-rincteurs,
la SMECMA s'ssf ioujours appuyén
sur lo recherche fondamentale.
Aujourdhui, une quarantaine de
laberatoires axplarent les themes
gu'elle lovr o proposés.

mm Jean-Frangots Chevalier

prés avair [ail appel 4 PONERA
A{li_mw{' mationa] d'éludes ot de
recherihes gérospatiales) depuars

i ordation, nux Labdrtimnes oo Somy-
hastion de MEcobe centrale dis | W), no
Cenite des matdrinux dis son istulli-
o 1 TEcale des mines, en 19665, In
SMECHLA [Soeicie matinnales ' dude e
de comriructn dy mofeurs dasnns) o
Elargl; dapub 19T, b champ de ses oo
appants b In recherche fombimentale

Ern 980, wive comamunnot® de M I
baridaires, peiait la plupant affilids oy
CHRS. ue :|p|'n|rl.:i¢r:-r Ao i Celle
coqnrminauté vivanie el encore Ehar-
pie. Avord Taid, 40 Inbomivings explo
et 44l i ShECMAL £

Paur dépasser ey lalsoms biluierales
GUE pos atnieuns cnlrelennicnl aves
les chorchoors, mos avm mis en place,
o DAL be Girepa die peosgeect |ve cam
bigstpan CHESANEDMA avec lequsl
maies wwiy (all wie applyse de Péant de
I e des dvoldutions pefvinhblos, 1den-
fifié k=& papbnis faivdes, ot élaboré un poo-
gramme de rechorches cohdrent gui
permetie il mabtrser leg chambres de
combustion de I wsuvelle générmimon
de mixs moLeurs

Le CKNRS o pics lance. en (987
I'Action de recherche conceride war les
cligmibres de comirustion (ARICY, b la-
guelle copperent neel Inhoraiaimes
CHWERS ou affiligs, Los Qroopements
scientifigques du CRES qub font coopds
rer des |alsomiedres couvrant touy Joy
aypieets o ‘wn mEme probliome,. groupmts
o non e GRECO, ave bey indoyinizls
gran des obpectfy vemmuns, wnl an
ToHIY T |||.'.'.'i.I;'_..u:~ de notie conpernim

Pouwr le muiteos du manérian wiifisE
winiis, foriie memigeristullime Jdame o
novivelles anbes de torhing, e CRRS &
s &rm lace deux Giriipoments sncni
figues suooouifs, oo [REE pansen 1Y
Six lalsoratedres v dxplorent Uiz do-
muaiives elds ey dgpuilibres de phose, 4
stuhdlitd des microstrocletcs, 10 ndure
L Iy mcransmes o notson des dwlbocy
1305

1 ear il | plus grande mmporiance
gque s eommunauls scentifique g
& ot forgée par the Lelles athinns codicer -
fées poiseg contmuet @ mavailler pvec
nous

Cl'est o apu'ont Toit les Inboraiosres de
mdcanbigiee el de mntEriaog qui lornsend
e GRECCO " Grandes déformariaons €1
endmmageinent, el qui onil coopdng
aved poas dans [es IS Rupturedchnud
et mike en forme? EL nous sommes parti-
culitrement fiers o'avor crdd ensemiile
MECAMAT, Groupe lmikgars de me-
cimigo dhes mngénau, commun i 1A

_._37//__

socintion unive mitnire de mécanigue of
& ln Socidtd [ranpaises de nsdalange
I'rois sdminaires Iermatlonux oFgLn-
sis par MECAMAT oni défh fuil rayon-
ner b valewr de I'Eoole frimgnass de me-
canique des malemans.

 oan b o Eheyplier, Eanscalisr du
irpciem Techmique powr U pedpagabon du fo-
mr, SNECMA L Villarscha, T7T550 ko Cra
maye

Aiororetiien 4w Saba da Wwileee mongenaaling o sikage AW

LE COOURSHIEI T R N Ta
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Encore un verre...

Las transmissions par fibras optiques sont acluellement limitéas por o
transparence dos verras employas. L'utilisation do vorres fluords,
polenficllement beaucoup plus transparents, permettront de franchir
sans régénération du signal des distances supérisures ou millier de

kilamétroe,

o= Pleeee Demns

a Compapnie géndrale d*glec-
I iricitd 5o witue, au travers
d’ALCATEL, au douxidmne rang
manelind dbew socidtds indusmiclles du
seclenr des iEldcommmumicitions. Li po-
aiblon du grougse, diis o doeninne des
linkions par chbles spusmanns, ed ox-
collenio, Cdtte [ﬂ,rsilmll.m:qui.’u.- dam le
passd prioe b ba maofrrive des cdbles mé-
tnlligpues covigiaon of de rd rateyrs
imimergds i iransisiod, 5 ;:LE?E: IETRE
1enue of méme amphiide par un effon
importint de recherche-développemoni
lonmgue I'spparition des guides opliguss
4 [ailes peres a ouvert [a voie o ong
novelle géndration de Haisons par ¢d-
ble menant an ewvne des Bbres opti-
iques. ol dod lnsers sermmj-comiuctears
Cea fibies, & base de verre de silice,
subsdsden une FMsparsnee remargun-
£ qui permet de transmetine b dpnal
wns réméndration sur de grandss |on-
gucurs pouvani attcindre guekbjues cens
1alnes de kifjoméiees. Les verres de siléce
prussidend ionielois une limige . sdori-
que d'atiénuntion actuellement presgue
AELenEe; g e peat e franclue qu’en
faisunt appe! b des vormes de composis
finns trés dilférenies, en particulier Tes
verres Tluords ddcouvenis par les cher-
cheurs du Labdraboing de unitd mixie
CMRS - Liniversitd de Renney

Ciea verres possfdent des limites théas
rigues d'aiténuation iiéa Inibles gui,
alans |a mesure ol elles poumont Gire
epprochdées, sutorisemiien] ln ransmis-
sion o signany opligles sans regendra-
e wiar des distanges dépassant e mil-
lier abe kibomerres. Tour Sobortion &
iles njveaus de purel suffisanes - un
atome d'impurctds par milfiord -, &t
four mise op ccuvre sous fapme de fitoes
posent des problbmes de had auxquels
s comfronbés les gromds Imbomioires
dits pocidis Industhielles.

1l s es pppan déterminont de
nout nssgcier o plusieuns Inbormoires do
sectenn whe 1o chimio, poair disposer ibes
micillewrs nioues
- Labarammine dbe cuimie & cristallochi-
mie d'¢lements de irpnsivion (LA
MRS - Uiniversité de Rennes),

- Lalsaroigdne des Mugrares (LEAC 480 -
Uimiversige du Maing],

1F COUTHUET DU ENES M 24

- Lobasuiotre de réactivite el mécanis-
me e chinmie ivorganigus (LA 351 -
CEANEN Saclay),
— Labaratoire de thermmbynimique
hysicochinme mdtallurgigues (LA
TI-I-I:IE'HH lipstiiut pationul polyiechnigue
de Grrenoble},
Mom porfenmres oni parfimtcmenl o
cosnsmionoe de nos olijeciifs indusiricls,
Lzt programmes de recherches sont dé.
finks en coanmun ; les dguipes do CRES
prennent en chirge bes probltmes & ca-
rnctére, plos fondamenial, porEn en
particuller sor la compréhension des
micanismes ; Péduipe imdistoelle fralle
des problémes 1echnologngees di mise

on uvTe des verres of den caractérsa-
Hons asaneides & Fapplieation.

Dres méunions [réquentes, cnvimon
oy lew rois maks, permeiicnt de juger
de I'avancemiend des recherches. Cés
dissussing wonl ocoaslon d échanges
dinformation. Elbes e sibuent & owmex-
cellent miviesn m:il:'u.1|'!'||.|u= el donnent
en général nnmsonce & des dies miu-
velles ouvrnnl largemient le chump dés
imvesrigniinm

Cetee collabornion permet o aborder
les profulimes avee dox éclairages diffé-
renis, enrichisant de aolne paintde vuc
jmeut les deus panesaiies;
= peverniurg pour lindusinel vers e
plus lorge prise en compie dis aspects
fonidmme ninuy,
= possibiling poaf le chercheur du
CHRS d'orenter une pariie de s fra.
viaux de techerche vers an objectil inr
dbnatried finalied

B Jeay Pizrre Dremi, diseerea de b dis)s
shom Encijs cf maudniaus g Cemre de rocheid-
che de e Compagnle padile A Zlectnchid,
|zibent tiale Marmseinis, Boide de Moy,
B 240 Marooinak

Elaboration magnétique

Faire jouer la pluridisciplinarite an conjeguant le savoir de spécialistes
du méconigoes des Auides, de I"dloctromognétizme et de lo métallurgis
ovec les sxigences de l'indusirie, tel est Fobjoctil atteini por MADYLAM.
Le résubial est o : sepl millione de ressources annuelles, vingt brevets
pris gn dix ons ef un procédéd lo « coulée 4C» aux applications multiples

ot & diffusion infernofionole.

mm Marce! Garmies

2= 50 avéation e 1974, Te Grmi
D emonl dmiérdl scientifigue
DY LAM | Mugndrodypanmls
quee ibes [igueles, apphicationg 4
lo meullanghed affichoil clairemuent ses
intentionm nvee les ek deralines ler
tres AM ade som nom. 1 annongail nins
si difermination o 'bidgrer dam o
marche scientiffque des préoorupations
d'ordre. inalisé, Pour ce fiire, il misai
sur la plusdiiciplina i ovee deux oh.
Juctifs: lwite molite une compdience
scivitliligue originule et apphiquer 4 1a
EORCEPTRD de Eouvesun procdits pour
Félnboratson des malériux.
MADYLAM o min en ploce, dis
1982, un = Club de parienaines » dont les
membes, movemiang dine catistm

annuelle, ayplent scoes b cefinines pres-
tations e recherche el pouvaient dinlo-
guer aver les chercheurs du labratoice
au cotirs de bl rondes oTpanisées 3
leur intentien. 11 sest prralledemen
soucid du tronafent de conndissances,
ourl exsentie] du dinlogue £t de o colla.
boration, e organisant annuellement
i sEssion de formation poear les ings-
meurs du sectour industriel concermd
pai son activiie. Les échonges fids i
chies gul en résubient sont une siioe
phonsdante qui aliménic bos rechenches
de hase.

MADYLAM winspire do sbcidtis
imuhustrielles avec besguelles il v e re-
laticm ol s doter des nwwyens adaples
i e pmdbsitions  aenst, ponar coneTéneer
sa volonie e regrouper t2s cherchours
dony dbes lpeaux acupide § don ooivite,

MADYLAM & finaned en ok ans, sur b
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DE CONTACTS EN GHHTFIATS

r : Lo = poaide 40 = pormat deorecyrinr loy qopeaun d'A%age de Ens produ
2 lors de lesinags c pigces pour Fsdronauique, (G JIMAGINE, Gmnobis)

piot fonds propres, 85 % i oot de 14
millicas de francs du hEoment gl o
cup desTmzis

MADYLAM tre le medleur profil
dies alles nppondes par be CONES A Do
valorsilion, MAimsi M. Seege Bercovic
{ irgdtoon de by recherche af du déve
logipemei du R Pechineyh es dj
reclenr de rechonche sncé b MADY-
AN, Il &n |n'.|ll-"' des relations ks
fructucuses enire ke |

Inboratiane et o
proups Pechiney proct i Ung SLEteim
dynamigue qui permel d msocier de M
gon Simxle dos kspects de alratégic m

thintriglle et des elémenis de prospoc-
tive srenlifigque. (ool BppOrie ung ites
prande richesse de olloborntion gl
méle de fagon intime [es St sacnii-
figues 1oy jlus purs aus aspects lechng
||_|;.,';|_'|l;|_"\1 | |"‘I|J'| pvieneds. Lallecinling
dun TTA de valorisilyad o permd ung
premigye mondebe dons be codne de b
collaboration Pechiney-AADYLAM
par I mise au point de §n coulée 400
T sant e ||.'-."_'..'||1 P et Oy o
ity lars de 1o Tabricition des plicos ¢n
allinge de risnc pour |'sfrennutigue
(959, u poidd du limgod de dEparl we

S— — -

retrouve en copeius]). Cette collobora-
tleen a permis le duecds 1A od les contres
de recherches amdncdis anl Schoad
wprds dps anncss O ellons folteux. Lu
soidild Coaus (Comprymic suropéeimin
de gircopiom) negocs ocluellemesini Ln
wante dos leenees nug TJSA el nu III[‘\"ll'I.

Les collaboramons s'mdressent dgale-
ment aux P8I avec duns ce cus un
upport beaucoup ples imponani de
MADYLAM, mak, en contreparnie.
tes rosulinls -i|1-..1-'.'I:|-.'l:|I.'|i|L=p ~ anpid lo el
laborntion aves bn socdnd Gladel, de la
n‘-g-nn Iyonmaiss, qui, ou fendemsin
i'nn dépdt de hilon; est ndiewée a
MADYLAM ot qui dispose désormals
{i'une lechnalopie nouvelle et comqinert
dbes muirches quid lul ¢talent insccessitfes
auporavant

DPes colinborations nussy dgveboppdes
mvee le sccteur industrie]l imposent (o
yaucl conslant de ne pns aller trog o
ilan [ proccssos die iramio de technn-
logie, MADYLAM s'appuie sur deux
sochEtés g mndient Uinlerface aves e
sociétés (ndustrielles: 1a soclérd SERI,
arife par Un amc clen techmiclen da
CHRS, e lu socife T2, filinle e
I"IAMG, eréde por un ancien chercheur
de MADYLAM,. Lo promadic trunsléme
les procédis; o seconde es produits bo
piciels mis ou poing b MADYLAM,

L objechf L] nhbie recherche (-
dnmaninle-recherche finalisde, In vo-
loedeE d'imd iprer dany ppe démancha
scigntifigies des combdérations dardre
ceonomigue ou technalogigue, le spuc
de la reniahilitg des fravaax ée recher-
che, nikEsl Bien que o respect des
conirainies de délnis mposés par la
concurrenoe industrolle nternutenals,
sonl & 'orgioe d'use dynrmigue oow-
velle st d'une motivnbion exceptionnedle
g & trodwt rapadensent én fesilings
CONCTENR

Laboraimme g I =B

de (rrrmobls (INDG & g WA ileyravin
(L] I|! KA LI, M l."_l'l LAM & ier relaiiovi

vl = ew SN, 0% du
AL T T

e _,ulnu' W de o slvae SlonT peowaersl

ey prinripe = WTTITES
gy, L8 ITT
INEC WA, N hird-(Aa

bigdn, TR, o= Racklop, Fhudns- Pojdeis

I Maneo Oarnier, diecebonm de recherdwe
gu CMRS, dirccteur tha Labsoras e muapnts
phnamigie des hguide apy niicatiom B la me
fallorme (LA D320 CHES). BPVE, R

Saint Martmal Hered Cades

E COURRER DL CHES e T4
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Supraconducteurs en ruban

Rhane-Poulenc o1 lo CGE se sont associés ovec quaire loboratoires pour
erdar un groupemant sciontifique sur los nouveous supraconducteurs,
desting & lo mise au point d'un Gl (ou d’un rvban) utilisoble en

dlocirotechnique.

B Jean- Yees Dumoussean

cpuis ln découverie, (| ¥ a main-

ienant wn peu plus de deux ans,

des nouvesus exydes supracon-
dacteurs, de nombreax indusinels w
sanl intéresids A cea produlis-et § leamns
applicativns. Rhine-Foulone, oo fant
fue groupe chinngoe fmagads, 8'est pré
ocoupé dis 1= début ‘e realiser 15
syithése de cos mmdrionx. 11 o ami
Pt metire mpEdement sur le marcheé
des poudres supraconducirices
":"Hai{'u;ﬂ,

Ne disposant pas ddijukpe travaillong
sur led hursaes rempdratures nien phiyse
que dua wlide, Rhboe.Poulesc & cher-
che des partenalres. Il a'esl, dis:lo dé
but, associd ovee un fndusieicd de Taval
(CGE). Puis, sous I'égide du i

groupemnl scienilligue & £8d crdd pour
Injl..mlﬂ'.' uns afin d'élabprer led prob 5
e recherche fopdameninle.

Ce groupeingid rdunii, euire fes dews
industriely Rhdne-Ponlens et CGE,
quaire lnborutoires : le Labomtolee de
mlmlcz_gnlphil: el wignesy des mate-
moux [CRISMAT, Cpen), fe Lobora-
toine de chomie du solide (Bordeaux], ke
Cefitre de recherches sur b tpds badaes
tempfratures (Geenohle) of le Liabors-
toire de cristalbographie (Grenoble)

Ce proopement scientifigue est
consecrd i | decrmatechniguoe. 11 avrs 2t
teint som but 8731 permet de realiser des
conibuctenrs massfs (g ou rabans) qud
puitsent iransporicr de forts courands (1
idlecn i oaplies par contimdioe carrd )
sans résistnnce dlectrigue, & ln tempéra-
ture de I'nande Eguids.

Lew irving rénlsss por les diffdrents

Liretmiion d"um aimast au=dassus
i'ing e ramigus supracenduchrice.
i Rndne-Poilenc)

parienaires omt dﬂ'u permis b In COE
{Laboratoine Je Morcowosss) de fabri-
quer des condicteurs mussifs & partir de
mnigriay Rhine-Foukenc permeitant de
wansparter plus de KN ampéres par
semtimbtre corrél,

B foon-Yves Dumousscau, Rhéas-Pos
bene Chimic, responsable du développemeni

dey pomdres. cdramibqees, « Les Mo, (R,
mvenee " Aluwce, Coarbevode Ly Didfenes 3,

Traitements par laser

La Compagnie géndrale d'électricité (Laboratoire de Marcoussis) s'est
associée on juin 1988 & nouf laboratoires du CNRS, des universités of des
grandes écoles au sein d'un groupement da racharche = Troftement des
malérioux por losor do puissonce . Ca dernier prand la svite d'un autre
grovpemant de rechercho CALFETMAT qui travaillait sur ce sujet depuis
1584, mails qul na comprenoit pas d'indusirial.

W [Pigrre.Frangois (Gobin

ed losers de pulssgnmce, gu'ils
L sasfenni o gz carbonigue (saven

ngment d 100 microns) ou Y AG
(rnyonnement & 1,08 micon], sont oili-
sables pour wsiner of trmiter los matd-
piaux au plan industriel. Pour chague
iscge, un coninle prdon de la siures of
des copditipns $oblisntion e pécds
saing. L principabes posaabillids sont 1o
découpe, le age, le sowdure ei led
riitemenits de surfsee, Dans ce derpier
cag, ilest possible de recouvnie Ie matd-
riay d'upe couche microcrisinlline ou
midme :||1_mr|,'|h|;hflu: iresnpe ultinrapido
du matérisi fondu en surfoce, ef de rén:

LE COEIRAIER D0 CRAS. M T

lises en surfoce oo allinge ou oo revige.
ment différent du msténau mesal. Le
himalénsu aingl obtenu peul cominanes
I duedibaiilzé du matdnnu de base (par
exemple "nluminiom ] et led bonses fro-
riéeis dbe frotiement de *nlliage de our-
gee (mdlange d alumiminm o1 de
mickel), 51 1a hage cat uR acier dowx, il
peut étre rende moxydable par ajoul
supeiiciel de chrome au de mckel, Lis
qunlitée des motérouy irmités par ce
procéde dépendent Bonucoup des
contrminics résiduclics ians les conches
iclelles yui omt £td mlnd erddes.
Lint s beuss abu groupement ost dbe roni-
v [ muaven d'ulsl'imil.r.‘lm'l conirainics
afin ale Jes régEanii de Figon optimabe sur
I pftce traitde,

Lt Grovgeemiend i rohdrchic = Tratimnin! e
mafirkiver far-faner e prdoance » pimETRale,
Cpgaie penrais folocsseit, Te CEMPRAL

o £ g ' Hecirdeiic, Je GHE)
iGroupe o aude de mdsiurple physper o de
it dey maridrbuur p (nyeale o ' Redinur mauine
mal aei gokeneen appiipder [IVEA ) dr Lyon,
Féguipe rorrmiten oy Labomioer de phnkoos
chlmte Dadfwrisielle de 1TNSA de Lyms, war
daniipe sl rechere e mur b rounfiee de Dliaive
e Lyon [, Ie enier o Sy ¢ cdurnie safral-
frorgiqee de Ky % Lanbormiaing die ardeises i
e penle des maatdriauy padialigwes dr Varey, @
I rapodre de reed ilfurple phiriiqar dlr ot
fe Labdwmiodne des cdramiqury wonglies de Li-
maapey, Ir Cenree de recherche awt fa poiyalyme
s Rauier mpdatiees o Ol e By
e keird e dle [ imander de mdeand

e fuider de Afarseille.

o CALFETHAY jCenire o applicanvn der fa-
i iy Aot d ﬁ-Il‘uH.I_Irﬂ.lm‘J-Ll.H s s
idrdgurl regroupy elin hadmoradodres e [z igien
firmemgore, ¢ e EMPPAL ler daborareises o fe-
cherol sivr b roudure o de phoatica-chiine in-
daistrarile de PTINEA S8 i, ke dilpaairsnrm) de
mednaflurgie du Cemire of éndes mugifsine ifr
(irenoine, e GRLANH (G e revhirshe o
yvsrier o prowfocilgee berile LEPF [ Latoraner
o ‘e dlry procddes de fabrivdnion | de FINSA

B PoncFrascon Goban, CALFETMAT
(% RS CONREL INEA, X0, avenoe Afber Elme
weei. (2L Villeurhanne Cedex
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Au diable les lunettes

Les emétropios, ou dilouts de convergence de U'ail pour la visian
lointaine, sont géndralement corrigées par lo part do verres carrecteurs
ou da lantillss cornéannas. On peut penser qu'a "ovenir ces prothises
pourront étre remplocées par une opération chirergicals od un loser

sora ulilisé an guise da bistauri.

 fean Bodlnean, Alain Azrena el
Patrick Mavinemi

a myopie, hypormeéiropie st
I I'|1.|i!u11:|rit|1|: pousinl s aue
joumt'hul EEne SOMGES par voewe

chirurgbeale. Ling eormeciion de myopie,
rar exemple, peul Elre obifenue £n dind-
numnt ln eouring de b comée por kém:
ldanide tadiaire (incisines oo dinmmng
sur le powrtous e o woene ofmigue de b
corrde alin d'en madifier e conraintes
miécaniues intemas). D méme, a keé-
rjonsitensis permet le remodelnge di-
teet die Ln rone optgoe de o ommide par
usinape &' un greffon surpelc, en y bboor-
perrant dveniueliciment un frogmeint de
endlagene. Ces mithodes prévenicil oo-
pendant des meanvenrnns spdcilnucs,
qui les rendent peu propicss i une mé
decine de mogss

Plus rdcemmen onl did paopoided
des mitthodes photochitargicales fans
'I:u.lunilh le Basioiir) oAl POMPAcE frar
une vade lumineuss, fe 1Bso comdson
frant = wolntilisd = par lo himidee d'an
laser. Dés 19E3, Plnddedl du myonne-
ment wlirmviolel dmiv i In [onguens
'onde de 143 par bes ihxers b incion-
ge cxcimbre Argon-Fluor o §1é- souli
grj:j puirinite asepsie die Vinverventiin,
pugellend Ll pirst-ogeéaioire des suria-
cen irmibees (el done cnnchithom tréd fn-
vorrahles poar I chcatriation j, mer-
venton & b fos Boaucoup plis précise,
ldpére of mapide gie'on chirmrgic s
il

Lo mérhods FEM, actocllomeni e
oo de mase o pomi dons des labodi-
uircs du groupe Synthéleho Dioméd
il copsisie b illummer la cormee paran
rimyoniement ulirvkelel selon upe ol
vartnnl J'um point & wn auire, en fong-
hie de la correction i effecties

Le diapadinlf, entbtrement contedlé
paF ANCTEIDCESAEUT, A gnohange quitne
Fonctions dislemoies S
= b galeul de 1o lab d'illuminniion cor
rn:»gmm‘lmn i o vormection potalable
monl presente par e medeenn.

le cosudinonnement ds b e ilu
Inbseeai uliraviodiel lus donmniemt les 3
raridrligues nécessnires,
— e comtrdite en fomp régl 3o a modih
cation de forme induble par e phojoe
nials e,

Finterruptionn Svenlodils de inter-
venibnn en s 5 Fundes onigéres relo-
ffs @ by sécurind e plos renipli.

L'imtervention proprement dile ne
dlure que yimbijues dienined de seoon.
ilea

Haco gue cette dlude ne snat pos ache-
wite, los :l|im‘i|=||t-|:-.||r.-.-¢r|i||:||1{'_\ st Gl
porur Bk bevées, e wne mngaalie fanz-
thonnelle a did péaliste. Les résuloons ie
I'expérimentating mende sor e |.'||'III1 el
ke smge sont irds pegmciicurs. Lorsgis
des conditions d'illuminntion bign pré
cisgs sopt romplac, lo cecatrnalion (foul
panculitroment lo recanstitution de
Véper e Hum cornden) '.'r'”.;.:..'_l:u'.' l.-|.~|1_|I|.--.
menl, dans de bisnnes comdinmms, inmn-
geaiant oul i e fois la irensparence de i
cornée el o miodifacnisin de courbiyine,
I.n maguene actoelle. déjh proche de ce
gque dermm ke pmtotype dexpérimenia-
tion Elimigue-en wiee F schdvament. cul
tedtde dans wn inbomiore spéainleoyeni

mmednagé par le groupe Synihélabo Bio-
médical & Sophin-Antipaelis
Anris des cxpénmigninnons prifom

paires mendes &8s 1WES o Laborabolre
de speciroméine phsiges de’ Grepo
ble. des mosemy mntéracis o imnis i
la mesure de Ponjeu forent apidessend
IJ.:'{_HFI'E‘\. ar Ia direcisn de ﬁ‘:.llll!ltfhtlcr
Biamddical, prembee groupe frangaisde
matdriel méaical, L'équipe ainsd coneri-
Iaée pul gniegpremndre bes dévelnpse-
pre by méceeeaires b la validotion du pro-
et Ling dtroale collaboration catee des
Thysickens de 1o recherehe pulillguec of
'I:':luip: de ._'i:..nlhfl::lh'r Hwimécheal n
permis, en bt aars, d obenie ume tres
inspanante moisson de pésuliate scienti-
fiques el techoiques, plaganl certe
diuipe b Vextedine pointe s |a recher-
che mondiale

B feun Badiipeai, chorpd de rochercde au
CWRS, Lehormindre de phvdqun do la malige
rosslenede (LA L0 O ES)

B Alsin Accse, profesacur & T'0mveruiud
il Moo, Latsorasaies e Fh.'_nui:l: de s ik
mdemds (URA 190 ONES). Univenke de
b o R Walrveo . R0 MWice ek

B Pairick Mayoling, comeilier soentifipes
e 1o Ereefionr gendraly e Syathilsto Rioant
izl direcsodt da gomze de rechorche de Syne
hideta Biomedical, ¥ AT ol daw Poul
lidti, =Lsa Candpulnzaes, Sophas: A=nlpolls
Defal Valtoans

Conmection des amidropies parphatbchipurgle rilmcie. Viel B0 mICosoopin
fracirorsgue & halvyags du bord de atiegue immniddiziemerd sanks
photoallabion ser un qeadan de somse: On mole i quakiis da |'nfesfan
i aliurn-snoma gt b f3jbia rugessd de i3 pons bakes.
(&5 SynimEbe Binmed icf)

LE COLHFIEH DU CNHE T
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Voir les sons

Chocun d'entre nous contréle inconsclemment, par 'oudition, les som
qu'il émaet, Les sourds, bion évidommant, n'ant pas cotto facults, Aussi
éprouvent-ils souvent de grosses difficuliés pour parler d*une moniére
comprihonsible, SIREME, an visvalisont sur 'écran d'un micro-ordinatewr
les caractirisfiques de lo porale, permat av sourd d ‘sulocontréler son
élacution ot do la rendre salisiaisante.

m Mone-Chrisidind Hoton

e educatenrs des anfants sourds
eprouvent souvent de grandeés
chifficuliés & faire comprendre &
beurs éleves co quiils atbenudent d'eux.
SIRENE propois une représénionon
visuelle sur éeran, en temps réel, dedhii-
férents paramétred de la parnole
L enfant peut alongl = voie = o2 quil din
La perfonmunee vocale de PélEve est
ninsi guiddes o1 sanctimiinde par le pefour
visged el par does messages d'appndciae
Lian
Les données vocales, capiédes op
temipe réel & Vajde d'un microphone,
sl irnitéed de fgon numisigue pour
exiradne essentielloment
~ In fréquence fopcnmontale de b v,
= Iisuccesizon dawsle e mps de spectres
b epurt terme répartis dans b ooan b
fommuanie de ln pamle,
Fimbengied potnle do skgnal

L& wysitme comprend des modiales
de jeun principaux. Le promier concar-
fe led apammétres prosbdigques s e
exercloes permeiiant die o inidresser aus
parnmetres phonotoines: hautgur ¢l
mélimlic, iepstd, durde, ryihme. Le
second cal orieatd vers les « paramEines
irdquenticls =, Ce st bus phidmomEnes
e urticulinpkre g sont fradids, 1|
el par exemple possible de préseater
les caractérvliques dhi spectre B coun
terne gui dorne une image du lmbre
el 5o,

Line premiene Magueils & Sl tangue
21 eénlisée ou Centre de rochesche cn
informatigue de Noncy (CRINY p
ML Haoton. Ui prototype mdestne]
e Laibie ol esl en oours de mlse au

inf grice i sne aide ARYAR faisant

mervenir, oulre le CRIN, b sociie
EOM de Mancy: Brabos poir La réilisa-
i miatérielbe du opscbme of ka soneid
Cognltesh de Paris pour Uétude de mar-
ché @t I eommmercialeation uiidfnsure

I ﬁj.l'E'B'rl'I! méent SIRENE ; singce
oz-modulation de Vinbanktion
s 18ERIAY

Dhans eetie version, SIRENE =1 bn-
plankd wur upe carte ulibsée opmime pe-
riphérique & un micra-ordmateur, Cef-
te carte comprend nolamment un
processeur mpelde T TS 3200 aise-
rani Fensagsmble des fomeinns & poguiss-
1oy A portie 3 un microplione exems,
et e troitement pumdnges duosignal
viacil,

Il 51 ﬂw.mgé & enchm Poatdlinighon
de SIRERE & Mapprentizazsge de la pro-
‘neenesntion des ngues dtranpéres par
ifew persoam=d doodes de 1acuitgs and.
1lwes normaled mnis qui éproavent des
difficulés A parlsr correcicment.

Il Mone Chnsioe Heion, saliee e comndd-
resees, eniee de reckeche en inforikigue e
Waszy, BP 230, 2450 Vandieyyre-ho-MNangy
Lsiles

De l'os a la pilule

Le chirurgien, pour consalider un os fracturd, lo fixe souvent avec une
plogue et dos wis meétalliques. Une apération ast, lo pluport du fomps,
nécessaire pour enlever ce matérial quand I'os est consolide. L'usage
d'un produit biorésorbable évite d'avoir & recourr & cette phase panible
du traitemant, Un polymire hydrosoluble peut, de son cétd, dire employe

commao vectour d'un principe actil,

mm  Michel Ven

n 1073, un cherchenr de
E INSERM est veni nous vidr, I

sitdbndiab mredasver de aile pour
dtwficr In réhabilitation de sieuciurcs
misléculnires porcuses par du Tk oy
s, Ule aprés-midy s sofii pour loee fe
tour du probleme el pour prendie
comtselette de Ventdedt que prisent
noire connaissance des palyméres opli-
quoment petilf Apres guekjues tiion-

LE COURFEER [ CNES W Tl

MEFSALS, NS s cngiugeuns dam la
woie det polyesiens slplatipuey ond-
sarbables dérvids e metnbolites, pom
me les noides ghyeoligue et Inctique.

Lip emsemble plunidsciplinalne déli-
sullsd, compronnnt ehimisies, hivhogis-
pes ol chimrgiens artfinpddiiies, £4f
copditud 2a 1975 e1 regolt plosieurs s
then Bnnnckens suooessifs de ln DORST
(Direction pénérale de lo recherche
soiemifigue et technbyguee, Malgrd un
issu de hrevens Stranger dense, dekia
brevets sont déposés [INSERM/

ARVAHR cf CRRSARVAR), Le pre-
mierepnderne aviacintion de phaapha-
te de cabeinm ovec Tes polymered biords
sarlables poar dimineer les séoctions
plasiiliimes apres implantadon g pvant
degradation. Le secomd concemc. un
matériou compasite enticrenmicnt ¢limi
nable de afganbme gar comstilué o’ um
renfon (brous ol d 'une muinice, tous les
deus thermoplastiques @4 binrésprha.
bkes. En I9RL Fintérée des éldments
bigrtsorbables pour le rempiazement
Je Voppareillage métalligae de fixanon
inlerne des frictires gdssusey sl Dien
peryu. Les demandes ddchantillons are
rivent @ dépossent les possibilises d_f
jrrodaction d'un Bbomatoife universs
talre, TF fand passer au vade du e
daveloppeniend. L, le chercheur esl on
it e ghews selutions - Domder dne gne
iTeprise o iransléser & Cindisgre, el
T segnmbe solution aqui et chaoisie, aprés
un eonthel ftnbh par hasard svec un
Jearne ividusiviel, Adaln Tomier, gt veal
vt o diversifier les defivites de
son enirepress spfcialisée dans le make-p
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Dans l'attente
d'un acheteur

Unee e d pricel tdressunte ne
Irouve s foUjOFs pacneur. Par
expemple, i complexation de po-
Iymmivies dhe Type melon pap cerining
mungra reml te malséno infosd
Ilet ol gres  réssannies b few,
Apres avair e Gnangde, &, plu-
sieurs repriess par las DOGRST.
Vlnvention e breveide en 197),
En /1975, 1¢ proceds exl éecndu iy
pﬂyﬂl‘ﬂlhmllﬂémrm Adce Joar,
aucun imdustrie] n'n essape den g
peécmn |iiniend commercal; bien
gqus-le= proglifis. carmospondamiy

nfend de grands avantuges,
piir b3 temeaa Teu et en peticis
fier postr la sécurite

® ngd prothetigue b biss métalligue. Nous
scmmes oo 1982, Une Seung fngénicur
de I'Ecode de chimie industrielle de
Rouen, Mlle 1. Ofivicr, e engagée sor
contrat ef mise cn formation oo Lalsors:
taine des subetances macromoléolaire:
de 'IN5A. Elle nequbert le savair-faire
direcicment au comiact des inventeurs,
s guatte be laboratoine pour prendre
o e de 1o Sociénd I'IIU.I'-"E'E. ipdcinle.
menl eréde par AL Tomser. En irois gn-
ek, elle parfol le broosfery, nolam-
mesl en dominunl o miso ¢p wuvee oy
nivean industngl et en définissun des
prodoits eommercinlisables. PHUSIS
devient licencide de I'ANVAR ot du

[ﬂ Propradtds d'teodation ol o4
A btence au feu d'un

B complend par o chigrune de
aicium [35 % en poide). 1 om os
merscss protige b dolgl de
Faxpdtimentataur d*uns Famma
4'wh chalumani gaz'odygéas, Le
palymirn £'krode lenlement sars
brlilgrnl{ondm. |Chiché |HSARouan)

midie-

CMBS ot wicin le stade aéecmuire par
un débot de commercinlivation, dis
1957, Fondant e temys, les inventours
sonl retournes i leurs recherches of and
fait fructifies le comoepd de polyménes
hiorésorballes dons A autres domaines,
notamment dons echid de s pharmaco
losghe.

Pour fire absorbes, les principes e
£l dhes médicaments oo souvent besla
dih support, Un polymine i reste
bydrosaluble. guel que sol son degé de
sudsstituteou par un principe actif hydro-

phobe, =51 un vectour de choix, En
1981, wn brovail foncdomental e engngt
gul améne, fans aprés, bkes palyméres
inédinm. Line thess dait dtre soulenie,
mals les chercheurs soumetient & 54-
NOFL le primcipe de breveter imvan-
tic i s -compie en échinge o 'une par-
licipation & 1a sulte des (rovauk
pécesdton wie dvalustion bologigque
tisujoors ires coliewse, L'ANVAR el e
CMRS donnent lewr acentd, Lo thisse o5t
snuletiie confidenticllomant, le bravel
i dldfponé par Vindusiriel of [ recher-
che est poursuivie par le docleur pris
:--mrrbcrrnq-dncrnunt &n cofmance-
ment CRRSTmbstne, Lo ssie kgigue
seTnit ene embaochs du cherchiear par
SAMOF]

Le hilen valorisation nctuel codns
prend e dizmine J'mvenions ! polyi-
midlesd dnfusibles et résistants aw o
(1), polymeress bivnstorbalbles pour
dix applications thémpautiqoes tempo-
ralres (brevers ANVARICNRS - 1976
el 1978}, procédé de snbulvlisatlon an
maliey squenx de substances hydropho:
bes réputées insslubles dane "ea (bre-
vl ANYARCNRS - 1983), polymdros
fonctionnalisés hydrmolobles ot biord-
sarhables (Hievels Resenrch Corpors-
III‘;EITH VAR « 1982 et SANDF] -
I :

B pichel Ven, Eecour de pesherche au

CNES, dheoctewr iy Labodalodre des sstiisn-

ooy macrommnléaibuiees | LTRA S0 CMNRASY, bns-

vl mutimnel doy sEiemdes ;-pp'l iidri e

*Mu HiF 18, TaENT Mo -SainlAgnan Ce
L)

Un nouvel antifumoral

L'ersenal da lo chimiothérapie du concor vo prochainemant bénéficier de
I'apport d'une novvalle molécule, la Naovalbine, fruit de la collabaration
du I'lnatitul das substonces naturellos du CNRS, du Loboratoire Pierre
Fabre ot du Loboratoire de pharmacologie et toxicalogis fondamentale

de Toulause.

Al Herrerg

les' propridtds antitpmosales opt

£t dtwilices depois plus de 20 ans
pir e KO {Natonal Cancer Tnsiiture],
ung quaraniaine seulement sam aujour
'huie Grilisdes

P.:rmu les 350000 maléoules domi

51 ces mddicaments permetiend
d'obienir des pudrbone ou wn nlongo
ment do b survie dons cortning gypes de
cncem, trop nambreux wont enmoone ies
b o lour efficacind est Inmaiffante.
Lot dive l'importianés de 4 dicouvene
de nduvelles mpldcules aclives sur des
tumneam Jusque-th chimioréssiantes, Lo
collaboriion entre le TNES ¢ Je Lobo-

fatoire Pierre Fabre 8 commence par L
upnatiure d'in accond de lcence 12lon
lequel Pierme Fabre d'engapesin 3 deve.
lopper une nowvelle moléculs, lu Mavel-
bine. symthéisde en 19056 & Cinstiion de
chimie des substances noturelies du
ONRS & Gif-sur-Yvetie par P, Potier et

00 Suflkipe
A cetle dpoqu, le Centre de recher-
che Merre False n'pvall encore Emnis

développd d'anvicancéreus, et ¢'esd
done Wit aaturcllement que sex cher-
cheurs se =0l Iurnéy vert oy Eq'uipc!.
kes plus performantes du CWRES dins ce
dumalne,

Le méconsme d'setion de by Navel-
bine o sins pu Bore précisE par B Gue-
mand et F. Zavale (CNES - Gifaar-
Yot on utidisant up test & ks tebuline,
Fendant & temps, l¢ Lobomivire Je
pharmacalogee of de toicodagie fondas
mentales do CHNRS & Toukouse {Profes-
seaur Crow ot som équipe)h définbsain Te

LE COUARIER DU CMNAS - 74
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Meardsentaton 08 @ Naysfne 21
b gic
Gl A

j r Advenced
l!r!-l-ml dviloppd su Certro do
mcharcha Piiarrs Fabnd par
R. Lataana, chemisle infommaticien
vanu du GNRS, (ENCARF)

spectre d activitd antitumorake. Lwiiki-
sation de xénngrelfes de mumeurs ho-
eivikes ches Ly souns node & nofameent
permis d'dtablie Vefficaciig de la Movel-
bime sur cettaines lomaun, pulmonaires
en partlculier, orontant amsi les pre-
maéres ciapes du développement cline

e,
5 Aujourd T, oeite collnbomtion s

agranil ef &' inlensiiic aved aolommeant

développement o 'uie forme orale dis
aiddicament, ln miss nu podne J'un logi-
ciel e moddlisation moléculaire &0 e
diveloppemeont 'one noovelle fmille
danticanstmus,

Le Mavelhine (vimorelhipe) vient
d'dire dommercinlisde en Franod et de-
wroit prochamement 'dice. dons Jes
mikiTes: pays ¢ b Conemunouis Evm-
plonno, pour kg trnitement des coneen
du pormon o & petites collules.

aralitbemient, dee Aoy clinlgiesse
pounaivent on Europe dans dauiresin:
dications: ke cancerd du scin sotam-
menl, mak auss la mefodic de Hodg-
kin, les cancers de Movaire...

Enfin, win développement ¢lmigui a
ditmurre it ¥ 8 quelgues moiy sy Japon
el oanimenoera tns prochamemcnl aox
Etais-Llnds.

B Adsin Haipers, dlievices is Peme Fabas
Ehvii|imgic,. Pietre Fabie Medicdansenn, 1V,
ful Leguiphe, THILE Pein,

LS COUNRRIETL DU GRS A 54

Les bactéries au travail

Lo production de protéines par des collules en culture ast uno réafitg
industrialle dont le poids éconamique ost croissant. Mais qual micra-
organisme chalsir ? Dans les pramiors temps, personna ne foisait la fine
boucho. Dés qu'un loboraloire methait une souche convenable ay poin,
alle était employée. Aujourd'hui, le programme CHVP «couples héte-
vecteur performants » foit passer @ 'étape suivante : 'adoption du
maeillsur micro-orgonisme pour une production dannde.

m frard Nomond

ntes, de faire predhine dev pro-

téines dimngires par des celflubes en
iniruhunant dam cos cellidles (les hinas)
une information géndtique (les gioes)
prace & un Luﬂﬂ: un virus, eic. (les
VLl . debue de ére adu gpinie
piEndigue, oz hbtes dieni chomis par
Teschenchours saivant lour facilite & &t
manipulds. Kupsdoment, les lndusitiol
ol siuhard gue les onicres e chalx
sk hahlls saivoad bes ndcessités de ls
production ; absence de risgue loxigue,
Facilitg de culture, Scommnin de 1a pros
duction, ete. Gilice b ces critdres, les
industrizls one choisi, aves ['nide des
chercheurs, cing hites preféreniich gui
dtéfimlssent les canag théimes du progrom-
me CHVIP : Bacillus aubtili, corynébac-
tirien, levares. alreplomyoss, oellules
anbmales;

Chague théme est pilobé par un gro-
e troveal, anims par un indusivicd
assiaté d'un conseiller scientifique dési.
po par iz Mmistzie de b reclerche. Ce
groipe ile travall est constito des res-
pentables de lnboratojres de recharche
paitiiies, dant certatm da OB RS eravall-
lnnt sur be theme, ot des industriels inted-
ressdsy ;i st Unvancement dey fecher-
clies, s'amure du pespect des obfectifs,
déwidde dis infléxions & donper suivamt
Tes résulials obionus ot Setermine 2 mo
nsani un poar le dépde des bre-
vets ot des publientions scentifiques, Le
comild sclentifique harmonkse la
comdunie du travall éntre bes themes of
prend b déctisom impontanted concer-
nant le programme. Chisque aonée, un
codloque soientifigse réunit wous les par-
ticipants autaur des cherchewrs gus ¢x-

160 i kiEs RNV,

Lez sédsultaty appnmennent wu l2bo-
rafoire Gl bes u oblenis, o <'eu Fosga-
niseme dont il dépemd qul prend les bre-
witth, Lek industriils contractants ait un
droit préferenbel o une hoece desplos-
tition de ces résulinte moyennanl rede-
wance. FlE pewvent njor aeiliser ks oo

II est pomaible, depuls guelgues ans

lée Hgmrogrﬂmme

Le- programme CHVP, = cooples
THeveciar ‘perfarninnie’ o i
marré i septembre. 19860l
tive. des Minkstbos e |n recheriie
et de Findistrie pour une dirde de
1 18 maois mennuveimbhes oy InH'm
che de by firm e 1:_1__]‘ onmes, JE
1:11!1:'“#;: hw-nrn:i ﬂ:ﬁ#rﬂl
£ prokinger pour deax )
Son budget anniel ext di Fonbre de
bomillions de dranes doat la moid
ant essiirée paric FRT (Fonds detn
‘rechigrehs o de lo' technolopie du
Minisiére de lu recherciol, enl'on-
Tre itk e egulitainement
emipe sept industriets; Centre: rm..
il e Tn ) dranaliisfon s ngdine
Tasiiiut Mevlear, I.ahmmhrf:q;-
la, ORSAN, Rhine-Pauléee San {
. Rogueiee. Ranssel-Lelaf. 1|
Faut poter quiun appart industriel
« 0N nifare = ravady clfctnds
dnm Venireprise, gur mmplm::r
o fnancier:

FIl-pﬂ’lf'::l..l lk-:ﬂuﬁ;uu ruru | ru.-—,
e gt Fdquipement de. thetie
Intrornioires, tamdogc l:tJ':nnﬁn-r
‘e andustrie] aseere privc
i) les remmmertivns |-1=|-15
hieurs [llri:mdt -:m 1.mrrd ﬂ+
ABtiY) vnga
sl Irl:nﬁil" wnlmh
munée de farmation par

e piil""l'i‘r;in'nlhﬁ:i. ﬁwﬁuﬁm
“natiorake interprofossornclie dis
huﬂmfmrml

ples biste-vectcar en y inséant les gbies
gui Jes intéveisent pour lear fnire pro-
duaiyre leaiis propres proféines

B Cérand Soming, peddden de Crgni.
ikir. 1o, e Saine Dheminigan, THNTT Fans

i
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Gastronomie a la romaine

La colloboratian insolite du CHRS of de lo sociéti Comtesse du Borry
nous parmat da dégustar des plots & bowe de songlier, de canard
o4 de souman culsinés selon dos recettes romaines outhentigees,

vigilles de 2000 anx.

mm  Francowe Trsmm

, nvenlure 8 Seimmencd sar le uic
archédalngigue de Saint-Benmand
e Uomnnnges {Haute-Ciaron-
e} priice b In complizied e Marie-Tha-
rese Marty, ingénious au CMNES, ar
chéologue & ses heures, el de Benso
Pedmrzinl, chel restmurzizar du Res-
paaranl de Comminges, avec |
concours de PAPAMP (Assesiation
mmir o promotion do Varchdalogie el
dek misded anchdologiques dn Madk
Pyréndes)
idée eiain de coniribuer & |'inecét
wirisnigie du slee ef fi 9on animation en
cdfrant aux viviteurs une Cuisine e
minkne mitheatique. Four dlaboner cetie
cuiEing, une soures dinformatin prve-
Hegito: les 499 recottes " Apscias, célé-
bre cumsinier romain du 1 siecld
(23 avant J.-C. « 37 ppris J.oC.).
coptemparain de Pempereir Tibére et
hizn cnanu pour ses extravagances culi-
naires. [1 devait, d'alllewrs, finir par s
sichder, préfémnt neowris plosdn gque Je
réduire scin mivenu de vie et les dépenses
ineonsndérdes qu'll conaacrail b a3 pak
siom,

Salheureisement, au eoury des sbd-
cles et des dditions suceessives, les me-
celics d'.ﬂ.pil.'iu\ w0 prrésvnient avec de
nombseuses liduses: | v bica lo lste
des imgredienls, mnr ascune indicution
s et proporiions nisar les temps de
cuikion. O, la cuisine d"Apicihus s ca-
ractériie essentiallement par un mélans
gz e sucrd-anlé gf de savears migres-
divuces, 51 bey ingrddients de hise sont
naseE sienpdes - miil, hwlle d'olive, po-
v, jarum {sore de Misstmim ren-
plisgant be s21p-, &l n'en est pos de mime
ponr lew dplees ef les plintes aromnti-
ey doxut '|'|[|n. de Ml varigtés somt
comseillées, depuis be cumin jusqu’su
pingemhre, en passant par 1 cardamie-
mie, le myrie, le edleri au |a comiambe,
A Pépoquie, cos wveurs dmient desti-
des & relever In ladear des uliments,
géndralement boulllis, aprés ovolr $ié
préaloblement comservds duns [4 sau-
mufe. Adduelloment, co md'luu.;c o sl
v penl Sire Jdiennant 3590 n'esl pas
sivamment dosd

Dlevan| co chiste 120 ramain, le créns
tif chel culsinier, Rernzo Pedrazzind,
preféra expdnimenior sex recelles pers
dant deus ans ot s tesferaur des speeis-

listes en &'entourant i asis scieotifigues
e de lew proposer & b dienigle de
won restigrant, oo qu'vl il durane Péid
L9hE. Plus e 100K ficd onl el
pu goikier, entre deux visives orchéodo-
glgues, aux =cucumeres oviciali=
| concombres. ouy wulal, 4 1"« apgnus -
prits = (oieletics d'agoeon & la Tor-
peitia), f lo « perma opronn « (cuissot de
aongleer] ou b |lm = pudinn de papiss (lan
e poives), I= out arros de win nrelld
auy dpices,

La socidtd Comissse i Barry - qui
€3 & son sctif 1a oourriime do fuser
pilsguelle fourndt wux conpoubuies
# kis grands pentls plots de Nespace s = 5
rés Wite réogh 4 celle ¢apdiicno: Vemac
idu fond des sideles et o demandé; en
aclobee 1987, uoe énule de fabalubiig
posir o coimmerciabisithon de cerinines
ie ces recettes roamaines. Lo recherche,
conduite par M_-T. Marty e B Pedroe-
ximi,; o abowti & In seleckion do troé plats
qui, ox: termes d'une convention né-
crmnmeni signde enire In sofidid el be
CHRS, st commerrizlisés ¢n conser-
viers s Vide prltes d Lo consompation

Mumis qu'Apicius 34 IRESUND s see
ceghs continueront 8'8tre bien E,u.n]ﬂ-.cl
me‘chm s pes e seronl pus dival-

Bl Feongane Trsaanl, dharpes de mbsinn
au UNRS, e parierscnd des seenos ds o
e e b oaided, U9, ipasd AmaboleFrises;
TUNE) Paris

Plein gaz ! ca conserve

Il n'y & plus de saisons, De bonnes pommes of de nombrous autres fruits
ou lagumaes garnissent les tobles toule I"onnda, Diffarants procédds
modernes de conservation par le froid ossocié & des odjuvonis gozeux
prolongent lo vie commarciole d'une mulitude d'aliments frais ou

congelés, D'autre part, dos méthades de cryoconservation permattont da

stacker & trés long terma lo matériel génétique de production quiao pu

dire sélectionna por I'horticulture,

mm Pierre Soudmm er Daniel Fath

£ Labarstsise de physiologia des
I Qrgamss vegtlaus uprts réoolie o

Al crdd apcionnoment gvec un
obfoctl sppligue: e rechorche des
= melileures conditions dwillisaton dis
fropicd e dles gag en vae de 1 conseTva-
non des végdinexs  L'dvalution des

u

Stwles m comduil 4 un developpemond
mmponant des recherches fondnmento-
bew st les mécanismes phosiologinues e
bigschimigues e survie, illr'uhnul 5 dif-
paney gnbiers, puss des cetlules ellics-mé-
mei: Le colluboration ovec des induns
tricly nn pus dipare poor nuiani,
canmine ¢ prowvenl les los Clroils en-
tretenus en partculier avee 'Adr Li-
e,

La conservation par réfrigératlon
dans des atmosphéres conlrdlées, cont.
prenant un indbde oy d odvgine of un
eerlain ennchisemeni oo goy carboni-
que, angmente congilerablement ladu-
rde de wrvie de nombrewis Sxpdces
frulténes, eomme led pommes ou fes
perires, oo d eephees lEgumidnes, Des oi-
fmphires guroees modibiées peuveni
dire dircstemeant mises en auve @ ni-
wouu dey emballoges des produits sous
des lilon plastigueey porméables aux e
resparmiaalies (g, 17 Par mallcurs, oo pa-
rallide avec le raleniisement du ol
holmsase, unc actiion ines cificace sur ke
divelnppoment des nitsigues fongigues
gat obtenie aved de fore dimes de grr
enrbomigue £n iroitciment d9 eolarne do-
rég, par exemple pour les avocais, les
kiwis, los mperges of led palviona. Lin
cnrickissoment en onfydride slfureus
i irds faibile tgneur s'oppose nussi muk
jusirrdiuees du rabin. Mon uiilssion
protigoe de ces dernbors goe reste délica-
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- E'I'I"EI-!;E-CII','E'& in fnits soap memhnne plastiniee Seks: Svareni

T PEImERCES alix QAT | MengE g plCA 0 i emdoanEman ey oe
(ompoitan delsrmings (anporsan & Lguida)

te, en rason d'upe sEnitbilied varinbie
dies provisis conservds en fenction de
yibre=rd o e stade d'dvolution

Aussh, Portenisthon getuclle sivie
por le loborntoire ef L Adr Ligoide
conceine |“apphicitson de nouvellés o
ey goaruses mandestant des actkom
‘I'."h_i"\.1|'_\l||1ﬁll.'||.1|"\. el 'i|1'1$i~.l:||:|r|||1'--'. [
Lt , =L iiom foadgeies pour le vigetal o
povir I homme

Pour Ia conservatlon par congétailon
& = [8C des frubis o1 gumes, les tralie-
menis gazeux soni jusguiici limiids &
l'utilsation de g incries, comme | azo-
e, pour prévenir le bBrumissement dis
;||'|_'u,h,|ir1. sensibles Wi axydations enxy:
ninbijues 21 gk ne peusent pas CLre -
1t por blonchiment : pommes, pécles,
abrigos oo l;?'llllnpignnr.'.

Le Blanchiment doit p"appliyoes nog-
malement b Ia plupart des iépumes
wErs, en préalalde A la congélation. Ce
rraitement thermigque & FRMC por Pean
i la vapeur inactive oz COATYIES P
went 2ine & "orkpms de le détérinmtban
de lo quokitd sensofielle dos vigdlaun en
cours de slpckege. Cependant; il en reé-
salte-uirs pertes €o dkinse s nulnls so.
lufies ot des misdifications de consesion-
ce. Clewd promread le labaciiore el
LiAbr Liguide a'inidiessent aciuelle
ment nux conditinm |1'.'.|1i1|'.::|11u||. e
ik ayant une actim mlEbiinee wr ees

LE COURAEA T4 CRETE W "

enpymes, en sitbaelivton au blanehi
mient dans I'Indusirie de by surgdiatkon
des Hgumes

L& eyroconservation du mengrie] ve-
péind b = 1WrC dnms Vazote lhquide pose
dies |'|r-.1||5|3.-1|4,::q I:l.'hr||||.J;|.;|;|u-_ irin dif-
ferenis. Ele s oppalgue en elbel b des
culinres ceflulnires, des cals, dis em-
by 0w des m@risiemes destimés o In
mbcropropagation vegetntive de varié
téa wégetiles sélectionndes, Taoci don
abratit bigmbiit & In mmie en place s
|'l.'|l'll:||Jli"I oo st |"'L'IIJI'|-.'I copsliiog
de collectioms, et oontribsier & la |lrn:'t_rr-
vatlon des génotypes. La pncidré 1, Air
Liguide ¥ eat ndreaste pour La ddiifia-
suri d appareilliges de refmidnsement
do congelotion ¢l de comscryation par
I"maaie lipuice.

(I ;||¢:1'.i|,:|r-\. lualed ont dEji permiis
de meltpe au poinl des procédds de
conservabion de H!'|I||| inicrét pr.-.|i|_|;|.-
ol soomomigue, par cxemple poar dies
mensiemes de poirier, de pomme de
e o al'millet (fig. 20 ainsi gue pour
e embryons wmialwgues de palnier o
huikle e de caldier, [Foinres techenches
portent sor le cryvoconservalion
dombryons cncapsules (enrobige
constibud A alginge et de substinees nu-
tritives )., Uk = somences amificielles
devimienl fistser i gramld thle dans i
s msmnimn EELETS [a1LY direet de vani

lésproduites pat génic E_‘-."'nrliql:l[‘ gt g
sofilanl e ires gronds conlormiie.

ke geiha fid
pie e angn
TPFONWART (LIFH

L

Bl erre Seadai gt
A KRS, Labcarataite e
gy W piElE SPHEY i85
1800 CNESY, depr, muste den Claptes,

Ml

E el Fuid, ingdnieur b LAl Lioulide
Sétvait O epplicapipns-des gax en agnoaiue ¢
Ehmenration. Comipeade et Clauike e

lremne., KPP E2A,. T dimes-re ] s

Fig. 2 = Régindrationg'un

mtrisiime ' milet apres
ponservaton dens |'smbe iaguide

A} sunvie dos panes mdeisbimabguns
Epris decongesaion  {B) reprise da
omkzzance o8 1'apex; (G] ooissanes
de b3 pousss o wing avasil e pessagn
&n zee. |
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Le mariage aprés quinze ans

de fiancailles

Les Loboratoire de chimie orgenique physique et de cinétique chimique
appliquée de 'Ecola nationale supérieurs de chimia de Montpellier
(ENSCM] collobore depuis quinze ans avec ELF ERAP dons lo domainae
du paétrole. Il #tend maintenont cotte ossociation @ lo fololilé de son
aetivitgé do rechorche dons lo domaing das appli:nﬂnni des xéolithes.

mm Purrick (enexie

¢ Lobamitorre de chimie argani:
I gue physgue 2t de canétiqus chi-
migue appliqude de FENSCM o

commaened on 195 sn colliloention
aver la sociéd BELEF ERARF (Entreproe
de rechorches &1 sotivitds pdirofiéres)
Cette derniére avmil alors = botisenl i
les halubades = proposs publiguement
A dnlversicis |,!_I.III||..""- dioale=s 2 v=n
tres de recherches, deus prdocugeations
die yecherche pariiculitrement impenr-
tanies! Ia prl;mi-}r.; mr les protdimes
posés par bn récupération assisiée des
hydrocorbures, I dewabme sur lo volo
risnion des froctions Hoemdes di pdingle
gl les problémes d'bydroinsicment

Le premier skjef 0 pemnis an aboro
foire gy divelopper une 1echindgue de
orgueur ctivdthgue en millew migeHaire
permetinl une meilleure connEsianss
dest phénomines o catnlyse duns ces
miliess

L déseloppemient du deuxéme supet
s wdratrallement » s PRSIl cncoes
car il &st lié 5 la protection de notee
ervironnement, 1 esl miggnt &oon pro-
prammc europécn Brite, aprés nwen G
suppessivEmend wndene pat le dinis-
1ere de li reclenche, plusicurs dciwns
Ustenatiques progmmmeées du CHRE,
un Groupement < imiérel '\I:i.'llli]:ll;l."l'.".
eic. Cello pctpod a PETMAM, 1VEC 0O par-
temuires indusiricls el wniversatamed, de
constituer dand le domolne wn pehla
d'excellence mopdlsl &1 de mettre Bg
poin' e mowvelbo Bormaule rJi_: k-
seur indostrizl] dont fea applcotsoms sont
petucllement dludides par | Insitut
frangaiy oo pdirole (1FP) ¢d Ell France

A ofitd de oes dews aotions s eal déves
loppee. iepiais 1979, une oElalrsion
plus specihigue duns le dommine de fo
préparation de powscowy cnlalysgurs
salithiques apglicablios an ralfinags of
of pcl T bimieE || ."|:il 18 encoere o "wne
werrakicn |.”|.|'I'I|lr|||:I|l| v & peot mi e

[ qhpe ileun ngrelicatiom [nldres-
winies abilant gne obretite nmpake
Tri%E a0 PoEnt A <ein O nokre fouipse de
rechiarche. Licuy Satnivspurs nouvepk

i Prigadalion da nouwmesux

} caterpmours 2tolinigues
appbcahlis au mffinago ol an
pesrochimia. fodiisation pir &
ghirmie quantigse 4'un camlysesr di
Tvpa 2bolithe (oHretia), (15 ENSCM
. Jofre]

wodt o phase de #é'\.rll.lppclnuu.l Fp
des dtwdes qul onteonduit i 12 theses ds
Hoctoret, 4 hrevels CNRSTELF ét 1FP &t
I bgever CNRS. Un peur espdreT, o par-
tir de l'ensemble de ced avous, une
nugmeTtition de Mindice d'octang dans
les procedds de cragubge chlldyiagues. of
ung amélboration dey propridids phis
cochimigues des gazoles parun il et
roadentent en hydrodturoiation

Ces suceds omi popdull 1o Sockéte nn
tmmabe Eif-Aquitaine & proposer 1'Elnr-
gisavanenl i progremme g activiies
chimigues du laboriadre, Une relle
opdration, veritble = OFA amicale =,
et renafue r\-m.'\-'ihlc jar L SOcXISIENRCE
dans poite liboraloire de compllences
l.‘uﬂli"-'lﬁﬂll:llil].l!f*- rarement I0uigs rey-
nies dam unge méme dquipe de recher-
che : swiileso mintmbe, cinddgoe et cn-
hl_'g.g.._'_ chilmie fine CIFgiiAgLe. L' anidre
aifonl el g e localsation av seind'zne
Citidle deale dant In répatation en chi-
mie prganigee n'est phus b faive e dom
ln woscatboan d aaverture én direction des
entreprizes so madnt par un volume de
gonirats trés imporint, WNest-clle pas
leadir duns 4os PROZIIIImes SUnpeens
d¢ rechercho 16ls que Brite ou Dielia ou
den programotes curopéerm de {oamn-
tion tely que Erasmus, Ects ot Comeit?

B ParrckGeasiae, prodesssard ' Unversi
it Wonrpelier, daectear de FiEccle nubinsale
iunéniziide Je chimme, direcssar de 'L, 318 i
CNES, 5. mie de 1'Boole ssyrmade. 33173 Mo
priflor Cedien T

Medéssation de | interaction gnbie me mokcule soufrie (ke thiophere] el
& un catatyzeur d'HOG § hase do sulfurs o mofybiding (EIENECM, J. Joltre)
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Pure, pure la fonte

Pour fabriquer da 'aciar do houte puretd, il est préfaroble do parfir

do fonte tris pura dant la teneur on tilicium, soulre of photphare ast non
seulement boszs, mais confrédée, Un groupement sciontifique CHRS-IRSID
o étedié les phénoménes fondameniaus de "éloboration de lo fonte
donsz lea houts-fourneaux. Des amélicrations substantielles ont déjé

&t obtenues dant laz usines Usinor-Sacilor. ontralnant natammant

une diminulion sensible des colls,

Pl Rl

I a fonte eqtobleme én rédduian
| rnim:uiprl.r'le carbang gl 'I'-r:-'l:_'p
de de earbong gui résalcend de o

combustion partielle du coke, Cetig rd-

disttion se fat ¢n |'J!.II.'IJF‘HE|.H|_'I1"_‘|. L k-

matite (Foy Oy) devienr magnéaite [Fe,

) puis willstite (Fe O g ) avant de de-

vemir fet, La réduciion des oxydes de for

'sccomyegne de celle des auibres com

[msé\ présmis el en I"'il.rlll.'.l.hFr die In

silioe {5000 ) gui pout parvendrs & l'Etai de

stliciaen Sreaows dars 1y fonle.

Pour diminuer 1n proportbon finale de
sblbeizm, A fawt rédaire le modns possibiz
1o silice. dong travaller dans an milcy
le moim rédoeteur possibie (mods pe-
pendon aeser rdducieur poor rédaire
les oxydes die ferh, Lo résaliat peyt g
obteny en oonirdlond de irés prie le
{onctionmement du haat-fowmea.

Le Laboraiotre associe 159 do CNRS
& Mancy a travaillé sur Pogglomération
des mineralt, opérahon préliminasre
qud Joue un rile crockal dans 1o giaslécg
de [oactionoement do réacieur 4
eonirc-courant gne-salide que constitue
in cuve do hout-foamenu, 1] o procédéh
uwng analyse ¢xpénmenioli of théongus
e cerinins phéninnines comme les plua-
ses e séchnige du mélange o nggloms
rer. Les résuliars par dod ipdgres dam
un madéle mathématigoe qui se rdvble
mariculiErement efficaoe i I'heure ac
alle, ee modéle permet de caleuler on
1omi point o il dagglomsdration, e &
foul matand; ln fempéraiure ol lo obim
prosilinm des sofides = des gz, ninsi que
In fraction d'oxyses liguides. formice : il
permeel aussh de préddive bn gualitg §'un
apgloménd f pamyi des donndes sur les
prosduats crus &1 sar le fonctEeme
de la chaine

Les inceanbunes de rdduction des
riavibes de fer dans Bn cuive dia lnag-fonr-
medi 4t ohE Fludids pnomettant accend
WIr deux inpes kmpomances

In fissurasion des cristaox LTI
susgeptitile de se produtre loms de |n
duction de ldmntite én mapndite

| farmation dies “whisker™ de fer
lors dee 1w ribuchion de e willstite o ot

LE COLAFEER [N CNRE W T

Les mrdchnismes QUi BOUVETTE T e
transfor du sibiciim des oxvdes vem e
miial, dans les zones vedslnes des
wvéres, sonil ddlermyimanis por i fes
nair en saloum de o fonle, Le gae 500
il le vecteur essentsel de ce trnosfen
citre lés impuretds silicousey diocoke ef
Ie myénul Houide qui rossele dans je bas
du Bs-fourmesu. Lo cinéllgue. des
réactinns ¢ Emission b d':lln-nrp'.i-.'-n g
Sl parles plinses condensdes s 408 élu-
diée i I'échelle du Inhogainire, puis inte
prée b dchelle de Unpparell indisrnzl.

Dies mesures dactivitd thermo-thymi-
migue des constiluunts da laibier par
pcotromicing &0 masss of une moddl-
sution mathématigue des fransfens de
minase iy micrfaces o6t permii iz
mdenis meahrses aes riactions méal-|al-
teer en voe &' obienir a rnn1|'|n'.LIir|11 de
L fonte vmdée

La progression simulinnée dee diffds

TentE |':||1:_-|'.||':n—\. e ve Prosch, bt ol
les connassanced de base guo pour T
perlectinarements lechigues. o dijh
permis des amalioraticons substantielles
dies pdsuliais iu coors deds procewsius
d'dlubngation dde In fonee dans les diffé-
reotes usines Llsinor-Sacibor, [es 1@-
acurs ol sthaium neilement plus bnsse
21 ok dl'-rll.'IE-{'EE peuvenl muintensni
&tre oblenues uu BaulJoudicne i en
sesulie des gains notlles sur be ol dey
eifoumemenis oussl bien oo hingt-four
neald gue dans les converisseam qui
iralient o fonte correspondante pour en
Tt e acier

Le lf:ln'l.'Jl'_'.-rF..hl acprniifigue LANNY AN &
Filserde gu s o'un el AT il FUT-
At pravalllssr diveteaniml o JdailioriEoe
s Py au wm den usinet o0 Tikvae o Foa:
jur-Mer ¢ Dyslpgue, aved gupieg dquipds
CNRE shorpded o dlucider ihee pldnowmdned fon-
duminidi pdeficulitremem oridlgoel posr i
mergrds frcheapue | ler Lahormiorer de sclfenre
£ pfmie der motfrimer mdiailiqees { Naorel, de
ermaidrnamgre srphefen-coimek el
s (Eremrhle], de phlnie du ealide sumdem
i anryy, de aufratiegle eracive [ Lemke cee
Fale)
L redle gle ARSTER @ f0F, o dane mpnl, il el
bl AR ST BT A RS P T a|l||ll'.r|'\u|'r|
oA LT B el des alffdvemil anfmires, &
dimngte parr, v filibe en donde e fer dbiud frpnd
Wimierieniinm safent infiirrindi of Hies
gty il o o 8 ArauTr, s amvoee 8 sarne die
Trdir dmiarhan peimapaly

W Pail Mibeud, direcieur lechn=gie (s
Plsieiiud de iccheiches Ji 1o wilirwEgir
LIRSE], BF 320, 57204 Mudiigdce-ks-Meis

Loden

E "Whitskar” o fer (crofesance crisla®ime 3ous forme de libra) & B surlaco
o'unm oxpde dans ks condiions do hant-feumam, (#5 IRSE)
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DE CONTACTS EN CONTRATS // /

Synthése o

anique

par électrochimie

L'Equipe Génie chimique du Loboratoire des sciences du génie chimigue
[LSGC] de Mancy o colloboré ovec lo socidte Oril de Bolkec pour mattre
aw point une installation pilote de synthése de Paming 1- mithyl 2-
indoline par dloctirochimie ; los dludes lendamentoles et technelogiques
foites & cotle occosion sont transférables & d'autres synthéses.

mm Aluin Storck, Gerard Valennin

! électrosynihese organique par
I vaie directe oy midireeme
constitue une altemative intd-
ressanle aux voles chimigues tradition.
nelles. Parmi ss avantages, on peul o-
ter: o propreid d'une technique
utifizant le vectour dlectriciic; des
conditions opérataires-de pression ot de
température pénéralement douces | une
porsbilite de selectivite rdactionnelle
dlevie Jocuyise lo mutrise di comprie-
ment du réacteny eaf saffisante ; In k-
stitution éventoelle de sdactifs codicus
{hwddrures d'hydrogénaiion par ¢xeem.
F(h::l par I'électricite ; dans cemalng caa,
ricluction da pombre d'dinpes d'on
procédd.
et doms co contedie géndral eLsur
la bose du mecherches préliminnires
menées & PMlniversite de Rennes par
R, Jacob, poor le oempte de la spoidtd
O, qui'n ehé mis e Eavie un projet de
pallaboration entre Pdguipe = Gidnie
dlectrochimiguee = du LSO i Ol §A
danz le coddre d'un contrat de Poajppel
d'offres « Procddés de labrcation de
produis chimigues = di Ministére de In
recherche ¢ e lindusirie
Il 5 spissnit de prdparer oming [-mé-
thid 2-melaline paur électioréduction
ey natros -meethy ] 2-indoline en -
I aguens,
Eieon uetiinles éruiont a prigsr enviso-
gehbles
- medci des campagnes d'expls
FRCEICEY [wdpq-r.ﬂwn (4 1] rm-rugb.:u ¢
utilizamt vne cellule de lnbarniome ol
shise, onchionoont en mode discanti-
i ; aveeun peu de chanee of e flalr, un
procédd flpctrachimigus aumit peut-
Lurg v | joiur g
entreprondio wive analyse systdma-
tiyue eapérimentale ei théarique de
Fensemble des phédnnmanes mik en jeu
ifin de dq.‘d.mr.: aln rwsdibe stilfisamnsen
finble o1 géndmal pour Gire applicable 4
de nombrewses configurilions géome-
triques et hydrodynnmigues, of i
complel pour permetire &8 ddlerminoe
la strucinint ele eetlube 21 le condition
apératoires oplimnles

k]

11 gt cloir e le peemidie démarehe,
mictna ik elie diit ssocpiibde de « go-
grer= do temyps, oo préseniall goe pei
dpmdrde poeur un unmlversitaing, alarn
yue la seconde avail Tavimtage f'ooe
démarche scientiique qui gpéodmiy des
ennnaissancss pouvelles 22 poarvail flre
étendue & d'autres ens de synihese.

Parfaltement eonselenie de cel enjew.
I sescidté il apda pour |2 seconsle atti-
tuke,

I wie des principales arigimalites de
| démmmrche ulilisée résbbe dams Ie va-g1-
vient permohenl enitre des compapnes
d'experienees mendss au seit d i réde-
pewr de luboratnire ot Ly natse sur pled de
modeies de plus an plios précis et sufh-
sapment géngraux pour dire utillsabies
nns 'meres configurations ydrody-
famdgues el plamdingues.

Le wccs de cette expéienc:., riali-
s die seplembre P93 4 pamaer 1987,
in'on & perssible gue prilce & wie collabos
pution eilective ontne les doun porc-
midres st gi'aved le cherchens de
I"Uiniverité de Renpes qui avain effec-
T des pxpéniences préfiminmice mon-
teant In Tafeabilité de la syathése &
I"échelle o labaratalre.

L purtenore wiversiaing, dont 'ece
rom narait pu ding limitde 3 wne simple
prentation deservice, o pu. b oelic ooa-
slon, aon seulement valicer s compe-
e en pEnie slectiochimique, maks
puss fiarg peogresser B oompaistance
dles sysumes rdactionneds complexes. A
'hesime menselle - g2 eesl le woul point
d'ambre de cette eapérignce =, In
eonjomcture it telle que e pmdml la-
brigisd- semble avoer perli son mpor-
pance commercinle. Muais Pufilisastion de
Pinstallution {acheeHement fscalivte
ches Pimclustriel) pourra Gine onviapds
prar il nuires synthéses orginipues

&n platé pa

'l!-quiﬂn e pine dey |

B Adiic Stck, | shasalione dss sestoss
Wi pires shrmug

B Ciérard Valennn, Leboramwre dos
wignors du pdmie chimique, CNESENTI
(Frute pazlinale supdrienre des mdustries chis
mngues ), 1, e Girssdville;, HPASE, S0 Man.
iy e

L Nanis e

Le génie

deNancy
@ votre service
mm Jacgues Villermutier

l!:ll.ll.lﬂ?. fondnmentabes de
g,én:: i procedss oo frog-
vl beui mu vériiatile:
abams bes applicitians inbistridlles.
Une structiore Tﬁdﬂqm: de frivns-
ferl, PROGEFI, s charge de I
thiche iélivate de fnite paugr dany
len umines le saviir.faire Boguisal
dabaraimre. PROGERL S nmme de
promation du génic des prowtdes
ikany indisitrig ) it on servico du
Faborstolre des scicocss du gl
chimigue. Une squipe 1édune ﬂn
dens permancrity peil, & tout mu
ment; mnhilser chirchan,
%, IMEETACUTE L mchuli."hm
I-bc-rnl;mlu suloir de by révaly-
tiom o' probikime ndustriel.
e service” s porar atientnlpm e
enllaharer avee lis ktres Cenires
o vansfent de “rdglo-
iitix. -5 b vioertion, ;:i.tq:limr el
e sadreseer i ey g
i il joue e il d'appu.d
Emd.nn:m.nl Ay PMI T s par
¢ ke ot da rrmmﬁm de
'l‘ tt forradn des chimies de
- [TLES) pesmment mis
r fes unlversings lor-
Muﬁ.ﬂmqlﬂmp wiissi i des dbd
mente sur besgoels pourrs ‘a&
puyer be farur Instina mu'bp-l!m
bes procédds (LIEGER) 1H
*
ncy s'effoncem et udhm:l:ll -r.ﬁ.-
ﬂﬂ‘ﬂ'l'

W eogues Miilermaay, rruﬁ'-uu' A

I Hinale
TR

dl.! CHRA. ?Hﬁmhﬂ
eatiile supd ricsiy des indmneirs chim
ﬁﬂt"\ R i - pulylmﬁluﬁr_ﬂ I.H
arrEing ). (1L nee O vkl

LE COLAREES OH CMRE AP T
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Le pétrole a la mer

Que devionnont les motidres organiques dévarsdes dons la mer 7 De lo
réponse & catte question dépendent non seulement les conséquences des
pollulions pétraliares, mais oussi la mize ou point da méthodos

d'épuration de cortaine déchats,

e Clande Berreand e
Frangals Blane

5 |:|.1:|1.'n':|.|ur:nm dullluﬂ;il.'un el
I degmomicuis de 'échounge des
super-pdiroaliers (Torray.Ca-
o, Amoa Cadiz, Exoon Yabder), de
Pexplosion des efflomescences planciie
miques et des multiplicntion falgues
qut oil ravagd ees deps dermiénes an-
nées les odies ailantgues du PFortagal &
I Morvége, rendent fvidem o pbiligas
toire e développemant d une st gic
rermediant A nisurer | pmh:cri-:rn if'un
ensirenneineil markn edtler woumis b
des polhrtions chronigees el pociden-
1efles de plos en plus nombrewies. L
mlir::nrﬂud-: mesires préventives ol
gurniives nécessite, gning autres, wmne
connalssanes acerua ded méeanibimes de
irnnsformation des polluants, bbodéfin-
1eon dies sedibs de poléronee admissiblos
prar liss Biobopas manimes {quel e le péol
uvnkr J|||!|:r-¢p|;|ru:li:|.|| du mihimie 71,
rﬂmhlumunm e esits dooloxioedopl-
ques &t In consiruction (& partirdéredes
di - dymamique ciuibn} |.'|T:rnnd!1u o 1)
pables de prévolr quanutativement le
devenir d'un palluan
Liactivitd de nodre labomlolre el
nxde sur lu gendse et le devonir de la
piatire orgonajee en miticy manm. s
21 en epansel avec de nombreix indus-
tricks, wit pour le troitement ologigoe
des déchets, st powr V'éteibe de 13 -
ciné et du devenir di produls quoi pour-
raient ¥ &tro rejotés
Dans ln pramidre codgorie, nous
prauvons citer 'édude faiie sur le iroite-
ment hiokegizue de déchels acoumulds
dons des cuved de siockage dhydrocar-
bures | pontral IFREMER poar lnsocié-
1€ SOMAFER), Ces produits ool pu
dtie solubilisés pur des moldoubos gl
pemssdent des progmiciles lepssnaciives,
ercfdidid e comling AF UAE Cofmmy-
nawic hacldrienne sz développant sur be
l'iéll:n-k bt A |1.:|r"rr e TSR, wpe ool
aratban plus targe ot de longue dirde
3 ansh sur les prohlimes de pollution &
v f& jour. Lin Liroupoment W mlifipue
B Eif ered pour mellfe £f Wiy Ui
cudpdriion cnbe disciplines complé
mentidres (biodogie, Mochimis, micro.
binlogie, phssico-chimbe ) ofin d'segué-
rir uwng mellewre copnotssance du
devenir de la matiine orgonigis —gualle

LECOURRER TiFCMAE W' T4

e 03t saH ur':ﬂm: = £ mmiiel mdnm.

¢ Croapement scientifigue uuquti
participe |2 oot EH-Aquilsing s"ap-
puie. essenticllement aar deus forms-
tions de recherche - le Labarmatoire de
siructure el évedution ides milkeux ma
e (LIAAL CNRS) et le Labaratodre de
chimie moldculsine et pémmachimie (LIA
136 CWHS). Le Laboraimire de mign-
biokegie marine (ER 23 CNHRS) &1 Iz
Servce de micrpdanloge de |Universiod
i’ Adx-Murseille I participent b la nda-
lkanrtion de certains aspechy du programn.
ine. Dadts Vo, los dudes concemenl
mriamment évalution des différenies
ﬂT'm:-. cle composis oTpand-STnnngLees
[¢lémenss de baze des pointunes anfi-
anlbpres). Dhana les sfdimenis, neibia.
i g cenirde sur be deviende des lidso-
cariares ¢t de lewrs produiis de dégro:
dation, ainsi gue suc celul de bodépins
{provenznl d'une exploiiation mytilico
leh. Cendudes sont pilreprises simvidlti-
némenl dans e milley natucel (mieno-
cosmes implantés i sidw] =& an
Iaharatnire (svstéimed 4 flux gonting o1
chémostats)

Auopranir des donmides ubish peguises
doms le-endre d'un programime de re-
chierehe die type fondamantal, 13 sockiné
matiomnle Ell-Aquitaine s & ndme
dlinnoveron d améborer certnined {xo)
fechnolopies de lume dn rirk contre les
Fh'll'luliim': p:i:rnljcm'-. e fnbhriguer ou
de reformuler des prodins gui siem b
la fois efficoces ef scceplables pour le
miiliew marie {ex. . dhpl:runh:l. pre
dints clong ln tagietd (eventsedle] sern
Eablie, non pas sur ample présomp-
tio, mus fnoparic de connasiances
sopndiliques (ex) | peinfures mnli-salis-
res |,

Phaur termdier, nous ajnuternns gue
le développement de hotechnologies
deskindesd |o propecthon ot & dparation
ded systemes sguniigues dovro eertaine:
menl fwre sppel au péme gq."ndhquu.
L'spplicatian de ocs echinigises e mi-
e de dépollatsm fr i reste encore
toe incerinoe. FElbo n'a pas sbouii dans
le can dbe [a biodegradniion du pdirale,
Maiion peul!en\.'iuw:r e let utdiser sar
des mobécules phus dmples, en sysicmes
contrdbés (chémosiats)

B jeon Claude Bermrand, prufesaer b
I nivernitd Adn-Marseible 2. Ceniie doodann:
lsgie dle Mamneille

B Frangea Alang, prodesss et 5 | Uplversilg
A Manailie T, dmediear du Cenbee dosd o
Iogin dhe Mlererille, Faouhit s sosoom de Lo
vy, ot K11, 1 30EE Masseille Cedes 10

I Echausment du
jamyisr YA §

 CEDRE)

ME-CoalRingr Kind Korsien sur s plage ndnmands ¢n
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DE CONTACTS EN CONTRATS

Le CRIM organise l'intelligence

(artificielle)

Les systémes exparts s'oppuient sur des connoissances qui sant fournies
a l'ordinatewr par des spécialistes. Un grovpemant sciontifique s'est créd
on Longuedoc-Roussillon pour le développement de linelligence
artificiolle. Doux champs d'applications immédiats : la médecine

of la chimie-biolagie,

e Sallamng

n g_ruur.\:n'l.ent‘ {sorte de lubara-
l I liare siid mUr camporianl une
fuarantnine de penonnesp o £
créd en puitlet 1985 & Montpellisr poit
alifer au développement de I'Inrelli-
penes armificielle dana In eégion. 11 eat
apiméd par I'-Equl;:l-: Intellbgence mrikii-
cipile du CHIM (Cenire e recherche en
informotique de Monipellict) ol ms-
semble les panenobres indusiriels e uni-
versitnires (CHNRS-INEERM) qui se
sont eng En!-_-. i conrdonber leurs
myyent molénels et leurs ressources,
Trols sufets ant ¢08 relemn
[*nequisition ded connassancess B
s'agit de Towmir & 'expent homain qui
détient le savolr un autil simpls pour
Orgalser of dnonoer #C8 CONMUBSENGES
d'une maniére compréihensible par
l'ordinnienr
=~ |8 ponamruciing o 'ohjcis complexes
il ='ngit cle |1rr|1|.1u|11 un SYsigme propo-
snnl b un expert des plans de nbricaion
d’un ohjet qui respecient des contrain-
les oblipatoares de validind et qud opdimis

sent In satisfocton d'un cosemble de
préfErenees

= ['gpprentissuge b partird exemples
il ' ngit whe cneewidr wne machine dhru.-
hiz ' apprendee f pariic d'ezemples, Un
1e] systéme dait en porticabier s'ameio-
rer &1 examinanl [ roisond de s aue-
cis e de sed deheca,

Le travail est aciuelioment ofganss
aitoiit e deus prajeis (soutcnny par la
Communautd curopdenne):

I conception d'oo ol de sulvi hErm-
pedligue el de formalbation dies prodo-
coles de chimiothérapie en cancérmlo-
gig. Un syardme diacgaisition de
connpissange RILEM realis® par le
CRIM e couplé aved mn fysieme de
planifieation !J-IITLC réalisé par le Dhd-
pariement recherche ef développement
de Framentes. La cfalisation va &ire
mige en te: dans plusieurs semvices hos-
petakiers;
~ [n mize sy point d’iwn poste de iravail
Biosiation inelllgent, somsacrd & Unide
i In découverts o1 3 o suggestion d'ex-
périences en biedogic maléculaire., Une
reslbation st ed dest dans différents ln-
boratolres du groopement.

Ditnrminabes do la tnfmg ine

dimengionneis de
macromaldiddn, A 1'kide da
mrchmgpess d sgprontissags, e
binfogists pewrt constioin des
miodiiz de sltes panticulbiers dans
deg probéines par sxanple, La
fendtre sur fand blay a2t une
représeniabsm en devwr Bmensens
mafant an dvidoncn les proaimiks
mAlee Aminc-acides de 10 protaing,
Editable. Lés fanbires nolnes
reprdsnninnt b moces 30 propasd
e iz one Sudéa [ervart), compand
iia ;I!aln! cristalipgraphinus (an

" ]

"Ly formenon de eecherche perdiogeaml su
Crronprenme somi, oocles fe CRIAE powr I ved-
uurgm'.ﬂ.' ]

ll:.u enive i rechirrchs en Blofogie mrmmlis
[ENTTT A
=l Ciwere CNRESTNEERM de pharmacologpies
ensoeninalegie,
E_rf;ﬂﬂf;-urmr.ul dinfprmanon méddipaly
— fe Ciryetre mptiona! unfweraifarrr Sl de call,
Pour fa partiy induaerinle ©
= i Socriid Samey pawr Ae comipte O e Sociid
mrsinmalr K Agnirane

Ar st Fravmaniee

B Jean Sallentism, Cenere de recherche an
informatique (ERA LS CNRS), B3, roote de
Sasnl-Paeal, MK Yool ey

Une mémoire qui fait des bulles

La SAGEM, e LET] of quatre laberateires du CNRS (Qrsay, Moudon et
Grencble) ont décidé & la fin do 1988 d'unir lowrs eHorts pour mettre au
paint une technologie de mémaire & ligne de Bloch. Objectii : un cireuit
intégré de &4 milliens de bits par cenfimétre camd dans cing ons.

mm  Miched Peririer
A SAGEM [Socidid d'application
I pndrale dlocrigue or mécnnl-
goe} prodait déjd depuis phi-

X

s gnnéet ded puoes meEmoires i
inilles magnétigues, d'une capacitd de
1 Mbia, dans lesgjuelles informntion
exl comlde par I préence ou Pabsence
de halles magnénques, b un endraft de
In puce materalizg i on chovman ds

fer micke! de guelques microns de lop:
gueur. Dians s nouvelle reehnologie de
mémoire 4 ligne de Bloch, objer de I
collabaration, chogue bulle mu;,;rlﬁl!h:lm:
conatbiue elle-meéme un regisre cincu-
lami dont |y capneiié peut 8ire de guel-
ipugs midlliers de bty L'inlormatio il
abiprs eodds por ln presenoe ou ' absenoe
e puoires e lignes de Néel dons une
paron e type Bloch, Loy poallions d'-
qullibre des palres de lgnes () sant
mimiérindisdes par Pimtersection de I pa-
1ot aved i resemi de lignes en moténan
mngaddaguemeant dur fFEI':nH? La fnible
dpaisscur cles paroes (Cing SentiEmes e
micran] auwss bien gue la 1afhle distince
des hpgnes dans une paire (ervinon un
ibermi-micron b fiml ponser g aved colle
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technobagie, il sern e d'aneinidre
s glemeatds de = d'infarn.ation
trés dlevdes (1 milliard de bitslom®).

En ce qui enpcerne aocs (derilierey
lecture} A information sockds, il esi
pomible de transformer des bulles an
ru.ir:f-d: lignes e vice-vema, Ced olfre
“Cngrme avenlage de ne pas remEtire
fondomeninlement en cause I'électronis
ﬂ:: dejh développée pour [aire fone-

naet les mémoares b bulles ¢f, d'autre
purt, de fire appel & des moyens connuy
pour déplacer les bulley,

Lo premitoe partie de lo collaborm-
ton CNES, LETT (Lobomimire J'élec-
trumkque ef de lechiologle ds 'infoma-
tiquel, SAGEM consiste & virifier la
fabsabilicd & faible denslod d'ume poce &
ligme e Bloch.

Poor ecln, 1] est ndoessaine de mettre
au point des matdriaung dans besguels les
ligres soient stubies et puissgnt se dépin-
cef 05 entrave. D'autre part, be dépla-
cement de lignes par champ pulsd mel
en auvie non seulemend s sinfigee,
mals ausu la dynamigoe des Lgnes,
Pour mieux comprendre les phénoimi-
nes en jeu, il ost nésesiaire de simuler
{miss gn ceuvre de moyens lourds), mipes
muksi ol oxpEnimanter et dong de visosli-
ser les lignes. Malheureusement, bes di-
mensions extrémement fmibles des ¢ié-
mients & visualiser limitent les possibili-
i¢s de Vexpérimoniuiion. Toatcfom,
une meéihode originole, meflant on au-
vie ia diffrection de fa femiéne par les

"":‘l‘mlhl-llhmn'l

Paiiedhe bgaws
= PErs AL .

Mimaire & lignes de Bloch

cheeutant, Linformetion v ast codde par la prisenst ou Nabsenss &8 palres

! Mémaine i ligne de Sloch. La buile magnéligue canstilue oo régistne

fignis di e dang & pans

lignei, nodle mise b poand & Oy ot
donne de boms résuliate sar des puces
saps gravure. Par contre, "olervaiion
de ligoes dang un dispositifl rdel aves
gravare cigue d'étre paujours feds difti-
cile,

51 I faisabilité @'une puce de | kbits
el démontrde darm les dews ons & venir,
une puss non volabile de capacite

Mbitwem’ devrail pouvoir stre fabri-
ijuede oo g I i A

B Michel Piirser, ingdnimur. ropomabis
den ehpdey midmnaing 8 hulles, Dhvisios: mé-
minrcs i baallos magna tgues, SAGEM. B 31,
512 Congy Cedes,

L’histoire de Gaz de France

Une dquips da I'Institut d'histaire du temps présant dcril, depuels aait
1987, Ihistoire de Gaz de France de 1936 & nos jours. Elle conjugue la
riguaur d'une démarche professionnalle @ une chsence d'o priori, foit
caraciéristique des méthodes historiques.

mm  Alain Beltran

n pewl distinguer plisicurs

d:pﬁ prndulr:ﬂ slalajees !I:ﬂcuj:

en faii, ne répondent pos tous
BUK mEmes cridéres, Souvent les oome
munditnires ne retichnent 'approche
historigue gee pour ln confeciion de
= plaigieiies = commimoratives ol le
principales dtzpes-de Incrobsance d'une
firma sonl évesuées 4 gramds froils el
aves un il peu crifigue. 55 oo iype de
recheiche demnnde ju o el un fvi-
denit savioir-filee, | reste Hmind diens bes
bsmged £f pe pout resonir o' um label

Lk COGRRIEN B SRR M 7

scientifigque, car il n'est pas sumis & la
eritique de I communaié hstonenne
cpuk. pear ses exigences, sert de gande-fo
et de contre-povair face aue possibles
presabond dun commandiialee.

Une demanide comme celle de Gaz de
France s"avére plus ambiticuss, 1L pré-
midenee of ladircction de b commund e
tton sowhakbent gue e résuliod des re-
cherches poisse conjuguer une informa:
o are, parce que scenifiqueneni
russemblbe, avee s possibilivd & woe did-
fusion vers an fnrge public i ignare
prratlyuement 1ol d'une entreprise gui
oo ung vénmhbe alution depisis
une trentsine d'anondes, Celle hisioire

diemualée b cles profedsionmels (il en-
giigenl donc leur crddiilitd), est consée
#tre objective et s elingner de réciis par-
ticina (gquelle que soil bear fendance)
Li mise en perspective hivlarique, 14
diversitd des poinis e vue, les eompa-
rasons sectorielles ou intemationples
sonl dnilleurs owanl &'Eémenn g
permeitent i ces moenogrophdes de pren-
e ume réelle valeur scientilique. Cet
élargissement des approclies fesie auss
b meillear moyen de convoincre oos
pariensite que I"'Histaire g3t bien plus
v tine chronsjus mak, opres la recoans-
itution chmmnologique des [k, une
imabyss fine 21 globole des crises et des
conflies; des ndapinteons e des bloco-
g, une comprehension des interac-
tioma entre les potentinlités intemes o
bos s externes, enfin une dlalectigue
dtrajie enire I préséni el le pawsé, Si cet
whped] pedagogeue permet d'accrailne
hﬁkqu: l'h'natomuppm il jotker idon s
socicte. [ ¥ wrouve nuwsd le magin
Uexplorer un champ de rocherch ofigs-
pid, indispenisshbe & In comprdhension
des évalutions contemporames. [Faik- »
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Terminal de Montair-ce-Brategnn & gue, o navsie miliranipr Edozasd
L0, (2 Bar de Framea, cicha Cind/Concapt)

e leurs; cemains schdma: explicanls, au-
frefivis répandus. ayani o1& abfaild,
lentrepnse Pkl uldjls LR T -.*Llrn: o -
dée aver un minimam d'n prigrn {mEme

faE ST BT

# pucun hislorien ne peul wifiemer chie
tofalement excmpt d'idédes précon:
LU

il un auire iype o approchs § la-

Avec Aerospatiale,
collaboration tous azimuts

Le CNRS et I' Anraspaticle colloborent depuis tris langtemps. Avant
méma la créafion de 'gntreprise, le CNRS étoit en rapport avec les
sociétés dont le rassemblamant I'a constituée, Lo signaoture d'un aceord
cadre an 1986, et son ranouvellement an 1789, ne sent done que la
consécration odminitralive d'un dtat de loit inks ancion.

mm Jacigues Halazard

I! clior) eroassanl de recherche
e ';'.-‘l.n;-r:_u,p:u:i:ll.; S ACCOMPaENe
pctuellement al'une augmenta-

s e ln collabormiion aves lo CHRES

dans ton et domaines., et provcopales

mant dang oouk il SEnesFREn s de-
partemenis : mathémnngues €t phyts
que o hosg; scienooy physguers pour

Vimgdnieur et chimee.

Pour des paisons historiges, plus de

I moiiad ey collotstr il sk nal TEil sl

mnternas. Les & nudes sur fes mplénaus
pomposiies sonl les Fll.u'h. mprarfTics
Elles foqt lstervonlr In elimie {relation
sipuaiure- pnridies | eninnage ef revi-
tement abes Fbred | veeallissement des
matierer argamiques), i méciniqie, be
Ic;hniqu:'\ 'esanl (en particwlicr le
comtrdle non destructil par LOMOETS
phdich e die cidenl (GRECTD culoul de
siructure, comporicments noen li-
tanres), Lesmulres maténmux (allings
légees, noicrs, polymenes, oic, ) lan
1abies de collaberatben sur des Hikmes
coqnme i fssaranion en Tatigus, l&s mé

quelle des Equipes plurkdiselplinnsees
porTmient s allogioey - mials fosijoars
iy une vislon b long tenne - essdienait
o répondre & des questions complenes
comme b capacind d'un groope & nie-
pir aux défis sechnologigues, T réalife
d'ope culture interne et ses mfificas
vons, Pévalation de limage evierne,

efficacitd des modes do peslsan suoces:
sifs... O gonre d'cludes og a-:Irl':le pirs
vrakment b une diffosion oo dehars de
I'gntreprise maks peut servir de base de
elleion aux responsiphles de tods -
venux. LHistoire, peu ndarmaizve ef
fondamentnlemant empingue, metirmig
lzf un pen de relativid dam des schinins
explicatifs stéréorypds of seruil b méme
de dégager les tendunces fourdes oy les
virages = histormus=. Face o un pvenir
pur definition incanain, elle st wn ded
Hissents de réflexion pour des homnes
engigds dans et paris audaoicur el gul
ne dispssem pas en gedral danalvse &
kg terme des capacités d'sdopiation
die lewr firme. Lhistming d'ontreprise s
dnji one J'Ene ung répome scientifl-
que & une demammle sociale complens

Mals ¢lest une ottenste qu'il convient de
ni pos décevol

M Adeen Belan, chargd de nechersho mi
(NS Triabiped o Tostiare du omeps presect, &,
avener de FAEwal Moocher, TS Pam

FAI R AT T AT A AR I T EE

caipsmies de dbformoton, e colinge,
elc

Hico d'swrres novivinds, cowveant les
domalnes bes plis divers, ot sl Uobjet
d Etudes congointed Citiang, par sten-
ple, les ealeuls sérodynnmigques sur or-
dimnteur; 'étude des instahihitds de
comtmbOn, s Aepunes aplugues et ra-
disélectrigues {micridrometn:, connec-
tigus de fbres optkues) san oublicr
des aspérieners embarquites sur sael-
fiees (erisfnllogénds: en microgravite)
ou b [sbrcation de grands miraks. Ces
collabaratsns idépasent le cvdre strice
desiechniques » dures = paisqgu'elles ant
é18 frendues & det sujers comme Féude
crponoemigee de la concapdion dis ca-
hines de Flilnl!n pe ol nviom.

Les fommes que pouvent revetr get
collabirations sont diverses, L plupan
s irndument par des contrars o' Auches
suif ks sikjeds préeis, 4 lp demande wpdcl
fige d';'l._:u,hpnu:llu o idne e codee
ddiudes en llalwon aves dautres parie-
naige. Elles qonshisent Ta plupart di
fempr i une soalenanee de théss. Des
partkclpatbond commienes b des Crronee-
meniy scientifigues a"éphibsent. Lo
premicne & 2 conendisde est e Mk

LE QDURARER DU GNRS ME T4
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! —

de recherche sguitaln paur fes miatd-
fixalaps e TIII.:I-‘H'H.-". ME], gl mows
wimeln de développer conpentement
ce activites =Microgravité= dont
ofben ecommmigus peil Sty considé-
mble dams quelgues années. Ce lobao
ratappe st nfépred dans les locaus
@ Acrospatiale Adultaine, ce qui per-
ined gu chercheurs CNRS qui v ravail.
lent @'&tre en contact direct avec
Findusizie. Lo nomiaation de quelqees
ingemiours ' Actumpetinle. comme di
recteuts de recherche pu CNRS margoe
ine noavelle npproche e le collabor-
Lk

—
R foogues Bajarard, derectonr, Divecrion
CEiligle |.'ﬂi|".||,|,|_- I Accispatiale, ¥7, 1
vkl ile Monmmneease, T8THE Fanis Cedes

LE COUNPER T CWRS W= T4

B Elude e & fisguratian nar daminagn a8 mabiiam composites carhoss’
W apomy. [Laboraipire did maléren acoestigues < GRS Mareaits ot Clnigue
Ciainezl 0o Marseila) Chichb G0 tomographia au scemer . endammagemant du
compdsita e fnant de didaminage
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_ / ‘7//_
DE CONTACTS EN CONTRATS

Quand

les chercheurs
organisent
l'entreprise

Faire appel & une dquipe de
racherche pour orguniser une
using, voila gui n'ext pos banal,
L'gxpérience mende par "ERIHST
[Equipa de recharche interfoces
hommus-systémaes de travail) et lo
sociétd Monducher montre que la
méthode esi efficoce: gains de
productivité, mois aussi
amilioration do la qualité de lo vie
sont au rendez-vous.

mm Roymond-Fierre Bodin

n LoHs, dans be cadre d'uns Te-
E cherehe sur le changemenl socl

duns g PME linancde por e b
nbatere du trovoill, les cherchewrs e
VERIHST fsxiolegees. paychaligmies,
eTRONAMEE | & e ressent au segieur de
translgrmation des matiires plistiques
el prrticylisrement o ln sockind Mandu-
cher {1,2 miblllznd de chiffre d'affaires,
S snlnrids dons seps unlics e produc-
won]. Cene demibre déclide ators de
fairg appel i cux pour wne duds plun-
.,I;Ign;.,pl'.u.ui.w EIT WO SHTamiga i,

I analyse ddveloppie par les cher
chenr mel & jour des dysloncisokmne-
mienis dons fous bes dominines !-;:-.1ill'1
de prochicison, gestion des apprwivon
et of tmblemeant ek robiaem, 2wivi
qpualitg, e, , et permet d'klentifier tross
problemes clefs: Pargnnnathm de ks
|'||m_1|.|;ri.111 (;ﬂ:!i.-:m des sy, Norgani-
wwtiog da trovadl {qualificetion dok opé
rateurs, fommaton) el "aménagemoni
i femps de irnval | iols Ik, Soupss
e suppifanec), Loy conclusions de la
recherche sur le tomps de trivyil s
ulilisées por I dircetion oi les syndical
guei signent un sotarnd d'enteeprise e
jualles 1987,

Apres ce premicr sulbces, une recher-
rhe linalsds \l..l.'l'nr;unu:.llnn ther i P
duction shawtt & la déadon; en VRS,
de réimplanter toraloment une des
usines de prodocien (codt ;2 millions
de francy, amcietis o 13 maols), Les né
willisns de o rechorche sonl priv en
compls duns In comEeplion al'ine -
welle wing gub duyvriraen 19K

L+

Efaing da i3 soc:atd Nanduchlr syast fit Pabjet o une Shede 8 oiganeation
par les charcheurs e TERIHST. L'atelier ¢ injection thermoplasticun

Une recherche {ondamentale sur
Pévolunon des qualificasions ef Jew pos-
venny méHers ding o tronsloemniE
des maticres plostigues, provae par
15 mera, esl actueflement en cours.

Les premiigres techerches ol el js-
tileencnl nnnedss par Penfreprass ; las
recherches sotuelles wonl oalinanéécs
pas le CNRS = Programme knoerdisg-
plinalre de recherche sov les dechmlo-
e, le travcail, Temijplos o1 les mnasles o

wie {PTRTTEM). 12 Minksttee de 1a -
clhierche 1 de la technologie el le
Consedl régional de Rhboe-Alpes.

B Haymood-Puerer Bodm, pofessir, B
teetmar &2 |"Eguipe te recherch. inlérinees
hosgreiosrsiemes de travall (ORHE €98
CHMS), UFR Sclences de hnntme o1 de [
stcides, Uahvendid it swwienmes sociabe, 477
B0 Gripahile Cetdex

Une suite logique

L'équipe da logique du CHRS (Université Paris VII) & collobaré une
premidre fois aves lo Division logiciels avoneds du Centre da recharche
de Bull & lo priparation d'un projet européen dans le codre du programma
ESPRIT. Une nouvelle convention laur parmel de prolonger cette
collaberation, en dehors du programme eurapeen, en liaison avec le
Laboratoire d'infarmatique de I'Ecale normale supérieurs et le grovpe
FORMEL da M'IMRIA (Institut national de rochorche an informatigue ot

gn aulomatigual.

mm  Richard Lassaigne

pres mvmr tnvalllé ensemide &
A Iélnbaration da projer ESPFRIT

wir o eoneeprion o' enviro.
nement de propmmmalion déelamtive,
I division = Lpicsels gyancds = du Cen-
tre ie rechesche Bull { Louvediennesf 2t
I"I';ql.|i|11_' de Inﬁ_iqu:‘;- ponrskivenl
conjpinfement uns rechedche O @ienc

tire lepgicpue siar les prohiémes de Bypoge
posss par led langages fonctionnels.
Do les lnngoges de progrommastion
classiques qui possédenl on systime de
tvpage, teh PASCAL ou ADA; In v
rifcalion des tvpes elfegioge 4 Ia comp:
luthoa Esdwre whg corpection partiele du
programme. Dans un longage lomit fesrie
ncl, touE progrmmme représenle ung
fonction, en un sens |.:1':r_rtl’.nl. e on preut
ful e AR e SXPrImA Rt 32 nature.,

LE COANERTR: Dok Crate W T
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suivani be genre de simgowores de don-
ndes sur laguelle elle opive (catiors, lis:
tes, arbres... ) Cos lahgages permseiiznt
une forme de programmation déelan-
tive, Iobjectifl de ba recherche enire-
prise est 'diude des quseemes de typed
agdaplds.

La premiére composente d'un envi
rmnnement de programmation atillsant
un tel sysieme e51 un langage dans le-
quel on peut exprimer |2 spdeiieanon
d'on progrunme sous i fome d'dgg-
fiewits fom

L sebpomale el turs-&-: sur ke daenbuly-
elea, gul £51 he modéle géndral de s
prisonintion fenctionmolke © oo formaolis-
g fournit un codage paur les program-
mes. pour leguel [l existe une
I‘rltﬂ'jwﬂal:lm tri= dirocte en |angape

Lu dernitre COMPORIALE L1 UN Lyste-
ime dogipee permetiant d'exprimer bs

rypey soul forme d'Enoncls en de faire
des preuves sur ces énpneds, Ce cadmg
possdde ung proprigid remarguable qui
oal eelle de la correspondance £nire

Vel ol progradtmess uwn terme da
ambido-culeal peul Eire comaddré com-
inig §a trace d une peeuve mothentatgie
akaris ce sysieme, précodment la preuve
dde I'éonc corespamadant aw iype. Cele
re proprigee foucait o correction du pro-
gramine considéré, relativement & &n
spécification,

Lz principal sysigme de types, possé-
dzni ces différentes camaérisigues, o
i dnboré por J.-L, Krvine, direcioar
de TEqjuipe de logigue,

1okt de I eonvientivn de necherche
wvec le CRG Ball ext oonarinud par dety
e,

La premitre concerne |8 réaliation
Won protype d édiear de preuver ot do
wiriflearene de ypes - I parmertra en ef-

for de réabiser de nombironzes expér:
menintions sur bes clisses de progoam.
mes fonctiormely, pour déieminer les
classes de preuves correapondant aux
méthode: habimclies de progranmina-
tion fodcizonnelle, minsi gee celle fowr-
nigsant des-algoemes ellicnccs.

La secomlis o3l |o comiparason des
sysbénkes exmstants i ivegrent dansun
meme cadre bes approches fopetion:
nalles ef de progrommadon legigie
(PROLOGH: celle-ci st actuellemant
Vaure forme représentative de pro-
grammation déciprative ef pose dpale-
erenl des probbimes de typepe. gl sont
boin d'ire réaclas,

N Richand Lessaigee, maire d.: confids
rences 4 FL niveradid Pors 7, E| ur
[UA TR CNESRE, T -l'!d'ﬂ R s I.'I.11!I-f
r;i.l:l]u:l. I, e Tavineis, *SJ'.'!-I Pals b
1

Observateurs dans I'entreprise

Le Grovpemant d'intérét public « Mutations indusirialles » a3t une
structure originale par so composition: quelques gronds groupes prives
ot publics se sont aszocids ou CNRS pour développer des rechorches
fconomigquas of sociologiques sur les mutations industriellas en cours.

mm  Lawreace Cantror

ssemblant depuis 1985 des se-
Rlcun hétgrogenes dnis une

sirugiuce de panenarat, le
Cirropement = Mufationé industrieles -
a s donner b 1o recherehe wn saatur
myavenu ! la défimition commune des
thimmes et dos objectils de lo recherche

ausure dis le dépan les ciaubitions pé-
cegssires & I volomsation de sev nésalk
Lngs.

Farmi b =peres fopdaleim s, on
troive Thomeon, Bull, Bhdme-Poulens,
Lacilor el ln Dhirection genérale des 1dld-
communications {THGT). Ces entre-
prises sont adhérentes, c'est-badirg
qu'elles paricipent i 1o fols & 'dlabora-
tion du programme de recherche of &
o0 financement, o qui nexclul nulic-
ment-le développement d'netiviiés plis
E:ﬂm:]!ﬁ avec d'oulres onireprises,

renconires intez-adBbérents peroet-
fent une mise en présence des onpsd-
Hences mdustriellss @i des acquils ihéo-
riques e1 pratigues élobords dhns les
recherches, Une ferfilisation mutuelle
conMante n pddulte,

LE COLRRIEN DU GHAS e 74

Les cherchewrs impliqués dans ce
progrmmme dnf mgouerd g Gl Iy preg-
v de bn pertinence de lours rmviuy
pour Veniteprese, non seulement puprta
des responsibles de ressources hu-
maines mals Sgalement apres des opé-
rationnels

Parce que les objeends de la rechorche
sopr dédfinds e coopémiion aver les fes-

s d'entreprive, la diffusion des
résubinis ool oigonisde d'ane ligon effi-
cace. plus obordable, plas coniinne,
mipins acsddmigue gue de coatume. L
présence, uu orur de Ventreprise de
chercheurs de scionees socinles o5t o=
caiinn pour les responsables o ope
flexion sur ['anakyse ot In ihdoriaiion de
lebrs expéricnces professionnelles
Coilrantls b lo néoessind d'Inventer de
noavelles formes o ‘organissiion do tra-
wail, les mizbles ont frouve dans 1a
prisente d'observalcors, extéricurs
muiy non Shmngers & entreprise, wne
opporumié pour les aider 4 comcevodr
de mouwvelles [ormes J'automatisstson
i prrnn:nl n compie les contralnnes
sn-tech nlfur-\ﬂ i élaborer des syt
mes ai'h ihes guant aux différents
mmﬁ':ln possityles.

Le programme de recherche concer.
ne les powvelles détermiantions de In
roducticn el 'dvolutbon des relotiops
nedusirielles, I vise & menire o lumikne
let élémients conatilutifi ot la poride des
Tuptares imtorvienees depizin les anndew
iopxpmie-din, Bamerer "évolation dea
structures indusingllés aux condithons
de repiabilile ei oux rrapslormanone de
I copeurrence et die | domande exclu-
it "analyse des mautatbons interses il
production gqui (ot Vobjel d'apprioches
sépardes 61 Eciatdes entre isciplines,
Le programme 3 pour bt ' etnblic les
FAPPOFTS qui se Tuent endre les trans-
formations conjoinies des tlechnigques
productives, de 'organbation e du
contenu du travall, des pratques o des
reprdsenlatiens du travan, de laprosisce
fion et des sirugiures Indusiriclles.
L'opnkyse de lo dynomigue prodoctive
dins-son casemble peul permicitne de
fel.-ur des pouaereiles eniie 'deobopue
nelusitielle, les sciene s sociales du 1o
vl et I"histoine des seiences e des tech-
niques, Elle inclut I'éiude de 'évalution
des relatbons Induitrielles, nolammient
dies sirmtdgies ef de 'acrion des argani-
sations syndicates de salariés el des o
poisatings pagronales feee e & iravers
les mutniione rechuigues, Sovomig s
el scinles aciwelled

- Laorenes, Courrot, charpee de miisicn

u Deparpomest des sacocai de Mhomme e o2
I.l. sondf. CNRE: 15 gual Aneole-France.
TAMIT Parm
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prsgque des compé-
I tences s¢ trouvent i la
fois dans une entre-
prise ¢t dans des laboratoires
du CNRS, leur complémenta:
rité peut Etre exploitée par la
création dun laboratomre coms-
mun CNRS/Entreprise. Un el
laboratoire s'appuie le plus
souvent sur des collaborations
antérieures ot résulie de la dé-
finition d'un projet scentifi-
que é&laboré en commun el
desting généralement par ses
retombées i faire franchir une
étape technologique. )
Le ier laboratoire mixte
créé avec une entreprise date
de 1984, Actuellement, il en
existe quatorze (voir enca-
dré), certains engageant éga-
lement des universitds, viire
meme des régons.

LES UNITES MIXTES
CNRS/ENTREPRISES

(Goreprie [ Dwe [T _w
ROUSSEL LCLAF DafEd | Swnihiie de produlis bioactifs
RHONE-POLULENC RS | Précurssurs palyméraguees de majdnims

| SAINT-GOBAIN e | Sniérnux métalliques amorplies
ELF | U5 | Génie eninlytique; Réacteurs de

- | miffipoge

| RHONE POLLENC RS | Physislogie et biologie cellilaires
AGROCHIMIE | vigetales
INSTITUT FRAKCAILS 1186 | Génie entalytigue. Folrcation dey

DU PETROLE | cutalyseurs

| RHONE-FOULENTG UZHT | Reacteurs catnlytiques en miliew

triphnsgue
COCIETE (i | Composites thermosmect i

| EURDPEENNE

| DE PROPULSION .

BOMERIEUX VRS | Chime ef blochimie moléculaire

| INSTITUT FRANCAIS - | 0788 | Polymires spiciaus (hormostables
DL PETROLE _
BRUKER VeS| Résonance mppndtique nocldnin
MATRA I0f8R | Interface homme-tyséme

{ARAMIIHE)
LYWTHELABO fiA% | Concepiion d'anobogues de
hi theules : application ey antl
Wi P
(/8% ° Indersction lnsce-mmaldriog

L ETCA

Une premiére réussie

Lo laboratoire mixte CMRS/Roussel Uclof, créé on 1984, et le plus oncien
laborateire associant dans un mimae lisw chercheurs du CNRS of do
I'industrie. Son efficocilé monire sans équivoque Iintarit de ce fype de
eollabaration. Pramier du genre, il peul servir de modéle & coux qui ont

&té mis en ploce plus récammant,

mm  Robert Lent

¢ lnbomtolre miste CRRSRdaus-

L'H!l Uelal & &€ créé en fnnvier

1084 & 1 imitlative de Pierre Papon

e du Doctewr Sakiz. 1 mssemble un

groupe de synthise organigue e i

uipe cha Blochimie sous 1u responsali:

ind sckemtifigue de . Potler, 1 est bin-

planté en milicw industriel o centre ibe

recherche de Roussel Uclal i Romain-
wille.

Lorsqu il m's &4 proposd oo tnars
1563 d'Btre responsable do [égquipe de
swvithbse ou sein de oo projel, §'al siizp-
i d'emblde car 'y vovam de nonlsreus
gvamtages. En plus (Fon inancenent
plus large er d'une infrestruciure phus
poinde que cour gee | narain pu imever
dons un milieys sirstemen] unvoris-
fiire, mows devions bédndficler de lo largs
expdrience soguise par Rowsel Uil
dais des symhEses muoliiszdes, Paril-
feurs, nous allicns svoir Poccasion

d'Bire en cenlact plon Stroit avee les
chorcheors impliguds dans les buires
étnpey de I'édlsboration &'un méidica-
el

La erdation 'une équipe impliquait
nuis=t I formntion de jeunss chercheurs,
nvee e mecTulement de jeanes ingé-
pricurs dont la thése serait eolimnncée
par le CNHRS ef Ventrepnae, Elle per-
mettnit dong denwisager un renouye|lo-
ment ies sies dins wne cendigura-
He meodns figde que celle imposée par
les statuts de cartiers ies pemsonnels
CMIS o de enseignement supéniairn,
ed o ‘nhoatir plus o mains ragedement i
n équilibre dans uno Eouips compre:
nmil un thers & BDIE®, un tien de
post-doe et un tiers de chercheurs
confirmés, Les peuncs thésards ¥ pue
raieny notmment eccesson die mbin
comer bes divers métens envinagenbles
pour un orgunicien 8 Plndosdrie phar-
miscsutigue of Voccabon d'y togver du
Privail une fals lour thise possée. Mes
capairs ohomt pas Ste dégus,
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Woa traveu ol pird, dbs e débag,
sur o !-],'I'I[ltl!h": fatnde de In forskoling
ijue nav e rminons potie linent. Ceile
malecule passde des proprididd phar
macolopuyucs remarguables (liges no-
tamment & s capacind b activer iddny-
Inte-cyclnse b Lo tranvail mows 3 comsdips
& dimbier parireul rement los-époyyilas
fms lungstagues (recherche qui s'est
iradulle por e hése ], s s piursai-
went nver lek synthicaes e couey du rpdi-
ciood ef de ln mapociline 1

[ [985 b 1957, B. Delpech et moi
mime. AOUs AOES BOnet Gssocits
A, Jagul pour des sotjons de Tormation
intgroe dispensdes dans 'entreprooe
o I'enscrmement L wnthése or-
gonigue {cours el wuvnuy difigdy) ol
i v Ben enlendy partiopd sux
[orums de ln climle Bouwssel Liciaf insi
Quane conférences e Conre ae -
cherche.

Les faits ant canlfirme be Bion fongdd
diz lp conceptpon qui pSonduit i 1o onds-
thivn de Pumitd mixie 1 faut profiter de
ba complémenmariié des hommes dins
by mecherches plundisaphnoires et ne
pae voudoir fuire jouer directement & un
cherchear du UNES an rdle d'indus-
triel. Cele remsargue s¢ irodoil, sir le
pian imelleciuel, par i constatation
qu une synthess intole dodinds i don-
ner I'scces & des composds qui ne ped
vert pas e prépards — ou wes dilfiel
lemient = & partir du prodult natored e
bt pas Etre confondue AveE wne Byn-
ithdse pulustnelle. D mime, wne pro-
mid e voie d'moods i oow mnl;h:-:-:ﬁx dimi
um el Ehdier les propridiés phiarmas
L'LII!JHII’.'_IJ es el e FI[I.I.'\ siruvent + nifran-
ehir de considérations  'optlmisaiion de
procédés, de problémes de codi ou
d'indusnirialaaiion de b synehise

Le respect des acconds CRNRS-Enire:
pries gt de |a régle de confidanialiod
n'empéche pas In publication, méme
coln peui retarder (4 reprer hien wilr)
dgiles concormuin coriine travauy {pro-
e mes relabifs nux synthdses winles gu
dbagvent Sre achevdes powr 1 prise de
Drpervids, o ok progrietes phormacolio:
Biquesh

Tenm Taitl, B contradnte nest pas E|I||.+.
forte que 1o d'une collaborabion exné-
rimire mves un industrial, A eenisdse,
e fant d'dere inatalid su eein méme e
Fentreprise favorise In concenation
wved le sarvice Jos brevees,

"Hivwraee e dsmrmr iregstrnd COinaneeyy) Mdr
fET FRTeR L

B Rolien Lei Labwitaridee "'llt‘hllm\-
sl Lefal, HE'9, 102, s de Mndey, TE2 3 [
ek e

LE COUNSRIET: DL MRS Ne Td

Lorraine:; une volonté de faire

Lo création du laboratoire mizte CNRS/Soint-Gobain & Pont-a-Mousson
ramonto @ 1784. || ext né de lo volonta des deur partanaires d'accroitre
le patentiel sciantifique de la Lorraine. So spacialité est lo rechorche sur
les matériaux (on porticulier métalliques) dont les proprigtés interfaciales

soni prapondéranies,

B Aurdrd Thiomy

o vocation du laborEinite mixme
CHESSsint-Ciobain esl 'itude
e mnidrinux wnorphes vi i

croctistallime ohltenss par tremps -
pide, de éouches minces & sirueture mo
dulée [multicooches, super-réssaux
miialligoes}, et de poudes métalliguees
ulirafines (prains fnldrieurs au mberon ).

Les El-lulTrrnrr:I!- initinlement prévus
sont actuelicosent tows opérmtionnely, le
monlant des imvestizsements Sland de
Vordre de 13 millions de froncs. Lo pidce
minftrese el un ensemble delaboration
el il'analyse sous wlira-vide de super-
réscouy métaltiques {hanc W'épitaxie
jer pete modéculbnires pvec diffraction
WEfeetrons a haute énergic, kpectiacn.
pie d'dleciroms Auger of de photodles-
trans). Avec ceéd apparet], | laboruioire
0 osvpthifisd des super-pisoaut ongl-
aux constituds de couches nlterndes de
fer et de rathéniun de périodicitg irés
siricte, Leur particulariid séslde dans le
falt que les couches de fer ond, parce
quiclles somt en dplimoe sur celles de
ruthénium, wne sfrectore hexsponale

dilntge guil n'est pas o structure nooms-
fe du fer. De tels maldribug suscitent un
vill inagrei, carils pouvent présemer des
progridlés magndiipies, ectmniques,
chimiques..., exceptionnelles par rap-
port sux consifuants démentires, Ce
sl épzlement doy sysemes madéles
por I'fnede des interinces.

Le laborsloire mssemble douzs per-
momnenls venanl du CMNES, de I'Untver-
sile ol e Spinl-Giobnin, gt dewa jeunes
|ngE:|1.|=1.|r:. en larmmabion (conveniion
CIFRE}. TI'n déjs & son aotil wie quin-
ming e poblicatsnm et communicas
tiong. 11 collabare dtraftement avec le
sutres centres de fecherche de Saint-
Croliiet, idslammment avec le Centre de
recherche do FPoni-&-Mousson o i st
implantd, nimi quaves de pombreuy
wutres laborsboines dusil bicn Ketains
{lmentul dorrmin des mdtnux) qu'exid-
reursd e région (LURE i Oy, Indti:
tut Lafle Langevin i Crrenidle )

MEE Andes Thomy. dirscious de rechecche
uu CHRS, direcieus du Lahomsoire miste
LML Sain-Liabam (LMK 37 CHES)
EUT* 00F0, S04 Powtil-b-Mosiaon Cedry

Ensemble pour I'Saborstion al 'anlpss g8 supar-résaacs mitilligmes.
D drotle b gauche, $5 trols pamies o Fappaneil {onoesin o'dabomabon,
ehamin f anzyse, sas 0 erogustion des tchantilions) sant nisthamant

wislhias
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1/
UNITES MIXTES

Fortifier

le bon grain,
détruire
Vivraie

Pour détruire los végitoux por les
herbicidas, los moyens employés
actuallement san! aesex grossiers:
les molécules efficaces ont éé
découveries ompiriguemant. Les
racharches fondamentoles da
physiclogie végitale mendes au
centro de la Dargoire priss de Lyon
por un loboraloire miste CHRSS
Rhéne Poulane devraiant conduire
& lo mize au point d'une nouvelle
géndrotion d'herbicides spacifiques
d'un grand intérat,

e Rolond Dowce

cmeltement, o méthode Lo Eﬂﬁ
A:mpn: pour découvnr des her-
Wicides nouvenus ¢t ke crililage
sysidmntigiee, <'eal-kedirg examen de
I'nction de nouvellss mobicules sur des
planies cubtivides en serme oo wr e er-
rin. A olé de oo eriblagenveugle, mais
qui n (it ses preuves, [l estimportont de
ditwalepgerr un eribinge plus dlabord, sur
et oibles hiochimigues blen définies. 11
it powr celn mieus connaiine ey vores
méaboliques aqui font Voriginalid des
wépdraux. C'est b Vopprofondisemend
de ces pannalssnnee jue s consocre le
Lataratoire mixie de physiotogie o6tk
Injre végétale CNRSRhne:Paulénc
| Rhine-Poulens Agrochimie, Contre
die reghesches de In Dorgodee, Lyon).
Le m#abolinne e In cellule végdrale
s earnetdTise par une tres gruncde M-
Wilité qui autorse la planic & s'sdopler
aux variations de son environnoownt,
Cette Nexitalibg lus permet d intégrer les
compasds mpndniug (gar carbonigue,
itgare, sulfofes. . bdins ded mislécile
organigues indispensabbes i lear crods-
pance €1 O b lll!\'t:!ﬂ{zh‘ﬂlﬂllt i les
grindes vikes du Ll isme eellulaine
vitpral meenand b ba synibdéie e malds
culeh avganiques complexes [pluciles,
priidines, lipides. ) sani assex bien
cunmists, i n'en el géndralement pas di
méme pouf les vopes de Bigiynthiese
canduisant i W faematan des prdenr

&

f

seurs inslmpeensables; pminoacides, vi-
jamimes. O, lo bissynihéss de ces pré-
CUIFCUES €3l souvent une priorilé
carsctérmtigur du regne vigdial of des
inbero-organgmes. Les ':"Tﬂ:' mipali-
-.|I1L-E|1'1|rm1hlilmn1nntﬁl!!- B4 podE -
telles pour des herbicides specifiques el
de faible toxdcitd vis-d-vin de Fenviron-
nEmEnl,

Le lntwsutoire mixte CNRSRhdne-
Pouleps pracéde on conséquends § one
recherche fondnmentale sur quelgues
enzymes choivics parce gu'elies oo
pent des poaiioms-cks dons In BNosym-
ibitse ddes ncibes nminds. Cetde drude
nécessill des approches varides: prépa:
ration d'organiles {plastes, mitochon-
dries...) mtngts, puelfication d'eny-
men, wlilisation dés autils de la
hiochimiz, de s physiologic el de Li bio-
lngie maléculaire végdiale, Elle demin-
de avant tolt une solide condnhEsnee
de In cellude végfiale. Cotte connnissnn-
ce ost apporiée par iroite relotion qui
exiate ovee TURA CNRS 576 (Centre
dErugbes moclEaiees e Univarsitd Jo-
seph Founes de Gremoble ),

5ilz Laboratoire muxie da ln Dargoire
sg eomanere A |a recherche fandameiis-
bz, il est em inleTaction constamie nvec k=
rochenche linalide.

Lex putils mipchimigues gis'll déwe-
i st direclement uiilisablen
Imla}lp i leeebriclides |:'|r|¢:|:I|'J1'.,Ft'f:';FT
mentant considérnblement s chancos
de découverte de produits noivedus.
Eo frindiant des voies de hiosynihise
méannues et |es enzymes 3|.1F i aent -
pligudes, be laborataire alde les chimis-
tes & |m wymihése des meilbeurs inhibs-
temri. La connoissanes di site acuf de
cosenEymes cuvid lo voie i de nouvetio
mobécules pouviant les prendde poud o
hle. 11 devrait en résulier wve nugmens-
tion de In sdlecivatd de "action sor les
cultures gr bes nlventicss

—

B ol Douce, prodesseor B 1 Unleipiid
Boscph Fouster de Grenokle, direciyar de laba-
pakiire (LIRA STE &1 UM 34 CHRE), Crtire
A'#udcs puchigiees, DRAPCY B2 X T3d]
Greaohle Cedex,

ELF craque
pour vous

La praduction de carburants & parfir du pétrole brut dons les raffinaries
utilize une importante réaction de « craquage = ou cours de loquelle les
{ractions lourdes sont coupées en molécules plus petites. Le rendement
de cette opération dépend fortement des catalyseurs employés. Une
unité mixte ELF/CNRS trovaille depuis plus de trois ans @ lour

amélioration.

= Jer-Rend Rermard

, ohjectil de l'unild mizle 33
L cribée o jamvier 1956 A Pinitins
1ivie de Bl i des directsons de
I Chimiz et des Scences physiquis
perur Pimgéniear du CNES el de nmens
compremlie o nmélioner |3 mbe en
wuvre des catalysturs de Craduags des
coupes lourdes du pliTale pour pro-
duire dex curbwrants, 1) wagle d'un pro-
efdd el de ln valovisation dex milfine-
pigs. Les dcans e rendement éntre
I"unité indusiriclls of le test de |labors-
tpe sl sffisamment grandy pour jus-
tifiee e telle dtwde. )
Lo cruguage se réalise en quelgucy
seownades larsquy I ehiarge pétrigre do

quelgues centaines de tonaesheure
wlent g contoet de plaaeurs centames
de lonneshoure d'un catnlyseur palve-
rulent, circulant en 1M Quidied entie le
réacteur ¢f Je géndratcur.

Les trpwaox oomeetnent 'dhude dirdd-
1o des pnitits industrielbes pour prendre
en compte {'elfes de taille, paraméine
important pour bes Ui Muidisds (les ré-
subists st comparés & ceus de piloles
ide taille intermeédinire), 1o détermina-
tian an lnhatnioire des lois cindligues du
eragquage ot I'éiude en pilose des irans-
ferts the mualidne et de chabeur. La oom-
puzation de eos deux demmiers painis est
faite par medElnation s ondinnfenT.
Ellz permat de dé bermiiner q“.h' st les
focteurs importanis dand |5 mee oa -
wie intlusinielle,
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Des exigences
complémentaires

L'unicd mixte 35 est insiallée dons kes
by du Centre de recherches B de
?I-|1|:-||::.prh+. deLyan, Aves sl o [FTTIL]
cherehours of techmicizne b temps plein,
12 pelite ille ot 32 composilion dquili-
brie e font wive deywipe himmogdne. Sey
objeciifs sont finds en commun por ses
diux u:éu!eun.wqm permet de trnvall-
ler wur un progiamme pluriannuegl
amendaie selon les prévisiom deonos
mujies, Comme les aotres équipes FH,
elle es1 clienie dés seTvices .'Iu E{':n:r:.
anuldysg, mdommatigue, documentation,
seTvices gndinu,

Les chisheurs d'onmne CHES ont
di s'nidmprder o de nombreny Chllﬂ“\:-
menis © sujets ol queljuelon discipline,
enfervendinm an usine lEnoah Semple
ez contraimies de la prodhuction, dialo-
pue avec Pingénieur aa lo coniremaitne
de fahrlcaton. obigation de iravaillzr
sur des phénoménes camplexes non
wmplifibles, .,

Iis ont iz &2 [mire apprécier de leurs
colbigwes mdustrieks | U sufiii d observer
nvec guelle atténtion, i3 somt denunds
Linf ga usine gu en recheorche: L'lmutw
tu cherchewr lnmdkamental isold dns =
toaer d vesine o GampiEtement I:|i=|!'l-.lr..l

Tout n'est cependant pas foujeins (5.
il Las e::ipi.-.nn:-.!. des deiig [ertenaires
difitrent sauvent. L'on sttend one amé-
liomniion des performances de ses insfal-

frifibmmem da mitange reacioarel dang un craduedr Bduabiel, (Chche
J =R Bemard]

latioms, modis qoe awtre désize pro-
duire i [a bonne sciesee, dvniuabls pas
la communniie scientifigee, 1 lam
ibng, 0 towl moment, capudlsbrer les act
vilds applupudes of fondpmominles gu
soir de toule maniess complénmientnices

Le génie du réacteur

Comprendre et maltrisor les méconismas détaillés des réoctions
triphosiques o0 interviennent simultonément gaz, liquide ot solide ezt
I"objochif des rechorchos du Punité mixte CNRS/Rhéna-Foulenc

== Jean Jenck

domt le |1:ri'|1|.'tr-[' 3 ¢ reonnmal pEe-
meeiieur, £¢s o abord uavorr exir
paler ke réaciour qud met en icuvre |es
et chomngues; seur dy procddé,
f'::'-1l:l;h.|[|.'i & FeSCLeEr, ¢ ey aavorr e
desaner, le dimensionner, I"égquiper.
Ifauver un malering convenable afin
d'um prédire I productjvitg er beg sidiy
Taum cen olyjecils remvalent & des Quits-
trintis de reche nehe Iomuameniale - il faw
vl prendre on compde simuoliand
Ml ef maiirscr les miéchnimes meo-
onnciy of cutalyligues, le génie (du
LLat T 2 TY

Imhl‘ITlnli.'-tr un provddd chlmigue

L= COLRRTT BU CWAG ie Ta

Cir, few réncliins '.'IJ|-.'-I|_|.'|.|L|'JL""| CN mk-
lieu imphasiguc (goe, lugwide, eolide)
sl Pl oompleass, Actiellement, les
rdiclioms mdodnelles reposeni enoere
o7 des bates on grands partic conpiri-
gues. Do les diflicolids ¢prouviies
loricqid’on veut extrapaler uie rouvelle
répgtion, chonger radicalemeant les
condifions, ou aggmenter le remile-
TNl

Seul un iravail serentifngue of pluridis
'\-'IP“!"-J'H! TIROSITCUX el pormeline
d avoneer dond oo domaine de fpgon si-
grlicniive ol doner des hases siires
pour Lextrapolarion, Cest Vobjectil de
travall de 1"anité moxie. CNRSRhdne
Panelenc

Cateavail FIEII1'..||'||1I.|i wir e _|:|:||.|,!|-_.-

21 8¢ fourfissil | une de Cautre.

Bl ean-Kend Bermard. Laborsioire de g
Bin tatalyizgue des:riociaare d2 raltignge
(LNER. 55 ONRS)Y, Saciénd EIF Solaleg, 0 27
IS Saint-Symptaries 3 Dron

Fenctsois inclustizlen, nasbamoseni I'I::,-
drogénation o1 'oaydation. mives en
Euvre grice & des catalvaecurs variés
| ETe ki 1.!i.~|!-'_'-'n:'- Ak RUpPOre, mEeini
GIWIMEE, _l.'|'l.'-'| et dans des réncreur de
CoicEptions tnds diverses

Polar apprécier Lo complexiid dy pro-
Blemme posd, i foul ssvale gue méme op
I schemuhkant, une résction iriphas-
fue comparie wi Ml de b cias
pes. Une promiie- approche cominic &
FepCred I'étagie mtnnie gais b appré
Crer hes dreincd e noes Ue celle hinatalsn
KLt h.:.-: Auaires |_:1.*:rl|:'- g == rowvent, de
e laitr, maodifedes tand du poind de viae
cinétigue que de U'énerghe J activaiion

L analyse de oo systémes, compliae,
n'esl pis encore suifisamment avonode
MMir Yot Emérpar des concope simplit,
comme le sont les ontines de Thiele 2
de Matin, ke focivar dedficucid pour les
rdartlions cotalvelgues Ousdessiide. Lin
des objecils migeurs de 1o techweectie
dmivh g domumine el dons de développer
une méthadolpgic. Uétude de oos 1éac.
LLT DM TE defimic dés porameines
d extrapuilithion . délerminonls dons i
conceptinn du véacteun ndusiricl

aF
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UNITES MIXTES |

Fréaciur diffrentiel o' hymoglnation sous prewsen, (i CNAS-LRCMT
clighi J. Forist)

L'industrie, le CNRS
et 'université-entrent

en résonance

Une collaboration qui dure longiemps, plus une aide de la région : est-ce
lo bonne recafte pour créer uno unitd mixte CNRS, universite, industrie ?
En Alsaca, lo sociéte Brukor, le CHRS & ['université Lovis Pasteur
s‘mysociont pour développer des oppareils d'instrumentation et des
mithodes en résonance magnétiqua neclbaire,

e Pierre Crrnger

! entreprive Briker 8 pour v
I cotion |a fabmicatinn O imsdri-
ments ACiEnlifayEes, prncijH-
lemuont des svitbmes magnétiques, oo
apparells de rdsonane; magndiigue gu:
chenire [ RWIN | ¢t de rdsonnne parama-
geéiique dearonique (RPE) de dres
haiste sophistication. Elle & eu pamband
longiemps camme chiewl principal Lo re-
cherchie publiue, ce gil impligue 42
bamiies relations avee ce miligi 21, en
conséauence, elie esT tnds an courinl
dinn beieins de sos clicms potentels
Diepuis trés longtemya, noie [alsors
toire cpllabore pvec elle. Des travnuyen

copaaian el £0é publics 4 plusiciirs fio-
prives, Chacun o done pu juger, Lo col-
Inbagation aamplifinnt ot devenant de
plus en plss Etroite, B st dovenu nses
apire diinshitutionnaliser cot Etag de Tan
de figon & lul donmer une nouvelke di-
mension e un noavel dhin go'elle n'oe-
fnil e acquerir sans lo souticn cl |a
rocinnatisance du CMNRS af de 'Lni-
vemmite, MNous avons pinst décidd de
criber une unklé minle grice, nolam-
ment, nu soulisn fimanoer de la régson

Peons nallons pas en guehques kmmdées
révalitionner le domuing de 1a pésonon-
ce imapnétipee nockiaire. Les progres
dins cotte dsapline tés évnlode 52 fanl
leniement par b réumion des idées de
fous ez spécanbmies d domaine

Mais noare alliance =r béndhiue

¢ Lo défimition dos réacisons-tegl, por

micitiunt ' nocdler co termes de o
tvité ot de séhectivitd nux performances
il entalyseur, s misg enacuvie d'une
misme rénctbon dons dilférenis types de
réncteurs mirnqeés i pppareiiy imilus-
tricls, T dféfinition de réerreumn de abos
rataire foni partie des objedily de e
dherche principmuy pogr bt & W
méthndalnpie de chiig objeeiil de rénc
teur ipdwsiricls,

Lu confrontotion &1 b esllabormtion
permanenied de spéeinfisies de taialine
héitrogene, de chimie organique ot de
glimie chimigque estains une comkition
sine gan mos de T réusiie dans ook ol
jectife

B Jeam denak, Meegreur de | Unaid roasbe £
CNRSMASne-Poulene, Rivine: Poulepe |mdus-
iriathadion, BIP §66, 34, v, Jean-Raurds, 8915]
Dicines-Chapagu Cosden

pour de muliples mivons. Cilons-an
dewx; b litémature lourmilie ' one muls
fiode de noanvelles iddes dont ceranes
impligueni des amdlorations inem-
muntales, 1| 20 bon, opres avir efled
sl ex transformations et lesavmr Lok
et sur des cas almples, de vérifier o
gendrnhind an les potentialids does me-
thiodes dans Iy vie quondienne d'un k-
barataine ddl les dchantillens n'ont pay
youpours bes gualités de oous utibisds
ponr 1 pets, Loesial en v 1Er-I-III||-=:-IJl
csl impsaiond pyvand foute commencnli-
saiion. Seule une antreprie allide b un
lntsprnioire pest b fabne

Appare! de TEsOnance

mgnifinme nucEalne (RAAN) bpe
WASL 00 permatisnt | oboenvation
G 10 bns noyEu qieel gee soit Bof
ekal plvysague.

E COAFRSER £H Sxist. b 34
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G spechie d el dimansions a parmis pour s premibee fais d'ilablic do

A fagon absotue f2 abruciure de containg pobvtunastates an soluton orice 3 0
AN By tengeténe 183, Les petits pica hors disgorals floblisaen fes
codrilations entee lzs diffdrantes résonanon

Lie mise nu poknt de sdsea informas
ks enine lex spectromeines des utilisa-
feurs, soil poair envover de nouvenns
programmes, sodl pour adder Poxpin-
mentitesr, soil pour répares bdistinee
bew panines les plus courantes, demmsde
des csnnie préabihies wn conidiions duti-
ligation réelles. || faut donc dispaser de
relations privilégides avee un bora-
pvire dun ives technigue siffizant en
vue delleciuer les 1ests dhe mise oy poind
imifiapensnbles shant commerednlisn-

WV R R L e, T

tiom.

MNotre colfabaration n'esi dvillem-
feenl pad fonide & ook deus depecis
Nous csperomi natimment que [y mise
L COmMmN dC moyens mmportants pee-
meira be ddveloppement de nodvelles
fechnigues plus fondemenisles, en par-
fculier dons le dosnine de abservis
tiewn ddes metnus ce transition e soli-
(1T T e |'|I1:m: s,

Like des coractéritigues e entie
prise Bruker est ibe posscider by encnes

s die univemid gd |:|1|i n'ont Fuis e
il In forme d'espric des nlversiisiies,
[l connaisent done bien lesressources,
les potentilivés of les caracidres du mi-
lieu wven lexpuel ils vonit iravailler. [ls ne
onmyEidecnl pan In techeiche waveri-
tbre comne I viache & Ralt ol Voo pen
Fatre Fuire des cxpérigrees colteuses b
ded prox défioml todle conouTrente.

Certaings universités comme |"Lini:
versitd Louis Pasteur sonl passées b
1hpe adubie des sappors dvee les indus-
iricls, ot demandent & étre comsidénées
comime dis pactenores & past chdidne o
non pas cammie des sogsmaianie. Ung
wialbibe nmitkt entic s commnetans el e
reapect des compitences de chagun &
condifion qu'eliés se siivent un niveas
dmvalent, wone ke gape da supces de
Popdration,

Jn duire pointimposiant ext i oS
mdtd glographique des deus partes, L
distance de soixante kilomiires entrg
Wlmmhnur#, oal el denblic la sockid
Bruker, ¢ 'Universited e Sirashaouorg
E‘n’]lur dles Echanges en moving d'une

e s e faie de mwvair, enoune demi-
prite, Taire mhstifier une pariie o un
Insirwment, dvite tous les prohlémes de
irnmiporis hablivel et permet a expd-
simentnfeur d'nvals un dislogue direa
avee le penonnel fespamsable s gue
celu ghovicit nécesiaine

B Ficrre Ciranga, prstosour i lsvens
it L Pasiegr Siveibourg |, dirccieur i La
Boaratiney oy plsmance magndisgue o anndd -
i mdiculame (UM OSFCRKRD, Inaimrdes
chimie, (1® 2N AR Strmbourg Cedes

Des matiéres plastiques résistantes a la chaleur

En 1988, l'Institut frangais du pitrale (IFF] of le CNRS ont mis sur pied une enilé do rechorche mixie consocrén

aux études londamentales sur les mafiéres premidres commercioliseos par le CEMOTA, un groupamaent d'intérét
économique créd on 1983 par I'IFP el I'lnstitut national de recherche chimique appliquée (IRCHA) pour valoriser
las connoissaoncos des doux ergonismes dans ce domoine.

m Mernond 5illion

Ut fins elems it svinmnte-chin, b
mdrehed did matigres plisticues
Tésistantes Aux haules temipdra-
fures ol ouvert. LIFP décide alors de
W oter d'une sirecture de valorisnton
pour ¢xplotler ses wis nombreus bre-
vels of st wavodr-lmire on créant, en
nssogiation avee 'lnstitol natkmal de
recherche: chimique uppligude (1RK-

LE CrUIAFER ONF SR b 1

CHAJ en 1983, un proupemend o hnés
rEt deonomique, le CEMOTA,

Ce GIE & voeation industriele et
armmerciale, ot implinig en Ameri-
que-du Noed par Mintermyédinire d'une
filinke amencaine de UIFP et, depuis
FE;. e Extréme Orient par wn burcau

i Sanpgapisur,

Le CEMOTA b une acilviié consn-
cree & I'ectronigue (70 %), nox maté.
i strscturmox {30 %), oo purngditn.
lior : diveloppement de palymbres pour

mombranes do sdparation, profection
de Iglectromigue de fond. . (10 %), O
setions sonl couveniss & 70 % par des
venles de produdis, princpelemcon &
Vexperiagion, ef & M) % por des ventes
de seevices {contrnis of marchés
dérudes),

Implantd & Yermaison, le CEMOTA
coopere ived les inlustries, les anivena.
tia et les cenires de rechemhe en région
Rldne-Alpes et aclforee o'Sfre présem
ibans lo compédithon Internationale tris »
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# wive dons 1 domame de oo prodisits gl
peuvenl peraeitie des percdes lechinc:
IpapuEs impartdes,

Cependant, cetie nécessind implique
wn ¢ffart de rechencho in'.||1|:|l1_-|||r4.|ui e
pousalt give prison cemple unAuenicnt
par le CEMEFTA. Des les dinnées [954-
R, le CNAS avair allectd dex cher-
chienr au CEMOTA sur oo thimes de
ré¢herche et, en 1984, le TNRS ot I'TFP
ont déeidd d augmenter oot elior en
crénng une enitd mixte dont b miskon
el ' pawnirer |a rechorche londumentiale
tnns fe domakne des moiérinux organi
agiees Lhiormosinbles O un nivean oompee-
bl au plon internntional. Co labora:
taipe comprend maintemant trods

chercheun CMRS, deus ingémienrs ¢t
iranis techiletens IFP aine goe Jdeus de-
ves de thése.

Au progeamme de ceme unind minie
Ol TEOd e
® Iy recherche de nouselles macromns-
lézailes allinnt wne grunds stabifitd ther-
misjus & des propridtés diflectrigues uli-
linabics dams une layge pamme de
tempedrature ;
® ln synthese de nouvelles réhine pour
curprteies avee les fibres de cartmmne
® e dtudes vur l5h mecanisoes G poly-
merisasan en solutbon & ¢ wofide i
in dferminmtion des lois de compaorte-
mend de ced nouvesus matdriaux li-
néalres, piticulés ou muliiphasés,

Main dans la main
avec l'ordinateur

Prendro une décition, parfais rapidemant, ou vu des indications fovrmies
par un ordinataur, rien n'ost plus banal. Mais den n'ent plus difficils.
Quelles saront, sinon les meillevres, du moins les ples odopiées des
interfoces entre 'homme et lo machine ? Tolle o5t lo question que se poso
ARAMIIHS [Action recherche of afplications MATRA-IRIT en interface
hommae-systama), loborataire mixte qui rassemble le CNRS, Matra Espoce
ot VIRIT [Instilul de recherche on infarmatique de Toulousa).

m  Jean-Pual Denir

14 pr-:lp_li:*. uciumlnk_il,'ulﬂ. e
I petings une flss grande saphist-
caiion des gramds osbimes apd-
ratinnnels, en particilier npal'imu-;.
L'imformatigue § régne en malircsss
Sbneyce n'est phi etle apn prenil les dég-
sinfs ultimes, En boop de chalne, on
ol homme, qui, en foncton des
donpdes qoe lui foumst lessleme; d5-
chibe e mewires b prendoe. Commeni
fmiee pour limater les possibilites d'es-
reurs himpanes ® Quel e le deped 0'au-
tomatisitaom b adepler, notammen @
nivean des posiss de pilatage, des con-
tres o apdranion ou de coptndde 7 Come
mént | smme idaghi-il sus indications
qiaf fi wnt Fournies par e siystéme 2 Ne
risgus-l=t pas de voir en elles une
=hoite poane = dédnude ' inieliigence ot
e suplewse T
I cusivigng f'dieidie lep capaciids
il imersetiom Entre ey atilisiewrs o lg
sysfemae, ol de Bes rendve f=h ]1Im.
gonviviales et ley plos peifanminiic pos-
silalich, matamment en situnhion de crse

Ingénsurs da MATHRA ol

gharehiaurs de I'[RIT devan de
siathgns graphiques, A |3 o outils
dit {'apinel traveed o recherche of
irotatypes do uturs posies-
npéraisurs

yuond lu conmoasance précve el com.
plete de I'dtal &'on sysieme o1l dved les
misyens meiaeks, diffpole & slbtenir damr
s il aepérationnels ooty
Liabjectil "ARAMIIHS e de
crcer, b partirdbe li eoncogtbon dis ays-

Au plar scentifigue, I coopésulkn
CHRESIFP o prodob deguds 1984, dix
Bqevets ef trente paihlicntinne el ouvra-

Eﬁm” le pdan de I vaborsshion des -
saliabs, cos fravains touvedid des appli-
catlons dans l&s domaines de 1 'Electroni
gue {iabrication de circuits el leur
aaemhblage), de Pélectioiechnigue (i
lanils pour conducteursy of de I"aérowpas
Hude (maossss Bolantes, eomposiles et
adhdaifs structurans pout masciie sypo-
tule et enging)

B Berand Sillon, dincéboar ibe TURR 1R
EWRYEET, B3, $00%0 Vernahan

1fmes, des msdiles de pélérence 4 wiili-
#e7 comme sapport b In formiation des
aperatpurs of oomme gital daide & Tn
abdcision en utibsstion nominnke, il
tiond de erise. @valuthim e mantenan-
o6

Les actears d"ARAMILS

La durée de convention, sgnée fin
I9R%, oo de quatre ans. Elle pairrs £ire
Emjung-_‘t d'un q.':émmun sgcord.

“ipipe gt cam ] LR ]
ﬂ'::qmuinm de 'I'Rﬁupnur deiay
thers dbe cherelurs de UTRIT, Leseffnc.
tds die six peErEnEL i départ allen:
droaid dsuee persies on dgine Je
crondite. Lot moyens natéreels sont g4
sgntielemeni fourms par MATRA. La
peinn apgeTe und contribution qin ne-
prduemin M W du ol fofal du peijel

L séunpon de parienalres comms
MATRA ¢ PIRIT dans une méme
siructure relive 4 um esprit de il o de
chullenge dams In mewine od les deux
organismes onl des protiques, des
cultures el des ssbjectifs habk e lemeni
différeniy.

Mlnie [n copvicton det mitsicars du
Inboinimire, paragéc malntenant par
g st actonars, et gu AR AMITHS ext
i projet porteur et féeond ol albié o
rigicur de b demarche indusirielle pvec
les cxpocitgs d inpoyvabion et invenhion
propres & | recherche. Lo pHesenee de
quesdmenl toud len cherchours sur le
o site [burciux ole b cbie, méme
restivmnni d entrepeise. ) esl destinée
ol une véritahle cohdmonct echm-
fue £l negirre Ie xsentiment diapparte-
naiwee b une meme diaipe.

BN Jesn-Paul Desier, ingiorur de eecher
chi, irpctear du Lalvemonire ARAMIHS
(UAE LIS CRBSSMATRAL F1 du Palays.
31, s des Commimauies, YOT7 Toukosuss Le-
1L

| SRR DL SIS Fe 74
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LES ECHANGES
PAR LES HOMMES

our transférer dans
l'indusine le savoir ae-
quis au CNES et & "uni-

versité, il existe plusicurs mé.
thodes, La plus directe passe
par les hommes. Le chercheur
i va, lemiporairement ou dé-
fimtivement, travailler dans
l'industric emporte avee lui
son savoir gu'il met & o dispo.
sition de son novvel em-
ployeur. Le CNRS, trés favo-
rable 4 de tels transferis,
facilite cette mobilité grice A
des modalités administratives
acdaptées : la mise i disposition
et le détachement qui permet-
temt uu chercheur de revenir,
s'il le désire, ou CNRS apris
avoir passé un lemps plus ou

| moms long dans industrie

(voir encadné), Le UNRS o
également préva de permettre
duningénieur de Nindustrie de
passer 207% de son temps dans
un laboratoire du CHNBES ¢n
créant ba fonction de Directeur
de recherche associé, Celui-vi

peut bénéficier d'un environ-
nement apie & nider 8 déve-
lopper des recherches que luia
sugedrées son expénence in-
dustrielle mais qu'il ne peut
réaliser dans son entreprise,
Les chercheurs peuvent ¢gale-
ment travatller & lemps partiel
pour les éntrepriscs ¢n tant
(ue consulians,

Certaines entreprises, comme
Elf, font de ces transferts une
politique. Pour d'autres, il
g'agit d'un événement acci-
dented, desting, en principe, &
ne pas se reprodure, el qui
résulte d'un concours de cir-
constances, Mais on peut faci-
lement imaginer que nombre
decelles qui y ont godid seront
tentées de recommencer,
L'expérience |a plus risquée
mais certamement I plus mo-
tvante e, pour le chercheur
ou lingénicur du CNRS, de
Créer son entreprise pour com-
bler une lacune dans le tissu
industriel national, Les cas

I Etuile en sociliariz ailiptizue g écoulamems luibolems au wais TiagE on

puiles d' feklicopibae. (80 CHAS - (MM, ciiché A Soldeyills)

SONT Mecessairement rires, la

logigue Economigue n'est pas H

celle du chercheur e les meé-
ters sont bres diffcrents. Clest
pourguoi e CNRS veut aider
Ceux qui veulent tenler celte
aventure en leur facilitant Pap-
prentissage de ce nouveau meé-
Her.

MOBILITE VERS LES |
ENTREPRISES
Mide o dispisithon ;
Lo ENES est Ternploveur,
[Clude makimem tros ins
L Bembonmreement par Uesirepriie
il sakuive n-delide six ok
{La carriere s’ pourspil normalics
fnenl mu CNES
Metucherment :
Lenrreprise st emplioveir
Dhprée mumsamom cing s, |
I aginentution de rénmindne-
Ltlisiy e fim e 3000
(L carmibre-se pOUnT normiak-
mehk i LN R |
La mise on disponibilite e
etinides vis rechierchis | [
L cnireprise 25t cmployvenr |

- -

Barte Mmoo [rodn g 1e-
nemevelaldle e fuis

L i munemition o 'est gals - |
i L |
L Caridre ! OIS ehe anies-
pormee | TEEbEpn g petsible ),
L consultstion ow copertise s -
e persdimme] i

Limbie anrds antorisutiom, du
CAES B A0 di e

Litriil & Iire personnzl nvec
Fenirepr e

L urmishs e rémmunesiliim, [l |
s

Ao saibduothipee :
LN B estd emploveur |
LERurga iy oy, AT eE s, ane-an
manies d ancienne il nu DS,
L miieprese osl chosie par be
che it

Lieasriene s prursunl i
|I.1|.‘r|1

LE €0 IRPEER DU G RE L4

—
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ECHANGES PAR LES HOMMES !V//

Les BDIE: le
lindustriel

&6 houres de doteur ingénisur
Lmﬁnnn!u por s entrepiiscs

(BDIE} préscaiem, pour de mul-
tiples raisons, un tres gramd intéri pour
les rrnlissariels,

Tl o abward, e cofinancement = S
s0s d'une thése de cocloral coire lo
secraur public, représenté par un [oho-
mtoire du CNRS. el Je secteur prive,
représentd par une entrepriso. esl sam
acun doute le signe ke plus npparent de
leur volomié de travailler ansemble,
pussque kes deax partenmines anoeplent,
sedon les temmes du contrat, un parigge
éguitable des dépanses. Par allleurs, du
seiul point de wuc de Pinduastrizl, o faul
reconnaitre gue bok formalilés adminis-
tratives sonl réduites & leur strict giinis

point de vue de

muam, [ sutre pori, on oo de prise de
brevel, bes dispositions relatives & lu
progridiE industriglls et A Pesplolintion
des résultats smit clabrement cnamcdes
Pavance.

Mais, bicn mu-delh de ces considéa-
ficns motéreckles, il foul dvoques o se-
geranel Lt wn EIEnn;F:dc ls ruspusnsalbilibe
scientifique. Encffer, le sujet di 1o thise
et Iz laboratoire o 'socuci] sont chodis
d'ien commun scootd el le dinsaer de
candldature exi préscaié conjointe-
mient, Les BDIE sont done un moven
unique de canerétiver Iindispensable
cimose qui doit avorr lien entre o
seizpee el Ninadustie,

Ling trolsiéme raison gui fend les
BDME sitractives e goe le CHES assu-
mie ot les reaponsatdilinds qui mson-
Bent b Vesployeur (v compris ke verss

ment "upe indemmnité pour fin de
contrat). L'indusiricl ne comptabiliss
done pas permi ses effectifs les jeunss
thésnrds. Méanmiins, i1 a la garaiise
abolue qus b persenne qul elfeciue un
trovail poir leqpuel il szm fncile d'oppoc-
ter b fll!u'."tl d'un len de subardination
= intelbeciuelle s, & on saiul de satone e
bénéficic de toules bes couveriures -
dispensables & sa prodection secinle,

Enfin, cette formuale qui donne A0x
jeunes ln possibilitd dupprendre le mé
tier de la pecherchie dans Jéxcellontes
conditions, pormet & Penfreprive de
ennalitger snne ongagement e pomp-
pitere dant lnqoelle elbe pourm puiser
ses chercheurs de demain,

Poor towtes cos ralson, 1o Groups
Rovssel-Llelsl, en plus de ses propres
bourses o' dudes, participe chogus A
npée, et cect dopais leur crdntion, A fis
nunccment de plosieun BOTE

Wl Caitenes Fuvrerd, directens de Flasel-
fui ecienaifiqus Roussed, Housdal-Uslal, 35
boulpvard dies Trvalsles, THEIT P

Les BDIE: le point de vue
du directeur duv Département

chimie
mm  Michel Fuyard

¢ eofinnneement des Bourdes de
docieur-ingénicur qu'a imposé ke
Ddpariement chimie & ses Inbo-
ratoires en 1984 vivals essenticklement b
augmenter l& nombre dingdnizurs for-
maés par |a recherche €1 A tisser des lons
pliss sfficaces avee lo séclour doonomi-

UE.

! Actuellement K ingénicurs pasent
chaque année une it dans [os divers
secieurs de la chimie (chiffre & coanpa-
rer pves bes W mpéniends chimisies gul
softent chaque anide des Eoles). En
cing ans, M1 BOTE ont €88 mises cn
ploce par nows aves 70 indasrrick,

Je b dvidermmicnt frds suiisdeit de
I"nogmeniation du nombre des BOIE
ijui atteindra 60 enviton cn 1959, Le
rectulement de cev ingénicums par
imduitrie se fobl pves un exceliont ren-
demeni. supérioar b W%, mais il es
utile de censtater gue le ]'ﬂui. souvent ce
wesl pas Pmdustrie! qui o finaned s
busierde gui embouche Uingénicur, Cely
i post-£tre Nid an foin que les héses
sl oy forrement imdrdes dans 'ncti
vitd cantractuelie : m#me dnns nos foem

hreuses unités mixtes, les thésards. sont
anvisagés par lindusimie] phes: comme
um appoint intéressunt au potenticl de
recherche que comme de [ulurs ings-
mpurs de s soodid.

Colle inserlion, cICOssvE & mon

gt de o fopmadion par lo recherche

dunes une setivitd de recherche coptroe-
foelbe, fait qu'il ed aciuclloment inés
dlificile de former Wi ingéniear sor un
fujet macitd par e dynamigue inlerne
ile [n science gt done pour des. Toisons
fondameniales. Ce type e formialion
et pourenl be plas souvent contidend
oomme excellont par les fsdustriels i,
parndoxalement, sont amends & le fi-
waheeT sHAE polTe A

B Mickel Fagand, directenr soentiliges i
I chime gy CWRE, 1%, gam Ans-
e Franax, THNIT Paini

Chercheur de téfes

Marie-Christine Gabilloud-Wall a été ditachde & lo direction scientifique
d'Elf Aquitaine pour ottirer dans "entroprise des cherchours, notammant
du CMRS. En trois ans, lour nombre a triplé, atteignant maintenant una

guarantoineg par an.
mm  Marie-Chrisrine Gabillind-Wedlf

onvidne e cest e les hom-
mis gue lus compelences &
trnnsgnciicni fe plos officace-
menl, EIl Aguitaine o souhaitd renfor-

ceran coapération avee la recherche po-
hligue par un metdlieur échnnge entre les
mcteum de ces rechonches,

et sinsi gue, responsable oo CNRES
{DVAR) di bureau Mohilitd vers les
entroprises et CNRS-coniultants, j'ai
e sodliciede por In direction scientifi-

LI COLIRFEER DU CHIES B Td
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apus ' EW Aguitaineg ooperés de lnquelle
i ol dié détnchee poor une ditrda de eeom
g & commpler du 17 juin 14835,

KMon migrveniaog +'est Wadiaiie par
une fome MU GBI LNIsan du aombre o
cherchewrs nicoeillis dons notre lnboes-
toire - celul-ci n bniple de 1985 & 1988
praxant de: |3 & M Pormi eus, les cher-
cheurs CHELS sont paswds de 1327,

Le Ciroupe secweille ainsd anmoelle-
ment ung quarantuing de chercheurs de
la secherche publigue, ln plapart pour
o an, Cerining revent plos longiemgs
(leagall trols ang ), en partcaler lors
qu'ils occupent des postes di respois
Bilile b denchcdrement. [Dans & cox,
un recTatement & fire déiinid ledr ed
propose gl Pom poul recemEeT, depuis
122, 21 recrulements & durde indéter
minée dond 1o cherchours du CRES,

Haiiser wme |:lp|.":||1:||n de mohilié
n'edl cependani pas chose [neile. Lin
cepimin neambre de conshitions dojven
alre rdundes pusar en agurer by succds, 11
[aut motnmment :

confier au cherchedr un « bon = sujet,
suicepiible de donner lleu & des edsul
tats mesurnhbles, tels que des déphis de
hrevets ¢1 % des pubbcitions .

- B BSsURSE que oo sujel £ iidgre de in-
pon indiscuiable dens ln stratdgie de re-
chierche des brantlues induserebles ;

= veiller dpnlemment b Wien lnidgrer le
chercheur u sem &'une i:'qurp{' dont 1]
dioit éire membre 4 pan entiéne ;

« établir, 4 I'baue du délachemept, le
bilin des résuliats que fous avons pa
refires de cetie mobillid au plan acdents-
fique =t homain, Ea particuller, un mp-
ptE CCr permiel au Iinslances charges
d'évaloer le chercheur de premdre en
comple coredemenl e dravnil réplesd
ches nous

Le succts des opdrabons de mohiling
wonplique par Ies irés nombreus avin-.
tagas récrproduey gu'cles |:lréu;'|'.l.|.'|||
ant pour des chereheuns « mobiles = que
o ceitw b entreprise. Leur =im-
mtrsenn = an seln de ok dqospes de e
cherche permet en effet d*dtabli wn dis-
logue permanent of contimu et d' msurer
gins un tramsfert muloe] et une diffu.
sion trés efficace des connmissandes, Mo-
tro pedenbe! de connaessances sciantifi-
ques B'en irecve noeri. Edeiprodg e
menl; le chercheur 8'ouvee & nos
arcinccupations de sechercle el déve
oppeement L npprchende macik bes jis-
pects fconomigues des |.'.|'|p|i|.'.1.li.r|r|'.
dventuelles de ses recherches; i1 insinve
Pisccanann de se = pessourcer = e de dé-
lecter dventucllement de nouvenny the-
mes de recherche

Breg lens pemsonnols 52 irouvent ajnsi
fissd, qui fevorisent potmmment |gp
premtissage dune politique de pablicn-
ol en eoinnkdm of prvilégsent par |
beurd le mnsntien ot lo quelitd da dialo-
Ele pounsaivi iHiEngorement, tonl avee

LI COURRER DU ChARS W M

C'eed pares hommes que ek compdbends & trantmattent ia plus
sfficacament .. ([ Ef Aguisns, clichi G, Houlbieous|,

le cherchour fu-mdme guoves son Ia-
Boratodne

En dehom de vos aapects rés quilis
iafifs, les opéoations Je mobilitd présen-
lent por entreprese d auiees aviimdae
o4 non kglipenides pormi beaquels

lie béaéhioe de ln propridcd industriells
dhex rdsuliniy des travaux de recherche:
= |a pon exigence dung conrepartis
nangiite § verser § Forgonismne, dans le
caddire de le procédire de =« mise & dispo-
itk = of oo, pendonl une durdée de alx
s (gl peud dain certnine cos aller
[ E W ang on o gul conceme es
cherchonmdo CNES, Cette mestire trda
imciative, renlorcie par ipstauration
rdcente de < "anpée snbbatlgues, g@
hnutemen! appréciahle

L'emireqerie pour & part
= finange le oot de Fenviroanement
ndcekanere A Vaccommrsement de 1o
mizsion da cherehour ;

= fifi verie une indemnité complémen-
taire desinde b Ll pormegme de démeé
mager, de s loger, elc.

La ditection saentifigue du gmupe
El Aguiming finonce, dans cortains
oo, ded post-does dirmngers au profil
-:h'.'sl:lmul:-_'-m:s gjul v picnd de motire
A mesire dopsaateeg corliicis de leurs
meillenms ditments, Cetbe demicre solu-
taiy peeremel e renforcer nos liomw aves
s Inboratoines 1 favorise potio iyer
fure coymmuns sur [y recherchs uslvensi
tmine inlermatisnale.

I Sfone-Lstatine etllmud-Wold. chii-
i) b di direcicur seicniitiue
v S A Cindey =5 Y2078 Faris-La

| T
[hifsimn
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ECHANGES PAR LES HOMMES !V//

Connais-toi foi-méme

Seule une entreprisa qui se connail bisn ont copable d'ogir of de réagir
vita et convenchlement dans un environnemant trés rapidement variable.
Mais il n’est pas si focile de se connaitre soi-méme. Une mithadologie
scientifique est Indispensable pour na pos tember dans certains trovers,

mm  Alein Exhegoyen

& chyb CRIN « Probiémes inter-

nes de enlrepriscs 3'exd coma-

eré & pariir de 1980, sous [h prési-
dence de Michel Crogier, aux questions
du stotut did cherchceur au sein de
Vemtreprise, tund du poing de vue de s
fonction soiemiifique que d'un point de
Vi élhugiee el déontologique, S2s réd:
niony régulitres devaient opnduine &
I'émnneé de plizsteurs prapositions dont
celle de Ia erdation du buresu TSRS -
cosiliants qui fut mis en muvee par ba
direction du CRRA.

Avee Pormivee d'Alon Etchegoyen,
le chut w'est orlonté versune auire dince
fiohi : I conpnissance de Pentvepride
elle-méme. Plus uns entreprite dtaye
5% peiuns iniemed of SXLETTLES SUT Upe
flaire connaissznee delle-mEme, plus

clle el de clapess de son obid: la
ponnaisssnee de solmdme est i fac
teur de compétitivitd. Les théoriciens
ide Pidentitd n oot-ils pos misen avani [
relatinn fondnmentale identité-sraid-
oie?
H!u.il eamiment parvenin & s copank
tre |
L g5 derigennts savont un cerinim nombre
e chesees s b muorcdud, sur lesirs hom-
e ot sur lear enteprise. Mods ik me
sont pas les micux placés pour dévelop-
or une conpaliance abjective. A
‘inverse, Pextériontd o'un consuliant
ise =ulTit pas b valider son he. 11
frut trauver un moyen d*évaluer ses mé-
thodes ef les enjeux qui en découlent,
En dépassant 'opposticn du dirkgeant
omniscient el du chercheur rédif,
l'industric frukgakie o beavcoup & gu-
jmer, Des Sigdes rdeenles onl monind
qu il existndl un hisies enire les methao-
dologies propostes wur be marché ed l=x

ohjectifs mssignés por entnepise

st pourgund un déhar = voire upe
comfrontnlion =cntro cherchenm ot dirds
geanis d'entreprise Savine Indispenss-
ble. 1 e#t sain guse les cherchers dive-
loppent les espects méthodologiques -
simin le CWRS me sernil pos e Sl
hey sciences humiaines o1 socinles se.
ralent ravaldes ag rang des approches
irrnilonpelles gqui sdvissoni actuele-
ment = mazs {1 ew déeinif que et enire-
prises mménent sans cesse b 'opéra-
tionnel pour bhen cadrer ies développe-
ments de la thdorie. 5 |2 gestlon des
fesstiirces himaines, lo communication
mierne <6 [ vrotégie ne soar pos of-
foires 'astrologie, de numérologle ou
nutres = preudo-logiess, noire club
« Problémes |nternes de V'enireprise s,
est blen un des lewd cruciaus ol et
dirigeants dlenifeprisss pouvEnt brobs
ver de quod diayer leum déckions les
plus esentelles.

W Alsie Eichepoyen. présilent du eheh
CRIN » Problésse inlohtey de Veneprngs,
darecieur peneral e SHS convultands, 7, pue 8s
Fhalvbuurg, Y5117 Paria

Av milliéme de milliardiéme de

seconde

Un laberatoire de Strashourg met ou poim, gréce & "ANVAR, une
technique de métrologie pour des phénoménes ultrarapides. Une
enireprise parisienne s'y intéresse of crée, an Alsoce, une filicle pour
exploiter. Plus gu'un exemple : un eas d'école,

m oepi-Alberr Mighd

ribo i ume il b innovation de
GTJ\W‘-"AR. Nous AVons mis au

point b Sirasbourg anc caméra i
bislayaps de fente permenant [a mesure
dimpulsions lumneuses ulirpbrives &
échelbe du millidmee de milliandime de
sennde. Mous awvons ninge realing deug
prototypes industriels, logctsmmninl. ou
cipigs por eesupe el b des thux de répitinion
viarinhles (uagu’s W6 il &' impul-
i par seeoade], qui comprennent un

L2

chreult de baloyage dlectranique altra-
mipide, un tube trmsfarmant ie flux u-
minzus palkd e un pagquet d'électrng
désmannt sur un éoran lamnophore ung
imape exocte de |2 variaton de l'inieosi:
1# [nminede oy cours dia impa, el un
amplificatenr de brillance assocd & i
analyseur numéngue dlmage

Faate d'wvoir pu nower des relhzions
awec une enropmise régionsle pour ci-
fectuer le irnnslert de iechnolopie, I'As
socntion de dévelogpement du Has-
Rhin {ATMRA) a ¢mbli des contosls
avee des catreprisecdes haute iechnolo-

gie de o répion purisienme. Lo socidié
Phetonetics, conmue pour som acthviid
dans le domnine des lnsers Impailsion-
nels o des copieurs b fibres optiques, et
canvaincue par [a dynamique de déve-
loppement e iostrumeantotion e me-
uulﬂ;l-: raplife. crée une fifiale ARD
{Applications de s recherche en photo-
migee). L'oceasdon est donnde b ba ville
e Schiltigheim, ¢n relation avec In ré-
o Alace o |8 commanautt urbaine
de Siragbourg, de construire un Cenire
e teanslen de techoologie sur le cain-
E:e. du Centre de recherches de Stras-

urg (INIEA): o socidtd ARP et lo
premeer | i

Cetle créauon d'entreprise n'o pu ve=
ritublcment s coperdtiser & Stmabourg
que du fuii de s porticapadao d'ine s
ciétd & cupiial risque Innovest af d'ope
bangue sirssbourpeokes AFCM, Par
contral eatre CHRS-ANVAR a1 AR,
le CWNRS conctde une Beence du stivinrs
fairs dans |z domnine de 1o mitrologe
sl tomips cowrts all mayen de comdrns
& balovage dao fente.

Easonitielloment connues pour lowr
wiflisntion dans 1o cometdrisation des
impualsions bréves des lnsers, les camé-
ras i fente jooent un e casentiel dans

LE COAMNER O] CHRE W Ta
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Fex domnmes de ln recherche {p-h:,.'l.lq_u{_
Ehumpb'r‘e-lquu el ehimie molécilaies,
idogie, ... ol nmolyse de la rdponie
humineuse die sysiemes 4 une impukison
lmser wlimm-bréve est cornctdratique des
|'|rch;-_=uul- mis BN jou nu momend de
‘exmcitntion. Ces dEpositds sont dgnle-
ment indispeazables jkuir exniminer les
ProprEtids ﬂl!':«rrdcmpn'r.:llﬂ i Faynn-
noment X dmls por bes plagms, ed lear
emplin el actuellement envizagd pour
cllcefucr des 1élEmesures parsatellife,
Sigme de la bonne diadle gul smhke
guider les pas |o récenis commande
par b CERN d'une candr 4 hiloynge
di& femde fonctionannd en nusde rﬂﬁ::iul.
utiliséa b des fina de métralagie du fais-
cenn d'Electrons de "acedldtalenus du
LEP, mar le trachement de lacarcién-
sation du myonpement synehrotron,

B oseph-Albery Michd, mpdoinu de e

cherche su CNRES, rapanssble iy Groupe

iVl rrl'.u jude du Centre de recherches

nuclénizes de Strasboury (LP 2000 11 CNRS

EHfHI &1, net du Loca, dN0FT Straabsiurg
ikt

I Chagnasto o'un im d'impuisong umrehisss 3 inbinshs cmissans s
ey o urs camdsa & balsypags de faale. Do gauche 3 droite - lniszem
lurmingu pulsk, optigue d'ensndd, Tube de dbfieon dquipe du crewit de
decenchemeant sleciromgios, amplhicateur do brifance, snalysedr rumdrigue
o image & microoidinaear

Une collaboration laboratoire

public-industrie

Michal Follet est responsable de lao recherche et du développement d'une PME, Expansio. Pour parfaire les liens
avec un loborotaire universitaire, il y occupe les fonctions de directour da rechorche associs,

mm Afiche! Foller

wsociélé Exponsia, ctdde ep [ Q62
I puoir gssures b prodoction des

principes pharmaceutiques du
geouss Heoulourdpsen, s'esi apcinli
rde e 1975 dops la synthése b fapon
'itermddinines. de chimie fme, Elle
2'est pussl spdcialivde dons |2 mise au
point industreelle de technodopes fui-
il appel b des réaciifs eits « de [nbor
toire =. Paur cela, il I #4230t mdeessaine
di maltriser les dermiees développe-
imetils de la chimis argamigue.

Cea ne présente pac de diificulids
pour lessondidsdle grossd tille qui pos-
sdent leurs propres cenmen da rechar-
che ei, done, lewrs propres cherchelr,

Par contre, fes entreprises de Type
PME ne peavenl pus se permeitre
dinvesai 11: fagom capuivalente, Lasolu-
tion financitrement raisonnoble qu'Ex-

LE COLMME ) CNPS e 74

pamsn o retenue b ete de fmire appel aus
orgamsme pubiics de recherche

En tnmi gpie responsable reeherche ot
dﬂ".'t'lup:;lfm:ln ] Flp.'lnl.i:-l_ ' done
dtd chargé de |a mize en plice de colla:
borations d'¢tude aves les abaratolres
ummveEritiares cf propTes au CNRS. #n
particulisr pvec ie Inbaratoire du profes
seur Diemaille b Momipellier.

Latle démnrche o 618 free fruciiempse
puisgu’slle o perms I mbic i poiot de
reuclify de syntheses sifrdospéritiquees,
willdes 21 stnbles, dénvés du dibomne,
dont Expamiin posside la malinse in-
distriells, of de nouvean suppons po-
I1_.':|l_'r}'|:quu~| IMocsmpatibles, PETmEl
inint en particulier &'effeciver dey iy
theses peptisfigees ¢o phose solide

Ces difidrenies ipventions onl Lude
Pribjet de dépits de brevets

Pour rendre fes contacts avee les lobo
ralvires publice encore pluy fructueus,
Jul Eré nmiend 4 demander un poile de
firecteur de reche rehe asocid au CH RS

ik seln dis laboratoire di professear De
maille, afin de pouveair, & lerma, metre
i Ia dispieition de ehneun {indusiric 21
CRRS) les compitences de ['outes, aves
i deuble objectis - &*une part, familin-
naer b personne! du CNRS aves les
contenities ¢f lew méthodes de travail
i sl bes, en ber nocugillomt priodi-
uement b Expansia pourcollaborer sur

4 sljels commians ¢ ddveloppement,
cdukre pari, foiee efféciver des singes
au periannel des nborstoires recherche
et développemant ("Expansin dons les
lsbsmrmimives CWRE

B spchel Foller, directeun e rechoache as
wche g UWIS, Contie de recheeches de Bl
chimile mrnirernodd il sie (L0 M8 CNRSH, 41
s T T |:l.:.||:|!|.|luul feehenclic 81 ddve k-
pement = |n sociénd Expamis, P, 50
A EffiOH
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ECHANGES PAR LES HOMMES fy//

Spécialité : généraliste

Les chercheurs du CHRS valorizent géndralement dans I'industrie lour
expérience dons une spéciolite frés pointue. Ce n'est pas le cas d'Annick
Percheron-Guigan Lo Direction de la recherche ot du développemant
du Pechiney apprécie surtout sa fris gronde connaissance du miliou de
la recherche en chimia. N'o-1-elle pos été pendont six ans chargde de
mission & lo direction di Département chimie ?

e Farge

nmck Fuj.l.'hl.:rl.u:l-bw.‘!,u.m [
Auummu consuitant, une pouinée

par semane cher Pecliney. Le
resle dis femps, elle trovaille comme di-
recteut de recherche sur les hydnires
méipiliques réversibles {pour le socka-
go de hydrogéne) oo Laborataire de
chimie métallurgiue des fermes fafcs 3
Pablevue, Mnis oo 0 pas sn spdeinlig
el by idresze Yves Farge, direcieor de Iy
rechirche el gy |J|E1.'|.'I|.1|,‘||:||.':'rl|.':|'|l e cetie
siacitld. {Mest sn copnarsapee du mi-
Hew. Annick Percheron-Guégan
sonnalt en effel parlstement tous led
luberatokies [ranghis de chimie: elle a
o, pfn:l;mhh; iII1l..,L'|1:|.I'FI!E e musion
& 1a section 14 du Dépanement do chi-
mie du CHRS ot elie i eneire ditec-
peur-sdjoint du FIRMAT (Programuee
interdbaciptinaire de recherche sur les
maEnux),

L groape Pechiney sl qu'il ne peud
wivee on auinrcio et gu'l s souvent inkg
i, -.|1|:|.r|.-|] un iTI1:I|'| Fme st pose, O le
faire résssulre par un labsritaire public
Minis encore fnot-il d&limiter lea prodie-
mes el trouver fes laborimyines compé-
Lents,

In direction e la recherche el du
divelippement de Mechiney s'efloree
en consequence danalyser les compes
temees ant ont besom [es differents 1o
borapiises du groupe et d'identifier les
labraimires pobiics qui sonl les mbeuy
adlapiés pour les addier. BEn elfer, il re-
vient & I recheiche fondamentabe de
déveiopper les conmnissances do hise ol
nux lnberrataires indusitiels d'dre en re-
latiom forie aves les luboribmres pi-
bilics, o seulement poar bépdfcier des
coppnbaances les plus nouvefles, mais
missl poor foire ¢onnodfire opx cher
cheurs Tondnmenimul bes contpes o "fntd-
jel de Vimdietrie, Annick Percherom-
Cludgan poue un nide imporion) cdons
I'identification des sujem 4o recherche
fondpmeninle Gui poormion niénsssar
Fechiney, clie foeilite le transfen réei-
prisjue d'imfommions, dide & micuy
dvalder fey compélances des labomm-
tofres ds groupe. aussi bien leurs poings
fors gue leirs points foibles

Marsputation & un Engol de tNang
[CELLIS LIGERE),

Sow compelencet conosrnent ceens
tiallomieni La partie de lo ehimie quoi tou-
chie i I'élaboration des matdrouy mdial-
Hgues oo mon métnlligues, qui’ senond
ensuile transfornds dons le groupe. Les
getivitdy d'dlaboration concernend Uhy
Urpndéallsrgic (ahiming, combustible
nuckeaire. J, dlectrolyse {aluminigm,
HF, Ba,_..} oa la pyromdialiurgie {fep-
ranllinges on méfmetaires ), Aved e ree-
ponsahle plein teimgss du secteur chimie,
elle va visiter let lBaboraloires el asames
avec Tesqueks elle a cnd des melations
confinntes: elle Jes nssisie s0r o0 cortain
nombre de sujeds, leor Tal det sugges
tiony, bes mide b dvoluer lews compe-
lesees af i se mettoe en relation aves les
meilleurs Inbaratnires extérbeun,

Pour pptimiser 'efficacitd de son sc-
vion de oomel, il mpore gu'Annick
Percheron-Guégnn ait uns cmprehan:
i gl une conmidannce epprolondics
de Mentreprise, de ses diffdnents Jfpat-
terments opéroibommncls, de s dralsge ol
e In politkque de rocherche o déwvelop-

eient qui lisl o3t fortement lige, Cedt

TOMsGL pRolr |.|:,:|ur]|-: elle consacre
beaucooup de temps b Pechiney. Bl e,
dir o fmal, membre § pariie entiéne de
I"éspuipe de direction de la recherehe-of
du developpemeoni. Ele participe en
copséguence b muies les réuniony im-
portantes ob w défmll la airutdgie de
recherche du groupe.

I Wves Farge, direciour e la rechershe ot
thy iveloppement cher Peehiney, 233, mer Ll
dns TAME s

Embauche apreés une année

sabbatique

Apris une année sabbaotique possée au Centre scientifique d'IBM Fronce,
Didier Pinchon ast embouchd por lentraprise pour développer los
ufilisetions du caleul formal sur ordinateur.

mm  [idier Pircnon

s prrdonareum sont génédmiemeni
I ulilisés powr fnire des cabculs fd-

mérigives. Mals &5 son0 nuss co-
pabies de (alre ded caleuls formels, com-
meé ceux qui wonk 11-'r|||'n.||.|t'= £n :ll;ql‘.'l‘.ln:
rradinbpmnelle od I'on wiillse des symbo-
bes el mon des nombres

Mon (hiéme d¢ recherchio nu LIRS,
«commend peat-on reirowver b forme
d'un eonps bersiu'on connalt le champ
e prmvitngion qu'il indoit e, m'avai
conddui h mintdrsser pux sysiimes (e
caleul fornmel. Parmi ceux-ci, Scratch-
chpad findt ¢f 51 IMijours isoonbests-
Blemenl 1o vedetie. Ce prototype et
setillement développs s cenire e re-
ghigache dFAM, & Yorkiewn Helghis,
i de MewsYork, Let responuables di

LE CUOMBRRIEN DU CNHAD NF A
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I L'frtude guaiitative dp mpdiley
fathématiguas =54 randus
accessibla par bo géve i
simuttand des lewgages de salcul
farmel of de @ paissance deg
curinmienird. La statlan de Eravall
rolde b un ardingteur senlil davsend
U gut gandend 8 ' ingdnlaw
mathématicien o du charchiur

T girsler #f tRElor t25 modéles.

Cantre sesenuligee do o compagnie
IBM France monl offord de (ravailler
avee !'icn.nr_'ll.guul pendant une annés
sabhatique (IVE7-1988). L objectif dont
nogls élnng convenns fail de ne pas
Eculement tiver parti e I'socits oz sys-
l\‘.‘r|_1= pour mes propres recherchies,
mais, phus généralement. d'explorer de
pEmvEans domaines o be caloud farmel
permetie de rouver des solotians i des

probilémes sur lesquels e caleal numdéei-
que traditionael hare.

Pemilant maon annde sabhatique, fu
Cenire selentifique m' facilitd de nom-
lireux comtacts aves los laborataines da
recherche of do développement de sex
partenalres privés ou publics, Lewri n-
FéniroTs mond prisenié des problémes
poiar lesquels il wsmisni que e caloal
formiel promiotimt un eggnes.

L'espérionce szt révélde sulfisams
fment concluante pour quTAM Fraose
e propose denirer dans lentne preis of
d'animer de fagon anente, au sein
it Clomire a:i:-uu'l{;d. ung équipe ile
calail formel, loormés vom les applicas
tlons, Depuals le début de Uannde, "pei-
¥t de cee Eguip-: o5t conlrée sur lo
réalintion de devx contrmts’ d'Etude
P'an, svec le Centre nationnl &'éudes
sprathales de Toulouss, concerne o mise
i point de programmes plus perfor-
maunis pour In prévielon de rajecioires
dde wntellices artificiels de I Teme: le
segoud eal bderne & TBM et porte sur
limplérneniation des lonclions frans.
cendantes sur un co-processer mdhd-
matiqus

L& Yewn aves T commummiite sclemilifi-
gue et, en particulier, aver le CMNRS e
un ohjectif prioritaire du Centre scienti-
Ague. Tour le caleul formel, aous son-
mies partenafnes d'énsdes {ointes avec le

Luboratoire Winformatigue théotique
el de progmmmouon de TUnvemslid
Faris V1 21 avee I'Ecole polvicchnique,
En collnboraten aves [ew tesponsables
du GOR de Caloul formel du CNRS,
sont organisdes au Centre sclentifigue
iles sfances de sémianire dont I public
dépasse In communantd maldmatigue
€f W'clargit & des ingénicurs wenant
Fentreprises anduserielles.

La constitution d'un Crovpemeni
seientifique sur le thime do caloul for-
mel enire les dépuriemenis Mathdman-
ques el physigae de baze el Scicneos
physiques pour Fingénicur d'une part,
et THM Franee d sutre part, st lo signe
d'ting eaopdration quo (e en s renbor
e

Aprés gquinze apndes dactiviig ao
CWRS, 'l inns doibe un alitre métier
yue j'ensree, donl |1 me restz & déeon-
¥HF (oies [es {sceies. Je pense qise b
Nk b e SO BELS GUE [8 CONSETYE aYeE
ey clfégues do CRRES seronf un sbew
supplémomiaice. por ane coopérnilon
mrtuellenwent prefitabile e le CNRS
el IRM.

I HEs Piachon, |'|?tu|=ur e Techeache
L 1TM Frasee, 15, plnce Vendtese, 7507} M
Cieden Ml

e N e T e PN T A TS T e T
Pour une collaboration @ long

ferme

Mis par le CNRS & disposition de la socidté Immunotech pour un an,
Jacques Barbel devient indispensable. Il y poursuit sa carridre dans une
colloboration & long terme qui durera au moins aussi langtemps qua le

projet dont il @ pris lo direction.

mm Miche! Delange

¢ temps on 1'on apposail eechers
I che acaddmigue et recherche in-

chasrrielle eat heurdsemeant rdv-
lu. Toutes deus peuvent dtre = fomca-
mentaless, 'eslelodire cmmeermer les
bases de noire snvoir sientificue.

Il reste un sutre préjupt & dHsiper,
ceiui d'une prétemdue antinomie cher-
cheurindusriel. Or e gualiids is'an
demuainie u chercheur de hait nsvenu
{eompéience - sens du projes - wens di by
wOmipEition imernatiamalic - aptiiude 3
diriger des collalusrascir - aptimde &

LE COLunFmen i SAaR ¢ fa

fuire connalire sed resubiai) soaE exae-
tement cellés que lon rechomche T
Findusrie, Clest pounjuel le CNRS,
premiéee entreprise de recherche do
Poyy, o vocaliion d'alimenier Uindusirio
co cadies o2 haut nivean, comne i ali
menite |'univemsid en eiselgnants. Le
cai e Jacgues Harbiel e § oot dgand
exemiplaire.

Pour Immunotech, peune emreprise §
o tnilke encore miodeste, il n'éindn pus
dvident o 'nhander ke ikimoine de Nime-
mindscintipraphies, cest-a-ire 14 dds
tection des tumenrs cher Fhomme par
dew isolopes Smenzum v paockes & des
mticors moenocionais. Le projel shin-
aoagoit long, difficike o1 cotlouy, dépas-

sant e lnin les capacitds seientifliques of
finencidres de ba sociétd, Or, pujoir-
d'hiai, une fore dgquipe et en place o ke
progromme ext lncd. Les démenits de
e revireinent T La venue on provensn-
o du CNRS de Jacgues Barber, DRI,
et un modilage feoncier original,
Polytechnicicn {promotion &%), il
chowit ln recherche i In sorec de 1&eole
et entre au Laborntoire de chimie orge-
nique de Berard Bajues, qu'if suif als
Faculié de pharmacic. Il entre su CNRES
en 1975 el sanient ao thisse en 1778 sur
# o symihiss on les énudes physico-chi.
imigues =t bischimigues de composés
bisimizrcalants de ' AI¥S =, Ce titre 1é-
swuime bes lignes de force de & enTriérg
physico-chimiz &5 modéfsution nunsérl-
quee; aypthibse orguniguee, relution strug-
tureactivind, |mpact des construciions
migpies 3k Jes oellules,

n aciobne 1978, Jacgques Barbet re-
joint ke Centre dimmunadogue. CHRS-
INSERM e Mameille od il erée, avee
Lee Levermun, les premiens tHiposomes
armets o' anticorps monasclonaiy =i réa-
lise les premidres exprignces de ciblage
frr vivrer. Paraltelement, il développe les
outils immuncanplyigees pocr i phar-
musloge des agents anticancdreusx, |1
paese les anndes B4 on A5 sux Erats-Llnks, »
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o laboratolse de Mathematical Disdogy
du MIH. vl 1 étwdie In pharmuseelbii-
que des prticorps manaclanm &t des
Iragments. A son retour, Jaogues Bars
bl devient comnltnnt O lmmunalech,
pruix es2 wnls A In disposition de ootre
socidid por le CNRS, enomors B, poii
difiger un progel importont: In détor
tion dés umcuks cb métastoses in v
par mmunoscintigrmphie. Lo proge tres
amititiews combine plusbeurs oot lons de
recherche fopdumeniale
= popsituction de sondes rudioactives
originales (frever Immunnccch) ssos
ciant motifs antigdniques et groupe.
meit chelatant paur les fdolepes de lo
scintipraphie (Tndiom 1516
—comatnaction d'anbicorps o speiseie
hvbride (lumeur-sonde tadioaclive]
= miodiies mathimotigues poar 1o dis.
tribution & Féquilibre et bors équilibre
des partenatres séaclinanghs,

Le dispositif cxpénmental comprend,
enouire, Pimplaniadan de lumears bo
TS SLT S0 = mide = et bedr visuall
SATIOR PO y=-CamEara.

Lz hnancement du prajet et luk-
indme forl ofginal, pumsguil e nssard
et TS T Sociénd en commandite par
actioia s qui eat Péquivakent en droit
frmisgais shu = limited partnership = nmid-
ricoin. L#guipe de cing personnes nd-
fociée o projot o done son linpacenicn)
ASEUTE o truis ans, Atuntion e dons
Ls recherche publique,

Les réauliats sonk migux quenomin-
geunis, Les preaers essare elinigues sar
Vhopune sont présms fim £9.

Le myvemnement o2 Tncques Barbet
déborde largement le cadre de som
Guutpe, ef I fait partie < combid stralé-
gloue & Tmmunotech, A o miss b dispo-
siton o wiceddd [a prise on chirge bplnks
du cherchear par 'enlréphnse poag e
eollaboration A long lorme, ou .rllfl|:l¢'r
Farber scra umend & asumisr des fes-
ponsabililés spplementuares an fur et b
ingsure do paesageen phme industrizlle
il progel gu'il dirige.

Li eropsanoe e wssidiéd de haute
technoliple s gudoird "l sinciemen
dépendante da nombre de chercheurs

seiions gu'slles pEuVent & asa009ET. En |

France, ¢'est d"abord vers o RS que
U'iop e fanrne. L vistul des charehe urs
est maintenant ben sdapid oux déea-

chemenis de longue durde, 1 move @ |

ipuhaiicr gue les réussites comme celle
de Jacgoes Barbel sosgnl mioux
cannues ¢l prenient valear dexemple.

W Lichel Pelaagii, ilrgetmt :..l'.nll!ll]".'-!
linmmnotech % A Lusting, caws 918, 15288
Liselle Ceden U

mm Andrddean Bertvand

ynntanilysé Ie potentie] 1echno-
Alugilluu gug devall constitaer
Tassoclation de 'énorgle ¢lecmi-
we en erp-ondes aved les moidnnux
jlﬁlﬁ]ﬁquu &, lo CWRS crdabt, en 1977,
le groupe de recherche « Onganisation
moléculnite et macromolioulnire =
(GRIZFT devind Voutil expérimentil ongi-
nal slladt &g fes mierp-ondes. De
cometitption plundisciplinaing, ce grow-
pe de recherche a développé, pendant
iz ans. I"dtude des intemaatiom. micro-
eeigles-matbere ot colle de s physaquee de
nomibreis diffuseurs dombes ofipinaung
ol hrowotds
Lil pécesaed de transfercT un savour-
fiiire techaologique hecnmulé ef V'odap-
atioa imsmidfisante du sy industricl
susceptible de comumercialiser oo savoir-
Tire ond comduit & b crdation de Inso-
cietd a Micro=ondes dnorgie syRldmos s
en 1986, Son objectil principal éagil de
développer wne technologhe de myates
mis mictosandes, cstenmellement ba-
st aar les brevels et le svoir-faire du
GRAS, w@mpt e matiere de diffuseurs

Le faire soi-méme

| Quand il n'existe pas d'industrisl copable d'exploiter une innovation, il
rasta une solulion : créer une sociétd, C'est ce qui esl arrivé avec MES
{Micra-ondes énergie systémes) qui o atteint en moins de doux ans le
gavll de rantabilité on explaitant trois brovets du CNRS.

dénergic (nppheaieurs) quo de troie-
ment e matdriaux hydmids, de poly-
meTey cumpasiics, de compoannly Hed
{roniques of micTomEhinuees,

Coplormemont & 53 vocalon,
ANVAR o joné pleincment son rile
dorganisatear du transfen de savoir
[nire - aalaptation el miss en plice des
Leences de trois hrovets dbe Pase, updes d
Vinnowvation, afides b 'embouche de
ehercheur provenant du GRS, diffu-
siom de Uinformation. Toutes ces ag-
e, pracicates & celles do CNES (milse
& dispostion de chercheurs nolemmeiL
ont permis un démarmge tapide de la
wocidie MES dint lo reniabilitd o &g
peguise diss fn fin du second exaniace
tudgtinire.

Ce réspliat confirme, d'une pird,
I'exirence o ‘une attonie et d'un neded
e Pimdusiese posr les technologics ine
nenvinies (MES rdafise Lo guasi-totaling
ile ses éguipements mdustricks & pariy
des trodk breven de base CHRS) &1,
d'sutre part. 'elficacité du transfern de
fechnologie lomgu'il e mond par fes
bomnies g ont créé cetie fechnolbogla.
Les cadses techniques de MES om1 Lol
ravaille au moins eing ans au CNES.

Baching micro-anoss montd an igss G aroduction powr éguier & prakl
o R itd Cmad o unprodel [maldrides Sydrasts, potymbres composies,
oomnEaels MaCIakouEs et mitromecaniqles)

LI COLRIEN [ CNRS W° T
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L'arrdvée du = micro-ondess= daps g
grand public peul lobser & penser gue
c2ite approche dle valorisniion aurmii pu
s Tmire par wne démarche de cossion de
heence classique o les chercheurs so-
rabend nestés dany leor laharatodre e in-
lorvenos, dventusllement, coming
consgillers.

En fait, »°il est simple de comemamies
praf iz oa deuy bowtons une enceinie
micra-oncdes grond public od les amles
st ilsfTusces au hasand, | conirainics
die iradtements pulwstricls font appel &
une foui wutre tochnologhe, oh |es
chnngs électriques dofvernt 4im conin-
15 en amplitudes. en phasa, en polariu-
tiom, &l ob les effets prosduits sar Ly ma-
bere dolvent dire homagénes, préddier
minés, reproductibles er done
p.:rf:ilurur.-n:l paitrsés dons des mabd-

ride pueed divers gque bes Hguldes, les
mibleiis arganlgues ¢f hinlogigues, les
composites, kev cérambgues, f=e pon-
dres, 2lc,

L'expéricace acquise sur ket applica-
tiogs par MES o permils de dédierminer
plus precisément les domnines vers les-
fuels Vetfon de recherche devait &tre
mmnienant erentd. Mo o apprs,
par exemmgrle; qug lo thermique dons les
maérnun soumls sus micro-ondes res-
fo i eamprendre, gue les cdramigiess ¢
fes polymbres compamites ont des intor-
seliops aves bes micra-omdes encone peu
diudides ou regard des applications ai-
tenduet, que 'nction sélective des mi-
ctuoe-afidies st les sssemblages par colla-
pe apportern des selutiony originales et
efficaces quand on maliwisors micus les
propridtés des matdriaux convernts ef

e npplicatenrs domlas,

Les moeresondey constitisznt un oatil
rechnologique dont Uintérén sur le plan
indesricl n'est appary gue récemment,
innis ses domnine dapphicition sont
ires vastes, Lear mise e @uvre pdcess
Sile un savodr-fairs gud o 61 Innglemps
wnn-astimeé, oo qui exphique des schees
anlefeurs. Lo valosizathon dirccte des
connmaizances du CNRS el jqu'elle u
418 faite, dans ke cas de ba socléie MES,
[l pormetire & occuper, & 1ErmE, une
persition indusirbelle dominante dans
une technokogic qui posside un fort po-

fentie] de erofssance.

B Apeiied-Fean Becteauil, président s
Microondes ércigle syabmes (MESL 18, mc
s Sisletn, SILIC 333, DR Eamgn Cides

Un robot qui s’adapte

Participer aux réunions d'utilisetevrs d'un GRECO, héberger un stagiaire
qui viant de foire so thése dans le laboratoire de l'entreprise, n'est-ce
pas le maillour moyen d'ossurer le transfert des connalssonces de la
rechercha publique vers le secteTr industrial 7 C'ast, du moins, co que

pense Renault Avtomotion.

W Rigober Weber

t1 1082, [ nowis st appary dque
D I'atilisation classique des neser-
vissamentd &l souvent imsulf-

samte pour lo rénflaation de molssis &
hiule perdormance, oar il existe nombre
d'eflets won lindaires {irotiements, v
rinbbon d'ipertie, pocdlérnton de Cora-
Ini, cte. ) qui no peuyvent pes-&tre maftr-
s puir e vy e méthedes, IVad Midée
iz andresser sun lechniques odapis.
lives ol los commindes = s'ndapient= 3
tout instang o étm dynamigee dosns jo-
fuel se trouve e sobad

Fenaull Awaamaiion = done onlré
cn coniact avee la LAG (Labarvodre
d'automatique de Grennhle) pour ap-
premdre & madtriser les nouvenux
CORcEplY qui SECOMPAENENT Cofle ma-
nigre d'spprocher les problémes. Des
contrils partivuliers ont &1 possds, mais
wirlowl Rensuli Automation 8 accusilll
des stagiaired dons le endre du GREC
“SARTA =

Ce type de collaboration o & oéfi
que pour bes deus partics ;

LE CCRiRRIER DU GRS b 1

Aobad RCMA M58 s Rarc
Aeriomadion aves enp chage de
kg

- I'illl.ll.l.'ll!n:]..'l[l:u ¥ tequérirrapidema
un certain savor-fee
—le chercheur ¥ a Irouvé une moniie
e pimer les profiemes plus proche de Iy
peuhid indusirielle

I demande cependant de prendee
quelgques précoutions, Le ryilline de L
rechiarche pest pas le méme dans
Pindusirie et dans ke miliey undversis
tmre, Les dédniv sont imposcs & indus-
iriel par It comcurrenso ; ke oycle univer-
sitaire, nu coniraire, régle 'nctivisg due
stagiwire. 1l fand dione prenslie sullisam-
meal o Svanes pour ks faire cofncider,

Motre apparenonés au Club des otili-
sabeurs du GRECO « SARTA = pormet
b Vindusiriel de propeser det thimes de
recherche (propet-pllote) gul Pintéres.
sent. La probabilitd d'un débouchd in-
dustric] de la rechorche 3'en frodve ac-
e, Lo Clob des wiilisatcun (avonise
les dchanges cotre industriels, entre
cherchewrs: les réunions de travail per-
meltent aus inbistich o caposer leur
problémotigue et donment nus chor-
cheurs une mire .hpprl:h:hr.' b In réaling

E ] Hlﬁnherl Wiber, Renauls Aufomitiog,
[V A AT M eauzes, 1L, svenge des Groa Che-
L, F5Es Cergy Poponise
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7 a n;nh:lnu ides I:'Id-'lﬁt'l Qg it des :ulrl':i-

dérnibns Aosibe économbgue ou nole-

une SARL Paur l Image”e v e b eommedite de miss gn deuve
s dnns we contexie opdralinan donné.

de [ développement de ces techmigues

m"m.on ifnm e Taborataire méme dlalt impiss-

Ble, en mison nolamment du voluine

oy drbes b rdaliscr, Fowle de tmanves
Gréce b uno alde de I'Anvar, le Loborotoire des signaux e systémas de dis le ddtut un industricl intdressd, le

I'université Paris-5ud @ mis au point un appareil d'imagerie des micro- Effﬁfﬂ‘]lf“sﬁﬁﬁ'?ﬁe?;ﬂ%ﬂ’
ondes {anologue pour les micro-ondes & ce qu'sst le plogue tioas technologiques de |'imageric mi-
photogrophique pour lo lumibre). Faute d'un oppui industriel direct, il li';'%mdfh_?l“}i“'j“'“‘? “tﬁm; >

a . =S -
eréo une SARL, la SATIMO, pour dévalopper les applications. ey eETa pamitoe rocitte

b w'inaialler en ociobee 1988 dons (3 pé-

i sriellc de ln Ferme da
w Jean-Charles Rolomey pinlére indusirizlle

i vt des amnégs 80, e Labo-
A ratevire dles ignauX 2 syEEmes
[unind mixte CNRAEooie supd-

neare d'dleciviciie) & mib ou paimi un
procéds raghde of original d'eonegisg:
meni des micrg-ondes. [ dgvient possi:
hle avee Jail de fabre des inages aves les
micto-ondes comme on en Gl e =
ruyons X% ou In lumigre viuble. Lo sime
pliciié do procéds lul confere un gofi
compatible sves son uiilisatian dans de
pombreuses appfications indusirieles,
scientifigues 1 médicales,

Troii domaines sont particabicremen
inidreiaanty
® Los tests de mpfdriaux solf travipa:
renis, sl opatses pus ntlce-endes
Cio doimuine copcome particuliérenfent
bs il aires qui cherchent b desposer de
raifomics irnnsparents a0x ondes pour §
placer les radars el qui veukeni placer
sl les mobiles des revéterments anbi-
radar. Led imoges micro-ondes permet-
temt d'appréeier |a qualité fmals deovs
dispositifs, en vrale grindeur,
& L comirtile non desomuctf,
1 s'agit de foire Uéquivolent dusd ra-
diggraphie, mak en employant, ai fiow
de rayors X, des micro-ondes. Cey der-
nigrek soni oo ¢fiel sensdbles aux varla
itk didleetriyues des matdram, el
dong indiedtemen A tous |es fadtesrs
snsceplibles de bos modifier : teneur en
ciid, fempéraiure, compostiop, ele
® Limagerie médizale.
Les miero-ombes pouvent loumir dos
s de Pinidrieur di corps et donnes
Hewd des images uides pour lo dizgnog-
fici Une comérn [ain Vobjet d'évalon-
tions dans des centres clinigues, b
P'Instimt Curle par exemple, pour le
contrdle momvinvas de aypenhermie
profends en cancérologic of pour [e dis-

asbic précece de fibroses apris inm-

intion therapeatique ou accidentelle.

Drams toutes cos applications, les mi- l Lia micro-onies sont sustapaitles A iraveraas des mathiauy opague. o
cro-ondes [ourmizsent dn moyen gu pEmTe ura ddfschion par tRANApARESE deg tdfuds dventues., Alns B
diinvestigation complémentaire uux capbeisg MiCTD-0mes pi.d'i'lr’lﬂrrl ubtises pour 18 Lantple de planches da
maalités dimagerie conventionneliss bais e dililemant mpide an vie o'one ootimisation de e déooups, Des
{gammagraphic, ravons X, TRM, ulira. gEEEES S0M MmEnkd an commun @neg i CTEA (Confre- hehnigus de hois ef de
snns,. ). tane pour bnoapdeificied du Fameublement)

o LE COUmmER D) S N T4
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Maulon imdnapde par "'AES { Asagis
Licn des Sablissements soientfigues du
Phnieau du Moulon regroupant, eitre
nutggy, 'Universig Paris-Sod, FESE, le
CHRS, UX, e CEA, Thomson, . ). Au
lemne des deay premien exercices, e
persoinel de ln SATIMO s¢ comgrse
de mx pemsonses & e plein, doni
deus inpemizwrs; I'un d eax pyand pani-
apd auk phaies de pré-ddvelappement
imsfustriel de protooypes dans le cadre
d'aides ANVAR au libomaialee, A co
personnel, i convient dapouter i itk
cipation de chercheurs ot d'experts ex-
1ernes, framgais o ciTangens, Actuelic-
ment, le plus gres de ln réalsaion des

ﬂgl.rlpnl.lnl:l'- lali Fobpet 2 sogs-traitan-
ce b montnge o 16 vest doone fénlisds i
I SATIMCO, La majeure partie de
Foclivild &8 encorfe onemée vers |a fai-
sabilitd pour des ¢lents gquil s, pour
lessentiel, de grands groupes, puldics el
privée {EQF, Aerospratiale, Cenire
d'études do Gicamat, |_.1|':||g|:-l:'1_1|1|1¢|:_
Hutehinsod, ... 5. b8 recherche de foch-
mebogies poovelizs piscepibles o' and
N o quakite &g loars produits dass
des domnimes i vareis qui O Eendeng
den matdripux siratégigues fsgu’h
'ngro-albimenimine.

La pErisile souwelle et miso & poofli
peour définds lo srnidgie de développe-

izt de la sociétd, A la recherche de
Noancements ¢t A 'évontusls prrte

mires, a'aoule le prajet d'lnsealiadion
'ube structare-relals & Atlanta, dans [
Cendre de dévebappement des iechnolo-
gies avancdes (A TDL) qui et dinse s
Fe-camipus de Georgin Tech, d proximiie
du Gieorgia Tech Bescorch Ioniiiuis
avee lequel le CMNRES p phssd une
conventing de recherche sur le tost ro-
pide des iniennes

B lzan-Chasios Holomey, professeur i
Flniverns s Pars-Sud, Labogarate des Wk
ebeyrimes [UME 018 CHRESTSE), Mareiu
o Bvfcsiibon, W0 197 Gil-varYveie Codex

Un transfert qui coule de source

Une mise & disposition auprés de lo Lyonnaise des eoun: ls possoge du
CNRS a l'industrie de Philippa Aptel s est fait avac une focilité qui I'étonne

mm Fhifippe Aptel

% 8 dispiaition d'une endre:
Mp:lm dans le cndre prn-
pramme EUREKA «Cancep

fion ¢ fobrication de membranes Sour
le iruitement des eaaxs, il quiné, fin
1985, le Inbaratoire de Génle chimijue
de "université Foul Sobstier de Toulou-
se iy dbiiger lo Labomivre « Mem:
branes= d= ln Lyonnaise des eouy
Toulesige. Trom den codlresde o6 1abaor:
taire sant daalement d niciens thidsanly
dit meEme labarstaire,

Trob mw & peine onf suffi poor que
les rechenches de base mendes au CNRES
depus WS déboochont sur wne pe-
migre réalsation industrielle. En effer,
une using de fmilenent d'eaw potable
fonctionne depuis povembre damier,
utilisant les fibres exeuses Mbrigudes &
Taulouse, Uns ouire usine 31 6o
copstrection of plusdeurs wrires en pri-
jet.

L'setdon duCHN RS ne s'esi pes prménde
i ln mise & disposition d'un de ses chey
chgun puisque; dis 1987, Eil mis en
place un Groupement de recherche
= Filimmtiin of filsies crowsess auguel
participenl plusieiirs inités assocides au
CHRS

Trew réatisations coneféive song déji b
medtie o crddil da groupemeni !
concerion el réalisation o 'une maching
de mise an Talscenu e1 d'un bane de s
mctérsatmn dé hbres creuses, mise @i
point de modkies at de codes de caloul
pour lo ERlalelur ) dies miodules de B
e emeieses alsellement fnbriguds

LE C:OAMMRIER DU RS A Ta

Li premier succés de oo portenaring
e devemil pas s aredier I, Li Lyonndisc
des saux pourmil exporids mpdement
v mirdvlle technobogie de tmitement
ides eaun hren mu-tekh de nos fromi] e
(desernis sl &0 Coums en F_ump-_- eLen
Améngie du Nond) et méme dans
I'espace, puiegue "Agenee spanale
corppdenne allchd beauccaip det memy
branes pour rasoudse lea problimes de
gestion de V'eau dans fes futurs vals-
seaus spalinai.

L vilorisation puir Mindusirie det re-
cherebes mendes au CvRS et & Punivers
$LE gut wvuvend, dit-on, bingude par in
dhaulble cireid de nomage.

Lo premies sernil b fourdeur Bireag-
cratigue idos arganismes publics, |= s=-
oo la poor di risquie o In gan des in
dhistnich

le voudrais apporter un ddmenti caté-
gorigue 4 celie flpinL‘\n tap rrp:ln.lrur
Elle ne corrzspond pan {ou plus T} 4 I
Téaliid,

Pour o mise & dispedation e t':-:rlui:.
je temsigne que jo n'al jamms e Sucan
sobcl & nnlure admipsirative avec ke
CNES. Bicn su contraire, jous les infer
bociteurs, qu'ils salenl responsubles ré-
ElOnmiE, pattonauy ou meénibres de Cie-
midid natienal sat agl pour facilier mo
démirche.

De méme. h la Lyonnone des eanx,
1 décoovert des femmes et des bom
mes d action en gudie permanente dimn-
novations i toujours prés 4 soutenir
des uptistives bico stroclurfes, qu'cles
vienpend de insdreur du groupe oo
d'dgpuipes de recheoche publigue.

Passer di CHNRS & 'indesini= ne pré-
sente dhone plus actoclledtend aucang
iifficuite. La seule clé: un projel
cansaimcant

B Fhilippe Apugd, digeress & pochoiche
e CHRS. tareoieur du Labsaatoirs = Membra
coww. Lynneibe den guin, M avenae Dalicr
Lhawrar,- 8 de Momiaisbios, B 4353, hpan
Tinghiose Cedes (12

L gal. Drute Seuis pressan arcile & Uintdnaur 0y canal inkme des L
orepes; Ddbaresie de 564 impenatis. slie apnamit sous forme g
nouttelsttes foul s fong da |4 parol pormuse.

1
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Pétrole ef combustibles fossiles

Lo complexité des problomes dconomiques et techniques poses par le
pétrale nécassitalt la mise en place d'une organisation d'alerte et
d'information. C'est le rdle que remplit le club CRIN « Patrole o

combustibles lossiles =,

mm  fernard Tissod

es nctivités do Clur = Peorole @t

combustibles loasiles s couvrent

avnsi bien la géologie, 1a géophy-
sique, Jao sEmigue, 1o mécamique des o,
chics que Ia chimie of la physico-chimic
du péirole. Les travaux et résulinis de
nombreun programmes, G s
de recherche (ODML) ou aetentifigues
(035) qguee 1= Clab indtke, Foot U'objet-d'un
suibvh regulber s on ciizra § tire dlexem-

fewt

E' ke G5 « TETHYS = ce G5, qui osio-
che le TNRS, TUPMC, VIFP, VIFRE-
MER et ln SNEAGE) o pour obfet s
réalisation de symhéses corfographi-
gues et polfogtographigues des divers
éln (LI TE T
- !r.??mﬂm nE:qn.: ECORS dont I"ahjet
g3t Vittudde de la struciure des pariics

profondes de s crofie tesrestie deybas-
sips sédimentairey, &fin de mleus com-
rendre leir gonkse (CHRS, BRUM,
ELFI TOTAL, IFF el pardenires
Etrangen divers)
—le (38 « troitement sismigue = doat le
bt est de promousoir des programmes
d'éwde comcemmant Je frmtement des
données simigues, comuke |inversion
de simmogrommes (CNRS. FLF, 1IFF)
— be progrumme = hydrotraement = qui
porie sor 1o préparation el ln sélection
de podseiie cilslyseurs actifs en hy-
droddsproation des coupes laundes nip-
EH sur le développement d'uoe jor-
rmuide catalytique mdustmeile
-l G5 shemalogution du méhane =
dont Pobjecti] est la valborsutaon da gaz
paturel vin une voie direcle dhomolo-
gotivn du méthone en hyidrocarbures sa-
perieu.

Chagun d= s s Musire pardaite-
ment ke but recherché - promauviis les
recherches scientifiques neccsaing: pus
industricls el mettre § lear disposition
les meilloures competences poasiblics
dins ges duemaines, Résiproguement,
bay iseances de echonche béndficoent
" écinirape divect dex probiimes ol
hesobng e nilustriels, Griee & la stoue-
iure souple des clute CRLN, coy thimes
dvofeent de fagon permanente, Ainsi,
dame be cluby = Pétrole ef combastiblos
foasiles <, des projets du GDR dogs les
secteurs de lo = ploméennique des m-
chies profondes = of i« iranafert dans
les bassine sécimentaitess sont-ils ac-
uellement & Pétude.

Le Cluh = Pétruke ot combuaiibles fos-
giless 7inserin par 1 dans L philosophie
gendrale du Comité des reloteons indus-
triclles du CNRS, I.!I.I.I sl ade mettre g
service de l'éconontie nationale |'impaor-
tani polentiel de rocherche fandamen-
tile que représente 1o recherche publie:
gue frangalse

B Fernnnd Tiesol, présidest du Chib CRIN
& Pdircle @ combustihles fisallz s, direciom
sciemtitbque & Ilmsdivai frangsn du péomle, el
4, nvenue = Do Trdau, 21806 Rusil-Meimal
it G,

A S TSN TR v D T L AL T R A T e

Premiéres impressions

Palrick Mognoux est, depuis quelques mois, mis en disponibilite par le
CMRS chex Elf France, au Canire de rechercho do Solaize. Le sujet qu'il y
traite, les phénoménes de catalyse mis en muvre dans le raffinoge, est
wolsin de celui dant 1l s'occupait au labaraloire du CHRS de Poitiers,
mals |'é1at d'esprit ast trks différent. |l nous confie ses premidros

imprassions.
mm [arrick Magnoux
L o4 institaebons du CNERS permet-

tenl b vos chorchelars une misé an
disponibilité dans 'industric.
Celle=ci peut #re do durée varishle,
Aprés guol, ie chereheur n le chisix de
rester dans U'indhestrie on d*8tre réintg-
gré dans un lnbomtolre du CHRS. Ma
mise en disponibilité e trop récende
peir que §'aie pris e i erseain. M ais
"mi degit pu juger de | diffdrence enine
iz: recherches publigues el indus.
iriolies
Pans le secteur public, on profgec
péndralement une rechonche et
me, &est-d-dire une dtude Ben dofinie
durani plusicurs années. e gronde

-3

partie de ook maviux reste fondamaonin-
le ot cxplivative, basée sur la coarpre-
hemsien ot Péucidation des phénpomi-
i dpmdide, Clier BN France, |a recher-
chie €3t és appliquéc o1 roste le plis
sopvent & courd terme, Elle est forie-
ment dépendante des réalitds deomoam-
ques du moment, et ides problémes in-
duitrichs qui sz posent pux raffineries.

Elotgnée de (o recherche Tomslamens-
tale qu'elle n's ni le lemps, o es
movens de prutguer, la rechoclie sl,
¢lvez EIL, trss dépemntante des sfvultnn
Acguis par les Bbomatoles du CNES,
pepdmlement puidiés dans des Tevucs
scacabifigues, mk qui sont misu Lk
rilés queand s sont vehioulés direcies
ment par un chersheur.

Pour ¢ dernier, le passage dans in
[nbomtoire industilel est tés enrichis-
sand et les moyens mis en auve par la
recherche indastriclle wat ITés impor-
lupis, co qui permet au cherchear
d'sequérir de nouvelley ConnaBEICeS
en myant accds auy lechmigues bes plus
miodernes (movens d'onalysss, sysie-
mes Anformadkgess,... ). Par aillears, i
g8l amené & prendse des diasions m-
pides. Le chercheur pewt pinsl miair b
satizfaction de suvre un projel de re-
cherche ot quelquefoss de le voir se de-
vzl v indysiricllzment. Enfin, de
u,[:r';ﬂ::um discustiom lul permetizn
i &V Sur i noaveso mmaonde, cel
e Cindustrie. Elles I'iménent & prendre
copscience de Mintcruction qui éxisie
entre lgs problémes dconomigues ef |es
themes de recherche

Lo eollaborathon CBS-indesind oo
cerainement vilale poul la meherche
fromgnise of, dins o caatre, I mobilité
de chercheun CHRS vers Vindustric as
indlvpamsable. Toutefois, il serai wou-
haime que des chercheurs industricls
fussent eus aussl preuve de maohilite
veis les [nborataines du TS,

B Parnick Magnous, ingduegur de rechir
ghe & Elf Prance. Cenrre e recherche e 5o
Rakre:, (i) S pkt- Symphomian 0o

LE S IWNEN DU CHRS N TL
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Dix-huit mois dans l'industrie

pétroliére

Immédiatemant aprés sa thése, Michel Sardin passe dix-huit mols & la
Sociité netionole Ef Aquitaine pour appliquer & la récupération assistée
du pétrole, la sovoir qu'il o ocquis o Loboratairs des sciences du ganie
chimique (Mancy|. Puis il revient & son lobarataire d*arigine pour monter
une équipe do racherche, fout an continuant & collaborer avec 'indusicle.

mm Michel Sardin

WA, O osd enoore en plekne eree

peirobidre, in TROGRST ance yn op-

pel dlollres « récuperantion amélio-
rée dh pdirade =, Michel Sardin gui pre-
pare na thewe & T'lnatitud national
polyiechnlpue de Losralne sor un sujed
concemant le enciear chrsmptopraphi-
que gudefsolicde 411 fixe, cat altird par
le #ujet et prend contnct Avec les indus-
bzl intéressds,

Feveier 1922 Michel Snrdi, guiviend
dle passer an (hese vl edl enird nu CNRE
comme charge de recherche depuis qua-
ire meais, o=t déinchd por dis-hoit moks
chez BIF Auquinuine b "éddablissement. de
Baoussens (au pied des Pyréndes).

Sa prembre wche est d'dudlierles
méthodes de fravail ulilisdes gu labors-
foife de Howssonu. L'objecti] fixd, amé-

¥. >
8685 10 i

I n relfair poreus natue complen | cfiche au migieoope i balayage de
praln de guartz recowsar 4 angle kaolinkgies changauda da callons

LE COURRER DU CHAG W 14

hacer lo connpissance de P'dpope dam
l'analyse du compariement de micmoé-
mdsion 2n milicu plm':u:u- névesiie de
suvre oy plus a demarche expdni-
me Lk uwr les lm.!bnin:!Tr.lu
labuoratoare. d'en compremdre Porgine
ol e rapiser de nouvooux l'h:l'i:lluﬂ,!-ll:"l
apes- répondre nux Questions seientifi-
fiees que Tan se pose quani B indcs-
nismes suscepiibles de contedler fe
imnnsport trapsitodre de ezpece by plus
active: Ig tensn-octif, Paral#lement, i
garde be contact avee 'épuipe de Noncy
cb mene inddpendamment guebyees ex-
pErunces posr sonlirmer ses hypotheé-
ses s I nnjare de lo rérention des ten-
sickogtifs undoniques dam ey milleis
o mntwngls.

P, eab icoblibsrats threcte ivee les
ingdnieurs impligués dans le projet, il
interprete s rdsuitans du promier pilo-
fe, Elabore [y expérienccs apmes & justl-

ek
~hi .

¥

fier wes inlerprélalions ef construil un
noaveas modihe de iranyport de 1znsio-
netifs dans bes gisements péiroliers. 0
camprrend que ln rélentan des ensio-
aeiils bors de la mise en muvee du procs-
e 25l dog cwenticllement & Péchonge &

Témoignage

MI_mi.':I'Il [runchit-on le ul: 2]
C i candai d'un Isborstodne
MRS 4 im centre de res
cherche et ;Lﬂ-uduppnmng ki
inel T Cest iy peir comme ddnng je
pheiroming de crivallisation, en
absence de gopmes o malped Sed
conditions thermodynamiques fie-
vorables, ln crofssance crivialline
niz e fait pas. Pour-ma part, les
gorms gtient multiplss, allast
" besbin & Echapper-aus consli:
tiom geodrales U2 la recherche e
ntilien universiiaire, wu désir de
faire ixuvre de prdicien e o pro-
higma indusivizl concret, daxpérn:
menter do nonvelles formes do tn-
«vall et de recherchar de nouvelies
pifdin afin ' dlabarer tne démarche
sutonime de rocherche aprés fod
wnngis de wtorat scsanisfigue de la
permode de bs thise. Mol y avait
surbieut une evidente mitieince
poar un wijed de recherche appli-
guee, & la fols sciéptiliquement
complexe ¢ présntan b |'épogue
un' enjEl fConomique mEpanEn,
¢l la whduction exertée par une
dquipe de recherche bndustrielle
e €f mntivde
I mise en pisce des modslids
de détnchemant ne &'cst pas faite
s dliscussions ni 4ons ooy, al
trouvd, adprés Jde 'ndminstraibm
i CNEE die in wection 1 dy Comni
fe nabanal of & ko Jirection du
ST, e bes facilibts. Cie ful svee
EIf Aguitsine gque les discussions
furent les plin dures | condiops de
Temundrmion rembseursement des
frivis, hébergement,,,, toul celd p
falt I"objér & échangs de noatbren-
s lettrés ot de la eignamure de
contris on tenne 21 die fomme,
C'gutont plus qie mon séiodr
ayant dure div-huit mois, le CHRES
n'pssuruit inon salaine que pendant
i o, Sl des que bes borrities b
I'entrde en déiachensent furenl be-
Ve, iF 'y cul guastmenl plas de
dilfdrence entie b proiement g
wdiuil ndservd et celul d'u inge-
nieur e Penirepmse. Fol d’nillears
ldeungvert b cnlte adcasnin oo qi’'d-
fait un remboursemens canvenibks
de frals de nigaapi ou les ipcihieda
dune prganihation wirmde vers ke
comfort maténiel des inpEmeurs:
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ECHANGES PAR LES HOMMES // /

s cationigue cidelumiwsiiom aves les ar-
glles, €1 que celle pélention panscipe
direciement au mdcamisme de rdduprm-
ticen piar tramsfert du tensjc-actif de Ueau
de halayage vers 'huile pidgde. Ladn
d"&fre 1N procervus paroiile & daminer,
11 &'t dome d'un mécamivite misleu
dont b feutd pr;:lﬁl-:r T améliorer el
freaeing dg prasceide.

En juin 1983, soit e mols avant son
potour i Nimey, Vinjection de A000 m" de
microdmubat eammence a0r le champ
de Chateaurennord, e join 1983 & juin
1967, SE0m* de péunale sunL extralis
coplometment nux prévisions. Malgrd
s jucces, e rechorche et le dévelbppe
menl dars ot dumaine sonl comprotis
du fail de |a baisse du prix do pétrabe et
de Vexees de productian par rapport b ln
dennnde.

[ paim de vae earriére, Te résalin
el minee. Pare chargd de recherche, il
revignl su méme graide, of le atudiion
aciuelle de blocage du passsge CRI1-
DR ne semble pas prapice & doaner un
grand powls § cette mohilid dan Jes
cuts de serviee

Au nivesn saentifique, c'est toul b
fadt aiftdrent ¢ [ & seqguis, price aux rela-
thoms {ncusiriclles dédveloppdes au cotr
de gente périade, une reconnadisanoe de
la port des mikicus pdiraliers: Il a pa
s monter ine équipe de rechende ci
continuer de collaborer avee la
SNEAP) por des conirais de recherche
et accueilli des iheardi convenabbe-
mienl finaneés par des bourses indus-
triefles. 1 et comuliapl auprés de [a
Campagile frangise ies péirlbes et bd-
néficle depuis cing ans, de @ port de

I"ARTEP g1 du CNES, d'un souden fi-
nancier pour cocrdonnee lés recherches
dans be domaine de |a réleniksn des ten-
slo-actifs dans bes glsearents pdiooliers,
Il o pu Egolemeni organiser, grice &
l'aide financere dig CNES o1 des coms
pagnies péipoligres, up copges infetnn-
temal oo VOST qul A r:gmuré ] h.::nL'_r
120 persannes de divers hernfons wwen-
1ifiques ¢ induastrich.

M Miche! Sanling charps de rechents am
CNRES, Labominsine iy sosnees do génis chi-
mrdjug (UFH &5 TESE, §, e Gieamlvalle,
[HAPa%], S40H] HNancy

CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIGUE / y lf
CNRSFormation Wl

Industriels,

CNRSFOrmMation vous propose des stiges de haut niveny technologique.

Gémie hogiciel Microprocoseiin et micro-ordinntours
Tratement de donndes Tninges of fibwes optitjues

Mutériaue roscopie et Analyse

Sgectraméine de masse Risonance Magadtique Nuccnire
Microacopic dlectronigue  Atclier sor bk Lq'uqu:hmqum
Scieneei dela Vie  Scjences de |a Tepre
Technigoes de Lobamtdind Hygione ¢t S6curié

Documentotion Commupieation

chRsFormation
vous aide 4 eréer des Stapes

partant sur les nuuvelles technolowies
(UE VOLS AVEE CONGUES O que vous domine: parfaitement,

e AsSUrAnt pour votn: comple

la diffusion; organisation ot n uﬁﬂmn

L'acces des e_ulreprises':i_'ceﬁ nouvelles cumpétences
est un enjeu stratégique

R g e FAR T A N by

CNRSFormation

1. plsce Arwnde:Briand < T2145 Mewdon Codex,
Telphone (1) 45 M 0042 TdlEapie (1146 26 28 49

LE GOLIRSER [ Gt 1 e
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a recharche est par na-
l ture, universelle. Elle

f'esl frangaise que par-
ce qu'elle est faite en France,
par des Frangais et qu'elle est
exploitée par une entreprise
nationale, L'ouverture do mi-
licu industriel & "Europe a
donc naturellement étendu le
champ d'action des labora-
toires du CHNRS. La recherche
publique s'est @ainsi rouvie
spontanément engugée dans
des programmes européens,
el les collsborations avec les
cOiTeprises Crungéres ne sont
plus des exceptions ranssimes,
Dans un avemr proche, rien
ne permetira de distinguer les
rmpports d'un laboratoire du
CNRS avec une firme fran-
galse de ceux gqu'il pourra
mager aves un mdustrie] alle-
mand, anglais ouitalien... A ln

LA DIMENSION
EUROPEENNE

dimension eurppéenne des

grands groupes qui se mettent

en place, répond une vocation
|

|| Encionth ingpbimietihd 3 fix fisteaus laser. Lo Laboratowe & ublizstion
U dliek S indetess (LALT) mine des fecherchas dans la domalne de
Uinteraction kaser-matdne, e réstay e deg ohercheurs angliss du SERG M
Hemands do |'i=siul Max Planch (& CNAS - LULLY

|
de participation européénne
du CNRS qui est désormus
inéluctable.

La coopération européenne:
un souci permanent

Les loborotoires du CNRS cooparent de plus en plus fréquamment ovee
des entraprises at dus orgonismes européens. Le département des
Sciences physiques pour I'ingénieur an fournit de nombraux exemples.

mm Jegn-Clande Charpentier

R::hﬂ:h\: fondomeniale, recher-
che de base, fecherche jondas
meniale adaplée, inpovation
techmclogique, recherche mdustriclle,
rechercke mililaire, ., o8 e un orgn-
nisme de recharche scientifigue of il
extste un dialogue. on brnssage d'inior-
matons ef des echanges eonsinniy e
poarfoin Inboricixg) entes 13 recherche

LE COnFengn 0u Crad b fa

dite publique jcivite ou militnre) ¢l les
parienairos indusinels {frangais et ouro
plens) of ¢é dans de Iris sombrevics
thématbques seientifigues, cleal le
CNRS, Le département Sciences physi-
guci pour Pingénicur (5] en fowrmnis
Ui ombreus exempbes dont vorc quel-
ques ums,

Un laboraisire ootionnl implantd b
I'Ezole Polytechnigque. ke Laborsioine
dhutilisgtion des lusers intenses, se-silug
i ol premer nivean internniinnnd des

recherchos vilectudes & |'nide d'un Tris
Grund Instrument Scleniifigue. Ses se-
tivieds duns le domaine de Finjemction
laser-maticre (avec des petombées in-
dhusgriélles pour le traltement des maid-
Faata ] sont mendes en réseit avey les
cnlligues analals du SERC of sillemamdls
ke [ lwstiing Max Planck.

Plusicurs programmes inlernatio-
naux de coopdration sclentifique
(MCS} ponciucslle entre labaratoites
il M Habhs pvec les umaversila@ines
sutdois dans ke domalne de 1a recon-
naizsance de b perode of ovee bos univer-
sitaires allemnnds damy colol du génie
dles prasedelSs. Par nilleurs, des ieloniods
privikegiéos pour le financement de this
wes dle disgioral fesibieen Penipie de jeu-
ned impénients allemonds dams des abo-
ratoires frangais rl'inln‘rmnllqut,
ilimelligence amificizlie, de microdles-
Ironigue of de génie dos prooédds. Des
coopdriison aur des rechorches de bese
impligusnt “indusirie (losers de. puis-
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s

§ sance, microdlectnsnigue on mbodique)
oni &8 étatlics aver plasieurs Instiis
Fraunhaoder,

Les labaraoires du dépariement 5P
pariicipent & plus de cenl cinguanie
CuitTaks Eurb-Ft-cm (ESPHIT, BACE,
BRAIN, BRITE, BRIDGE, ECLAIH,
DRIVE, EUREKA, JOULE.. .}
wne somme estimée & cing il
i'deus en enllnbarntion aver guelques
eing cents gromles, potiles of nayennes
entreprises. De 'semaantique au spa-
tial, oo passant par lei otechnologies,
fes domaines coisoemads sont trde divers:
iraement de la paroke, sdeeid de long:
onnement des systames informnli-
ques, Visian anomatisde pour e conln-
te de quakité doos les ndusines fesnles,
électriques of agre-nlimenloines, irns.
t:-m; ferresires, microdlectronigque 111

et circuily hyperfréquence {grand

R
encombraman if Bragilis.
(15 CHRS-LFMT)

Prihimidyt pematigos pour &
salsas 4'objets da divers polds,

progrmme surepeen JESST pour inmi-
erodlecironigue siliciym), troitenwent f
dépollution ded effiuents gureun ef §i-
guides, mosélisation numérique des
gtomatéringy, tribologie des edrimi-
U,

Signalons enfin ?uc dewx conisen
vuropdens dans le domzine du caleul
scientifique avined o1 de 1a warfmlence
vienment d'erre crées i Toubmess {CER-
FACS) et & Lyon [PEPIT) o lictention
de |3 communaulé sdiemilique 2t indus-
triclle curopéenne des informiaticiens,
ides plnsmicions € des mécaniciens des
(undes.

W Jeen-Claede Charpentier, izl

scienisfiges i dépardmen des Scicnes ok
qm-ﬁﬁr Fipdnseor, 15, quai Annoie-Fian-
o, 7 Farii.

L’Euro

de Babel

aménage sa four

Cent cinguante charchours ouropéens travaillant depuis cing ans au
projet Euratra de traduction automatique entre les newl longues
auropdennes. Una moguette fraitont de nombreus phinoménes
lingulstiques et comportant 20000 entrées de vocabulaire sera prite & lo

fin de 1990,

mm Lawrence Danlos

automatigoe entre les fead lon-

puss oificelles de la Communay-
1# Economispue curapdenne : fmngss,
innllen, esp ml,wTh. afiglaks, al-
lemand, hollandais, danois el grec
€ext um projet ambiticun pudsqu'il met
£n jeu-soxumie=coure couples de lan-
pues {les svstdnes de trndaction e
matigue mettent généralement en jeu
e wi gt diy couples de langues), Le
pombre imponant de couples de lan:
gues determing la vonception dis syste-
me - il comparte goul madabes J'mmaly-
we, soixanie-dowee modules de ranslen
el neif modules de péndration. Le five-
dule d"nnalyee de L8 langue source joar-
nit upe fopecsentation de In phrose &
iraduaire ; be mislule de transfert de la
languse source vers i longue cible frans-
forme oetie teprésEnbilion 0 WRe fe-
préseniution di fa phrase en langoe G-
ble; celle-cl esr iTansformée cn bne
phrnse de ln Inngue citle por e modube

Emutr- euf un projet de traduction

o pénérmion de cette lnngue. Les me-
dailes d"amalyse (ot ceux de génératiog)
wanit écrits i partir de données linguisti-
ques purement monolimgues afin &'dvi-
ter léur péderitune en fonctinn Je In |an-
gue cilde {ou de In lamgue sotree). Les
inpdules de transfert soni réduits ke phos
poatible price au depré d'nbatraction
des représentations inlorowédinires:
celles-ci sont sulflsunment abstraites
pour masquer bes purss diffénences de
forme enire les longuees, Adnsi, les phra-
sed Jodim waned Mary fo buy an alarm
ik et Jesiri veilall gue Minrfe achidie us
rivedl onl des représemations identi-
ques su vocahalaire prés, Fe co fuit, ke
mwehle de dramsfent de V'anghais vers dc
frangeis n'e b cffectacr gue du trensfon
Texical : Joofrn—s Jearr, wemt == voulor,
Miury — Marie, buy == achpier, wlirm
ety — pfveil, Lo bt visd dins Evnotri
exl que les modlubes de tramdfied n'effec-
et i dhu transfers Texlenl s sooun
tranafert structasal dins toun bes cas ol
cela el poniite, Une grimde partie des
recherches et dkme consicrde b la miss
ugl pobnl des nepresentations inferme-

iniees | eelles-i dobvent fe tter de
fagon identique les phenoménes i

* figues qui sonl communs aux neal -t
pules main qui sepéalieent sous dos foz-
menvariees, Lowlilisation de représéna-
tlons intermddinites abitraites aon
seilement réduil les tdches elfeciedes
par bes mochales de iransfert, mais awhi
assuse one treduction correcie. Par
exemple, § garandit que ln pheee oo
gluive cltde ne sera pos troduite par foan
vouddell Marie poheter pre iorloge o alar-

P,

Eurotra est on projet de recherche ef
développement de la Communautd oo
nodmlgue curopéanne. Envinoi coail oin-
quante Européens du milkea wmiveis-
taire vu de celul de In recherche fravail-
lent depuis phes de cineg ans aar o projel
g, dans s définition actuelle, nhoutien
on décembpe 1090, A celte dme kerm
eliliste une '|:|'|.|:||1|.|:IIE traitant de nom-
broux phénomenss linguietiquees ¢
compioriast 0K entréed de vocnb-
laipe doni 1500 rermes techmigues du
domaing des iiécommunicotiony. Le
p:m.?: A un oot indusarie] ¢st pré-
pard ds maoptenant. [ se rénlsern dans
In prochaine dicennie grice b iter:
venthon progressive des indusiricls gui
secompagnern b poursuite des recher-
ches Hnguisthgues. [1 st aussi prévu
dotilizer fes modules "Eurotra dans
d'puires applications que ba trodscon
putomstique, par t‘l:th.'llc dnnk des 553-
thmes dipterrogation de besed de doo-
nées

W Lausence Danios, peodessoer b U hnves-
wibd P 7. nadnle da projes Eunir puour
la Franee, UFRL. Uimveesind Pania 7, 2 place
Jesisbi, TS2S5D M Cedeils

LE QOUSFESH D DRl W T
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Un laser pour regarder
dans les moteurs

Volve, Fiat, Peugeot, Renoult ot Volkswagen, réunis au sein d'un comilé,
finoncent des études sur lo combustion dons les mateurs affectudas

par un labarataire de Roven. Mesures physiques ot madalisation
permetiont de prograsser sur des phénoménes parficeliérement

complexes.

W Rolurd Borghi

ex Eldes complétes sur lo com-
D bustion dans kes mofewrs Tont in-

tervenkr les e piieniey de chis
msled (rénctions de combustions], de
physiciens (irnnsfent e chalewr of de
madsry, el de spdcialistes do mécanigue
des Ouides {turbulense ), O done par
définithod un sujel de recherche fnlers
discaplinnire,

Le Labaratoine des phénoménes de
transport diuns les milleux en rscton
(Rouen UURA 2300 collnbore dépais
hisienms anndcs sur oe shjel avec m '|11|I..|-
part des consfrucleurs nutomolles
elropdem

Son travall v'orguniee puioaur de deux
aren ! les mesures par lreed des phine-
ménes e combustson o la modélitation
di con phdnoménes sur ordinneur

Turqu'on 19T, Job msmrns Euicnt k-
mitées i la connartssance de ln presion
Sur les parods du eylindoe, Aagousd 'l
les mesures des r|.'|1:|rn.“:r.'|1|.|:'¢.".' locales et
oolles de In compogtion chimigue b
lanthnde du millen peeax sonl possd
bles price nu lases

Cen mecherches sosont développdes
clun teivire Bboratoire, en oallpboratiog
¢l DS Conlrals, avec b2y comdfrucieunrs
franpuis | Pougeot, Repautt. ed I'Tnsing
frangmis du pétrole (groupés dans o
Cironpement seleniifigue Moteuri e
FAFME, puis aver des constricieurs
ChTE T, Hlmlihﬂ dans le JRC {(Jaini
réseaech commities): Volva, Fial,
Feupeod, Hennoli 21 Volkswa e,

La simslarion numéricue sur ording-
l¢ar des phépnménes de combusiion
¥ Esl I1|:.1u-:r:-|.|.|'| 1iﬁ1.-¢|.1-|1|'||f|: cex der
nigrvs-ansdes, Elle pesmel de rempls
et crrtaines explricnoes physgues, dé.
lizles el cobilegses, par des simalacions
numénigees. L ne faut passe cachar que
ec pont B des phipmmenes 1 coms
pledes que gpuatee-vimgts ans de recher-
<hie sur bes maobeurs b esaeqes n'ont pas
reanl, i coneepiion el Bmise ou poind
d'un motelwr Soide, ep |'|lr.'.¢qu|_'||w
beinconp de remps ef Jdargent

LE CaR i O GRS W Ta

[hes programmes de sinnidnibon =xis
lefit dhopuns une diraine d'anndes, mods
fes modéles physiques gu'ils camtion
nent pe dismment pas toujours watisines
fudil. Lew travoux développes duns noire
daguipo | oni permis de collnborer
drabord aves lés constructeurs frangais
pour oméborstion die muuiile le phin
cructal, delul qui repaésenie la copilbim.
Hon en mifiew tafbokent, [s s BT S4-
vent mammienanl wvec U'ensemble des in-
dhstriclh epropdens du JRC sur le the
me, plus large, de In modélisation de Ta
{ormmtiog des sules dans ey moteurs
[hese ]

Cies sollaborations s swond Talies dans
des conditions optimales. Pes contscts
entre cheveheurs ¢t mdastricls onl pers
mik auw premices de micuy sbusr leur
Eravant par ragpodt & le = demuile so.
clale =, Mals notre collabomation n'a pils
fid congue palr sepondre seclement

aux demondes immédinges des cansirue-
U, o din mayuall de fire perdng anx
chercheumn une pamie de lewr compé.
lence de !h.!dm_lf. BVED lirWlEs ol Lo
fuenees Acgalives qul en haraignl réiul-
12 plus tard, Les trsvaus qul ont did
mends ont wh inkdrds assed gindml pour
e iranspoeEs i od pures doanines
Wapplication que Ees mdlewrs b phaon
(TRIT L [ types de hrllewrs oo Thimmes
potvent cire analyes oo slmulés avec
des moyens fres praches,

La collabaration entre Jes cherchetns
ot bew impéndours @ convidnon dow dere
migrn de Flatdady de echerches suppld-
meilabies sur les phénomines de lsase
Cet cffet en retour #'csl tradiy pag Lo
ke #n ploce de deoox enssmbles de re-
cherches fondamantaley siur ln combas
tion - 'an, soas b ferme &' une-detion de
rechierehe eoncertde CNRSPIRSEM,
sl @ dchelle natopale: Fantre, &
U'échelle europdanne, rassemble autou
du lebormoiee anglai Haraell ane vinp-
tmne de Ipboratoires va groupes de re-
cherche anglais, allemands, ilalicns,
frampois. L'LIRA 250 paricipe pctive-
ment h ces eniembtes ol o méme conin-
bué directement & I mise sur phed du
premise,

B Toland Borghi. Litaratoug dex phéng
mdaed i pranapon diom lo milious en rdarion
(URA ZHOCNESY, professeur & 'Uiteerabtd de
Rousit, BP 118, THi M Moot Salst Aignan

i

Mesuee de ln viiesse des AT B ANAInTET :ﬁhnluf-..'lﬁ-ﬁl' fang una
chamars de combistan Doiholena B volume soaitanl SpiCidiameni
Grmgu= pur | ehEse Innasmantai O 1 combuEnan

ar
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DIMENSION EUROPEENNE fy/fj

Amorphe mais efficace

Une recharche fondamentale qui commence au milise des anndes
soiantu-dix el qui se poursuit avjourd’hui. Lo création en 1980 d'une
sacibté francaize d'oxploitation Solems. Puis la construction d'une usine
de preduction de grands copocité en commun avec lo sociéhd allemonde
Messarchmitt-Boalkow-Blohm (MBB), Lex eallules solaires en sificium
amorphe entreront en 1992 dans I'ere do lo gronda ditfusion,

m fernard Egrere

i convertir 'énergie salsire en
Péle:l.-r'h::ité. In voie |& plas direcie
consiste b emplover des semis
conductenrs. Le siicium cristallin, ma-
périn déjh fndustpalisé su milicy des
anndessoivanie poar Findusne Slectio-
nique, effriil une solution de dépan
mais dont le codi dleve b §'épogre Timita
Vemplol aux applications spatinles. Les
teavaus de WE. Spear, de |'Universind
de Dundes er de DVE. Carlson jux
LiSA, de 1975 h 1977 montrant gu'il
éiait possible d'unliser le sibicium 'S
I'¢1at amvarphe, allalent parditie provi-
dentiels. En effet, co muléni pousait
dtre employé en couchg trés mince, de
'ordre du miceon, su Tiea de In centaine
dia micretis néeessaire pour absorber ot
comvertic B lunsiers solaire dons ke sili-
cium eriifallin. De plus s technigue
d"Hatornibon, & partie d'un plasmo e
sflane, comduianit natareliemend & péoli-
ser des couches minces sur de grangdes
surfaces, alors que ke motériay crisialin
devait &re ddooupé dons un lings en
teanches d'une Encton de millimtre,
Léconomic de malérinn it dane
consddérable el o réduction ea codt eri-
core plus importante, compte teni de |a
relative ii.futlltiii de |la technologie
e e jen. Liintéedn soadleve ful gale-
miend grand dans pombre de groupes &y
recherche en physigque des selides. En
offet, les propriétés encore mysidriy-
sea du powvesu matéring, Je fait qu'l
bowsculalt quelques e teyucs sur le
eile de Pordre cristallin et qu'll f0F un
expmple de systime désondomnd ayant
de bonnck pripriéies opto-glectroni-
ues, afimentasent unc réflexion Fur des
emis fondumenious d'pcioslitg.

En France; upe petitc commumuiié
de chercheurs allnil commencer 4 e
renconirer regulitrement pour dchan-
ger des dddes, De retour das LisA o il
vienl dé passer une année sebbatique, I
Solomon, b I'Ecole polytechnigue,
enntribuie & animer coile comhmunasig,
rout dabord au ssin du Clob o« phoio-
piles industrietles », créé par EDF, puis
avee I"ARC { action de recherche coar-
donnée) ser le silicium amorphe erdée

par ke FIRSEM en 1982, Ed méme
temip, il entrevodt s nécessitd sk pro
Tonger In rechorche de nboratoin. par
une wotivité e recherche et développe
e indusiriel. 11 rencontre abors wn
petit industriel cherchant & Elargir ses
netivités, EMS, oo il erde Solems en
1980, avee lo soution de plusisues grou-

& Industeiels ef finnoclers: Total,
Spint-linhwin ot le Crédit Agnicole. Ls
nouvelic socidtd foit rapidement fa
preuve de sa capaclé & meltre au point
une cellule solaire de boones perfor.
mnnces el ullelnt une premigre prodoc-
i commercinle en 1954,

L'oetivité e recherche de base ne ¢
rolentit pas poar autant. Hion au
contralse, I'ARC continwe & réumir ww
dirnine Je proupes de rocherche s,
pour des pans presque dgales, des dié-
pariements MPH, Chimbo ¢t 5P (et
méme de PINZPS. g Pon campte les
« AL s Ul Assirent Peocasion pour
refoindre le SPL. I oppreancal pro-
gressivemaerl O trpvoilier ensemble. La
réalisation on 1986 d"une mochine pour
In production de couches ot de (i i-
tils cn siliclum smaphe, PARCAM,
parmel aux dquipes de medire on Euve

un elfor de caraciérisntion et de ré-
{lexion comsldérpble. Financés par
1" Apence frangadse Iy malirie de
I"Emerghe MFH'E],mv:ﬁm COnEraL
cidre avec ke PIRSEM, e par Toul,
cette machine eil un Hen entre indus-
trbets ot ehercheun plus efficice ql_u-:
hien des cantrats, Hen facilitd par le fadt
guse dew ingénicurs de Soloms oni, pour
b pluapart, fait unie thésedons les laboras
taired de I*ARC,

Solems regoll le woutken de MAFME
et forsquen P53, In direction NI0de li
Commusion des comaninaotds. guro-
péenncs so prepare b lander un premier
progromme curopdén, lo progromime
AMOR, elle smorce des contocty avet
la socidte allomande Messerchoniti-
Hoelkow-Blohm (MBEB). En 1987, le
profet d une ssine conimune, Pladora-
nice. prend corps avec paar abjectif la
i on service en 1991 dune anité de

uction capabile deé produine annuel-
pient 3 meéga walls eréle (¢esi-d-dirg
une gquuonting totale de cellules wlnares
qpui produimient 3 MW en plein soleil).
La directien technigue de ln nouvelle
entreprise mallinaiionnle, qui-compie
'FTH de cent personnes, esl ASSUrGe par
aeques Schmiit, un nncien du CNRS
el des plesans. . nuclésines:

Cirflee & 1'n ile plusieurs groupes
de In recherche publispue, recsemblds en
Action de recherche coordonnde, In
Franee et plos pénéraicment I'Eunope,
ne s=ront done pes sbsemies de Povien-
ture phitovaliaiqee.

B Bengd Equar, dirceteur de pechercie
i UNAS, rectour da Lsbaamire de phywi
gt e i Fiaced g8 dos couchen mikces, Fooke
polyieshaigus, 1ooie. do Saclay, YE13H {halal

sy

De nouveaux aimants

pour I'Europe

Cinguanie-qualrs laboratoires de dix pays europdens travaillent deputs
1984 & la mise ov peint de nouveaux aimants plus performants que ceux

qui existoiant jusgu'ici.
mm JSean Laforest

n symposium organisé cn 1983
l I sous bes auspicen de B Comm-
aautd @ permis d'Elnborer un
projet curopéen g recherche ef deves
Inppement sur les nouvenux nimanes
permancais néodyme-fer-hore,
Dix nations, anguante-hult |abors-
piiges. donk vingt appartenant L idus-

irie, pamicpent & gette acuon fanncde
b concurrence de 1.5 milliopy d'éon
pour une période de renbe moi.

Lex perspectives olleries ar ¢ no-
veau matérisu, de composition proche
e Mi:FeB, sont ires vile NppAnIcs
extrbmemen encoorngenies, I es
puszibbe de I'utiliser pour fabriquer des
iy plus perfonmans que oo qui
exintent sur be morehé pour des applci-

LE COARMER DU GNRS W M
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i Hesapde comstiuit aves e nowvesioe simanks NeE-Fa-B & qul pevmetine
1 o' lirer-un charmp migniliges sus bnpotasd, (8 CHRS, Grnahin,
& elichd Lalarst)

ticos nussd Blen dypomigues (motcwrn i
foible ¢i moyenne puissancd, péntrm-
feurs, oelignneurd,,. ue 11;|“'.;.|m."|.
{fmagerie por résonnnce mngndthque,
pulde d"8lectrons,. ..

Pour an factliler Porganisntion, le pro-
gramme & éid sulsdivisd pa troks paries
rravailiant en firaite collaborgtion. [La
sochion = Mattrinins s rassemble des
phyziciens of deés chimisies, Elle £'nila-
chic plus pachculidrement & lp compré-
hension des proprciés du matérizy,
s wndioration et 3 W recherche de
r!nu.'.u:.m:l. alilapes. _I_L' Eroupe « Fobaico-
Einii e i s mbssmn de maltrser los

LE COAMIRIES DU CHRE S0 T4

processps d'¢laboration de 1"alusaig
ot aptimiser ses propriéids afin gue le
graupe = Applicationss puitse |"utilivar
wi ik, Plus de cent quaranic scieati-
e e impénicurs porticipent fi ce pro-
grimime, Chuatre Laboratoires @n somi
l=¢ pavipds: e Labormioare Loils bedel
(CNRS - Direnoble) ef & Tanity Collegs
(Ciubling pour ln eoordomation du groa-
pe aMntdrioun= |'Unlvenild da Bl
mingham pour le groupe = Fabrici-
tan =, "Univeriing technigque de Berlin
pour le grope = Applicathima =, Les
réuninm wmeirie ey de |;J|:|q|,:.[' grou
e permicitent de fakre ke point et d’ajus-

ter bes objemits. La cohérenoe pénérale
du prigel cst swsurée par une réuniom
ooimimune annwelle de 1o les Erospes
el par Péditiem d'une letire d'informa.
tan trimestinelle (CEAM Nowslater).
Celle-o difiuse ded artiches sciontifagues
et techniques, des compies rondus di
conldrencet mtematiomales, annonce
de nouvelles applications potentislles,
F'évatutitn du manchd, des prix,, .. Cetie
borere o8t ddinde an Labaratoice Louis
Miel qui, en ouire, 8 erdd pour oS now-
venox smants une bise de donndes i
formatisce |JJ:|.|‘.|1|I:||.bE|.' gratoiiemeant
Fuur kes pariicipants, L laboratoine o
& Prlsgue Wnmanie de calle sclion

Les résuliaty obtenud péndmt irenie
s ool 48 prgsenlds annde derniére
of Mlisafried loms o'wis voliegiee | ils soit en
cours d'Editkn pour éire largemont dif-
funfe. Les faits marquanis sonr :
= la mse au-point de nouveous alllages
promaotieurs,
=t simphification et 'amdlaniion des
procidés de fabricotion e des iTaife-
menis thermigues & 12 lombigne dos réag)-
tats par be groape = Muotdrisuxs, no-
Lamimienit 1 mmse Su puinl d'un |'|r|.'u;|'|.'l--;L
feopomigee de mbacdon par exirg-
s @ chowd [brevet CMES).
= |e caleul e ln rénlisntion dc différents
prototypes de machines ¢lectoigues b i
fMiAnis. alesation Jdu confinement ma-
gndtique dans les soorcex o ions lourds
entidremont en aimongg néodyme-fer
horc !u'l:-ri-:pl-ef'l en Himpe, Rénlization
ile =wiggler= paoir I-_:QE-J: {Ravonne
meit Senchroton Eumpden)

Cekte netdan oepe s de nire collnbos

rer des charcheurs fondomeatnlbtes o1
des chercheurs ‘“F'F'mlz'-""""" el el O
l'échelle de MEwropa. En chilfres, celn
se trnahnii par plus de bols cents pabliés-
bang ou comomumsicotions dont fovican
dEuX CEnls NTErgronpes.
Cesréantings ont did jugsds auillisammeni
cACOUTagennty par la Commumnaulé
curogsdenne pour jusiifier la podersoile
de 'echion

Ut a club eurapéen = dont Corganisa-
tion géndrale et la méme 8 &g créd, )
compreild des Tnboraioires d'orgonis-
mics privés (Krupp. Lucas, Pechiney,
Philips. Siemcns, Thvssen.. .}, des orga-
nuirries poblics de recherche | Universifé
el Ecoles d'ingénicun curopdennes, le
CNRS, e CSIC, le Max Plamek Tastitat,
I'ESEF.. . Une premicre réwmonn & Lew-
ven (Helgique) en fEveier 1980 lasie
bicn magurer de Pavenir : des collogues
Ihﬂ:|11|.|.ln||.|.cu SOmil proprammcs ool hu
long des deliy prochaies anndes.

M Jvan Lafersar, ingledoor de rechertiran
UMY, Laberidelre Lok Ndel (LIP 2051
UNRSE, B 166X ST (i iiisde Cedas
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Europe foute!

Le Cantre de recharches sur la physico-chimie das surfoces solides de
Mulhouse est un habitud des collobsrations suropéennes, tant ou sein de
programmes communoutaires que por dos contrats directs ovec des
antraprises allemandes, suisses, hollondaises, anglaises ot

|unembourgeoises.

mm Jooguees Schis:

e Cemire do recherches sur ln
I phyiico-chimic dos autlsees 5o

lichen e Bdudhowse, wmité propne
iy RS a aoguis Une compdicnge pe-
connie dans le domzine di b caractér-
saiion et de la modification ded o
salldes, ler interfaces solids — solide
avee, en particulier. tdes recherchen ted
approfopdies sur les mualtmolcnooy
(adhdslon, frollentent, renforcement,
wllinges de polymines, mstdnEms cof:

wites,. ), 1o réaciivité dow slides b

aute iempérnture, les collolides. Ces
axes e rechenche ol ieujoors intéresse
beasereir industricl €1 o D¥ons, Al
Inbomioire, uné doague tradition de oo
apération dved les entreprises.

Dhepuls quelyues anndes, de nom-
e coilrns de peclserche ant 808 pos-
sy ave dey enireprises : Hoechst ot Ere-
gussn (RFA}, Lanza en Ciba Geigy
[Susssn b, Akzo (Pays-Fos), 101, (Giag
de-Bretagne ). Du Poml de Memourn
(Siisee ef Luxemboung) pour des Studes
portant, par evemple, sur 'élaborution
de silices parcuses, o pynolyse de foels
bourds, 1= frogtemet de Jubrifians so-
lcles, bos abispersions ibe polymbred, les
filnis e fitres oagonigues....

Phus sécemment, noire Centre de re-
chenehics o 41 sallicitg poar des contrats
CEE de grande envergure. A fitre
d'exemple, nous meniionnerins lci
Erais coninats actuellement en cowrs s

Ln contrar ARITE inthiulé « Le rdle
de Ulnierface polyeitor - métnl idaps bes
nowvalles technalogles = nssacie, outre
natre Cenite de rdeherchies. doux parie
nidres industriels, D Pont de Memours
{Lusembourg) of BASF (RFA] af qus
ire liboraloires waiversiinited Siro-
s,

I sbjectil eat d'améliorer les perfor-
muatces de filime polyester méfallads on
ibéveloppenient cromaant dass de il
ples applications {bandes vidéa,
candensateury, embillages sougdes... ).
Mtre rile 2a1 dopporior nod cuilnii-
tance de i enrnsierisation physicodhis
mbgie des suruces el dos mecanisines
i'zdhdxion polymene - metnl, THares ot
iléjit, be R o hixleractiona Aoce piour -
duisseus s pa fire mis op dvidence, 2L un

T

1l slgnificatif &' mbhdson nkant oppel
4 des vibratione wiiresoniques en mibicu
Tigubibe. m pu Stre dévelopge.

- Un contrat ELTRAK porie sur lo dé
veloppement U préformes altermbes
[fibre de carbope ¢ thermoplastiqua)
pout Féinboration de motfrius Sompi-
sites houte performange destinds
I'inelusirie sérmpatiate. 1| associc polre
luboraioine & la wecid12 altemande Mes-
serschmiv-Bolkow- Bkt (VBT

— e contrat ESPRIT estorelonf o od-
veloppement d'une nouvelle généiation
ile handes magndtijues 3 enrogising-
meen? digital de haute perlormance des-
tinées aux ordinntcurs ¢l dquipements
vidhdo du fusuie. 11 esgeie aotre Libora-
faire B trods partenoires (nduwatricly,
AGFA et BASF en BFA et Bu Pont de
Memours il Luxembourg et plusicars
univeritmses sumopéens. Co o condral
ual, piir nilleurs, réalisé oo éraite oulla-
boration aves un projet RACE (Tisam-
sy, Philipe, Cirumfing) chargé du ddve-
loppement des douipEmaily S espon

[=r— =

dants, 11 8'nglt J'un déf convidératle
puisgue, b wre d'exemple, te marche
curspeen correspacd & environ A mil-
[ims i chissetes vidéa poT A, st anvi-
gon § milliards de franes et Cacenodl de
pres dbe 135 par an.

Dnsiires projes BRITE-ELRAM
st actuellement en cours & élabory-
Bk

Riep entendu, des coppérations s
dtroites, ekistent dpalement et depuis
lengtemips wvec des abapaioires univer
sifnires eutopdens; coopdrobont gl s
want iruduiles. par exemple, par des
colfraty PROCON'E:

Cente collzboration avee les pptme-
|1|ri_-5,|:-|. runqﬁ&nnnl‘.ﬂl et esrenticlle par
nevis. Eble s permis, on partsculwes i fia-
viern les contrats CEE, de développer
e recherche fondamentube de gqualilg,
de recruter des dleves de e ou oS-
doctormes pour des fades de lohgue
durée, d'scquérir des dguipemenis;
drauvre e libamioine sur le monde doo-
namagoe curopden i, par l-mEme, de
motiver davantige noe chercheurs of
lechmriens

M sopess Sotiuln, diecteur do Tentrs de
rechenchipd a1 plvakee-chinde. des surfaom
wilifle, (LIFE Mﬂr (RS, CHES, 3 oay, e
Preshlem Kennedy, 6200 byl o

OE3 @O8AS-89 1093 14

l Eackis-de rupsute &n 1EaChon ansvirsa d'un compesis Boreg.da carbame-
MEIEcE et thermostabia (contnal ELRAM]

LIF BOLIRER DL CWA5 - T
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Recherche francaise,
développement allemand

Un sujet o intérdt commun, le financement d'une thise par une entraprise
puis 'embauche du thésord une fois le travail tarming : I'ifindraira ast
classique et ne serait pos remarquable ¢ le loboratoire n'é1ait pos francais

et l'industriel allomand.

mm  [fernard Matllord
el Charles Navarro

“Eal 0 Assist, ou oongies = Fus
C cheim on Free Rbdicals = tenu en

septembre 1586, que j'ai rencog-
tre les DIE Melper, E-nc!.:iuu 1']:1 Wiersmm
ibe T mocidnd A ko -Chomicals, Teuar at-
Tention a &1 ditirde pur la présenintion
d'anc de nos dudes wr b décomposi-
vian induile de composds perosvillijues
imsatirds. Motre conversation avait per-
mis wn dchange de voes parieulsne-
nicot intéreesant ot on avril 1987, ['éimis
kirviiE & donier deax conféronces sur oe
sijel nux Centres de recherche
d'Arabiom et de Deventer, Je présentais
done les résuliats obtcous par mon
gcnqw et les aripnintions de pecherehe.
molre capenende en chimie des -
e ok des perozydes snsd gue la plaee
ils premicr producteir mondial dons fo
domaing des pmorconms radicaloires
Jd'Akzo-Chemicals ont fail gue, Lés
wvile. one colinborniion o $1€ décidde
it L (ormne du finacement 'une this-
s peiddant trois ans, L contrar a pris
eifet uu début 1988, permgtiant i Clar-
les Navarmo de commencer sen rechars
chies swr In symihése de nouveais, pe-
roxydes fpaniurds fopeiionnels el
Iérade de leurs réachivitts

L'eszentiel de notre travod iefeve de
In recherche fondamentals, Les applica-
tioms de cen composes wont de lenr o
ddveloppées aux Centres de rechorche
d’Arnherm et de Deventer. Des contacts
Irdgquenis ef det rfumion mmostrelbes
onl perous &5 échunges do connalzsan-
cesal uhe sthmulation permanente enire
fes irois groapss de travadl 4 Arabem,
Bordenus g E;;:wmur. Adnsi, ez ma-
dilisations dew applications e Akeo g
et péalistes cher noas, condubsmin b
e meillewe conmaizance des phifno-
mines didmentilies. Inversement, dis
problemes &'nnalyes de produis lourds
rencanirds par O Navarma and i £ire
fésdalun i e serviee Analysie du Cenire
de Deventer,

Letie collabaration vien! de porer de
fovenpx fmaits puisgue, avant méma ly
fin du contrm, Akzo-Chemicaby & pra-
posd pnemplol & T, Navarsd pour ke |

LE COLRFES (o) 4S5 14

Jamvier 1990, daie & laquelle le wravall
cxpémmentnl de sa these devrall dire
termaine {la soutenonge el privoe dnns
e courant de "annge 19%45). Mais cene
collaborihon, ennchizunie § de nom-
ivux porms de voe, re s"armdier pasii,
Lime extonsion du contrst en coum pros
longera le finnocement pour une pério-
uhe e bhoes mrs. Un notee ctudiant pour-
o fined preparer s thdse dins de bon-
s cil FiafEs

Le bilan de ¢es deux années purstes
masiitre guiims ollaboration eificon:
nteesiite plin wne vobontd de travailler
pnsemble gu'one proximitd glographi
e, et gu’il et possble de dévelapper
une recherche en gonmmun aves des in-

dustriels awss facilement oy niveay
curopéen que [mngais. Loy probbémes
de distance ef de frontitre wont en effel
trés vite résalus, La comprébonsion des
caniTaintes respectives {conlldentialig
dis travaus indostneks, sostenance de
thise et wocation & In divalgaiion de I
recherche pabligued esi aassi un &
mesd déterminant du seces.

Dhans'Evrope an constrsction,, b odid
i dﬂrﬂﬂdi programmes scientifiqoes
décidéds pux plus hoots mivesuy natko-
nm, bl ¥ &8 dopc plece poor des amsosia-
thivis entre los labarmiiires publcd ¢
prives, voing pour des coblaboritiops -
dividuelles entré cherelicurs. Lo mudti-
plication des liens de oo lype ferm du
maonde scientifique curopéen ure véri-
tahle Cammunanid

Bl Herard Mulllanl, direceus B sediee.
cho s TN HEE, Labwentoie de +leimie organigun
it o gmneendinlligee (LA 28 CNRES)

B (harle Mavacro, boorer daas o cadie
i ool CRTS Ak no-Chemicals, Labars-
Boirn it Chivie o minme et oegenome rllbgues
(LFeA RS CNRE) 380, couns de fn Likemiian,
IR Taizmoe Cedes

Les enzymes franco-belges

La firme belge « Plant ganetic systems « [PGS) décide dp iravaillor &
I'amélioration d'une enzyma, lo glucose isomérase, ulilisée
industriellement pour la préparation des boissons non alcoclisées. Elle o
besaln de connaltre la détall do lo structure spotiole de I'enzyme. Elle
t'adresso pour cola eu Laboraioire de bislogie physico-chimique de

Paris-5ud,

o Tuwn

aglutose pomérmse o1 employde
I prar bes fndistiries ﬂpll'lﬁm'ﬂ‘l-
inires pour convenir le glucgae
en fructose qui, plus sucré, peal éro
utilisd en quantité inférieure pour un
mEme réjatar gosintif. L'industrie des
bolssons nom aleoolisées cn somsame
plusicurs tonmcs par an, ce qui M que
cuble emeyme représente eavieon 100
u inirehé dey engvmies ndustrielles
Elle pat procuiie pur des snuches bae-
Igriennes. 51 elle est trds sinble - glle
CoRlSETVE s0d proprdtds pendant plu-
Bewrn mons on riackeur & G -, elle
et que moyennement clficave. Efle
teavallle, par sxemple, mille fuis mazins

wite qua In triose-phowphate issmérnse
ijui gnialyse une rdaction nialigue. Me
seralns (] pas poasiele d'iiiliser des bacié-
Fhes mEtanles gl Fourmintient ung eerys
me beavboup phus active ? Me pourri-
ofl pirs @insi oddenir one enzyme donk
I exigences sient moany glionies
ey Mimdusirie " La glucosd-moménme
classipie exige un pH alculin 1 b pre-
sence dlom divadents, A Pepirde do
résctour, on Ehve Te pH il jus e frait
el an ajuate des sebe. A B sonide, (] fou
v'en débarasser of abaksier o pld, Peul-
ar &viter cos d1apes coliteuses o modi-
flant Uenzyme .
Pluzicues de oo qumrjnhl nnrmmngtc-
et pblenu une epoane, La rtabisation
ibes premiires ghicesie bomérades amé- &

T
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ERRATUM

Page 71, aricle de MM. Malllard et Navarre, lire :

Recherche francaise,
développement néerlandais

Un suijat dintérét commun, [0 inancement dune Thitsa par und enfropiss
puis lembouche du thésard une o le raval lerming : [indraire ast
closigue et ne waralt pos remarguable 3 e oboratolm n'élal pas frongois
of lindustriel néetondais

Drs Meiper of Wiarsum

LE COURRIER DU CNRS
M® 74 - Novembre 1989

Lk
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Inmibctiur au 63 5034 da 3 glucoee 50 Miirasn

* liogdes qui amveni sar le marche s
lusre commune d éguipet de .h,'1"-.l--|
1 diflérentescoordonnéss par be Tr S
Wadak . de I'Université litsie de Bowsel-
lek, PEFS o wes propees eguiees o e piid-
Ingue modéculnme el i'enrymalogic b
Cianad, et un proupe de héomccns g
med oy poind dey methodes de simula-
Hom & Fruvelles, Paur | mniilyse stoucls

& firme belps sadresse & HofIg

fomipe gqui w'zsr nstallée b Drspy ién

1902 aver peu de movem el de maténel,

s wui mossbdc un atoml 4.'-.-.'|.'|:'li~1|'|h'.'|.

la prosimite mmamddinte d'use souroe

irds puissosiie deomyom h, Padnedu

] du contee de - sryonnement $yn-

chimaton CNES di LURE (Labgratomre

e Puilsation du ravonnament ¢lecin-

A b ue ) 1. oljeetil ear pmbithean

il &' mipt de positionner dans Pespace les

||-,|¢I.|l.||'= 12NN gfarines die 1o mobéoule,

WWEC e précisian neliement mailigure

que Langsirdim (un dit milligme de me

eron) drins bes délals les plus rapades. En

Jthsa . &l H,:."_.r Il Jeane thesarl i

_.;|_-1.1.|',-.|- mastre Squipee, cnistoble i #la

cosp somdinse, D la Nin de [966,

sEfdClle ol I_:"-I'.Illl_' T-ul!'l."\- ket med

|.||r

T2

soirees du myonnement svnchroimm
ol Gl aidseew ! fon Inicmile oheved,
sgi quabids -optigees, In posadslitd de
chodsir la lopguewr d'onde pour tiver le
mieilleurparti da |& |,Iil-|5-.'-r'\-i||:| e male
d'ntvmies lourds ijue mieus AVONS |-
duits duns b proiéine, avant dupph-
guer ume methade marthematlgue s
pussan e e ik MmOE jar 3. Hrico-
iz, ehercheur CNRES du LURE
Penclani ¢ temps, les chercheurs de
PGS n'on [REL ahfdmc. D e noas
lear dopnana une descripbion précise dle
I stmpeture de enzyme, 1bE sonl préls
la tester syaiEmulsgecoienl par milsge-
pdeeg slirigde. Labalwse eristnflogrophi
gue de certning dey vaTiEnis o obie-
s ¢ab realisable engpuelguss somaine:
Ellz pomiect de conlirmer - &1 pRarics
WamlrEes s mifels de la mulstan
prédite par simulniion ef sert de base &
damtres cxpéslences, La onllubaralion
avee PGS oontimon dons. Depals 1956,
elle foir 'akder d°un contrat Ljisl gouvre
Veiviemble des colis, snlaizes el uldma
tes du rayennement sypehoalon com-
pris, e étude merhic SUT les cnmymes
midistriclles. o follu prés de doog ans

pour gue ce contcal oblicine Daccord
du CNEA. Pourrant, lee activiiés bz
recharche fondamontale de aalre
syuipe ony béndlicie de reiombdes b
nanciéres d'auiand plus upprécinbles
quis les erdidits dipt pows daspoions tonl
ag CHES quin Vaniverale ne couvrend
quiune foibbe pamie doi besoans. Dhe
|-I|;'.. "utilisagon payunie dn mayonne
mel syuchooiion a profé b Nensemble
de Ln rommunpsid '\-..'IA'.'I'll.il-:L|L|:' gn por-
meilant & LURE o assurer ||'.n|:|l.lv.‘ e
nie din Jousistes sgpplémentares do
fomctionnensent do Vonneme DU gun
nfimenie en parafltie mies posMcs axpe-
rimentauy panipds entme Ui physigue,
La chimie et la bologe.

W P Dl i i I"Cnrverinl Pa
riv-%d L oliectieur jikiie e oo
physicd-chimiiue (LFEA 1131 EXNRE)Y,
B ANY, SEHE Doy Ceiles

LI COALATRER DU CMAS W T4
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CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE %{%J
[/

Bientot I'INIST a Nancy
pleinement opérationnel en 1990

L'INIST, une entreprise du CNRS, qui transforme le savoir de Ia
recherche pour vous la rendre immédiatement accessible.

LIINIST fournit aux chercheurs, ingénieurs, décideurs,
, documentalistes et bibliothécaires,
un acces ultra-rapide et personnalisé
aux publications et données de 1a recherche mondiale
dans tous les domaines de la connaissance ;
science, Technologie, Médecine, Sciences Humaines, Scierices Socinles,
griive 4
»des revues de sommaires en ligne, en moins d'uné semaing

»1a fourniture, en moins de 48 heures, de documents primaires
urchivés électroniquement : il s

»des bangues de données bibliographiques en ligne, multilingues, :
- muliidisciplinaires, curopéennes, mises & jour e T D
en permanence : PASCAL el FRANCIS SR R e 7 Vo LS8 R
I s 233, 4 SOt T TN Es. S A
" T AL S AT LT S

- bdes services de traduction, de veille scientifique ot
g e

- dingénerie documeroire.

i) RiL

i !
- | i ]

INSTITUT DE L'INFORMATION
SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

2 alide du Parg e Brabes 545148 Vandpewvne-ids-Manoy cedex
Tl £3 40 an ()
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Prépatation de Balisiies sy Wthium pour Eypsbmes lutorihievas de 1ests. Inadibut de physque el chimin de malénisus. Ca lharatain st gird conjoletsment
par e CNRS. |‘Uarversité de Siriahoty 1 8 Bl surspdanne des haubes étuded ded sushies phmigues delitraghoeq. (5 CHES-IPCM, ciche P, Frasly)

i

CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE %{. // /
& LA AMATOLE-FRAMCE 75700 PARIS, TEL (1147 831515, TELEX 760G+
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