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Ses objectifs

o Stimmler, amplifier activitd de recherche en
S LENCSH CORnElIVEs.

o Accroitne o cnlldborution enfre les  disciplines
concemibes,

o Préparer le tmnsfert de In recherche fondamentabe
aux technologies cogmitives.

Ses actions

LE PROGRAMME COGNISCIENCES DU CNRS

Son champ scientifigue

L sciences cognibives soni Cosmpeises Cimme (i nodj-
veu champ de recherches plendisciplinores, heu dis
Imternithons eitee les travaux sur le fonctionnement du
cerven, kes propridics do pevehismie, l2s modeles, phy-
sigues et formels de ces propreéiés of les recherches
thiurigues ef technigues sur 1 imelligence.

L'action thématique et incitative sur programmes et équipes

o Créntion de nouvelles Squipes
pour suscier de mowvelles
oriemations de recherche dans
dew Inhormtodres du CNRS inié:
fessds par des emey  de

(ATIPE COONISCIENCES)

® Alributicn de boures de for-
miahion complémentabe 4 de
jeunes  post-doctorants il
mnf faire un sope deoun b
dewy ans dans un [boratoire

# Affichnge e postes de cher-
cheurs.

SCiEnoEs copnitives dtrnger pour w0 familioriser
avec des meéthades et conoepts

Hoalveaux.

Les réseaux régionaux cognisciences

# Elnhorer et réaliser des progets dé reclerche,

= Animer b ncherche,

o Favoriwer Pévalubion des lshofainimes veors les
sCienoes cognitives.

» [kt recherche et formations doctorles,

o Stinmeler ks collabomtiogs inemationales

» Les plepaux négionmus egroupent dis Squipes
ef e [abormoines . reconnus  par le Cominé
Screntilgue da Réen, qul »'engmageni dans ides
eolluborations phirdisciphinaines,
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AVANT PROPOS

L'EMERGENCE DES SCIENCES

COGNITIVES

= il Andiee
i SCiEmCes COgmitives onl cu
plasienr  rdsances.  Concep-
metlement,  ellex  se o

pripreccivensent dessindes B pamiT | ded
snites 1AL pour prenstee beur fomme
sotirelle vers Ja fin shes amnded 1960,
Imstitutismeeli=ment, leur proimikne appa-
ntiom e sitoe au dfkat de cos amedes
solagmile  imos e irut.lll:mllnrl dans Je
paysage schebifique mondial ae Emeic
quiaus onméen 1980 La locution qud les
dénigne ddsormuid, quant & clie, s répnd
avec e doined  aapolémeniaire  d'une
iliznise d nemdes,

Le mappel de ces quelgues danmdes
clmalogigpes pewt nous aider i fiviter
certaimes mepmiss quuard i §importance ef
b la mouvesurd ded rechemhes g we
elebuiment ales eciences copnitives, Les
décalnges infvitsbles dans ln prise de
conpcience, & Pextérier o méme B
imlérienr des diweiplines mu.'m'.dnl -]
danis 1" nidopion 'nns bmninn!uq ¢ il
16 ne doivent masqpaer i | ariginalie i
les mcines ooy monvement soembliges
el gilas inieliectue] qel a bes
é (4 juste titred des amlEcedents
it divers gue Hobhes on Deseartss,
Highmiholie o Wandt, Broea o Bamon ¥
Crjal, Bobbhage ou Pager.. n'én sl pas
mli-hrdlsfmﬂwmrﬂﬂ'lw oire anteld
d'acquis conceplucls, ImEnEaiL =l
fechnsques qini fabsair défmal & tous ses

Ca ol ne 5'oranise pas sty
L verte fooilementale, ou de
quekijie autre poinl d'appul central. Le
fguk [k toane scan l.ll'lllﬂ-ﬂﬂ dvantage unse
imibition | édifier do front ung théaric de
I"caprit £t ume ehivde du cervean gui
sodent solidames s ére mrl.fmuhna ot

P IFHENS qu'un rejet da
podl dunlisme, Ta mize m joar dun
fondeniont maténe] adéjuat our i poe-
maiepe. L' Insoire des schenices copnlfives
¥¢ minkne pons essentiel 4 I'émergence
dey copdions infclisctuedles propres §
ahimiver carps b cetée nmilslsng,

Ces comubsteons ont. miled en moes leox
principai; ; b peurobsibosie. l payiche-
Ingie capéruneniale, la logique proloagde
par |inlormothgue.

Les merosckonees, ¥ compris [a ned-
ipavehologie, ol consplscment [mank
fomd notre- comprébicmamn du syalime

vy oontinl. La bivlopie moléeslibne,
ks peurochimes, |"aragene céréhale, les
spwdes of 'muires 1echmigques :1'i|1'.-1=ije-L
bpation ont (a1 pesss O'uiapigue
nEuu le prujed d'one ducelation dey
mdcanismes vzﬂﬂmljlk. u_:t-nﬁmm
méme coup entreprie tetssanee m
progres, en s'adiinnt depaln gquelkjoss
i, dompsnl dus schpuges Copmikives
U S e Y s

Lo pewchologie cogmive o wpius-
d'li g néo d'une convergonee. Ello o
rejeld Je abou haveiste of rfmbli e
aery, - Uespill, s cour de s o
piémathgus. En défmssant un nlves ie
descriplion fomdamestul, colui :Iu k-
iemenl de informotion, llo osigne
ing idcke clalre, quione se confond pas
avee celle tes nenmseiences, @ b it
méanmoms i dis Enpéally méthodalko-
s il podne nakofe qm:m:m
putres sclences. Enlin, alle dispose J'ung
imstnmneniation gul | permet d dader
les processas mernuy = oonx di mins
qui relivent de ses cumpélencss adluelies
= yver une proctlon \,u.lu—tr,'mpm:llr
inconcevalile juagqu'd roomnen of il'en
fiaine warter eapfrimeniulement Jes condi
ot aves soaie ln soupbess dont dbpo-
sent led (mures) sciencey de [a palare

Chignl 4 la foghgue, elle o douns
nakiamee & mis oencepts caddinm

fomel. caloul 0w opérstion
affective, infurmation, Loy doux premsivns
ot complétement ¢l PgaenmseTil
i ; miveux eigorg, il le soai exbaos-
tivernerd. Le fsiisme, ml conimire, ne s
dégnpe que pradusllemeni & panir des
annécs 1940, o Pinterface de lo logkgor,
s musthedmatiguies J:Erbnpéemh stietl
cesde "impémiewr of de la phiysique. lnves-
tivdant rés vile o baclogie mobiculure, i
prend phed en paychologie diss les anrdes
19580 ex s'insmlle g e dos scienoe
cognitives, - Sen dlaborution  hdorque,
decisive  poisr lours  (andemcis, - fan
pajourd hin  panie do - progpoanmme ke
recherche de 1a lagigoo so eeas lorge.

La demnibre prboe du disposilif st
Peedimnenr. 11 incorpore linéndamnent Jes
ek abemi 1 wiend d'éane daestion
fmppeions b et Sgand quil osl i en
droite ligne des recherches lopguest)
w'eht an calenkueur oniversel oplrant sur
wy Tangage formel knteme =t suscepiible
oopeiver war un langage formel quel-
cupnjue, done J°Ete conaidénd comme un
wysteme g teifement de Mnformsion
3= lors gjue 1a psyzhologie cholsit de sos

cie de commadéner g oorvend clmimie un
systéme de trudternent de ['lnformation,
led 1iehes doar cehui-ul & seguiltn peuven
gire  wvoex, s langle sppropmé el
nwyernar cortmines il cotnms
idenziques B celles que. dans des
conditinms. smiilaings ' imerprdEniion, o
e AT & | erdinuteur, 5" oovie pEn
ln perspective, dionl se nowi ingd-
lipeees amificielle, 4" wme reproduction i

sinmilatiom des & b cogndtives pur
Findinateur. [ ordinatenr il dong been
plus i e o1 Bl s gu e

bl Fmruul.unl il o'l - pris. coomime
g ni du cervean pi de Pesprit. Cela
préciid, 11 Faut dstinjuer; i scin dés
wciemoss pognitives, couy qui placend e
rapprochement fonctionne] de cermiau o
de - Vordinateur s cemiee de  leur
canoeplinn de |3 cognition, 2t en tent
mpument  pour un iddcouplage  entre
semnees de |'eagmic ef aciepoes i cerveou,
dz:m:qﬂlnmkmﬁupﬂmltkku:
gu"ane impirtance relative?,

A cetie fpumémtion dos ORCIHOEL
dléments du réperoine des soleness co-
prithves iuniguest non seudoment pla-
sieips ol d
mnmeent pur i linguistique ol lu
phitmophic, mais encan: ¢t sorl ks
liens wpi en asurent la cobdnence oo la
fécomulitd, Cene asculnisos vanc copen-
ilant 'uni me e meherche b
Vaitre, ef d'une phase 8 1o suivante, En
retzcer |'évoligion revicodrail b Faife 1o
chmnique de ce nouvesu domalne, o
eruvt] gui reste & entrepienilie,

i. Le lopcien mgish Alex Taring o copon e
poincipe deen un. article pamu en 1957 o oot
il réaodution I||'I|I'I’ eohlsns preanl pon k
e it |amice oW e mifleoss
diiete o brclirocts s | poescendon dow premieny
cuilinuieey dorant 1s Devsgme Cucms eeesdialke,
uni par Pigiape dndricuns dslgis par J, v
Weerann |.|_ul |ur | pe gl se il Thineg
Lusi- b bt

Ll |.n'lr|'ub'l |Hl'mihul la comeeption - dne
_pn:lnu. “chacagque™ 0 “oprlivide”™ ml Sy
mrlagpan™ ;i egraiida me pumachend s comnenio
nigme {rénmue de petromeyl o ' dises formes
e “oeurmghiimnplie,

I Doulel Ardller, privessenr @ ['Unfier
alnE Lille J1, dimecurer-admins o Cemive e
pevherche e dpulfmlogle appligede (LI
PRl & LT
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CERVEAU ET COGNITION

e Hoe feannerod

¢ pronosce g md rervean™,

.C‘H:rn ocline  est shoutisse-

“Ell:i“ﬁ?h d'an processin
coniaplone ofurt I'image mentale que
praiibe Pobpet cervesal, b recherche dn
mid ooarexpondant dons o fexeque,
V'utilisation de sigle phonnlogsgues ¢t 1o
piriee o e des wmuscles de ino rcius
vacal pour e los phondaes qui le
consiiieent. Enlevons par I'lmsgination
i les mivaniEmes nepveus Quio ong
permis je déroubement deees

et el 1 information circuls seboin des biss
de perméaliilind ime «'abord im-
poades pur Pesperimenimeur. Par lo silie,
on nent pender que ln cinculaion miine
de "information, fegonse e réseau e
oiveant ou fermant des pomsages. e
selectiontani des voles,

[= fonme dn cervea i'csl oopetclus
s aquer b rdsbiat o uine imlemaction syvec
!'m'-:in!:rnllllml o e it dune ot
odzpiatioi 1l n'es) fnit “n’impone
commuEnl” L e wm'n‘mpﬂrlr TR TET
" impeme quedle miopmeivn, Sa consnee-
Eien ot B aes meples pofcisce, neflol de

mvenmmenl, ke mif o lechmigoes
visunlinstbon de D'sciivid  metabolhijioe
ebrdhiale gue des réglom, dilflrenies sont
activies lors de "énopad des maotd, lors de
la beciuse, wth'l e Toudition de ces
mifmes mis. Ces régions comsspondent
derustomeni b celles Lis s peodusit
les bfliclts spdelallsdy de lu foactxn
fangaghine [aphnsees, lexic, o) obeer-
with en clinique C'esd i) Miedipoc [a
neuropsyveiokngie. chiee le malade due
wiatil mmhh s -Fonctions ﬁ
Iangape supst  nonmsl
coresprmdarse point par poinl cire dos
wonss ofnfbrabes détimalfes

opgrticns el qui (onl gue le
il o Oealemem g i
noncd. Chae peste-il T En
Il'l:ll:l'ﬂ- lermes, qu'esiee
ipiiange  pelwile  cognitive
safis be  cEfviu qul. (=1
défindive, o fobigee *

Ces questions  meairent
bien I'niimit dev reloioas
fqul wnissend aclavild cdne-
bishe o copmbion  Pam-
doxalemend,  pournar,  Ia
CUTIESBANGT (U N0 ZVias
il fonclionoement Berveus

enoane e s pee wur lo
tewige e oes relalons, Chael
ﬂr: durfuﬂ b cen rechee-
ey ! copceptinns
exircines hérides de la pha-
losoplie clossigue (denlis-
e "l.'-ifis-u; 0 FimEsmE
inerindisie Apparaistent
bans  valeur  sgentifigee,
lands que les concopnms

o ded umigs pechues &
&t rejelde Aunom

de I'idée-gue |o psvciiame oal
iE eine peut =2 Imgmenier.
Ao, 16 comception
gul prEvaul £ B coplnine
celle o un i fravel
ening el Fgivas
cérdbrales, 'un  [oncion-
neomend par conpu, paralkles
ol doee d'uns seginentalion
des cognlives en
mmifules distinets. Poar la
pvibalogic copnitive, gui se
qualific pardfnis de néophne-
igue, ces i de
itlhamne oo de madols-

nid sont des podlons cou-
s, La penception  des

mil percop o iy copeepl, D
lu comimvaTiativn ewmne neims-
rigles ¢ cogrlo=négies soriin
peut-Ere Ta eeliion do oo

récenie  Meorophilrsophis
fimlgrnctionisme,  fonction-
nalivme}, ne sont e plos
wIvent gue dos non-press
de position Idéologiquement newises.
Le prograpime des nemoscicnees el
de déerire les Glfmenty comstitutifs du
nésen nerveus ol d'en abstraire ey dgles
de fopclpomement, D bes Giapey -
mentires ali imiement de Uinfomaion
nesveuse, celles de ba brensiion
synupinjes, nous somnes ooatronids &
une énoime complexlid mundigue o
isatioanelle. Quel rile sitiboer & la
nubinsde de 5 ormiacinm Chague
Eldment du rieezn T Lo modéhianon
cufistitie cenes un complénenl ndis-
peisshle pour poner cetie ool s,
menis &'l G pour 1'inslan) se satisfain:
de I'analogie weee des nieauy ol chague
Elerpent est connectE aves (o bes plinss

imerméclinipey. naits de 1o I
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Pemeodage.  génditigue  de  mécaniimes
Wlshiisement de connexions.  Dhans
{ucli= mesaro ces “newrn-regles”, daps i
meiane ob elies commaignent Mencadne-
ment e conmalsnnces e | i
des [nactions cogritlves, peuveni-¢lis iz
trinsformer en “cogito-rdgls” T Jusga’h
gl pumnk [ gramymaine innds qui permet
led pieermienes acquinitbies of Is consdnac.
l=n ive e Papparcil cognil
adulis dépend-elle de |.'l mise e s
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I"embsryogénse 1

Pour ilustrer ¢z problime des
redalims | enine ceTveau = cognlthon,
prenans-1excmple affén par ki sonro-
pevehoboygee <ha langnpe. O i'css eperge

difficile frutbne profilem, k&
rmhltuu-kl‘mudn!n-

E hm s par Jes
4 attributs ann pHr
canny gpebeifiques de tral-
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portds i an méme ohjet ! Commens J¢

seris pent-il émerger dupe kiquence de
phomémes ! La répons b ced questions
rapilery emplis d'une  méthodolpgle
e ifias qui reste & Séfindr, nourne de [n
ndnrhmnmqﬂn‘ﬂnmm’ o EnECETIoE:
copiinves; el permetira Jabsarder
d'avires domalnes encere obscurs du
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ammi les  capa-

¥ cités  cognitives
e des  Apres hu-
mains, celle du langage
constitie  sans  aucun
doute la plus  remar-
quable et la ples etudide
en Lanl quactivité et en
tanl gque produin de cette
pehvite,
Mintérés pour I'étude du
lomgage existe depuis
les lemyps les plus reci-
Iés, son ahord sclentifique et
intépné est relativernent récent,
En effet, ¢"est essentiellement 2
partir des  anndes  soixante,
notammient avee le développe-
ment de Iy Grammaire Généra-
tive, qu'un lien Eiroit fut cabli
entre  des  disciplines  qui,
jusqu’wlors, abordaient le Lan-
gage d'une manicre relative-
ment indépendante. Dans cette
nowvelle perspective, le but de
La linguistique ¢st de caracién-
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ser oo (ue les sujets connaissent
4 propos de leur langue par le
biais de deseripticns auss) pré-
cises que possible de |4 stnacia-
re formelle des difiérentes com-
posamies de la grammaine (pho-
nologie, syniuxe, morphologic,
gle.). La grammaire d'une lan-
gue est done censée refléter le
savolr linguistique partagé par
les locuteurs de ceme langoe. La
psycholmguistique  va  rendre
comple & som tour de 1acquis

ton et de |'utilisation
elfective de ce suvoir
duns  le cadre d'unc
modélisation  de  lype
traitement de Vinformia-
tion, La production, la
perception ¢t la compré-
hension du langage sont
envisapdes dins ce cadre
théodgque  comme  des
opérations  portant  sur
des représcntations men-
tabes. Autrement dit, les
traitements psycholinguistiques
SOMit COTGUS COMTNE des Proces-
sts de wransformation condui-
sanl d"une forme de représenta-
tion mentsle b une autre forme
de représentation mentale.

Ce type de modélisation est uli-
liste par la newropsychologie
cognitive afin de rendre compte
des troubles de ln production et
de fa compréhension du langa-
e oral ou éonit, Cenx-ci sont
interprétés par  reftronce QU
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dysfonctionnement  totwl o
partie] de différentes compo-
santes do systéme “pormial” de
traltement. En retour, les obser-
vations (ssues de la neuropsy-
chologie comstituent des don-
nées empiriques majeures pour
juger de la pertinence des mo-
deles psycholinguistiques ainsi
que de celle des camacténiza-
tions structurales — souvent dif-
férentes, voire antagonistes -
avanciées par les théones lin-
enistlgues.

La perspective cognitiviste du
langage que rous venons d'es-
uisser cl-dessus et compléiie
par deux volets additionnels
comespondant aux apports nes-
pectifs des neursciences et de
I"intelligence artificielle.

Les neurosciences  &'miéres-
sent, par 'miermeédimne de
biologie du langage, aux strie-
tres  peuronsles  impliguées
dans |"acquisition et |"utifisa-
tion du langage, tandis que
I"intelligence anificielle vise &
appréhender 1'essentie] des ap-
titwles langagicnes des humains
izl [ construction de systmes
antificiels susceptibles de simu-
ler différents aspects des per-
formances de perception, de
production, on encore de com-
prehensiomn.

Cette approche pluridisciplinai-
reé du longage constilue sans
aucun doute un  programme
majeur el [Edéruteur en scien-
ces cognitives,

Les aicles yui composant
cetie  rubrigque  doivent Etre
envisagés comme  des illus-
trtfions pantielles de ce pro-
pramume. 1l intégrent  les
contributions  respectives  de
la linguistigue, de In psycholin-
suistigue, de Uintelligence ari-
ficielle ot de ln nearopsycholo-
gie i o compréhension de
["objet abordé.

Les trods premiers portent sur
la forme sonore du langage et
8t perception. s montrent Ln
richesse ot la complexitd de
I"orgunisation phonologique de
lu longue, ainsi gue celle des
procédures naturelles ou antifi-
cielles mises en auvre pour le
trautemient des sons de parole,
Ly reconnnissance des mos
constitue une &ape dicisive de
la compréhension du langage e
représenite i " heure actuelle un
domaine majeur de la psycho-
logie. L'impact de Papproche
connexionniste dans ce domai-
ne est illusind dans 'on des
articles de cete section ol figu-
renl  égnlement  deux  textes
consucrés respectivement 4 o
description morphologique de
la structure inteme des mots el
au e que cetle organisation
joue, en interaction complexe
avee dantres facteurs, dans In
lecture.

La compréhension d"une phra-
50 exige, entng autres choses, la
muse en relation des infonma-
tions issues du lexigue avec
celles provenont de fa synlaxe
toerdre des mots, catégones syn-
tmxiques, hiérarchie structurule,
ete.). La nature et be role de ces
ditférentes  informations  sont
explorés dans deux articles de
linguistique et dé psycholin-
guistique de [a lecture,

Les artiches consaceds i ln com-
préhenston du langage mettent
en évidence la péecssitd -l la
difficulté — d'utiliser de mul-
tiples sources  d'information,
dont celles strictement linguls-
tigues ne constituent  gu'un
dspect important mals partiel,
et de les intégrer ¢n temps réel.
Ce point est trité dons des
articles consacrés i I compaé-
hension naturelle et anificiclle.
Dewx textes portant respective-
meni sur la sémantigue el o

pragmistique nhordent le pro-
bleme du sens des expressions
hinguestiques dans les situations
de commurication.

Compte tenu de |"extraondingi-
re complexité du savolr linguis-
tique et de son utilisation, In
guestion de 1 crractierisdion
e T'acquisition de ce savoir
constitue un JEfi mageur, aussi
bien pour la linguistique que
pour la psvchologie, Deux
articles sur ce théme illustrent
ln npéeessité d'une  npproche
comparative dans ce domaine.
Enfin, sur les trois articles se
stiuant dons le champ de L neu-
ropsycholinguistique, le  pre-
micr, prepant appul sur les
méthodes moderngs d'imyge-
ric fonctionnelle céntbrale, dé-
montre  ampleur des  réper-
cussions fonctionnelles . d'ung
lésion cérébrale focale et 1'orga-
misalon en réseaus oomplexcs
des stroctures newronales im-
pliquées dans les fonctions line
guistiques, Les deux  nutres,
profondément enracings duns le
couranl  cognitiviste  actuelle-
ment domimnont en neuropsy-
chologie, révélent tout I"mniérét
gu'il peut y avair, pour I'éude
dee Iy puthologie du langage, &
recourir toul & ln [ods nux
modéles  psycholinguistiques
Yui §"assignent pour objectir de
spéaifier “Iarchitecture fone-
tonnelle” du langage et sux
modiles linguistiques g ten-
tent de caractérizer "I architec-
e structurnfe”™ deés  langues
mpturelles en particulier, el du
langage en génémil.

T Musin Srgul, dinncitar de. peckensiie
min NN

T2 v Woen  Padfock,  povefrasews
["Linive rafde e Rewnes [T,

B fewn: Lnc Merpouliug, prieiarur,
["Linreeraid o Fowlinise Le Mirail,

Lt COLRRE R (GRS N T
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langage

LA SEGMENTATION DE LA PAROLE

Le signal de parole n'est pas perqu comme une simple suite
linéaire d'éléments phonémiques. Des unités de taille
importante comme la syllabe apparaissent fondamentales pour
structurer la perception du langage parié.

== Emmmsnie] Dhspaiiy,
Jociiies Mehipr

N mdivenpellenent la pamde e
|  repriEsenldn Comame une swit de
LW soms dlésnentaines ou phonémes.
Par exemple, le mol chign e reprisenic
pur une snile e wols phontmes [<h] ()]
|in} Drans ceiie opibqne, porcevaar 1o pors
le consise dﬂr;‘h b extraire vne |II.HII de

ikines i Mol peoustkqee, puls 3 res
mﬂ:h:r dlams un dictbomnaine o lexique
= ot e orveapomadent B oo sanies de
phasnimnes.

Posarinnt 1o validind d'ane 1elle sotion
sl petuellement remise en cause pas dus
Seudes perceptived wilisan la chronnme-
trie mondabe, Ok méthodes consastem &
prisenies b dew pijets un maténel soine
¢ i imesnrer !:Irmrl mia pour déckder 51
mne cible spécafide 3 | avance ext prfsenis

LI e

Une organisation 2n blocs

Par"exemple, on o pus moalrer e ks
sfets wond plus suphdes poar détecter T
sntite “paa” dlas le mod pa-foce gue dana le
i perdimder, Dincersement Ipwr In sz
el Ceci sugpire que de fgoi ol
nebe, Tes sujets pergoiven |a puide coamine
prpanisde en blocs ou pagqucls sylishi-
e ; ils st adoes plus mpides s 1a cihle
comreapond & un 2] paguel gue a-elle o’y
cornespond pas. Un il resalial @ 68 iepm-
duit dams ur grand rombie de langoes (-
pagnol, catalan, hiflandazs, partugais). g
éaf cpaloment mouvé cher des adulies
illeienés, oo qui insdique que [ seoiniie
wux syliabes el bien présente de figon
Aprriande el ne résulic pas J o spprestis-
sage o un oode forli.

Cea donedes sone confirmbes par des
tgchniques qui emploient s détection 4’
weull dvidnemeni migue. 5: i paole
thad péelbement pereue phansdine par pho-
pdmse, wne felle tiche devrat fre relatic
wiemsent amde. K fail, elbe est by difficile

le% cidnnis ou les-adubies illennds.
E'rlmmdﬁ fes midnlies avant apprs un
coude eethogruplapae, I"esdoution dit celie
thche donne pénérlement des legni Jdo
réaction plus lowts que pour bn Gehe dé-
crite i-beians Idflection e plasicurs
phandomees ], meass st bew phponses sind

|

foetement influencées par bes phondmes
adjaeents gf Ia structure de 1a sviishe.

La syllabe,

atome de la perception?

Admil, déeceer ipf dens |pa) Bopmers
sonns cemaines coneditions (des bemps plus
ragides que v dans [pal| ou [pa), 2 plos
Jank étant A dana |plek ], Flus e syllube
eal complexe, phus le s de délection
il preTisler ol Elevé, De imilme,
Ia ibseciion de phoneme a |midreur des
mots ea Goilide 4 b cible upparall o
Eaguin prédomiinants dam e position syi-
labrlgue fixe 3 par exemple & T fin de Ia
et s¥ilabe, eomme e dass oo
fif et sngse voni sccléret lews bemps
ik i poar touires ks cililes nppuriis-
sant daps une pesizion smilaire ; ils semn
piileninti ab oin loa isae dams o nilfe pos -
B € dane le mal-coprice L Encone wiie
Fods, In sbmcture sydlabugue inllsence for
femend extracison dey phonimes imdivi-
el e rype de nbualinn g & it o
frangals smats aussl dans d'sutres langues
comme e cutalan e 'espagnal,

En Bref, In syilabe sombile piser an ik
prinwdind akans la repriseneathon meniile
ale [orsde parlée. Bst-oe b dire que Lo syils-
e v st de 1o pencephim dkand boies
lex Innppes 7

Des unités variables selon les
langues

Plascurs données vienoont mléres
e belle hypothéze, Toul J'abonl Mappel-
Lation “stome” n'est prohablement pas i
poopride ; Tmaldcule” conviendeail ncs,
D mombroyies expinancen monkent en
et quo In ayliahe n'eed pas indeable o
que bes sopets. peuvent wislier des infor-
matkme coneemant umc (riction de syk
lobe sculement. Par alllcuss, la syllobe
178 i e nimind smaverselbe. Ling i
wiuence de phondmes sero wyilabifice
différcomeni en fooctim des cataciéns-
i phemichogigues e ls longue. De
phquﬂl amies Enlrt& gue In sylinbe peur
vent parfods intervenie. En anglus par
exensple, ks locuicers il ool du mal &
déierminer Ly fromtigre entee les syllabes
d'im mol comme balaice. Ea nevamche,
il8 nomt sscun mal & compler ke nomibrg
de pieds (|'shemmee enire une sylisbe
fiorte ef une svilabe fodhisl, Les loculvan

SeeErn sErRmENTARION - Conlrary
fob pritifitborenl  gosmipiioons, oo
exprrimens  conductred in Frouch
indivare pun avilvhivs ootker ey

i garurtitulfe  flie Dasle aier
i speech processing - However, e
sy o BRI FEiner can
B Iengurge-speriic al odopird e
the phusipgical features of eock

[angasige,

du japanads, gquant § eus, ont du mal &
eoeprendee 1o poton de svilobe, s sont
nedepnent plas B Taise pour comgier fes
e’ cletl-h-lire den eniids 1égdee-
menl plus pebites que les gyllabes, Abns
un ol comme fonds g est - penqu
comme hi-aliabique par e kncwigien
Framgais sera pergy Samme fH-flomigud
pat des Faponais (ho-n-da). Les résulias
Cuper iy shirnus aved s méthodes
prseitées ci-desaus wond dons e migne
sema, b s gue [n mio jooe un ke im-
prostamt ams ls percopiion du japonais ct
ve la ififference entre ayllabe forie @
?a‘lﬁ =il pliis imparanis gque la onbing
entie syllabes poiir les locoicurs sagias,
18 w'ouvre dong sodat s lﬂm ﬁ
shonokegie expénmernile”, dont
:;ﬂ:ql.: dﬁumirgr#ﬂ natiise dex reprtsemtn-
i imertales des sons dz parols en fonc-
o de i la Tewar-itifisation dun |a
{rercegion, o levr acqoizision puar le joane
enfant

oy

] mﬁﬂ'ﬁb}i&lmrﬁmﬂh
e it

T Eveveseur] Dupous, imgfrinur ug eV
ol Tl i, esigram cheri s
i Eople waionale  nypwiricuee der i
commpmivaiongs, cherclenn el Labonnpe
de aetetod | copaipte of pnchmiapuiniges
FLEA VRS L

= Saegeea Mehfer, direciear ele recliviche
an OWKS, directenr du labomansing e
srirme St o popchstmpaizige: (R4
FIGECNRYL  Matan  des e
I'hoarme, &4, Ialovarl Rasenl, 75270 Paris
Ledity (i

L SRR O Chees e T

et
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LA RECONNAISSANCE AUTOMATIQUE

DE LA PAROLE

Pour que la communication orale homme-machine devienne
une réalité, il est indispensable de progresser dans la
connaissance des processus cognitifs humains d'interprétation

de la parole,

= Jean-Mane Plerrel,
Naplle Cuarbiongl!

| S i "on vewt offns e plilateurs

s d'un  svweme inleraciil
- possibilitd o'wiiliser la parole
Cudisine - omsven  de  COMTIEMECHTRW
b rachioe, 1 est nécessaire de faine
imlervenr, him ide lmn]pnr]mémm:{:
dev iimgers, [ov connaissanees dint on
dispirse scivsllensenl sur connines fome-
thotis |mimaknes @ pereepiion ef compr
bension omle, notmnmuent

L fecouss Bux COnnussances s
sur Lo pereeption de In parole s'est irmduit
pir une undlioration. significabive e
perfommunees des sysabmes de reoommus-
sance, n pemmettont [ prae e Surpie
des multiples vanations i slgml de

g,

Un istwerve, o elfiel, des diffénemees
IFpHICTANLES, 50 Aiveal acoushigae, onle
len  réolicions J'um miwd_[ésﬁuuté
promoncd e Jocubeumn  dilférenis
{vuﬁumnm:wlmmm:l inl - entie
diverses nialisations @'un dnoned peo.
dmitzs par wn mime joowlewr, mon &
dees mstarts BiTEents variations (i,
Icuteus). En outns, ls fomme oc
'un s Sémentalie J'une luigue (o0
phome) vare cdmsidémblement uve; ke
combeale  unmédinl, en miseo des
phinoménes de coaniculution. Lo figure
ilhuste les  problemes= posts par e
varombid mnber-locateurs,

[¥auire pat utilisatem de connaiy-
samces Tewicalos, svidixipocs et wmanti
ques permet de curriger certalnes ermoun
ot imipriacislo B dédendage somdico-
phonidigue { o imerprétation du agnal de
pare ol fonvmes & umics phondlgues)

¢ phonétigue et

perception

& p.rldnm long s nn & |-ru| erprer
riduire b edeonmaiseanoe de L parodo 8
I"ichentifieation de Formses acousicjues, e
difficullis soalevies par In prise on
enmpae de ln vanobilitd atelocaleurs o
par Tinkaprétation J'énoncds conplesss

LE CORRREI Ll CIE- e T

prononcts  palarsllemen (sans poise
npeis chaque mod) ont condul i &Hfinir
des méihnden d'snalyde du aigmal gui
w'appalent sue noire  conpEssance dio
eyseemie snditif hamain,

Par exemple, le développement de
“mwmditics d'arcille” (0w cochlies amifi-
cielles) fondés sur I"unalyss du wysime
auclinif périphérique huzmin, 3 permis des
progrés dicitity en décoduge poousiid-
phandtigue.

Mudéimcngnmfs
d’interprétation phonétique

Prnllement aix techniques. clasal-
giies o reconnaiange {programention
dymomique o modéks aarkeviens,
notamment), se sl développdes  des
Fproches  vissm 4 repodoire  des
fonctions  cogrilives  bumames. [k
d'enire  glies  pedsentent an o deiénit
partsculier.

Les modébes neomimsdigues mettant
en cuyre des oonnmssances newnsphy -
sologigaes o omulen led fmuﬂd!
hmaives ' idendificution phi
*akde W' rtseau d'sutomates cell
plug o iodne . compleRes, neurongs
formels oa colonmes coricates. Un e
rsean  soquiert aps o Capaciits de
discrimination  phondtique  par  aulo-
appmontlsangs & pane d'un comgua de
prole. Ceme - approche - semihle s
promeiteose schaellemenl. )

Len systbmies eaperis de recdmoki
sance dle 1o parsle tenbent de mwddlkser
|'aetiwitd miive  dl'capeme  phiond-
thil e, d"imemrdier on tenmes
d'uniiés phonéfques une reprscpiation
spectrale du signal. peodiee commess
porclamt & un dooméd, A noker gus bes
sysitmes actuels obtienmend dos s de
reconnEisinne nellement  infiredrs L
cieigk e eaperl.

Les Interactions sntre perception
et comprehension

Ceriaines recherches comprigues, o
psychalimgusstigee coimms o nouopay-
chudisgic, onl mis oo fvidebos be o que
possvmenl e Jus conumisRned ek

AUTIMEATIC SPERCH RECTGNITION -
The Imtegnmiton of speveck i i
sahine  imlerfared wall e
passitir sy cymaadifians tad

af humum apevich percepaion and
covsprehematon b ntegided  imro
ikl Sl pROTYASTE CVAERL

cales; synlaniques el sEnembigues g o
comeiion des crmuis de perepion, que
e crreune solenl dues oy cosditicas
o deoute het stiblasnl par eneinple) ou §
uil défici porcepiil {css do odninines
aplisics)

L perfimmaices des systbmes il
recimemissanee suinmatipae O Iy parle
s el pettemnient annélinndes lorspa'on o
implane® dfips cos svsténes dev inkir
setions analogues B cells gue Pon
ebserve, en compréhension oly, eilte
gles processys pecenduniy ' iserpatiniog
phanctique du sgonl scoustigue e des
procsean desceidants J Emisiion O hy-
pothisses (ou prédictions), metini en jos
des conrmissancss @ des informalions de
Tl AynlANiue, fmantigue el preg-
iy,

TemamiEe ||
ot |

Ilhnmdemﬂuhhim
ot chy i CATLSREEAS Do de
Mooudeot Gfdm

B Jean-Mary Plerrel | profeuar 4
ifmvresitd Numey [, ivevienr ualofnd dy
Cintee de reclervhe en infirmnigoe de
Moy { LEA 303 CNRS)

O Nedlle Carbemill  profeorar 4
Piiaiverntd  Newew £, oponmaponialide  du
i Cogaticiennen GrvadsEn, Ut de
rocherehye ea frclipmatigun afe Ny (LA
243 CRRS)L Cormpus sciennfiger, AP 1%
LA Vamdrine-ler Mimew Craleg
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langage

LA SYNTAXE DE LA STRUCTURE SONORE

La phonologie et la syntaxe ont développeé des appareils
conceptuels distincts. Toutefois, certains phénomenes
suggérant que la machinerie syntaxigue doit pouvoir éfre
intégrée avec profit dans ['analyse phonologigue.

=S Sean Lowsnidaeiie

? ¥ ous les (héories fondamerinbes
:'.“* 0| il Inmjgge ont ecormu pu-

so i sows-dorsdnes d'investi-
pation iphoncloge, syaoae. Smantinue,
eles) o s desgoel on sappose qee Jed
probleine s posenl de mankbne ipéc
fiejuee. Adesih i saill e svntaxe, un £-
piemil depiacd, par exemie 3 l'ocrasion de
In fonmmtivn o ume question. poit devoir
41 [rs S APt Aver U poviion ingdé
fimiment distnnte Oz Tl (O Peerme S0l
il qpae Jmcques penss gue [hane prdend
iqae o] Jean a wé- X" En mevanche; le
domaing des ticns  plhonologipues
qui spéuifient midificolions de la
Fose sopore d'one unigd et pdnérale-
i (Efimisalle en mmmss (nhjets de
bomgueur finae - le miok, be ot SonTposs,
pec. En comdquence; In wymtang o1 s
plecmolagie ont :I-Ewlnpﬁl.‘.dr g o indé-
pendunie, des opparells concepise] el
m‘mnmmldimntm.u i
Treagimons, copondant, que lo vérita
pecibbérme posd par une phrase du 1ype ci-
dlesas 'l pas e comcegns imbdin de
iFstnnee qui peut sépaner Ol de 3 pos-
tom co-indgade K. nmis hien le déplade-
ment Julmime o 'um ohjet direcs d'uns
& Pawtre dun domeadne. 1 existe, en
ez, ume dETinition possible de 1o poiition
“normale”™  d'un oompldneeny  dphje
dimect, dicoms "0 dobe do verbe™, pour
l¢ frangads, Commerd we fwf-il gu e
cumplérnent d'objer. direct mudsse. nppia-
priftre dans ine position @MU (jue &5 posl-
G “mommale” T B oo poind-de v, |
thiche une symiaae peal e dofmis
commiz 1o eoislnaction &ane flsbarie des
paradomes de position. Le swces f'ues

R T e I,

wlle ithéore vévalesta en fonstion de
Ionsombie des paradones gu'clie parvicst
& réihuire : ce demier doil coresposdn:
expetesnent A [“cosemble des  pleses
yrommticakes, Line el défimuon ost
inddpendant: de e mention 4w do-

il g parnticafier comme bn
pl'rm.n.-.nul-::rn'.rr_
Construlre une symaxe des

ions Iqies

Lz question ot alors & poser do &5
varir 38 ohe tels pocailaxes de poipion po-
ver Bire identificn u sein doljess
prommaticans. de bapeear (yphquement
fiee comms ko : e mal o e
il coenpeest. 33 10l et be cas, ilesi pos-
wible gu’une poaatic du programims do oe-
chesehe e lo phopologie dodve fare
congiss commie 16 comsinsction o 'one gym-
wixir ides expressions phaimloginoes.

La yépone ¢5t pisitive. Contidérons lo
cos dhes Tormics régulitres svastes de
I"arabe clessiges, dérivdes de a rcing
trilitire de wype ©CL0, wkih © knjaben
“il & deTit”, il deni™, Abors
i isccompli (eetion tenminds) claqoe
oo mbeale csf suivie 0 ums vivelle,
I insccompli (sion en o daceom-
plisssment} s camciérisg pur okisence
d'upe vovelle spris C), yaskptuhen,
Cinsidéroms, h présent, les fonnes éguiva-
lentes ddaivies l'upe mcine de Aype
)Gy, Wi 1 o 1l a1 emmeye”,
yo+roddsn 5l orenvoRe™: Cerie fois,
Iidepdiid des deur dermitres conumnnes
raclicates inleniat ks pésence d'nne voyells
infermddisre . madedsa B o pas
rielndn comme on &y atteidaiy, e oar-
i, B 1 potlll vaspudoden, = non
pak s . CrupTs ol il p

| Syarar o soun sTRUCTEN - Phanol. |
| ey ool smtany are el comriraed o
| inquiring iy e specific eopcepiel
apprnrins. Hewewer, serain phenon-
eni vigper Hun ewsioactc mechinery
vart he  wectully ircongmraled  Into |
phordigion! amiysls ;i'u' Fpairt o
i nﬁkﬁcml g TR
| Arbie Mesathesls™ tr discuseed. |
o'y aeendee au ve de varHegoled
#0 = dlong doubiemcs ™ padu-
donal” de par Tebsence d'usie wvedle
s g, 21 de par ke présence aprts Oy de
I woyelle quion o« obenglol & drousey
rin.ﬂ:

Alig 'avoir mne jdde plas compliic
ddes ingridicets de oo paradine, Somj-
por Yu-ktubems “2lbes donivent” aves 1
e comependanie Bege de (o meeie
wnld, yasrdudsnn. Lomsgue le willise
chimisice B une ponseene, |es dews
formes. ont 13 mBme allere. 0 ot done
pissihlo d'idsntifer be facteur mepons-
hie des aspocin dévianis de virkrwibde |
ln presence d'ime vavelle, & la mange de
dimite e In représentation, le 4 silfinal
dabk be caw dhiyeité, soh, Aansi une condi
purnbivn  msrpinale  particulibe ol
respossahle | dune sfrie de paradoses
posilinnels, observables jueqa’h I'aute
imaege ide la représentation, Les excples
e o Lglp: defiets peavent &ire: mal
tiplgs. [ls sugpivent forenoml que la
siruclare wiore. ot aommg celle du
symiegme, e parcoume d'un néscal e
slislaritia lniémles. 1oapparcl concep-
tue] de la “symbaxe de phease™ esa-l d'uss
il quelcomgus pour (2 dduction ces

Eu:-.\duw dde position phonobogajucs
ion ea de nnfure emparique £ e
sateeds ol un bel programmg de rechenclis

s mesurern s resulizis 11 ne sauvail
fimire 1" bt 4" ime chbsction i principe

BB Jean Lovenaoes, privesvews i el
wraing Murin VI, IV parremint il [inguintipn,
I, paleaw Sannivay, THANS P,

POINT DE VUE LINGUISTIQUE SUR LES
MOTS CONSTRUITS

Une grammaire des mots construits doit contenir toutes les
infarmations nécessaires & la production et fa compréhension

o ces mots,
B Danielle Corbin
i el comstnut lexicalomes

e difffrencie. d'un inet o
comsbriil ¢n oo g v fbnne e

i sens ot pridictibles 'uelg) & patie
de | s 5§ on weul danner i o ot
pommerce des crayons, In langue (-
palie offre le 1 il oombroine
eraivamsenie - 18 (3t que oo el e fmse

o e dhu lesigue msdmarisd pa un lo
cuiewr frncophess [l o't abesd duns
gy drstlannaire fegsh conbompe-
nein) montre gque la poesibilid de de
comaimilie e de "interpriicr ressodtit o
diés reples de consmadion e mEes
(RO, oeit=hethne i use grammaine des
e cpemtriae, qme e liggaisle soodosine
i thche de formalizer,

LE-COURRER DU DS I T

—‘
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Dans cetie gromnaine doivent érg
erimefisindes les réposast nux (ieatin
st ions cxpredes mainienan

La comstriction des mots

e guelle fagon une |ongee copsin-
cfle lexpeaicmerd des mite 7 11 exisie en
frangais queme iypes différeras de smoc-
fiies e mots constmits par des RCKM

« bed monts coastmii par aurfxation
(apoue dum opdeatear e oomuniction de
el i droite de bx base, par s, arnke-miry
LT BT

- bes mats construits par préfization
(gt d'um epdrateur do contruction de
nnlgm:hdeluluu_pwu_pm-
sarlairey, anfi-grppe,, are-onyme,) |

- Bes mle consmite par conversion
[:hmp:mm de cotéponie lexicale e
de sent snn gjomt de matériel mor-

phologigue, par £3. sy —= FoaFg,
wisle 'I-'ll.llllfﬂp]
L nyoks COmirmite par compsition

fomphinatson de denx umitds lexicule
spceptibles  'ontonamie  sémaritigise,
par i vy chounfIeiery, i
parphaige )
A chaoupe de ces structipnes de ot
dhen RO, definies par keur
= A Conslnane doe abmching et L
el Rl pesocids o envirmd 215 e
gles e suifixning I &
150 sufTizes ﬁlﬁwﬁ?mmqum
de nigles de préfization wilizant quelique
120 peéfices, une diaralee do rbpbes
die conversin, u dizmene de regle de

Les proprigtés des procédés de
constructian

Cuelles progréida sonl msocites &
chiacu des procédss de comtmiction de
o AS Aol o
£ comitriction de ot o
der MopndEs spécilnpucs. Par excinple,
Yo suffines -fer el i oil (ol deox
masocids I ln ROM gul constrait sur des
bousiess nsninales des udjectifs mtrodussant
ume relation entre-ce que désigne la base
o oe que dsigne e din oo fegquel
I"miljectil est swepgible de s moinbkiner
ddons ine phrose (oo ecteur ), Le sudfise
<fr disgrming enire ool clisack de
réldvenis des relsiioan de ype e
tuanel, wilisning, ke suffice oy exprine
ke pe que dSsigne lu bose esl produit
naburgllement o pongn casnae: Gocujunt
I"cvpnoe dilimilé par oo que désipne le
nom fecteur. Cest fy & partir
e nfme foyme sfer wdle
tionne bo sens “objet dﬂl:-im servarl 3 la
décomation ou i o Termetire des wie:
e, Bl weur f¢osem “oiiTdssunce
Epparsant sue |a pea” | 1t b
i 8 emgilole oves s nomyy G
imdiatrie, owrier, el sert i Elinaner ane
soukclusse b Uininieur de la classe
désignée por le nom fecteur. ot Dowron-
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Ly Il des niims commane enflared, e
tl: wert b qualifier b caséponc désdpnie.
Cen diffdrencess  sémantgques  ong - ded
comdguinoes Syiinlpies, pur cxempe le
fnil gue l:l-dyr.mf fairiiseneiir ©st pro-
duable @ pemt S amployd comme
pridical, s contraire de boatonmier (por
P EheT Donitmancicee, relfe paran rnf -
fwmouse vE tume aleitele tecs howtois
midre, “oefte indinirie e o
EBn plus des propeifids sémamiujcs
s ifgaes dlomi mmn dedés led apdraiein
dig comssruction de moils, leur mmtn'mﬁ-
K00 pvec des hases om nigic par des
contrsitbcs: divemcs | contraires o

ke sifine i

d:rnmlklr.:::ﬂmﬂd {inabe : qier rbiisre

ool gewmimil arbacong, mals onone pes

pim consnure  Carbefi’ s gk
comnkraiimes isew (piirmz fen
veibes ierminds par ofer), le sl
- it peid 8" sppliquer qu's u1;4r1|h4m
Is suafer) e snffine, £
m finsle m il muwphime |
ceufigatisation ve Hhrsarioa] | craliii-
ke eyenalipigues (wirmie fes sufTixes for.
miabeirs de pome dégpnent on emiemble
d'entibés nominrohine, -:It:rn: peut n'ap-
|1qu1.|r.1' quh den hasgs mﬁnﬂn L
qu 4 e bases emprumides au Fec ! s
dergnin v Sgwatormadde, re'!md'..- Y S
irmin ; contrmimies de di il [pesur
CAnsInNTg um sur | adivenif
srffeand, o pei avale fecours aux sul-
fikes «erty el - (rebiconderie, mshicon-
ditdl, mzis pas, par e le, b pir
i llaneter i Srabicovdenr))| ete

Les distorsions entre formes
pridictibie et apparente...

Cruiclles sant e distorions sutorsées
entre [ forme prédictible d'on mat
consull o = lonne appansiie T Pourdes
mEsons diversas, |4 fomne apparenite J'on
mat comstnuat ne cofncids pas lowjours
avee la forme miendoe b penir de la
cambinaison de ses constituarts. Ainsi,
Vot . auafTine <(F a0 ewm) fraritivey o
preclust bf Pt dmitdrlf 4 s “intucticn-
af. Dans cemnlres comiliting, doux ssg-
b semiblables de pan et J uwine &one
frontidse marphologiue sc rEluisent dun
soil, oo gui remd aobise. monplsbnae-
tique du mint impassible & pratiquer or fa
fiorme. 2 dde méoic gue |n sciemee
den mi s'appefic wriadroligle (ot
ni *riindral-o-legie), Ia soienoe spdcin-
lisde i I'ducde des symboles s"appelie
et svrrbmalage ded non Sayealnol-o-dogle .
Senled les distorrions famedlet égics por
dew pripcipet régelion, du'il incomabe qu
lingmise gz meitre au jour de Espba axpli-
cite, peuvent figane dans T grommnine
s i coisemlts,

oo B enitre sens prédictible
et lexicalisé

Ehclics sont fes distorim autirides
cobie Iz semi pridiceible d'un  omat
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mar_mv.'v?'.'rtln.!ttu'dkﬁ'uum

iy fo wrin raadized  grammar
af words  omfaiming
imfrmuttions abond the  mrious
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Semmandic chrrcherl abvun covrtrniing
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conslmait ef son sens lexecalisd 7 Le sens
Texicalied des mols conatroite réalte de
I'action comjuguée e {acteurs hétdm-
pencs - 12 mile de condtreciein de weng
Jooé per les RCM of Jea
consEmaciEon o mos Jt:‘ﬁhpﬂlprlﬁ

tgles sémantigues yui éqissent b pol
REE lnlle-lgm n:t‘ Inhﬁ

linpmistuizss quolle ie lex A iime
lnngee et ln wolontd oo pdoesdld de
CTHESTIEE G T sk B one repindsen-
fatkon concepluslle. Par le, e fait
et e pUSRE SETVIE & CEROmAeT,
enre mumes, la vioe wwibne s amio-
bl pomt &re expliqué par la combi-
najsom des Factewrs swvants (donn Is
desciption eat kol simplifige) 1) [ foca-
lisalion imitials sir des propriénés de L
Lune v par fes hiensins {noianumem b
{zit gir'elle wmi e comme mvde, et
cnmme découpde dans e ciell, aboatic
iant & la possthdieg de dévommer midts-
w|weanednl fiar e objesd varics de
roide consditamn des ouveniues ;
271 be vl seenuminpee Eifectad par je
sulfixe -pife, [qui-seni i constraing, & prtis
de 1o claue désmimnde par le o de
i, iine sonin-clise carneiénade comime
jetile © pemvent aors Sie demmmds -
nefie dos objets vands constibount des ou-
w.r::read:fm nmi:nd-u;ﬂln taifle
et Evalude comane e 3°0 I[ll‘iﬂ-ﬁ
des mdummd "ty di: wiires
amitres, romdes & Vosigine, e done
dépommables Tanevre ; 4%) L pussihilisd
i olie o engue de conerver loor déra-
ifnirsipen onignckie b des olijets dilTénents
forctioemellement identgies @ on conti-
e done de démommed leredfie nne clase
i et i ne sont plis ronds. L démay
lyntiom de Smpfie pur L TR T
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fuanks (jpedie luse™) ool done caplicehle
par des wdcansmes- devant figurer dand
usig grummmine du loxigue.
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langage

LA MODELISATION DE L'IDENTIFICATION
DES MOTS ECRITS

Présentation d'un modéle connexioniste de ['identification des
mots écrits, capable de simuler des résultats experimentaux

récents.

= Jonthan  irainges
Arthur M. Jocehs

. goonnaitre un e pedant 1
n R Hgug Nine  EEE £
- et o forme
!-.m(:icpx[ el 1 b e et imprime sar
b page of une fepréeniation nhitrite de
colle forme en mEmire § long fefne
Pour o fuire., Je sysbme percepel! burnain
ik=ng i prerice 1ENgs an eeriain
! il informanions  Sémentaires gl
void servir & slimentey e alposibmes
du tnitoinem Cognilif, Co et oo
ey de trmibemeii] ef les mprdien-
meilales implgades dans identis
Ticatkon des mats denin gue Lo peychologe:
copritive cherchs & dicrine.

Ui perspectives jrimcigiibes solis-
sendens los descriplions praposses o e
peycholigues. Lo mafure mEme de c2s
perspectives (Elasiee los relnsmns qu”epee
thenment | i i oognilive avee
I"mielligence artificeelle dun ciE, el
nearbinlogie de e La métuphore
pénerale qua met en mppon ko fonclinne-
mend cognitd ef oelsl o' un mhml;tr
sériel, mémpham g e i ded
dments fondateurs de la pachelogie
eogrilive, werd do base potr les maodes de
type “recherche sbquenticlie™, La. meia-
phore qui el e mppon e fonctionme-
meent cogmitif of aon suppon euronal,
métaphine qui & o un ossor jlus meen
pver le e o connexio
misme, ci & 8 base desi modles do
type “aviivation intoractive”, Un certain
nombre de résublas experimoians -
gonls nows permctignl do penscr goe e
dermier ype de modils senible le micux
adapté pour reodre comp des effis
ohseruds vn expEnimentition,

Linteraction entre memdire ot

perception

Le finx d'information dans an modile
d'sctivation ineractive pour | ldentifics-
Howl s el g2t contin ot bradireciion-
el ¢ ' aciivaliom {des valouss entre O et 1)
ey miveaw des détecteum de 1mils, peoduits
par un simmlus vizael, es: continoele-
et trdreundus & alphahet merdnd gud ln

Fravrmed, b sim o, aw Sexbgiee menl, o
demier renvale de 1" sctovation fu niveas
de 1'alphabes wmenml, Ogsl ceite combi-
Fuis e gctivation asconidanie of des-
cendarie 2u oiveml de 1°alphabel menial

ui repeE=ente. dams ke indble, 1inleme-
ton enlre les processgs mnd {en
Vocenrence les connaisamces lexiciio
stockées dawrs 1o mémaine  boeg bermed ol
les i pexceptify (volr figurs ).

& modkle aipsl bt rend comyple
i'un enwrnihle de phénomines de hase
ohscrviy en expitimentslin ¢ PaibEm-
miil, grise & son imcractivild, il explijue
bs imeiflewe pecnnnalsance de

cellescl womt plicdes dane e
gontexbe dun mink (elfet do supdriarid du
merk P alllewrs, prfce 4 oda Snecore
Hautemens iseromanecios, o modélo st
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o' wetivation inkerncive, ::: ot :l:.: \-i:ﬂ
sine it S seml bes phos
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meotuubus of done qui sermt les phas
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e mettL
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de msuge phonalegique, Limplémenta
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LANGAGE ET LECTURE

Des aspects importants du processus de reconnaissance des
mats fors de [a lecture sont déterminés par les propriétés
structurelles du lexigue et du langage.

L= Cécily Beainiilein

L n coiinpréhension du lnagege

lars de |s lectaie i'est posabie
ique parce guie le lectair inkgne

bes infonnabons voselles issues des cag-
LERITs SEUsEbe]s poar consEniEne une fepid-
seaitadion i stimgus compugible aves lew
représentolives  ahalmies i lessipag
n

Lo probleme ebordd duns bes pochir-
el i 1 lecureddpaiie le seul codg de
Is wirion o de "oculo-moiniciie paisg |l
comdibioning b raxiemanls dymladucs
et inferpréalifs mim enoceovie dans s
conmritheiison du Langege

[heux exemples Tlosrerent les obser-
vafions § panir dequelles ung théone de
by penzplion «f de s comprfhenilion ¢
Langage Jors de o legiure ne peut &re Ha-
boste qu'en present en compbe 1orga-
st i chu stinmeles nguestigue.

Accider 3 la représentation
lexicale
Il zit maisienant fiahl] que poar dppa-
veilber um stimulus i one représenntion
maentade du 1ni|:;||:. e lecteur o utilise
s ks imfremations de fogon continue.
E 1o e riscTne en umibEs diacretes s

cupdrdes I eyvuime de roiiement
avim "apces b ume représeniation leaica-
Je Ak, nisus svoms ot gue 1a meene
dled pwsts mophalagiguement complesss
£il e unitd perinenie de siructiion
percaptive ibans le mob {ex - morsel), Cec
sipmifis que Vinidgration de 1'lnfoommtion
linpuistigoe s effeciue de fagon descongi-
nue & pastr A umilés de segmenialion de
natare morphdmilgos

Toartedons, Vogpanesalion Bndaine des
Eléments morphémigues en : Tacine + -
flge ei: prifine +racine détemmine le
muxde d'exploiion de celie information
mnephologiqee, Situde an débr des inigs
suffinés, la mcine affecse tin précoce-
nmaent les precddens ' occiés aum e
semlations |exicaks en dderminail
appds préalable b on ensemible do cad)-
ahiatn comyespomdans & o famille morphaolo
hjos. 0y a erolic sdiocion de | foome
lexicals correspondant b 1a fornse plokale
tha mnd sur wm appanement ganche-drsie
do ["information, Poor les muts préfiade,
I mcine denets on fin de mol ronde Ie
procEsis de recennaisanos

" existence d'nne pelle directinnnalind
uche-draiie n'est paz oheereés dins le
irniternend de meots sEmples H:?'Ii:biqnn
e mbme bepueur (Ging 00 sl Esignes),
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Cenie fireeioanaliid  paschednaiee e
o stmibaable b b peésence d umitds de
sepmcniatinn de nafure marmisinaigue of
i opganisstion de repréacatitions lex
cales qui [mpoient un codi dais [ raise-
meil A3 ool wimmolos gl coniacts e
l=miguee par 1o fim dha ot

Ceite fagon de poser be peohbme de |a
conpréheniinn du langage dans La lecimne
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el testables sir Je rhle fonctinanel joad
jar bex difffrenis indices lingmisticues de
msture amibographiqee o morphemiguc
um‘l.e'qiuulT.:. siructioe iniene des mois

Représentation du langage
et exploration oculaire

Une autre fagon &' sbonder ce problé-
me ele In repndsentatiam do bmgage esi de
chercher quelles sk les sbples oun wuas-
enident [ conmile du modvemeni des
veun pendam la beciare

L ke du moavenient dis yeux lom
die 1a lectire peniet ' Sickder e de 1=er
des Bypothbses prdcined o |e iadeEnwest
en pEnps ndel de Mimfoemabon Hieguic-
digue dans Je meit en relation sves bes
porEmtres cotlo moicam relsifs & am-
plitisde des siccades ef & In dunde ded fiza-
tions, Ul msindenans) qas, dume (2

Prrcrirman AD REPRESENTATION (¥
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P'eril dams le mol 54 le caleul 220 pedala-
hlement détemming par Jes . parmmdins
Iﬂll'ﬁlmlﬂ de |3 configeration [longueur,
Eaille, inténsils fuminense des orex), le
pyahine soconde plus de poids anx - -
mends  plun proches de la fovén gui
sevmient en quelqee sore Csr-eprean-
£ " wivean cortical, Un expldnence -
ceric & mohind e infoimatson exicals
délivede par les premidres leitres di mot
porEivdal S midpide par le oysblme
resprmeahle du calonl des coordonnées du
poind dde visde de |'aril dam le maol,

Lomgus be mo ex placé en vizien fo-
viale, "exploraibon ncalain dand be mot
et ke trouver dgolemment nyodifide par ls
consimagion de 1 reprisenmtion loxicale:
Ajnet, la dorde (oinde de "exploation
cenlaire dass le neot ¢l affecice par Iin-
formating kexicals inidalement iraitéc, La
probabiliid d'dfectuer ime secmale Tixa-
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de Ifinfoemation lexicale déliveée pae ke
lébat du it Un combndle £'exéren doas
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ianilent o |'-{|Li|i1|| de o micexle
coméritle ipanss abmiliand mendifie e caloul
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langage

REGARD ET LECTURE

Les mouvements des yeux donnent des renselgnements
sur la maniére dont un lecteur reconnait fes mots et
comprend les phrases lorsqu'il fit.

B0 Kevin O'Regun
Joel Pyne

oo a rétine n'échantilionne pas b
= charp visue] die mankie bomo-
el e omuocenire. di champ la
densiie ey photordceplons &t Elowde,
mads cefles depaiid chuie désasmeusament
obe uant et ' gutre clu conbie,

Position optimale de regard dans
las mats

A cawse e cesie non-homopénéie? of
pour qpa'un mat bénéficie d'um tals
d échantillonngpe matimal, rell est obii-
L bz 50 poser prisdu imilica du mol

Effoctivement en couplui an dispoul
if simple de mesme des. modbencil
ociilaines (valr gk svee un onhnosear
qui commaands 1" affichoge sur wn domn,
on el fnive gppanulire un A & dulle-
renies positions sous lenegand U'un ol -
wiber, muls Ee disparulive 1t nol dés
1wt gue  observaieur wenje e biager
bes ey poisr puitier @ posifion (miink-
ment finde. On obseree gue, domi coe
cicorstanced, les mis, mdie coups, ne
el pas ajours reconnalssables, 1y 8
ime “podition optimale de regand”, proche
dit cenire, ol la probubiliid de econnalve
b vl st au maximam, De pirt o d’ autic
e oette position, 1o prohahifile de fecon-
naitne bo mot chie Famoment. (n ofservg
uir phémamine analogie quord ks yeux
sl libres de honger 1 &0 be legteur e pose
Wik i nl aer 1o position  opsinale
:I'um ml::ﬁ'n la ruﬂfiﬁ"lll'é I:I:I:rw'-rk
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Le lenips il nfeesaind poar mopamalire
un frod popinenie dgalemenl guond le re-
gartd fixe mllenrs goe |3 position opeimale,

Mais oo qui nend partioulidrement inlé-
iessaml be phénoméng de “posdian opdl-
mnle” est e @il quiil me dépend pas
uniguesnenl e |"ncaitd £ |3 reconnaisssmne
s maots de heuie fréquerss d nppantion
slams fa longoe e meillenne que oolle des
mots e himse fdquence. DVaume par,
prti Jes mots longa, la position optimale
n'esl plus s centre dir mot, nis décalds
verh In paucke. Tes fits ne peovedd pas
expliquer uement en serme i acuind,
el doivenr mfléter des pamiculoriés des
pvceisls copnitliys de oammabssnee. En
paricnlier ils sugedreni qoe les mivts do
hiznte fripuence sunt plus faciloment s
vahbe que bes oot de bose indguence.
£ autre part ibs monerent goe, wndis qus

i

pott les mo courts Pomalyvee da
senhle se faire en parnlile, pour kes mots
longs une procédure sénglle de décodsge
pruche-droie sersit nase en eavie, Lo
expllipiceail ke décalage I gauche de lo
peition optirmale paaar bes maols longs.
Les wontraintes du lexigue soal um
nitre fucteur dui senshle ifluencer e phé-
noméng i pocdtion oftimnle . wn e
chon) 1" information cotigque posr | aderish-
cation a2 tmEnve K kon débul va plois 42
position optimale pluft 2o débel, landis
£ ot gl & son andormation & L fin
mirh g peridtbom opimale déeabfe vers la
fin. La trienire morphdogigque d un mol
£kt pn e TEstenr gui influence b nanig-
e dlomt ol sera Bibemiafie, &8 des trases sonl
ci comirs g aribissnl b phinoméne de po-
aathony opimalbe pour déienmimer &1 o on
fion |e symitme de recompaiveance poide
mi sers dfan M en ke décompirel
d'abord en sos mophmes dit hase,

Stratégies d'exploration dans la
lecture

Ot esif-i1 e R Bectune (oertinue 7 Oha
5" mtlendrait i upe pertz-de temps ntble
Vil ne pareizid pos b fiser systcimatipae-
mert L posiduon eptimale dans les mods b
chiie Tous gu'il s déploon. Mlallien-

Mxiluts o avertry uifide powe et gl
PR EY iy kg Je B e T el
e (A RFTE Pernge of de dea Copivoey
1 o ivt e oot L' A M

e oL i el

reuseinenl, o pesition opmmale vane
wchon Jes mots, o |e Jecteur ne sait jon |
U avanee ol efle vai s troaiver. IV on ' fdds
wehom lagueile b lectonr (sl opter
e wne spmidgic glonahe consisinnd b
waser chosyue lobs Je milbey dy nvod ssivan,
quuitte f ueiliser wne toetigue 3 apistemen
ag cas ou [l amseralope ooy
erdroit. Dies mecherches mendes actelle-
el ientemi de. disinguer oot b de

Evn aprmow  axh Mesoms - Ewe
Beluptour curing reading iy o mos
virliralile doal S wndersiand how the
Brseiy cawelvas i lmgrarge

ihefamies cuncumenbe: qui suppeecnl gie be
regunl est conignold ' instail s et
par les proccssies @ analyse lnguistque en
cous,

I est wutefins un wspect de explon:
dhom iy laing Clatreme st 1e sun carmclens-
ligjes linguistagues B tesie o, 08 agh
ded speeoides répressives. Ces o mouve-
rvents, qui ramdnent ks yous sur des mats
déyh Imspeont, scml f'om imcrdl Wt partl-
culier dans 1a mesume of 1l puiTain 1B
migmer o 'an fohee des actindiidy mentales
T BUT UE AyTisgmee ou une phrise.
Mos avims gins pa monier oque e
contexie sémantipae ef pragmatique s
e inervemic mpes  qu'on - analyscus
ayinxique hypaihdiqee ail penmds d'en-
visgger ifidrenics. smachores possibles
pevar Fémined, Comeidénms e excmples
l=s phrmscs o) vanses :

in) Lo diplomate recomdual b a from-
HEre ien einn ficmaional,

ki Le dipinmate recondan G la fronp-
Hise e i espion nesmutional

(e} Lo diplomate mocompagese 3 Lo
frantigre un expion internaional.

(d) Le diplonwte raccompagnd i I
feviiEre e wn eLpbon maemmational,

Une sacende pdamessig ramenani le ne-

rid nar e verbe som typdqineniend oibbers
En& en (b dés 1a devie de I'ambiguitd
Ceari sexpligoe par o nfcessiid de
comsbmlrd un symagme nomdnal o
opmplaxe ncleant G2 premicr  veshe
Tosque Te negnod arrive sur Yest”, A poter
gjue |o phrase (d) présente In mdme Jiffi-
cilld gue (b, & lo diffdenee qu'en 4
Pambiguitd - es1 devée  imimddintemnerd
ipecsenee M accerd i le e’ fmal e
“rnccummpayne), Oin pherve, dams ce cas,
ume egressim b Uistéoeur du verbe, oo
Ui suggene que certans. chaix systaxi:
fues ol apdrcs svan ue le regand il
guitté le verhe, Co type o étodes alimentg
un déhat sctued concernamt le carnetbne
plus o o modulabe du syséme
copnitifl poyponenble dg -l gompeéhension

i Langage.

EEE Kevin (3 Regan, dirvctour de pocherohe
. ONRY, Loalwemiolre o paohofognd
erpfrimennnte (UG 06 CNRSL meewpd
“hesurd", Dhiiveraid Pors V2K me
Srspemer, 73K M

EOE Jodl Pamur, alirecieur de recherche ax
NS, Coure il recierche on gy fodingid
cogaltne (DRA I8 CNRER 35 svense
Rosbvers Sehumn, J 002F Alv-on-Prenenye
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L'ORGANISATION SYNTAXIQUE

DE LA PHRASE

Au-dela des variations manifestées par 'évolution des théories
linguistiques, un certain nombre de facteurs essentiels
sous-tendent la diversité des principes et des régles qui
fondent une grammaire de la langue,

B Andede Borlle

istamtt ¢t Bidmrehie, ce double

fogso ol organisation nppu.rm

ohex L promnidee étape die 1 anuly
i dle ln phruse, loms de ['diablasement des
cuifgones syntaxiiscs. Chacune des enti-
yée dépagdes oo affecnse simultmémen
d"ume kel crdgomielle - déhme sur la
huxd:udumﬂhnmmakwmmm
thon ¢t o 'um rang qud Huuphntdm la
hifranchic ded niveaiy, swaemnt | mbé -
thom e comiimanis jusgy [a limike so-
periean, ln phmss. Ainsd saaion el lo
nyaivn mux volees. Meus, Tespeciivement
Mo (Mool Cerouge Naminal (G ) ands
par des selmions dhinclusion et d'enchal-
nerment, foment deux catéponies de rang
diffient.

Mais I'idertification de cos catdgories
IEndnmenent ef hidmrehlgquement organi-
whes ne saffie pas-& définir kzar olile om-
tamigoe. Celn-ci epose iur ley relations
e difpendnnce dreciomle dqoe ces
ries entretiennent enire ellex, relntian il
VeIl on ksl de poshiine
it 2 celles-ci ant use réali=tion spa-
tuale — ko positen ' ohjel direct apparit
e framgais i dmine o L eafgone Verbe
(%)= bea sedannime qei fixent Jew posilions
o -easendied|ement die typie hidnenchique
el £expimeni en tenpes de dominiiion @
by saégorie dominsite afe un donuine
i:ﬂur kes canéponies qui dipendent elle.

fourr done . confomibre podition of
pibce, Thanm & /@ fags baodee i i o ol
gt M it Uerer el sl o Powd, & Powd
omupe 1 mime placs duis 1y séqoence
mmais s ln mdme position. Le GN &
pend de faire dans be 19 cad, de fivrer
dams Jr second,

Données observables
et thégrisation

ks gue I place des bernes ek di-
rectetent pepcepible, orgrinsation gym-
ixnitue de ln phrese re peus o dehijir s
ke mrubes combinaisons obeervahles dey

THE SYNTACTH DMTIANGEATION OF THY
AENTENCE - (rver and dbive recent
rlrvelopments In symtacrls iheary, fome
general nofimy wiill anderpin the baxde
prncipler rtens  of  rolex
dpsigmed 86 achieve deroripive and
etplunaiury alequocy,
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Ih__

cibdpririvs sitesides, 5"l exizle wne posi
il n:uLEEb: par Ie cuenpléme af'obdel
direct, dEfimie & partr du verbe, e
complémenii Epparuiiee, - non
d.uml? |a pmm nbenddie  nials, L
evernple, duss ume pusibion & fonction
non specifiqoe fex. complémeritour) o
dans |a pasitica géndralement résiride i
Tu Foorcibon de-suijel + Je syt mal o
wlimnt, O climat guag je supparte mal, Ce
cliugd ext iliar ot nepporier,

It i done wn dispoging capable de
selier deux bypes diflfénznin de structune |
celle: difinie par les comfigurntieas que
chisivenl asmirer nommalenicn les caidge
nes doodermdes, of oclbo dond b reprcsen-
inided mous £ sppinde par ke domées
observalles fvellocl pouvant Sre s
sulannsdellement différente de celleb ol
sy clos poitits difficalement caphiculdes)
Cie ibisposiif doss metire en cuvm doyx
appazeils de production syntaxique | F'un
élobommi tme sruciuee de. base congue
cumme wie repreentation condigurtog-
nelly & poditions, Psue et ¢n
e des syesdines de réghss contmieics
ol contndbées capubles de produire une
strvture de surfice dont b3 domndes ob-
servables &' misorprilent ¢ 4 u:ph.plﬂﬂ &
bin Duernire: e tes opérabont propouds

Homogénéite et hétérogénaité

La thée stnociuralite, fooléy sur I'ar-
thouletion des deux polations de disirbis
iy o1 A" il grmalen, & corritus B donner
ie ln smcture synlavigue de Tu phrse
image f'une orgamisation on nveaux
straiifids, chocun pouvent Sire projeld ssr
le sulvi,

1" khe ' o prinicepe anaiibne pégisssnt
'emsemnble de |"orgunisabion oyniaxigue
de ln phmse cst masnenast |
shamdanede, Une [rr':mihr Termme o hedng-
migsntud ol 3 EmERl IS
I"introdaiction du tranaformmos-
el i rla grammaie in
disihle dapesatif dars leguel wom mis en
dgavre alen systbmes différends funetson-
nast gorine. des com dastiacies
o en sfpartes. A 'heuse sowelis.
méme ¢ les ihdores se sl prodondé-
meil modifides, oo pomnt esle easentiel
ilans bacomecptbon des divers proncies
qmi sont proposcs of des procéduses
régies qui en sonl la trduction. Lu
bamne  fonmstion  des  repridseniaghons

AymlIsigues B weree par b i o
place ¢t e fosciomcmend de compo-
sanics duinapmes, possddant lewrs riglos
el leurs mdeanismes propres. On misonns
en lemnes de enodules, chacus fonclinn:
nang coqane un sysliome Goherent ol
d'us principe, m@E owoun no ROUVANL
fralier pusign’ s boui el résoudre one clas-
s donnie de phdnomenes

Symtaxe ot lexigque

Lo conthimason des omitss lexicales
duns In phrise o opésr eienbzllenent b
pariir de structunsy prpumeniales predél-
e et be Bewiagine {une caldgone miljei-

—ypre, nom, préposton, adpetii -
slectiomne o ou plusieurs Srgunents par
rapport suxsjesls slie fmctkmng comme
1.|n opéraizure. Les dépendances sditan-

crbics il cen SIFRCTAEE ATgomea-
1 ne manguerd pas d'avoir an eliot
et sur In pénbivadion wyntaxigue de la
phreee, suriout ai lon suppme gu’une

ferme 4 lefie  pxlsie
g poartons délinies dams la somicons
o rics ibfmnques aitribds aus arga-
ments dana le lexigue

I3 n’en Tesie pas s gl SETnms i
pects syslaxugucs de lo phriss peiavént
iliMicilemend dfpemire des propridids
benicaber des uniife pankoulbioed qua ¥
aont imtrikhnites, Ainsi, b carcitre ohi-
pabnire de cefaines podltions - celle de
ujet en frangais - conduit i une reped-
wepntion wructurnle qui ne efiE pes
imetemend les. rlalionsy de
bexicnbe et thématigue camctéristges de
iefle s felle structure prpumentale. Par
exemple, un verbo de monvenent ot
Peryutlf” orriver, paaser, v, b, ddfe
pisitine 0" ayanl ou'un argumeni réalisg
dams I position objet da groape verbad,
teove nEnnmmnes s place dkan ane phes-
se-dont In position de il doi éne .

b sl e arrivd e mombrreaes felired
‘b resevabrrenanes Jertres ol aornfivder, Dass
bz devaieme cas, 1'dldment comesponidara
I la position shjet vocupe effectivenwrd

o wjed, g en gredant s il
lhm.u{l*plu'lhuﬁ 12 lpxljue.

Lo matwre de cotte arteulobien antre
periilipn syninzuues des colégories o
sructime argamentale of ibdmuoiue des
Eldments lexicous, ire concrslement le
Emlﬂil.m e bn relafion entie syiduse

satijue et d'nse coniaine fapon, mael o
yuesion lour nuinouinie respective

B i Sonilly, projeceyrad oy
T Lar Ainail, rerponsalile dr " Equie
de merfierekes ey ek admumiipue {LRA
MO CAWRTL L Alfer Amsoniid Alackads,
FPUER Timelonse.

s I

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/169?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/169?context=pdf

langage:

LA COMPREHENSION DU LANGAGE

Les recherches en sciences cognitives permettent de cerner
progressivement les équivalences et les différences entre
compréhension humaine et traitement du langage par

ordinateur.
Wl Jean-Frangeis Le Ny

E o sclencos copmitives perine-
oy il whowder dens un e
cadne génénil Tn compréheniion
du lagoge  cher  1homine sl
trnliemend owillnalenir, an . it
niatmrellement wheraction de phiicurs
poprdss - d= la com i i
n'oppentionnest A Pesprit [omain,
Phims e schefma commum, [& messags est
d'nbesnd pevca om saisi (¢7est bn phase de
“reconmasigance de 1o pamoke™), puls un
Cerain nombie de rritemems, o'est-g-dine
ke tramafprmadiond, soil mentaied sl am
fismatigues, it appligabes poar condai-
roe & une simueiane finade, o oreprésenisiam
sémamtigue. Le crtee o reswmblones
e alors ipie oglis-cl paisse onsinky ée
“ubilivde - cognitivemen”  poar - divense:
thiches (mlellipestis, dinlogee, mmsonme:
mesl. iésume, nbmlution de pioblimes,
octiom mur bp moeile, e Dam oclee
aptigie, In comnpamiaon JE0ERs entre
cumprEhension lanaine ed trailcinent par
onfipatedr est eatrentenmes|  Selaimnes,
Lune et Umitne consident en faif &
mnalyser informastion d emée, &1 0 lid
“incorparer”, de fagon pentincme, ume
djuesntitd ires comsidranle dimformion
antEricurement seckies on memikne
Iomg fermie. Cn peut dire, par métaphore,
que chacun do nous a e 5@ B une
prammaire implicitz e un vaste diction:
TIaAre, £f TEmE I gy , Lt e
quod 1 comaprdbension o irpxesible oo
il bante.

Mesurer des temps de réponse

la gsyehologic cogmtive o pour
odjoctil’ eopre, et s, de découvnr ko
detin] e processa of des Sruciuns qui
szl Jimpliguds dans pes wgmviets men-
talis. Elbs fispose cela dlune paletio
e tevhmbeey indrecies: qui - el
i pamic 4 'obewerouion ke duonecs
puierees de ohmpartement, | recuciliizy
dang des sHuations expirimbntales hien
Flurﬁﬁ.!u. il'infdier oo gui =& passs de

o imdeme - dans Vactivied cogritive,
u"est-d-dire vérdlimale,

Farmi les plus riches se trouvent les
rraesioes Al Setnps ike ndponse appliqudes b
dew tiches coanilives, Solt un aiie qui 1
aanas il sar o éomn ; eelgues irsnenis
phuis 2and Jub spparsit un mot, dit m
somide™, en mpport o o aved 1 phimss,

[ T—

La ticle cu dnﬁrl!}'a:fﬂu' un boutnm,
“ui” o "mo”, pols Imdiquer sioce

culue. Parexemple : Aprdy gianir
it g facllind duranl b dcddenie
Jrurmde, e mailios favne et efonded dis
Ir miliee ah second col, sinvd  ded
defoiffanee.  [Des femd  népuiifs soml
etlanpis avee les fems positifs de oo
e Lalﬁc‘r:-:-umtm;:lrrhl'mkﬂ
T Sl paa o crreisr,

La wamable ::pﬂhn:ruul: imidyesaznis
el b iemgs de plporse qui 8"8o0ule enine
|"apparition i moksomle 21 la gpoiss
mearice d sl ; guslgues coptuines de
millsecomiss, Cov emps comipaonend dis
wariaibis, doin conames s akéatilres,
prmgs dont les putres mecelent des ndpu-
ety b Emcigrent de 1inflecnce de
s pombreus, {scteury, of aujorecnl uns
recon U Eion ue i fonetionne-
e ineital, Pour Boler "scibon de ces
factenes, e wfifise Panalyse stadbstique
d'une grands quamiité sde donnbes eXpd-
rimtales

Dies unites semantigues
&0 mémaine

Une des thégmies actuetles pos qiag oo
tefps sont e bon indicsteer d'ue éa
mychaligigee™, Ductivation  plas ow
iims forte o uniids sémanipues fdesi-
Inrdes en mEmmre A Jotg wemse. C'el
Paciavation cimjlinic & e demibnes
gl et cpmidérfs comme. foemiant ks
nepedenimion stmantiqus, o ickle de wes
parties. Daas notre excenple. il <agit de ks
prtic wui comespand A - aurill o

vear effomdn’, dons .:iu!.l’mﬂ.l'm‘r el um
dipilvalenl. Chianting de siuoiimms ex
mentales sont maginables h paic de o
anyias Buvmigue.

Blati o gonne de coacepruulisdion, la
psotion de oo A activabion” o Je slatul
o we vannkde Mﬁql.rz infdide, relevand
de I paychalogle cognitive, of validabic b
s v propne s mayen d'un faiscesn
de mewres iupoei Blle o' Smgne
forement U fonclionnemenl | informas
tigue. En revanche, m peut en daaner g
inferpritstinn nenrabialisfique t s SHrs
de b eomprdicinsion sermenk acuvis,
depré phus o moins Eleve, des cnsembles
neronany, TEpartin dans le cervend. gul
earien) le Usppon” madeel dew roprd-
AENANEDAS semaontigues consikdnies. Cetle
{open de mvonner met oo ewe 1o b
che, spfafigue dis scenos cogritives,

LANGLLY COMPRERENSION - Cogritive |
dciende  perelrell il | progressive
ddelerminintion af hoeh equivatesces ol |
afifferemen cimigg (URNTR COMPER
wirpd il psrcinge imspunge proderiag |
| Resposine timr picainemends durdng
erunperelisaiinl prmide dara for fanli-
ot uiedy of an saer SR v |
[t nf cogmitive, e Aol ctwcunes
frwalved I sesmardie noprisentarian, |

e eecherche de comparibiliids: conceps
ielies anire des disciplines disbincees”
pHus haut entiz prychologse cognitive <
imelliperce anificielle, iet entre peyabe-
logie cognitive ef noumobintogie, silleurs
it g ie eopmitive o Bingumilicoc.
Ainal, dans une cxpdnichee de oo ype
pdalisde o ahoed en fmogals, o iz
ensuie en japomais, o o manted le fadl
sV 1 fek reponsc aus motsondes qui
wial “sgenl” ou “patient” d'une phrme
(' dquivalend mwnm;u: de nos nﬁm: o
cum if "l
ackhives) sl des lr.mp:. d: r:p-um: :|l.|| e
Midipcie 1 cour lerme, s accriisent
maias vile iquelgues dBzanes de milli-
wocutides e s on foaction & deéla
de soilage qios les répones aux mots-
samikes gqui emt an nile chmonstanciel. O
dq-qmﬂm&!rlmm INEwane £4f plus
leml”, ou gue “les enscanhies nﬁumum:
mm:lam;md-&mhm il vide™
Cles, d'plnire pan, une kée lnpuibs-
tgoe 2 hash gl pour comipreesdne
Ellﬂﬂdﬂm il ol ddterming “EI
it quod, i, uand, comment T En
frangais, Vopdie des misds em o esf wie
dnnde imporiants. 1§ semble i gue oo
immitement grammabeal o sbmdbgie
¥ accompagne o une tcndance " naturellE”
h miedy consstver: le souvenar d&up
Exdnemon, o de ses actours we Vactuu”
principasy. gue ik s5s clfcomiunes
Tendmice polaleiions  man  consciente,
imvarbomuine, mais influengnbie rm divers

procédés © imtonnio, © e, varka-
Biais i Coim i,
[aunes expiriences ont, obles aual,

montrd ke e dane | compréhension
Iu.nu.m. du décling o de oubli “sélec-
W Clest umsg gaTog mentule
g it e soulipnde : 1 endimreur,
lui, n'cablie jamais si on e e 1o impose.
et vine de sos friblesses, o savair bien
aublier 241 e det sipdnois e ! m
tefligence humaine, Dans 2

avee [ ondnaceur, Ir_npm bumesin, o le
WL, e Pangque pas d' skl insoupsTnnés.

BB Jeon-Fraepolr Le My profesear o
Uittt als ParSind dirscrear ds Contet
al 'frade e prvehwliple coguintve, Lniverniid
Fared Swal, Har, S5 914008 ey Crvlex
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LE TRAITEMENT AUTOMATIQUE

DES LANGUES

Connaftre la langue et comprendre comment ["homme
comprend : deux impératifs pour la communication
homme-machine et l'intelligence artificelle.

A CTOAATAC PRICKERING &F LANCLAEE -
Computer Lmguitge processing pro-
grumnes, apstiean of i
communication, il by copable of
w’j—nmng the meaning and mie af
iend then caleulane all poxdive
frtprpretmtiony whilst bearing fn ol

B sl Sl

cmumnguer aved 1'osdinaler

de la fwom | plus cffiense

piiszsibile o wolre plus “he-
maine' 1 esmmaialzanon  avee s
macline, en permenner un lanpage de
plicx i plus proche de notne mode namral
d'eapiesion cuf un des ks easenlials do
Vinseligenee anificedle 5 lis Fanguges
mnfmatiques. me frasmeient que 'ex-
pliciie, |a fopclion mme des banguos
miphgue u'ow drussmed e dgnean ing-
gine gre ['inferlocinerr s inféer de oo
iy vy lar e -sems “hbtgml™ p'esd gu'un
B P iFmeTine ung inlgntion de
cosmauRicnidon).

Pour sbmubsr  sier nachine  celis
comnigighendion et femer de rdallaer des
mechnismes “analigucs auk opdralion
meinks sous notides, o0 conskriil ded
repedsentilions de diverses. Interprois-
bons des fooneds. Ces chongemends de
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partir de oe gui dour est dit e,
imversemenl,  leur  compomigmenl  doil
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langage

EFFETS DE SENS

Création continue des sociétés humaines, les langues révélent
une arganisation sémantique plus conforme aux besoins de la
communication quotidienne qu‘a I'idéal des logiciens.

W ftenoli de Camilier

i stimmniigue, oo éoude da s,
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CllverT it e ois dgynanan; o "o 1 pos-
altitlicd " “accorder™ des mo fEminkns ot
e ot mascolins aves um prid e mns-
emlin {far parete ¢ be cdrreae o cuits ),
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LA PRAGMATIQUE LINGUISTIQUE

La compréhension das énoncés, loin de se réduire 3 un pur et
simple décodage, est un processus non modulaire
d'interprétation gui mobilise l'intelligence générale et fait
largement appel a la connaissance du monde.

B Frngols Révanan
i peaggimmibgie Sudie la comiio:
mcabin lingulstaue e oo
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ploie ou use “propeakion”. Colle-cl peul
ereiziie Sire molifide par oo de $Her-
minations  faculisives, o'esi-bdire par
un processis i ennchissement (unsi
b qquetginum iy M e pris s ctd era
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capriane eopieaus]lemenl. Mals [ mes-
Mge o gueston ndpukie pos be sena de
Vinomol 1 ssvent un message seonnd,
vihicule mpliciemend, o'gjouts au mei-
wapr axpnned. On peut sipnifier quelgue
chse i disant quelque chise d aitne =
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langage

LES COMPARAISONS INTERLANGUES

Le recours & I'analyse comparée des langues naturelles est
fondamental pour I'élaboration de modéles du traitement et de
l'acquisition d'une langue quelle qu'elie soit.

- Mickdle Kad

i | I'éinhoratain di typologies ot la
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THEORIE LINGUISTIQUE ET ACQUISITION

DU LANGAGE

Une théorie explicite de la structure du savoir linguistique
apparait comme une composante fondamentale de 'étude de

F'acquisition du langage.
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LE LANGAGE ET LES LESIONS CEREBRALES

L'analyse conjointe des symptames aphasiques et des
anomalies gue révéle, dans le cerveau, I'imagerie médicale
contemparaine démontre l'organisation des structures
neurcnales en réseaux fonctionnels,
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LA MODELISATION DES MECANISMES
DE LA LECTURE

La neuropsychologie a décrit diverses formes de dyslexie dont
les modéles de la lecture deivent pouveir rendre comple,
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langage

LES MECANISMES DE PRODUCTION DU
LANGAGE ORAL

La nature des processus cognitifs qui sous-tendent la
production du langage oral peut étre mise en évidence par fe
biais de I'étude d'erreurs de production.
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Raisonnement

glucke du FmsonNe-

ment  reléve tradi
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ceset dé certaing apprentissages,
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complenss. Les comeepls perti-
nents pour 1" nnalyse de ces Sita-
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tégze. Le second nived est ool
de 1o microstructune < il & ogt des
raivonnements coirly gui for-
ment lo mmlle des premiers ; 118
consistent, par cxemple, [ tromns-
former une proposilion on one
nulre  proposition  logigquement
équivalenic, produire la conglue-
sion dun syllagisme, nppliguer
utt schéma déductil proposition-
nel ou  hypobétco-dédocf,
déeonivrir un principe de caégo-
risation. On vait i guel paint ces
selivilis occupent une place cen-
trnle dans i cognition,
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La psychologie cognitive, de
copcer avec la pragmitigue du
langage. o mis en évidence 'inn-
dégquation des logiques  clas-
sigues pour rendre comple, 3
elles seules, des comportements
du sujet roisonnant. Cependant,
quelles que soient fes lmiies de
som e desenpil, o llfﬂylii{lll.:
apportd une préemiere comtraba-
tion signi ficative & 1" dhude cogni-
tive du ruisonnement grice b 43
fonction Aonmatice, Qi pormet
L miize en évidence ¢ |'analyse
des errours de rasonnement. Ln
g amel bien bl ou cours de
ces deux demitres décennies : la
médiocntd de In performanae des
individus duns e une vanéd
de tiches déductives el nduc-
tives: Peffet considérabie du
conleste eUdu contenu des #non-

cds sur la performance. foul
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cis s influence des crovan-
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oU BOf congruente aveo ses
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i différences de performa-
ce miergnées o un mdivido &
" nutre, et, de Gagon plus inal-
tendoe, cher un méme mdi-
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L'étude de conning rmisinme.
ments courts & partir de leur
frmulution  linguistigue
goscid diés e milen des
winiées 1950 de powvea
développements sur le ver-
sant sémantique de ls logi-
gue, condiliant si rigoeur for-
melle avelr ks copacitds
expressives plus  dlendoes que
celles de la logigque classique
Hintikka et Kripke =ont ginsi
parvenus b rendre compte for-
mellement dos mécanismes dé-
ductifs nssoids aux  athinides
jropasitionnelles  {croire  gue
fr...) e aux modnlings (0 esd
néceastine que p...) Le méme
mravail émit entropris par Prior
pout quelgues  concépls  tem-
porels,
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mem  une grande vancte de
fonmes e rsoiinemmenl @n vie
de les implunter sur des maochines
{abduction, induction, analogie,
planification des sctions). Le rai-
somnement révisable, qu'il soit
explicitement assocké i 'évola-
tiom temiporelle ou guil résulte de
n gradualind des prédicats esl
aussl un thime inmporonl. Par
les contraintes computationnelics
yu'elles doivent satisfaire, ces
recherches fournissent un cadre
procédural, incomplétement ox-
ploité jusqu'ich, qui permet de
formuler —et par conséquent de
metire i I"épreuve — de nouvelles
by poshises paychologiques sur le
rsrmemeTil,

Liv rencontre de I logigue, du
langage ¢t de 'mformulique
v une deusiime voie d'aoces,
Bign que le raisonmpement s
mumnifeste aussi par el ou lel type
de comporiement (action), il n'en
reste pas meins gqu'il s'exprime
avant tut par des dnoncés Tin-
gruiatiques. Or, depuis les v
de Montague, un trés important
eotran de recherches < estdonns
pour objectif In construstion
d'une sémantique  formelle du
langage namrel, exprimde dans le
cadme de bn ihéone des modeles,
Ces travaux portent sur le lexigue
ef ln phrase, mais ils ont plus
récemment &€ dtendus au dis-
cours par Kamp, qui a défini le
eadme théonque permettant k-
gorthmiguement  de  construine
ln représentntion d'énoncés qui
pourraient dre des  misonne-
ments. 1| upparis, certes, que
In “mécanisation” de | interpréts-
thin chi discoiers . est un vasle
chantier qui souldve des pro-
bEmes considérables, tanl au
poimt  de  vee  déductit  (par
extmiple podr Lo révision des
connaissances lide au rdlament
des séquences de phrmses) que
par ln néoessitd d'inscrive I inter-
prétntion dans un contesie prg-

miticquic, comimé I ant monire les
énudes de Smith sur la structure
temporelle des groupes verbaux
et celles de Aumagtie et Viet sur
les relutions spatiales. 1l n'en
reste pas moins gue le caleul des
stryciunes discursives offre dgale-
ment un cadre ol b logigue o
["informatique sont directemant
mohilisdes pour b deseription de
rikOBEmEnts naturels,

La tendance en  peychologio,
Jusqu'd ces demibres anndes, a
£1¢ marguie par un certain repli
vis<vis des formatismes, toul
ith AT clans leur viriéle synta-
nigue, Ainst |'approche théori-
que la plus nfluenie dujoundhol
el une mpproche  porement
sEmanticguz, celld des moddles
mertaey défondue par Johnson-
Laird. Pour cét nutetr, les indivi-
dus raisonnenl entidrement sans
regles d'inférence. fls construi-
sent un modele mental, ¢'est-
o une  représcntation  de
Pénoncd, fondde sur ses condi-
tions de vértd, et iy envisagent
une conclusion possible compa-
tible avec ce modile. puis s
cherchent &'l exisie  d'nutres
modiles de I'énoncd dans Jes-
guels cette  conclusion  serait
fmse. S'k en trouvend,  n
conclusion est rejetee e duns ke
cad contraire elle est acceplée
Une wmitre approche  influenie.
celle e Kahneman et Tversky,
qui pore non seulement sur le
nisonnement, mais ks sur le
jugement et ln prise de décision,
find encore morns de place au for-
mutlizmie poigguelle ne reconnait
méme pas de “modéle de compé-
tenca” 4 exphouer. Ces miteurs
postulent gue les sujets appli-
quent des heunstiques, ¢est-d-
dire des prncipes wimples et
pénérmux qui ne prennent en
compte que certaing aspoots des
situntions ou des énoncds sar les-
quels porte 1o misonnement et
qui peaven par conséguent Etre

inndéquats. Par exemple, @ 1 aide
the I"heuristique de disponibilitd,
un individo bise | estimation de
la probabilité d'un €vénement
sur I'oisance avec lsquelle il
peut se appeller des exemples
de I"événement. D autres cher-
chewrs, comme  Cheng o
Huolyoak, proposent gque les madi-
vidus misonnent souvent en utili-
winl des structures die connaiss
sance dun miveau dabstmction
intermedinire entre L mémoriss-
tion directe de 'expénence ¢l
des regles d'inférence de type
syntigue. De tels schémas de
muisonnement seraient induils-de
l'expéricnce et leur évocation
déclenchée par le comlexte g
est souvenl socinlement détenni-
pé, comme dans I cos des sché-
mas do permivsion el ' oblipa-
Hon., Chaque schéma posséde
plusicurs régles de production
sthpulant use sction of une cond-
tion, Lorsgu'un sujet risoane
apparemnment legiquement, ¢lesl
paree gue les reples de produc-
tion du schéma donnent le méme
régulbtid que b régle de logiue.
Cependant, de fagon sigmificui-
ve, ceuy qui font appel & un sys-
téme de réples comme madile de
compélence pour e ruisonne
ment déductf human sont auss
venx qui reconnpissent I"impor-
lonce du rife de lo composanie
prapmatigue (Hraine), voime i
lui socordent avec Sperber et
Wilson le rdle principal. Le défi,
iz assi [nosolution des pros
hlemes posés por "éude du mi-
sonnement.  esl probihlement
rlums | prise en clorpe de plus en
plus complste, ot parfoas formel-
e comme dans les iravaux de
Searle o Vimderveken, des fac-
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PREDICATS GRADUELS ET MODALITES

NUANCEES

L'utilisation de prédicats graduels permet de modéliser certains
types de raisonnements humains que la logique dassique

raprésenterait difficilement.

B idier Duliais,
Hened Proe

oiar |"pemendie], inielligence ani-
ficwells & mis Vascenm sur b
oprdseniaton  pymbofiques des

connaizsances e ondimtenr, Bk o chers
ché i nwdéliner de ceize fagu L fraction
il i ponpalssances qui o'expriment i
Vasde de mots, o les oypes de abaoome-
meis lumainn gui oiliens cos Teprdsen-
ntions. Tres patme|bement, on a poar cela
fait appel & Lo logivque cleiique, O <'eat
wilo aperga e ses limuies powar premdne en
cofmpes pous les rypos de misonnement
barmaln
Parmi e limiaes, on o ohasrvd que
P'hisnme f'ubllise pas wafoirs o nidion
e petdicnts commume e falt b Togigue clas-
nigque. Plus. précicénent, U'ensemble des
sibuations qui foement exienzion d'ur
préslicl n'es s tomjour considdrde sur
ian piedd d'dgalied. Par exemple, pomd les
tailles qpn oowrespondent oo peddico:
prang,  cortalisen  mEOpd o considéedes
coimme phus conformes i Mide de grand
ue il'mures, mEme dars um comsexie
pmngt. Tire o 'an fefevialu gu'sl est proamd
e preféser bl piinbises par dxemple
urr.'- inifle de LAD m plobdt que 175 mved
die 1,75 m plond que 1,70 m. De nigme,
quanid m1l£nrm|nulimrm ?ﬂﬁ
erisena, off Ul pemser qu'il &
d um umlrm::u il"ism muuqu'::m‘rﬂ:hlt
plutdy gue " un priseln, Dol o il
H.uuujmmmd&flg:;lmnmh« padicals
praducts, pour exprimier e leur exlen-
sian eal mumic il une relpion o jicefe-
ipnce enbe simatons pls o molis
ivppees du pridical; cenle relation e
parfols codée b Veide d'um “gnsemble
Meu™
Souvend, In gradualind d'on prédica esd
lidz b um comtmoum de siiliathins whes-
Jacenies (un efsemble de dilles pour
grrnd § qui inferdit [ définition d"an seuil

c‘:mmuu mwmm AND CRADED
MUDALITIER « Cermiin et f fwstot
recivoiing which cladsival fogde oomnos
rtnite  fnvidlve Tﬂfr?'.'.r.ll.:r{un i
dpfeiaibfe remeatag, 00 agoeated

g the latier can B LR
prederd  molnfities. gn 6 frenewnn
selicl drpards freim o

ity theviry,

L COLRAE S, D Crerl e

précia de démupcstion cptre fe v @ e
Tamigy, (i prédicat est-il vral pour i2lle ginii-
timn précise Th Cea prédicats spat sowvenl
qqued bfinbies i1 nide o mbverbes O inbensiid
ks gue inds, pea, el Mus gendrslemeii,
mm;liuéﬂnﬁtﬂnum 360t ba nidiom
de iypicallid © b moinean exl an olssE0
ippagues, be puspoain ed un oison ek
papRe

Dus régles de trois Flnguill.iquﬁ
L wmilispiion e prédicats
irml e enonied e mosnuineil ruul-mrle
iEigiAs par nssrpadation ou eximpolation
b risodimemeic nfvisabde, Lin ihe
ruisoanemer du premier type est le an.
vanl ;
b gl e fewpreite exd mmpe, pla eile,
paf medlve
B Lie dcvrtaate 257 vy rowge
) dva dowmicete e et el
La régle A ot dile rigie praduclle. De
belles pigles permeticot d'exprimer ies
ey guahistives e fype “onls-
satice’’ {plus.., phis. ) %) "décrodssance™
(phus. .. meotmE. ... ol de réalser des “righes
ide trom" linguisfigues, Lu représemtason
dure rigle rdiclle cosrspomt ko A
I'expresioon dune sontroioe qui fie les
inteypriuiicns prdidetes di pansss condi-
ton ef concluden de lo régle, L onBsasomn
dim jeu de gl praduelles’ comyjon-
dimi & plusicurs siuations-{ypei, pemoe
e pdalisey ded lalEnndes wir des silunlion
ud " Gt dos cis-types prévus par b
les, Ceel e péalisd en micrpolasi esipe
lze congluminne-iypes. sur b hime des
deprés de prifdence. Clexl oo tvpe de
el qun st cxplizd darn heaudnip
“ape|ncagions récentes de La logigue Moue,
Linenemple de resonnement névisable
ear le suivant ; conskifrons une have de
counmaiseance conderant bes troi rigles
firs anipbacr et
e plingaielin sond der o
fei ingosdng ne oléns par
S om sait que Tir exf ur afbega, o k-
haitern en. déduire [Eovisairement) gue
Tivr wole. Mads 4 om appiend ensalio gque
.F‘Hr.-ﬂun;urr[::uin o reviend m sur cetie
onoc|sion por sffirmer gue T
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raisonnement

LE CALCUL D'EVENEMENTS : ENTRE
LOGIQUE ET LANGAGE

Pour conduire des raisonnements en forme de dialogue surla
révision des connaissances, on associe principe de coopérativité
et interprétation d'énonces linguistiques.

W Mrie Borille,
Hrugn €l

immergss dans le flax di lempy,
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LE RAISONNEMENT PAR

ABDUCTION

Un raisonnement qui permet, en remontant des conclusions
aux hypothéses, de déterminer les causes susceptibles

d'expliguer un fait.
W Hoberr Demalinabe,
Laues Farraflias ded Caerm
eposs  queljoes  snnded,  nEs
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rasonnement

LE RAISONNEMENT INDUCTIF

L'analyse du raisonnement Inductif ne peut étre conduite

sur le seul plan syntaxigue.

W facgues Dabach

. inldrence wivaniz ol Dypigue
d'un raisonineent indul]

A UHipisnd Necker, foun Des et
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LE RAISONNEMENT ANALOGIQUE

Un mode de raisonnement qui utilise une situation déja connue
pour expliquer une situation nouvelle,

W s Bourrelly,
Fipitone Chorog i

analogie ot un mode de mison-
peitient mim vibide qui panhcipe
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cessils Copmitifs  vagies {nppErentisnge,
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raisonnement

L' ANALOGIE DANS L'APPRENTISSAGE DES
DISPOSITIFS DE COMMANDE

Le sujet humain n'utilise pas spontanément l'analogle quand il
recherche la solution d'un probléme. Il y a recours lorsqu'il s'agit
d'apprendre des concepts entidrement nouveaux pour lul,

W Al Ny Xagn

¢ Taisonncment par analigle ed
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MY ORI,

U disposinld de commonde ol un gys
thme dde trplberment die [infrmasiom s
des e d ok of de st ol des
opdrateurs fémentnes de wmitemeni de
1" imbrmnation, | ne calaibetic de phele, i
traltement ale fexte, un Jungege | de
prosmmEnikm  wEl ey ereibples de
dnspersitif de communde, Lt plupan des
dispemitils de comeunde soml imdépen-
st o on domuing de conpissance part.

I Sramen S0 ol oo concepEe e S il e
mfes deciogm. $0 [T0Es LI

culier : ce wmid deg antlbs pour snesndne des
buts (c'edlli-lbine obdenir des rewlias)
il e sems oot d&fini hors du dispoalif
P exnemple, an pet miliser le langage
FORTRAN pour fane um progranims
e mEwolition & dquations (domuine dis
meathgématiqacsh, i Bren un programins
poar i un stock de manchandises
fdosniiitne abe la-pestionh, o savoir unki-
st dhiz Moo opzoake on disposiGl de oom-
manfe, on doll sequérir deux iype de
oonnibuannes ;

- |a connaissmee wir 18 fagon d sctiver lea

opdmicurs 0w sequenocs o opdnidoums,
Cette donnaissanss poil Che appess i for-
tir de be notice d'utilsation ;

oo eomnabisatce sur les pdalitd e
['application d'un opérateur o0 ung
wiquence  ppEreiruns, < oit-b-dine oo goz
pemmel d olstenic telle ou teble commande,
ot séguence de comumdinles. [Cest cedie
crmaafssince qui pammel ' envisager b
réwudtas inleemddinings ddes sous-biks}
qi‘on doit obsiersr 2lin & nrriver i el

tat final dont Je sens cil défini dani an
rommine ke connaissance apéeifique. Elle
doit frre sequise par la pratigue, car les
probibmes qu'de peal risudie aves o
diipnicil soml b vands pedn gue b
cometrucieur di despialil passs en fxre
un Inventaire exhsustif o done en prévoie
les sfubiome

Commencer par dis exercices

P comdaguent, pour appeeraire § o
semar dun  disposinf de coimande,
I"npprenue dioil faize dlos cxercaoes, ©esls
bi-dere pdsoudee den problimes. Ceui.cl
nppartiernent forediment &
i dormmEne  de coiabi-
ganoc A&find, Far oalbeurs, les
miergioey doovei cone waiffi-
wumaneni  [nmiliors (o
I'spprerani, car Vobseou!
n'est s o upprendne dos
commaissanees  du damoine
on il s upendng i ol
fiver g lspositif, Tlesd
et o dlonnes en gene-
ral aux noviees ded et
cices gu'ils svent résomlre
hors Empostal. Por cusngle
ierire un  prognaoune en
LEKH) pour feine wn iri-
snple roctangle queloongus
ot um eeeciee [poul-dtne
diffacile) pour un HEve de
4= gui debante apprentissige du mgage
LG ; cependant, oot dieve sait pofuiie
meid c8 guUeld un i rcmngle quel-
comguie. vl comment e desiner b akle
il'uii eimijs of o one egle

Adnsl, em niffpence ou domoine de
counaissance i appantisnegnl  les
enorwices, ceuk-ci sl des sinmtions bun -
lidresy pomar 1"apquoemiant, 1es misnes poo-
bioes  somf poar lui nem  (oriliers
fiapeipn il ddosit los risadee en unilisant les
oprieurs i dadpasitil qu'il e ol
ks comme il sdrrEsomie hors b podilil

[Aﬂ'umr I LEARNTSG HOW 70 ANDLE |
conTaaL evieEs « Wiken dvaiing for a
solieion io da mew prodiem rameodly,
redivintucls e s reomen by arabiny

| e a relevint analog i nof readily
reirteved | S fivig-loei ERTY,
Henwdver, there v an ewcepifon i
lewming b [ wre o contral device,
ronalpgread drarsfer B8 Spyiafanarisiy

Ies puobimies poss, 1 dispeess done d'uns
e dow'en wortle @ coniduine le misos.
nement de pecherche de ln soleion es
iprmes des san-baly (cedbadme s
pesacl ity intermiiglialnes ) que permettent do
réalbser Je= opéralenn dont il-ex1 familier,
prais essyer do prdiine ces édiltab inter-
médaEres aves |es oplmicuss di dipoaiil,
Par cxemple, ko mtgle, 'éguerns o ke
pomipas sonk des opérmenrs fmilicrs pour
desmiver & Iz main des S péonad-
iriqres, 5 éléve veut fire an programme
L0 ponir prodbaine sur F'écran i “ondina
ter wh iranple reclngle, 1 est e de
concevinr o progrminic conine ¢ il dessis
pat 1o figure & 1o moln, v bes soud-Putl
micogedls : obenir un aple drolt avee
I'éguerre, - détenminer deus paints guel-
congues sir s doux oleds de |anphs drod,
clbesnir le tmuegle gn jedgnan ces deuy
poinis, Ceile sruciure di siis-buis noeil
pas facile & ifaliser en LOGO. ce qul
arime A des lestmives e salucion
youices 3 I'dchee..., 0ol un nsque & “hio-
cape’, b mans ges Fegpresant ne névise &
fugon de perser ke probleme,

Lo phénomiss fe rmnsfen anibkigiis
dans Jes sindativns " appeeritissage de s
posdtifs de commands nn pas oujours
gue ded effets odgatils suscepiibles de
créer um blocage chee Péleve, Los diffi
caliés puspissent auriowl dans deus o

Foesgjin' e sbrucisire de sous-buts em-
prianife 4 lo-sisuation fomilkie eal icllo
ijue 1 wealisation par le desposlil de
ceriainy péualials imermdifinmes empeche
fa rfalisarion o autres plaulials ietemme-
Al ;

Jemacu’El Fe combiner plussars opd-
mbcurs Edmenizires du disposit] s
prosiuire up nSeiial alors que, duns 3
siuation famildnd, ce méme réaltal el
gbjern par |"appheation o'un seul opem-
ienr Elameitnine

B Ak Npsven  Nuam,  afieriewr  de
rrchenche i ONRE ol Ml
fabgrmidive 4l pedesasre o [infeesuanen
rymisnlime (FTRA T297 CNRSL Limhernle
Parda VI 2. e afe D [ileeed 93520
Nainifs Dhedits Oy 02,
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RAISONNER POUR PLANIFIER

Les specificités de "'opérateur humalin apparaissent comme des
éléments importants dans la conception d'un systéme de

génération de plans.

W Clade Do,
Velmomidger Roves

objel de |z “plonifseation” - e
de propoeer b wn ulilsaseur,
Chmme ou mschiee, un

“magilleu™ plan o pction pour poemidne
abjectil saigné. Les applications poten-
ticlles . sl pounbeeeses © contube e
ayalbanes ilonomes oo mde § Lp bdld-
opémiion sl b b déeison, planificanon
degpdricnees, gestion e nessoimnces,
cundule @cher de prodocton, e
ud commondement s e champ de
bwinilbe... |1 oonveend de disiinguer pla-
EICIETS abperis |
= I géniration de plan proprement - dile,
dujst I atyel et de népondie & o guostion :
quebles pedions 7
- Vemdmnnsmcemei gih cherche & rdpisn-
e & a question @ quand exdewter len
w1
« Poidde & Vopdraicer, gul aoovee les
paohiinecs e saiade de Pimenion et ke
cormmuncatioa des tenings of pemnct de
reponelig i o quesion | pier queai (e T
Les deux premisrcs guestions sont vi-
demment ddrofiement lides dams - one
application pEeticalkéne, mas lex méithis-
alus dde résolalion s itnbensen) diffis-
nenien © en peéndraiine de plams, on wilie
iy ipeeeur J mErence poRir expiiier En
imnltle du emonde of des oclions, alors
qu'en ondHIUKETnCNE, o & famins o
lexplomikn d'un grephs de rechenche,
de tailbz sousient ks importanie

Produlre un plan d'action

Dhasn bes cas bes plluss simples, | olsfecisl
cd e proboire, bors lhmse, i plon
d'actions, Pawr s applications & Is
conduite de syaimes plis complexes, §
forte autbnomae (mbod mobile, tyaimes
spuriiaua ., U faaicse placer dans le codie
de fonctiompement & boudle feninde. Le
a¥sbemie ale pluiication prend des déci-
MM b L Rasd de CTET NG crsin e,
clles-mémes mises & Jour par fusion
d lmations en provenancs di misle
el Le processus dicivpmned peul fire
somppement réachil, o'esla-dine quz les
diciaions zom prises s (o s de nhjpka
e vpe o [crovance] slivr [d&tison]
el approche o ['avaneape de déloisthier
sur des rénbieations. smples ; makhemmei-
e, e e permact pas de parmntie qoe
ke décisions alnsi produites permesent
' sbeindre |'olsjectl ssipnd

LGOS DL CNRE be 19

Pour temer d'apporter ce ivpe de
puramtie les méthides de péndration de
plan eeposent sur une moddlisdion des
allets de Vexfeuiion dos sctionn wr b
mmicle, daps ke e, en ol objon de
fecherclies adives depois one vingming
d'omnte Lo (oemolnbon oeoelle et
busfe sar o logigue mathémmaiinuo ;- ke
fmde est déorit par un evisemible de pro.
pesitions, Le concepl de emps e e
iirodult solt par fa aoton de dabe, sndi
par la ponoh & maervaclke Wmpored; i peT-
mct de définkr ime actkos conmmie un chan-
et de valeurs des  propridiés, Le
cuficepd gxt lage : [ couvme & B (o s
concepty f'action ef de défuillance. Le

L e e ooty ot nleld

sarorme DALY [Dtrrndi o mbdrcrss )
Sepilte e Gevdacemen powr  Ervetuccal -
Oeatrder] Danamdt Fite fronaiue, OGAAWRTT

chivx d'um fommalnme  wdisfnizant e
encore o domalne e [a rechenche,

Un premier probisme e J'utiliver bes
aaitils i la boligie malhémabipee puonir
axprimer le-changement Lo spéeification
ile ce e e chonge pas Tl e des: piee-
it proflemes diffecitss idemtififs. Une
wilisibin consiste § déonm les ghunge-
e par wne Hsie de-combatoe 0 appli-
cation o (0'effei e O postuber g les
seitls chupemenis sonl coos spleilids
e e Fites (mod@le STRIPS L Douns e
caddre, on sall consimedrg un plon & sesion,
péndiulomont par chainsge g b pari
deas ohjeoiifs, Er praisgue, 'usege de oo
migthohss oaf fimalé o probi®ees sendé-
Insijues, et rason du mode de modéhn-
fice Erop sartaple du incode, Des eifons de
reclsnches soel netielloment consac®s
b la represeniation de mondes et e
croYances misux slapiis s probbames

récls et aun imodes do raisnemen il
dorvert beur ftre astocels. Par evomple, il
et i mperang s fosivadr délonmaner
biurk b et o'une octiom, olmmaent
fiex edfers mhsm{mh?:. AYTHE d.flj:rgﬂ'
iim auhpet aiarume inlile, & conle emidne est
mop charpde, alle casse). Invessemens, on
vomt ponvesr garsnir bes effedd o e
actiom, ol pousr ool il Tl e ideniifiar
Toaifes bek prdcomdifions,

Wécessité d'une approche
cognitive globale
En ce i concermie les fonctiomnaliiés

de commrsiniction coopanative of o mide
Moperaieue, o autres byws de oonnas-
amnces  doivent Gone pris en Conipe
comamesaness srmtglipoes. uitigoes
poddlisatlans. des intentions, des inié-
ffia Lo connatvamces ne pesveni Sine
chconsenies s prohicine de |'inserface,
elies rejuillizseul sor les probliames de pla-
mification pure. Bn offet, dom ke cadre de
svstemies relativement compleaes, les dif-
fdrenies phoses e i boucke clussique
"perceplion, dvalusion, décison, poion”
e el dlre consslénfes cosmme £l
4.'|:u||11|é|:£|'r:||ljru.’-‘."|'.-r.-l1|l|.umh les umes des
Aoy £ privant S tndes en siquence,
Typeqissment, I'onalyse et Pistempedanon
Mune scéne pouvent dlgendn des objec-
{ifs d= I eissaon nisignio wo aysitase. D
e, T révasann o i plion quii st e
mvision des croyances el o géndml
oonditicnmde i i enscmble de crighnes
dle pertmemoes Lies au ool dions d " utif.
anipoe Al st of 4 s stnge plobdbe,
LlimtenSendance eotre oow divens [ypes
de comparanneed el s iBvenesy foncixg-
nnleicd du syarine de plamiicadlon rend
neocssary une appruche oignitive glo-
fmle, seule Camble de permeiine une
agyiveheriion fine des prcessus de mi-
sianoncnl perncnis dens un condexie
[ BT S T T

REASONTNG FOR FTANNING Reawaung
Jor planning i Based an @ repreoes.
tatipn of Belie  relned o beth |
envirarment and dxpected reslo. The |
developmenr of dleatitivan
Mg nels polay, megwires e uss of
a e fromeannk wiblcl imqlunles. Hie
| eisrrsire daser.

H_.I.'.!.'Jl.hf: LIRS rHEdmIrur e
recherches 4 |'Offfer meupanl o 'fusdes of de
rreterehes afroamntunes [ENERA ), Gaips
werre el pence armificlelle

W Virsige  Sower,  Dngpniewr e
reetwervhes i | CNERA, Sy o' ini
ligeaee atlfoieile, Croree J'Wades o e
recherohed o Toawlomawe, 3, avemme Enfossand
Befln, M A0Z5 TGOS Tnlose Ceder.
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raisonnement

RAISONNEMENT ET RESOLUTION DE

PROBLEMES

Les rafsonnements de nature heuristigue apparaissent de plus en
plus importants dans les activités de résolution de problemes.

W Jean-Frangots Richard,
Dyifel Kavser

ans les shivmibon (e rissalution
diz probdimis. o risompement
et Ginalisf par 1 thche © il 9" agit
W' atteindre e bal délemming soue oo
felies  conditions  £L ove:  eMabnes
comirzipdes, La validid n'esd plas le pne-
mier aribene, cotame dans 1e rafsonpeamend
bogique * o0 qui est primontial, c'est de
produire des hypoibises de sobibon dond
In mise'en aovng permetle o nibeicdes I
bud, ou bowed e msiins de s'en epprocher,
L raiscimement cin situabion de résply -
thon de problémes résulte de Finlemction
el ity certain nombee e processie gio gl
differentes fonctions | produstion i lypoe-
ihdzes o solapon, rédclion e 'eepace
ile recherche, contdle o Gvaluation. Ce

sond ¢
« In comstraction de b représentation die
prolalizme, 18 " ogie die comstruiee ime infer
[.:-amim comaitbie svee les données de
ition, le bat 3 sttedodre, o les
contruimes sur ke moyens. Cette foncibin
e essensiclle. cor f ¥ a géodraicinend um
grand nompbee e fogons de comprendre
i peiiidane. ef il st soavent ndcesiain
de rernetieg en case o premiine interprd-
tatiod
+ Vassimilativn du probsleme & ime classe
de - problémes connue, pour Dsjuelle on
dispee de critdees oieniificniion o
dune procédure e resialuion |
- I'sotivation de procidunes conmucs pour
mtecivulre fe but dans un conteste similsire.
I s agil I ol 'an mdcanisme conm s
nam e transfert andhogique ; il grodit
SoUEYET s SITELTS, TVl C2% CITeurs pas-
metiend d'soquénr des informations sar s
situntion ef de modifier la epedsentation
 prrabybiens | .
- la mise en e dh:uqumux
gt ek rigles pénfrales o sction |
[:ndmnhmmn:dupnmm.nqui
i de rédore | explontlon  de
1'pspace-probisme ©
- I medmaorisition sélective ' Svdénzments
eriliques pomme bo comtzate qui @ permis
dacindee un el e we fous-but, la
dlétection des impansss.

Planifier et explorer

La résnlution d& probldmes mef-om pou
detux types de conduiles
- tes coailultes de planification, loargue

. - M

Te wuger & une reprisesnion mibquatn de
I'eepace-problime ¢

- des conchubien al’exploraibon, gl IIE'I
meitent de rectifier I nepiésentation de ba
gfstatbon, par ke falt g une repadsentalion
crromie comibuil b des impasse, el gues,
prer em somtin, Joosmjet dosl wisler des
comiTnines gui resubluent J'ane miepre-
Eation du - problEime. Ces
conduties ' explomtion, seocifes o I
mémarisaion  d'éwénements  eritiques;
produisent ["spprentiziuge par action
prive auguel Je supet découvme progiessi-
vement, de fagon inductive, les proprideés
de bs siiustion qui sad crifiques pour
aneindoe la slution.

{n melrouve cortanes des caroeidns-
ikques de ba résolution hannuine g poo-
hiemes deng les médthedes informatigues,
el iln"y 4 rien d'&ennant b oclo dans ka
misre ol cof carsctEridiques dépendent
e comirminies . i mon di sy
e nhanlution. Bn dépia do leur copa-
ciad de mémarisation of de lour vilesse, ks
ordinaeurs sont | ks d'eaplons
pislement "espace des solitions d'us
probléme de eaille rdabsie,

e & -icntadives &n inkelli-
pence anificielle (LA} pour amwiver & des
méshides péndrales de réduction de ool
eapace se gont alddes par does rdsullats
plutdi négatifs, ot |%on tas mainenant que

sl &'l ext gl par des smufgiss
ayand des propriceds-qui reviemnenl pros:
ﬁ'h exiper ' elles un prcddé comsnicil

I sohiation = ke ralspmticmend syailme-
e écessite 1 explormbon d'un expaco
dumt {3 tilie erole expoaentellement nves
celle du problinse 3 rdsmadre.

S'appuyer sur des connaissances
locales

Ce résulest, qui monane 11 vanie de I
recherche J'nn - mdenniome universe| de
resalution e problémes, o comdul ks
chearcheary en BA & < appover de plus en
plis sur des connzissances locales coneer-
ik le dbomnnine s beque] on raismm,
Cect présuppose que 1'on sache les nepee-
sciiber ol los wiiliser & ben cacient ; of, on
ponstate use grande diversité dans be so-
f ipdne de oed obinapsssneed, ef il
coavient de ripecter cette diversitd ko
e lewr mise-en oenvim en mackine (e
pemrpooi ks recherches b plus récenis
tepenl d'idemifier, mis de domner des

REASENDVD ANT PROFLEM-SWALNVING: -
Reazoring I peobiemembing 5w
thas 03 the vestld o the Indermctin of
differenr provesyes; corstrucion of the
probiesyrapece, redvetion of Bt prv-
feniapoce,  plsaion  omd eontrol,
Menubtimy behusdor (i mainly heirihi, |

miedes rigaurenx dex différeniss nafires
do commaisance, ou plind des difie-
remies formcs des mbstanemeniy qui sool
sdenpuats pour bes explideer,

Parmi ceiis-ci, tne forme de malw-
nernerd, appelis raismme e m mo-
i, relien partcalibrenient | siemiion
en e moment. Exl [opique, sig et ung
eopclaion  walide d'un  ensemble de
premmases pry, -, ofle de resten w on
ilipe " ensemble phid large g, -
e
rascmnement lngique, ln moaotonie, ié-
maigne e ce gue b lophque n'exprime
que des modeles irop idlikds des
bt smfinaares | o cffd, b prosence
e p g o i et slgnifier iqua 'on s
sovve dans e snation evephionnells
dog laguetle o conchusion 4, pngue
niminsle on presence de py, oo 1, 0'Ed
plos msarde,

Cefie aitunlion, pamdotale aux yeur da
In logigue classhue, ¢t fndguense dwne 1
viw ptidienne oii, par feononiie ou par
ndeessind, on wiilise bemeoup plinl de
pormes. que de loin jnfallibles. L'im-
porianoe iler rorsosiETEs Hid - Mo ETme
pour I scienoes cognitives apparait de

s gn plis cluiremen 0 2 compees

shim fide tegie ou de scenel n el en
cffel pas un processts gul, pamant des
domnées (s peroepiions), abowtirmit & un
résubing (f¢ =) ; elle £ appareivie homi-
coup plus 4 une mcherche d'éqiniibee
ealee liffénentes  contraintes,  deat e
pEsuling sl toujenars provisoire, sl
peul e refms e coue ur |a prise en
conaidératbon e poavelles informatinns,

B e Friwgpels Ridand, profiersenr e
anrprrnitds, divocivat de sl Pckolple
oogaithe da pritemeni abe  |igfoemariin
iyembollgest [IRA 1207 CNRSL Unbeeraisd
Parts VI, 2 rur afe bo Lifse e, 97256 Saime
Plemly Cledlex U7,

B hinls Kmser; preifasius O 0 Daleer
sttt PaninMand reupenable de e Fiomis
mon  datoraly e indeliipreace  anmfeteile
paMmmuRe | auy  aeiversiffn  Pani-Nonl o
Panig VL _LIPN  Univessitg  Patii-Nand,
memir  JerwdBgoniae  Olmenr, BRI
Villerme lise.
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L' ACQUISITION DES CONNAISSANCES

Lacquisition des connaissances pour les systémes experts,
inftialerment percue comme une activité de transcription
d'expertise, est maintenant davantage considérée comme un
processus de modélisation, créafeur de connaissances.

B Seon- Pl Krvine

aul il amiter B démosche fw-

E:m F'# simplerment :nmdnrj

ormances anabugues |

Pour liss uns, seule “1"ehligsion de ssil-

wits” | e perfonmances ) dioit fre remplic:

Puur d'zutres, "T'obligation de nudens’,

e ing condition péeessairg, 1 n'est done

pes dtonnaml de remaver oo deis

wfluenoss doms fes dravany en cous en
“goquikition des connuissanges”

Un sysiéme expen se dolt 6 résudne
une tiche, pinéribement faite pur un
capert umain, ool ancuse mebibode wys-
whnuthque ne seamble adapéde. Le clf dies
performanses du sysime vi résider dana
ks pualind ef le gquantité des connalsances
agui yont ful fene feimies. Mak J'anhide,
denin ofiffrcalute surgissend. [Vone par,
bed  copmaissamces  pemiingnies  pouvent
Bire difficiles alaccis @ Jos capens lu-
s H'ﬂ:ﬂ réhoudre efficacernen des
problémes, mule e ndcewauremenl
capliciser, lour m:!::ruk_ Par niileurs, en
M 0 OCE COMIiSEances puissenl
(e extralics, on condxe un graml dooa-
lape enire |z fosme sous laquelle clics
s expriedes ef lew fomsliames nomeels
ik représeniation des conmnivsanos,

Une premiére génération de
m

Tonm ol “pheord, soulipnoms gue les per-
formances sonl baen au emisevonm, Le
eystimig MYCIN, déveboppd au débai des
anmégs T, propies uned thérame §
micux sdnplée pour des e de
infectinsss du aang {pais wlidhoucment,
i méningiics). Le symdme va seher une
verrnble Evakuation en dooble sveapls et
alnmi wpeindrer des perfommances compa-
rahles {vabidation unrwl,un:l aiax |-
jerer ek peans enduficu. Ciex perfonmances
4 iy b i fizie que “Fobligation de
minyens" semble dgalement mapecile.

Le baloncicr ¢ & oo moment nct
temed du oa de UU1A  foreient

anthropomrphiqee™  (ogiecduction  du
rafsnement de [ B Oy pritie alom
anx fommalismes utiliss par les systémes
expes (gls de wekion, ey

sermamtiques]  d'importamics  propriciés
olyrnizives.

LE COURRSER ) QHRs e 1Y

Mais In gendvalisation de |'evpérence
wai faire surglr de nonbreuses diffsubids |
cxphications fournics par kes sysemes oo
pdaptis pun aitentss dkes  uilissouns,
perfomaaices s frmgiles s dos o2
alypdques, insdibeance délecaiy des bases
il conmulssusees, ebe Adm Pl
Equipmens qui exploise un des tour pre-
PR SYAEEECE LR 8 ionmels o
rentibsles (e syadme 11 B4
conflpumtion i erdinsicuss) g1l di le
reprenifie compléemenl poam pouvoir
Eowr ales fvuluioos qui emebment
chaue annSe on eatse pris de 5% de
baie de comnmzances. Lo “lranspannce
urgmlive” agparail i)' Bt g’ iuse

Construire un modéle, crier des
Connaissances

L talnncicr v alors se déplacer vers
wne “1A plu indépendame”, L soquis-
Bom ile= ermnaissEnees of ln combuction
' sysigmne expert sonl masnienaml cla-
rement définics comuic des aetiaids de
i |isation. s chencheiens congeirend
lewrs travawy sur-la déGntion de primi-
fives e modélisaton. Lin des
makeurs & & la conststion de o
ihinpues de Vifches péndrigues”. Lldée
i hease consise b adendifier dans des -
smAeTEnts compleass, des tliches 88
mentaires, imdépendanies da domaine,
Ces tliches péndriques van alore £ire for-
milisdes of organistes dans des bibdio-
ihivee: afin de poovodr B réubhisdes
i une grnde varics! J sppications,
s ’n:hhnl.l'lhqm dmrnissent AR
oirmme: dew “hoites de legos™ dang les-
quelles le concepieir da KyEime expert
ira pincher les £lémenis qu'il jupera perti-
Terts prar poy application,

[ dors, 1 scquisition des conemie-
sanced s déconipone en deux phase
[raps un presmier tenapsl, on va chencher b
recamnaline ke type e tches qua le sys-
ikme devim néaliser | gl sonr i legod
dea avlew oty e preoiiéms & rdwwe

dee "L I wTapn 1 parder
dune metiviid de maEIBat'm entilrice
de connaissapess, [Hns un weond empd,
le modktle dabond va servir de bage au
vecuei ] gleés owmaicamces | P asouistion
diek ponnakssanoes est elors diripde parin
itsnfle de pselution,

L= pslides cpnstiubls  por doite
whe ne wont plis des modtles de
Vexpen, m ke der % LTS -
itk T sl des. masdiles originaus ol
perfonans, Cependant, beur descriptizn
en ke levmes comgrthensilde: par de
o maens leer condée nne "plawsi-
biliie cogminve™. Un expen ayvind colls-
B plusieurs anndes b o réalmatiim 8 un
imporiam sysiine, nainienenl gn coors
o' indesernfrsdion, néumai i fgon Tes
proptics atlemdues - o m'oar pay réelle-
parnd Gy g gire [ Pagspee, nedy
ehiriy e formailne, dvee o musdile, on
arFve & eyrimer ve qel e didiapei-
e,

Retour vers |a psychologle
coguitive

L'scquisiibon des conmomssances, &
prenazt certaines Fhens aver T obligs-
tion de imvens™, a cortes néduit s anshi-
tons, mus o penndd des  pvancdes
prilgucs ancopicsiables. Cetie melave
proise dbe disianee 4 dif ndoessaing pour
progeser, Main miendisgiplinasid e
traddieit seavent des pounts de reris
coiin e (dvonils, sgmecs par des e
diglineies. Aujolend bk, I"pequisition des
ponmmaissinees, e == mElhodologe,
v oo™, e thched gendrinjues, tead i
s irmer de novveau ve Lo peychologle
cugmitive poar s demander (' dvalier sen
etaihingy, f'Evaluer [ perimerss oogni-
Uve de e modilis,

Il eat @' mlleurs midressant de soler
gue ooy moddles, au dépan i,
pouvent avidr des cifes en ccboar sur
Fexperise alle-méme Dans ce domeme
guesl, Iobservation influee ser o péalié
ol

Enfia, i conlrniobien de neddbes &
o] piamement opératsmmed § une cur-
twine réaliné paychalogiqoe peul wervir de
hase & wne meilleure comprébension de
ceite ilermicee,

BRI ACQEUETTIN < The o=
Hlom o bnwleder wien developing o
sptem Bated on Eacwdledpe, fnidally
perveived o o skl freascniprioe
aciielfy, Iy mew  oardrued ds
formelizai. provesy Such devielnp-
sy, require o s appradial -l dee
retantiverhip fenween cogaiiive prychol:

argy sl eapert prnker il

B Jeum-Pasl Krivine, ingieenr, cherchesr
A I ThHeecnien ifey Arades ol recieichen
BRSO, avewse o Difadrnl de O
WP et Ot

s
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raisonnarment

LE DECALAGE ENTRE LOGIQUE ET
CONNAISSANCES

L'exemple de la compréhension de la négation par I'enfant
illustre le fait gue les connaissances humaines sont
caractérisées par le contexte spécifique dans lequel elles sont

activables.

W Clode Bastion

¢ rngwonpenend humadn duns e

slustbons de ranlution de pro-

Iares n'u g hangzemps dundie
a'en RTence sux logupues ook
classigques.  Les  opérmiom  meniifes
e pouvail lisier b pantis des oulice
il'sctioms obsepvables chee des mjets on
prain de résoadie des problEmes dans des
condifions cxpérimentaled, Slnient amnaly-
sdou par compargison aax Sopes d'on mi-
sprmermiem forme! oppligud suy mbémes
sinuations. Ls perfonnaice des sujels st
alors caractinste on femoes 3 incomph-
tude, ol erreun... A cetie ddoarche cor
respond |2 copoeption selon | k
V'dwolutiie des colnnissamoes o 'ellecioe
dans le sens dwne sbstrmction de plusen
plo impartante, Colle condeplion o #g
révemmmenl rermies en cvase. L moddli-
Hiows dles processus A aoguesition of de pes-
fion bes copmarsssneey gn pEychnlogies di
déweloppenent, muss ausa, cher Uodulie,
I'apaly=c dis comnamssncey dey capos
tamain (en vue B'#laborer dis syvabtmes
expenisl onl montid e [aible dhle gue
jouaienal les comnnissanoes. géndmles ahe
(e T PR X COnNEimanges s
cifides. La loysgue fonmelle o' zppamdt dis
fors gue comame ua type di colmansanoes
particulier, L'exemple de ln négation e
e ge paint de vise paniculidremend illus
trmi.
Deux types de niégation

(s trme ow quonre o, ks enfimie

st capables e dSerminer, Goe & wi
eriemble de fndis, coux gqu'ili pauvent
commamTmer Rirsg o beurdit | " i
par fex grocies prsumes virted ", Mol o
mirnes eitfonis, i six-2opd ans; son incd-
pabies e répondne correcteinent 3 la
consigne “dewme sl s fex Sowims il
fie gl pais groamnds oo medrs i
on lewr prisne un énemble dlobjets
fwoar figare) ! ils ne foamissent dans oa
i gt une néponse partielle (les howions
emals, grar exemplel 11 =it cloir gue les
deus consignes (T tiange pai., ", d
Felvwmeamin,, 7Y pouvent dire déorines
coeume regudram la mise en muvie dun
opdraicur propositiormed [={x v ¥] { ce qul

-

e s o geer vt b o ln rmise
mmr\rrcdnl' ubeur hooléc de com-
piEmentation {CF, © la paic constits
par les fruils aumRrcs que RS BONTE
vertel, Ui dleus expredsions e la néga-
reen sl [ophquement Squivalenies, mme
les résaltats  expérimertomey  MORLEL
ipaelles me sont g payehalopiquement
ﬁlpjmlmu. Dume méde dexpdns

d'appeealiaage piloddes par odimiber, 1
ressomt qpae 80 les emfanis comprensent
hien Ls consigne, ils ne aont ok capables
' enlever fpul ce qui it et pas grand carrd
iy, i fait, fomid s pasae oo =i Je faid
d'sviir & agir (exiraine ke dldments) o
coinbrisnail b "posttiviser” 1n ndpaticn, 11

'lu L]
E
o Deg .
™
® 5 = 3
L]

Sunkios cornmooitad § L commgr | i Focs
e danfoets g o et s g camd nar

procideni alors & des dispnchions de
Hégnlinas, o nhmslﬂlﬂl-m!é
L'appeemiisenpe  peasmet

d'enire éux de parvenis b résoslee In
tiche, nain par e siEe de Ypoaitivisa-
b i aboed Les s, g ley camds
grin, ) Cette procddury, o0 pen soond-
PR, TETOIEne gue fes deus

de la mégation ( ilsmnelle o bog-
lezmne) rextenl wddpendniges. 1 aemble
que celis indépendance  persiste ches
P adulie. Le Fait que P onivers smi defimen
extension o en compréhension. ot e fad
gis 1a tche contrdgne ou o § opsner
iy [es dlidmenis, ddtermduent ks repadson-
Laibns vt par sulbe dos inages dif e de
I ndgaisos, Sion defimt le comeaie il une
ECnLiAED Par |e carsctristugues de [a
sitnation el par ke buss i clie permet de
satisfune, on dimm gec cok deny Lypes de

TirE (LiF BETWEEN LG AND LYW=

e - Humutn redsoning sesent mne
ot to kmwledge  structured by
funcrional comnfen rather tun by logic,
An ergeple of the mderiiaiing of
MEgaive iise Aoy i3 Dovitedered andd
fppodherle o the  orpaminmion of
movitedge v nabuminred,

ipalims appetiennen| b des contespes
lilfdrents.

La mise en contexts des

CONAQISSENCES

Il seinhle dore bich gque I'Sakdunom
cogaitive ne tende pas vers o mise en
pluce do conneisances & plus an plus
uhstrzitis, maks, &1 inverss, vers leur mise
en pontendp, Jeguel ddlermine led condi-
vona de lewr sctvition en mbmes icmps
ques les limises de leue validilg, Ams peul
s'exphquer que, dans wne sduslan dua-
née, ume grande part dos contialssances be
ik s acuesailie (oS saveis que 1oy
A, st poaroalr rdcupérer L conmmis
el Coile contexiunlisat o dolt pai
Bire regnndée comzne moe biute h fine
ismnemen busesn, oals. au eosirine
s dioite, oomme une condifion essen-
iselle dhe son elficacild. On o pout-Hne:
ume ewuisss de réponss o probléme de
I'explsion combinatiire, bico oumiue
ibes chepcheurs on inwlligesse arificielle
Biom admet que ow sysiéam: de comnns-
eznees fouctionne, b un mamenl doand,
Muunmm:ﬂmin&mll kol la
panie des conmalssances acvanles o gue,
e phat, seal e noimbee restieing d'autnes
contaxies sl relids de lagon protabilisie
oy oomdexic coomnt on A A en cale
comcepties] gui devrait permetire J'éeudier
de Fagon heurisilijse un cenain nunbe te
carnctériaticuess du fonchemmsment cogmi-
tif humain, comane ln rapidie d’vecks aux
coinalssnces peninenics, g misonng-
neent onalogkgies, mais auss cortis iy
o erroues de raisonegmnent. [ resde & pecci-
ser iss dbmenis (thche, contrainie empo-
relie,. . gub définissont um conete ef Lo
procesaE pur lesquels o' éahlizeend des
lkens entre contexpes. 11y 3 s daate 1
mnling i une enopération fruclugaee enlre
inlellizence  antificiclle o peychalagic
copnitive,

I (Claode Destien, profedsmrd O Dee
siad ale Provence, respansitre de ' dgidpe
“Modfluslom o apprentioage”, Cemire
e weehwerche pa prvchadgre cogaifive (DRA
153 CNRS)L {imiwnld de Prownee 34,
imemae  Boderr  Sohewan, [T Al
Pronvencr Ceoler,

LE SRR D CHE N 9
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RAISONNEMENT ET CONCEPTUALISATION

Les processus de conceptualisation doivent étre placés au
centre des recherches sur le ralsonnement. L'exemple du
concept de volume va permetire d'illustrer cetie nécessité.

B oo Vergral

o logique n'offre que  des

modelés mop pfndrmm &l top

Faihles ; mi ko Iogiqae des propo-
sntbons, ml ba kgigquie des prddicars, m jea
différentzs vandits de lopigque wodale ou
de lepique fowe ne permenent d' snakyses
il"ape maonitre intdressarte L= difféences
de rsisonnement quon constate dink
I'npprestbcpe des mathénuticues, de ka
physgue, de |n bobosie, de 1"infosma-
tiiqae o de Ba iechnologie.

Woic 'exemple

Meademr Dt o cleary ampmiriumy,
Coful du sl exr e e piar S,
tevnly fialy pliis farge el deas fols plus pree
Sl gue celit g fa cubsing, Gl o
Sfoin ceini du salon extdl plas gravd que
vwlii e It cuisive 7

Exandming gquekposs-ans dea maison-
nemerts produiie par des enfasis ef des
adolescentsendre 11 et 16 ans

Un mecmisr mivsnmement conside B
paver mentalerient le grood | aquasium
aven be petit | nves dans |l laegeir et dei
dans |o bngiaeur, celn faif s | ef bois
Wi ; s dzus alans In haoseur, cela fuil
12 12 fois plos groml,

Ui secoml  msomnement  conadste
{Evemusllement apees in pemder fefus
de edposder, souy  préiexie quion ne
coinoil pas les dimersions des agup-
ruma) & foire une hypoihése s e
dienershois di peti (metoes 200 10 0],
i cideuler low dimensiong die grund, n
caliculer e walume du petin et iba gmnd,
enlin & mochewher le mppet e doo
vidumes,

Ui ireiisdsrme radsimmiinend consise b

dirsetament lns 12 fiis
plas, 3 fivs plus, I fis plus, celn iz
12 fois plus,

[¥aulses misemigtenls, ey oie
Foik, comsisieni & évaluer e rappoit enidre
bes wolumes, @ penir J'une sonc do
moyenne. des crire ks dimes-
Fiens lmeniress 2 fois plus ou 3 T 102
plus. G obiere sassl la composition
adddpiive des rapposts Z 2 4+ 3+ T fois
palus.

Analyser [es raisonnements...

O peust sepérer asse [ucilenend les
problimes de  concoplunkisition sous-
Jocents & oen il

L OO T CARS e 18

— .

Le ier repose wur det opdrations
dany iﬁ:u pinméinigue peprdientd ef
aar |a mise en cotrespomdance de cos opd-
ik aves des apdmiions numériques,
L szeond neflite Mimposibibid do mi-
sofiner sur dex £ en ['ahacnce
d'informeation wur led grandeurs | elles
indire; par dodibne, | alpraithine de caloul
i wolome du parmbldlépipsde rectinghe
edl gorquis e wiilist. Lz boisigme enfin
repoke sr b théomnse relalhl o e
i talindadie

VOL I =2 302 VILLh)

Cetie irabitme conceptunfisation per:
i de péndmiiser lo isonnemient sux
rappans aon enlbers, alocs que e rimon.
nedisil par pavage meetal ne le perme
{u.t.. En ouire, || ea géndralzemble & inus
ez produils de dimensions gqu'on -
danjtre, miammend o0 placsigue, Cest un
riieonaement tilimendomng], en o8 pens
du' i} comsidére o varinbbs vishing: cinmime
upe fomction des irois dimensions lindai-
e, Elom que le premier raisonmsmment ne
ok g wilumel, & demewe
dhisnic e Lin sens unldimenslonnel.

..t e erreurs

Les muisonnements amowdss pour lour

?u.ﬂ repoagnt sar o concepdualivitions
e le volime vane coinma lex lome
gheurs par exemple.

Parmi les qr'-bi'mdu;fﬁl'mlu il
st b I'école et o college, figume évaden.
mitennl b formuede ¢ ¥ =Loa ol

Plnis om peut e wne ks formele
plukzurs niveaux ©
< pomme un moyen de ldaler e
volume, connadssant s gl dimessiing
fihags duect)

= poaime i isyen de cloaler Iumnn e
fimersions, comnndssnnl ke deis mitnes
g1 le volume | sage inliesd) |
= piEE e 15 nakité : e
wibime est propariaenne] & Tn Eonguenr
punred In bargewr el s houteus sont tenes
coaniies |, i est e meme proguitionie]
i la 21 & lo houteue, Caenmie o
oin  dimeesnns  peuvenl vanier de
runpikne imlEpendnmg, b volume est -
prtioemed s prochii des naly

Cette demibre lectme el peu fré-

; L et enselgnde, alos guclio ol
rasenticlls, Le ilforime WiZL. 31, 3Mi=
2 22 Vil Lhh n'eat pas mon plus
enselgnd, N reste en veue Jmplicie poar

ks enfants qui Puriliznt st en (o) um

mﬂﬁmmﬂ Sen . wiilbamhon et
e pour des. rapponts sinples.

Sa péndralisation ides w&;u

el & des podainy de

congues devrait B prise en chirgs

Venscignement.

Il existe un sysseme de algnifinoih non
Alpthrigoes qud permet de rendie oo hén
reme secessible oy emfante, di imoias b
cerains dentre eox,; dks L fin de 'école
Eidmantaine ¢ e débor du collipe, c'est e

inblean de dnibie proponiannalag
La logique n'est pas
la conceptualisation

Le W ‘:l;Ju s farmie wr
it i Hvdmwﬂ
cognilif I::t ile I'nlpqmi'mq: F sl

coppamizon des appntitds i oemgesie
tlams dlev verres, i 5 ou i ams, joagu’ou
imégrales triples & Punlversilé, en paasand
por dos dtapes assei iflénentes conmee Ie
jmvugmkl'ﬁ;um L prilinefainid - du vola-
il paralleEkepipede, o Tn bilindaaiid iy
vialume du jeomie droll, Certzines o
iy du cunpept s aciguises pour les
i11% dder 1 apthon e sitmtion do rdoolu-
finm de probleme o demearent Sveniie]-
lement implicites. Lewr explicitation dana
le langage maturel, dant le symbalisine
alpdhrgue, o) dans Wl oetie syadme de
sigmifiants comatitie & la [odw une mide i I
copcepunlisation it une wwice de {Jifis-
cubds projwes. La m‘rtqllllﬂlll-llum du
yulume met en jeu plasiours © :ﬁ;
ooy {ademfing, sErchires
tives @ mallipbeadives, ol pitee) et pla-
ilesirs aoiies che 'sr[:ml'nlﬂ- malhEma-
thyues. La lagsipee noesd s l'un graiid
siconirs poar moddlieer 1o formedbon dia
ivaTianls. opératinres | E-G -t
of thesdmes—enacte) qui jalonpent oo
i, Le mstonooment e concop-
eued, a1 i esl pis
RI;WMA;‘I:- LOMEPTUALIEATION
comeepl of voltumr o pregreanively
ﬂmf Iy differemi rypes of comvepi
wid rearonings, Logic comnel aeemunt
Jar this dfversity.  Conerprudization
Proceney are phersfine an esiendin
Hmens i e s o reaaing, |

B iiron Verymowd  drectenr o
rrchondhe e CNES ollercienr e GEOR
Ihidariiquy. Lumrn.hrl.rrd:pnm'urﬁumlﬁ
iveioppeserd of o | Aducanies s dnlom

fURA M35 CNRSL  Dwivenid Heud
Dpprarfes, 46, ree NomdoJregues, 75
Mirie

—

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/169?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/169?context=pdf

De la perception

a l'action

I P, D frevems B o Berdter L1907 Moo, bluseam af tee & (O SPAlMM o 1967, G aoton)

| €5 Processus qui penmel-

2 lent dde prendre conmiis-
sance du monde, de trans-

formicr ces ConmaRsances MEems-
riades et d'utiliser les néférences
spatio-tempore|les gu'elles four-
nissent pour mener les Bctions
grice auxguelles wn individu
s*adagte & son environnement on
le modifiant, comstineent, & 1" évi-
dence, quelques uns des ohjets
diétude privilégits des smences
cognitivis. Les perceplions sonl,
en effer, des élaborations actives
du cerveny, stlectiomnant, irkdiri-
gant el intéarnl les  serpsations
Hémentaires  fowmies par les
mdcamismes e 10 transchection
sensorelle au mivesu deés réoep-

feurs périphériques. De miemi, i
biomécanique  musculnire  gui
entrming e déplacement de tout
ou parie du corps n'ed gue la
phase uliime d"un long processus
de  planification qui  impligue
d'eximone d'un résean de e
présentations  hidrarchiquement
organisées [es informmions pert-
nentes, en fonction du confexte
duns lequel se déroulera | action,
pour spécifier bes canmtéristiques
du mouvement. Enfin, ce sont les
processus qui condulsent i asso-
sler un sHmulus: sensonel i une
réponse motrice gqui, au-deli des
stEréodypies e cameline réflexe
empruntnnt des circwits ngides
off un sommbos donné appelle

toujours o méme réponse, per-
mettent de péaliser des nssoci-
tisars arbitraires gui contribuent
B lo plusticité comportementale
ielle quielle se manifeste dans
" upprentissage.

Les spectuculaires progres réali-
s i o= de 1a demitre décen-
nie cins o conmussance diss proe-
cessn perceptifs ef moteurs sont,
pour une lange part, les fruks
d'une  douhle  évolution, @
niveau de ko démarcde scienti-
figue d'abord, an mivean des
mwayens d'unalyse domt celle-¢i
dispose, cnsuite, Aucune recher-
che duns ce domuine ne peul
plus, en effel, e conduite &
I'deart dune approche muliidis-

e 1

o=

L COMmRE R D CAES b
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ciplingire étendue, qui va hien
au-dely de Wy combinaison, aox
plans  théonigee el méhodalo
giquie, de la psychologhe cognit-
ve el des neurosciences fonotion-
nelles, pour tirer maintenant parti
de Varmoture concoptuelle ap-
portée par la physique et les
misthématigues et intfgrer es
pvancees rapides des sowences de
I"thgénieur, an premicr plan des-
quelles informatique, la robo-
tigue et | modélisation du fone-
tiommement des systemes de -
tement nhaturels par des réscoux
de  “nevrones”  formels  [ar
willewrs, Pémude de Iy sensorima-
tricité reste étrodtement tributaire
de In mise en meuvre d'outils
d'investigation  puissants  des
fonctions do cervea, comme les
techniques d'enregistrement de
I"activité nenronale chex les pri-
migtes mon-humaims  Eveillés et
actifs, les différentes technigques
d'imiagerie eérfhrale reposint sur
I"application des principes de ly
physique de la matiére aux s
vivants, de méme que les lech-
nigues  dlectroencéphislographi-
ques de plus en plos précises
s'appuyant sor les méthodes de
trtement des signoux biolo-
iUy,

Dans le domaine du codage sén-
soriel et des provessus d”éloborm-
tion pereeplive, les recherches
conduites svec ks méthodes
des newrmsciences cognitives ont
permis dé dégager deux prn-
cipes  d'orgunisation des sys-
temes visuel, auditif e olfactif. 11
s'agit, o' une part, de 1a modulas-
1€ du tmitement des différcnts
anributs des stimulf, entrinant
ln multiplicitd des “curtes” sous-
vorticales ¢ corticales aux com-
petences différencides et, daune
purt, de la  bidirectionnalité,
ascemdante of descendante, des
CONMEXIONS qui stractaret en un
résein dense cetle canographic
hidrorchisée. Modulariid of bidi-
rectionnalité se combinent dins

unme orgmmsation  fonctionnelle
ol |a synthise perceptive résulte
de 1a convergence of de 1'intégra-
thon de processus se déroulant de
rmaniéne massivement paralléle.
Les travoux menés nfcemment
dans ke chamyp des neursscicnees
comme dans celus des sciences
cognitives ont  confimmé,  par
millers, o difficoleé d'éablic
urie frontidte précise entre per-
ception et sction; méme i notion
'inferfeee, qui impligue la diffé-
renciation diseréte de deux sous-
enzembles  lonctiomnels  conni-
gus, se révile inadéguale pour
déerire i tramsition praduelle
onilfe  processus  perceptifs of
moteurs,  que  carcténiserait
micux |l nolion de continuum
perceplive-moteur. Lo mise en
dvidence de Pimportance  des
réroactions sensorielles, en par-
ticufier proprioceptives, nées de
Paction, dans o représentition
du corps en mobvement et dons
In cépulation d'une moncié
ociilaire au service de la percep-
thon visuelly, scheve de disenédi-
ler I'introduetion de toute solu-
tion e conlimiid dans le fome-
Honmemient sensorimotsur,
Enfin, plusicurs probltmes sins-
Cnvent o cieur des progTammes
de recherche sur lo motrciid
volontaire, Ce sont les pro-
blémes que pose la chronologie,
ou le pamll&lsme, de lo mise en
aotivité des structures cénibmales,
en purticulier les régions corti-
cales sssociatives, préfrontales el
parifales, prémotrices el motn-
ocs, nux responsshilités diffiénen-
cides dang ln spézification pro-
gressive s cansciéristiques spa-
tic-temparelles de 1's¢te moteur;
coest aussr le point d'impact des
processus atentionnels et antéi-
pateurs qui modulent les diapes
de ceife construction en fonction
des contrimmies el des demandes
de 'environmement, voire les
mécanismes jnfimes grice mux-
quels ces processus cognitits

s inserivent dans [a micro-onga-
pusation meodiliiee du Bse ned-
ronal, Ce domune est mainte-
nant  profondément  invest et
stimulé par le point de vue dit
“Eeologigue”, qui conteste tadi-
calement le rile imditionnelie-
micnt déviolo & une nstance cen-
trele ommnipatente contrdlant de
muniére  pointilleuse  'activitg
motrice, @u profit de phéno-
mines d auto-organisation dont
I'émergence of les principes de
regulation retévent de ta théore
des systemes dyvnamigues non-
lingaires.

Une faible =pécialination des
umités de iraitement  Elémen-
biires, e hurge distributivitg des
compétences fonctionnelles dans
les systemes de tmitement, une
organisation strecturale (tempo-
relle) de ceux-ci pladt continue
quc discréqe, le parallélisme et la
redondonce des opémtions =om
wimsi quelgues-uns des conceps
qui ont progressivement dmergd
de 'analyse des sysiémies senso-
rimeteurs, modifiont ainsi pro-
fondément nos conceplions dans
ee domaine. Tls oavrent une pars-
pective, peut-ftre déclsive, aux
modélisaiions  connexionnisies
dons Jeur double tentabive de
réduine les architectures cognit-
v et neuronale b quelques prin-
cipes communs ' orpanisation
fonctionnelle, Purallélement, les
contnissances pooumulées - sur
les systémes naturels de tmite-
ment de Vinformation senson-
mgsnce, en revelnnt les solutions
gue ['évolution a sélectionmées
sous I pression des conimintes
biologiques, sont & "orgine de
muodites de plus en plus direote-
ment utilisables dans ls concep-
lion et la mise au point de sys-
lemes sensormoteurs arificiels,
contribuant mnst oo renouvolle:
ment ¢l & |'essor actuel de la
robsatique.,

B Jean Kequin, direcieur de s
am CNRE
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de la perception a l'action

LA DYNAMIQUE DU TRAITEMENT VISUEL

En combinant des méthodes de psychologie expérimentale, de
neurophysiologie et de modélisation, on tente de répondre a
une question centrale : celle de la nature des traitements
effectués par le systéme visuel pendant l'identification d'une

image.

W S Thome,
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L' AUDITION ORGANISATRICE

Le systéme auditif doit arganiser l'information acoustique qui
fui parvient en sorte que les événements sonores percus
comme séparés correspondent a ce gui a été effectivement
produit par des sources distinctes dans fa réalité extérieure,

W Lo Dy,
Stephen MeAdama
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de la perception & l'action

TRAITEMENT ET STOCKAGE DE
L'INFORMATION OLFACTIVE

Le systéme olfactif a une fagon originale de recueillir et traiter
Finformatian sensorielle. Sor étude et sa modélisation doivent
étre intégrées dans une apprache comparative des
architectures de traitement sensoriel et perceptif,

. Arlrd Holley
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A LA RECHERCHE DU SIXIEME SENS

Les muscles sonf aussi des organes des sens auxquels nous
devans en grande partie la connaissance consciente de la
posture de notre corps et des mouvements que nous

exXSCutons.
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de la perception a l'action

Du sTIMULUS AU MOUVEMENT

La remarquable plasticité comportementale des mammiféres
supérieurs est en partie due  la capacité de leur systéme
nerveux central de former des associations nouvelles entre une
entrée sensorielle et la réponse motrice adaptée.
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L'INTELLIGENCE VISUO-MOTR

CE

Les mécanismes complexes de traitement du signal a la base
des actions senson-motrices gagnent & &tre considérés sous un
aspect fartement multidisciplinaire ol la neurobiologre, la
psychophysique, l'intelligence artificielie et la robotique ont
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de la perception a l'action

PERCEPTION DU MOUVEMENT ET
REPRESENTATION DE L'ESPACE

La fusion des informations sensonelles est utilisée par la
cerveau pour la perception des propriétés des objets, le
contréle postural et la mémoire spatiale,
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Siehiev Wisner

‘. ;. i perception dis fwodveincid des
ﬁ -}I. etk 2t du corpn dany Vespoce

euigant wne macgration J'endor
madions e provenanee de divers cupbouzs
et lo comparason des dkmpbed mwdl
sensnnelles pver des prinkicisons infenwes
faites por be corvenn. La vimon, le syséme
sreatibwilaine of la progrioception amoulsn
el musculmre oonimbacni 3 une penceplion
coibsdrenie des mavemerits

L anabyse du fus optigue chicy |-
me, clekbiedie de la
dinribanin = vileods
rimnbemnes  produiles  pas
iim wlset £ piouvement ou
une ek viswcdle o,
rivele s In cohérencs des
vilesden pergues o8 oxploi-
it par le sysiime nervein
pealir entificr les ohisls of
en exbranre des casnctfrs-
tipues  tridimersionnells,
elhe o cowrbure focak:®
Tz simudatenrs aphiques,
crénnd e images wynihd-
|.|I:T|H:'l| mermmetlenl o o
dier La validitd de modéles
thdorigues qul prédiseat e
riile of "inddices wimiels com-
me e gradiond de foxoe,
ln disparnd  hinocnkine, I
eta. poir 1n recoimalisssned
des  proprideés 30 des
objes, Pes mesures failes
el michoprovitd  permetlemt  d'dvalucr
I"effel de la pravidd e la percepiion
yiseelle g1 sa nanipudsion mentale.

Le wysttme westibulaine  meuoe ks
irevernenis oo [a e deny 'capace prour
alimiger des réflexes oouilaines o de sahili-
satiom pusstirale. 1 o avssl wn rle de ™ pui-
dlage Eneriiel™ dais ba navigation su goars
de la locomation, qui es énudie par ded
ﬂpﬁ'i:mﬁ fhiles aur des wajols saind ol
prarienre de skoas vestibvulaiver ol ooi-
cales, Ces irmvau ddmoneent quss s sia-
bilsation de ko Sie dans un plan aui
|'q_'r5'||im1r|.: |t cnmmoy seTa-criubinres
len ololithes dame une asricnistion  peé-

rentielle i cours  de  moEvemenls
eomileses e un factour Imponant de o2
e ile pusdags.

Intégrer |es trajots

M le syskeme vestiidalee peun ieses
paiciper @ la parception o i la mémiirs
ides deplacements on effectannt une “imic-
EreEtion des majels” 4u permel de ke
16, ilsimnee [arceRinE par ln ife &t
be corps, T parmlgne: Recnd oonsivie b
diplacey ussivemient ol pctivement le
angel dans |e aoir, apsis Jai avoir moaie
e cilbhe viselle © B dpil ensaite epio-
aluire s frajet por des poaiapes ocabanms,

Erpdamentadon fpte & o oo sficmces conmmrnard e diile
e el 1t b cbriiniie 8 Scirep ey SOURETED
oogtraton st b CNES)L D LANGARS T S

meswcehs; ou une legomoton, Le mle des
o fromtauay, dans cetbe indinorisstion
ey mowvementy poopies o Sorps a ains
A montnd, La cioninbutis respeciive des
informabons vesttbaluies o popsecep-
tives 3 éid Sudidic chee dos sjots posicirs
de l&sions du sysiéme veshibaluge, Ces
expénicness révilen L impaiime sismm-
hitian de o2 gysttrme i ln mdnisire spekiols
A fen mdvaniEmes de sa coopératiin aes
I vision dars cetie fongtien, Do cottais
aver les moboibciens guo rencpntonl dew
prohlémness sernhlabdes (usion de capleus)
pour be gudage e mobots mishiles sonl
clabls {programme ESFRIT I

Lew bases neamles de cefie mémaim
spatinle e mwesvemnent  propre sonl
pujoant’ i peorsibles § Vexperience.
Ded dcouvenes icenles  oiy  Rveld
Vexilenee de centtes commicidy  (Oiey
pariéo-inaulaine, comex paridtal) mapls:
guds dams Uimtdgratzes nniltomatade (v
spelle. vestilnmg,  ssnaiesensorielle)
des déplacements de b 1. Ly meprbsn-
Lalsws eppocumpigques de 1'espece por
riioid sl S rdorpaniies par les
informaiions vestshalaines sur ko pumive
i e ef paiticaper dome b Disicgr-
thon des tngets. Ulne aleepiion paniculsbe
el pomde oy neurones dis de piace-
mesit” gl semblesd coder |0 hocalisation
de I"animal dans wn espace sppris. Cotie
hypoihdse a0 teside chez |z rat libee de
SR Mmouverments, au cours i une Hohe de
navigation dans 1 labynnibe. Lss neu-
mncs de " rippoczmpae =1 du noyos caadd
SO emrapistni en meme lemps que ke
mosrvements e ummal B b, oo
flaibes jrweitrem que ke oodage neuronnl
i b pedtiticn du coeps esfosemsible uox
informations  vestiboinies, D cludes
pemhiables meendes G Cslond, dans e
cdre J'une comdrlion avec B Kolls
montrent fue les nougorss de | Thippo-
cumge chey be primabe ord une sensibalind
au mHrvemend dh) e, Bée mu conleie
dans beqisel s fuil of mesieenisnl |
psmple déplocement b fong A" une pasi,
b viers an coim precia de la pheoe, cle.k

= Trorwpen e | Dvowiber st W, Cromldeas Baee

| Mlorion PERCOPTION ANTY SPATIAL
REPRUSINTAINN - e furlin anf venaeny
| Frafrarmsatiiess b ar rsticampnial dyierrnig
| wf vy e ff B maed am perceiving
| properiies of oljects. i poninlaeg
|| preamdyiret vowad i memavaziny pratiur during
i fewcrvenniieant, Mt senbors-mofand Jrims-
Sovrmutdton eor vl ay indeed maripu
| beariows ol phe. pepeeseruniony, i Doy |
| i dxbyléets done vl veal

Bl Alain Kewhoo, direcivar de rochormie
i CNES diecirur e Laboraanipe e
il neurceemsirietle (GFR D CNAD)
B Lirbelle Dirodt, cherolinr me CARS,
Latborrauiine dy plivrlodiepie srdnuenneile
(LR CNREL

B Vaines Wiener, doader  Momduiees
Fiaaen, Lisborafadee e pinegiofaple mrsiro:
nerEarrelle (L 2 CNRSL 18 rue de ' Eeale
e irebecier, T92 70 Parrs Cedley (6

LE COLBEER DU (NG - 19

B |

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/169?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/169?context=pdf

—

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/169?context=pdf

LA REPRESENTATION CORTICALE
DE L'ESPACE 3-D

Le simple geste de saisir un objet dans 'espace est le résultat
d'une série de traitements et de transformations effectués par
le cerveau, opérations encore trés mal comprises et méme
difficiles & reproduire de fagon artificielle.
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de Ia perception a l'action

LE SYSTEME FRONTO-STRIATAL ET LE
RAISONNEMENT SPATIAL

Les activités neuranales ohservées pendant I'exécution de
séquences spatiales chez le singe sont le témoin d'opérations

mentales complexes,
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L' ALGORITHMIQUE DU MOUVEMENT

La planification de trajectoires sans collision est un des
problémes les mieux formalisés de la robotique. Le
rafsonnement géoméirigue sur lequel elle s'appuie est trés
éloigné du ralsannement humain,
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de la perception a laction

LES BASES NEURALES DU CONTROLE
OCULOMOTEUR

Apparus trés t6t au cours de I'Evolution, les mouvements
d‘orfentation et de stabilisation du regard sont des éléments
essentiels du répertoire de comportements des arganismes
vivants. Leur étude requiert la convergence de plusieurs
approches, tant expérimentales que théorigues,
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LE CONTROLE DU MOUVEMENT HUMAIN

La théorie des systémes dynamigues non lindaires ébranle
I'hypothése classique d’une causalité endogéne du mouvement
biologique, L'hypothése nouvelle est celle d'un contréle, par le
systeme nerveux, de processus largement autonomes.,
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fibre, led imemctions dynamigques emre
sous-ysdimes fonl émezger une viae
diveratd de formey en Mabsende de fown
repnseniatsg meeme. Ba-il dba lom rai-
sonnalde o oitribusr b P'instasee centrale
la respimsahiliie emibne de ba morpinsge-
nis mobnee Y Led expriis oonvergens
vefs uig vision phie pancimonisise
o Inguelle iniensioneslie? pouveme
I"oidre. spailo-iemguare] iy meavement,

opdrationmalsd en enmes

de parmmites d'ondre, &

travers la manipalation de
dhe comtrde,

Sopimani de la Jooe

motky, par exemale, on
itisprece ale modédbes du
sysdimiz - cffecheur  muos-
culirdyueletlgus, oo
e d'dquanions  de
Mewion-Fauker, qui prsdui-

ientionmmlig. Par easnpbe,
I"interteon de marcher pius

Frppwt setafion Curms e Dl B rtn-ista o

AR Cyiian it

MRS Wpar

LT COURRSS [ CriRs e U

PO MREWTIERES, A o e O
ﬁmm rmn lum o frii i o b onue oxt
fgr Dol COSIRRDY [ el 5
I'mﬂil'rhhvﬁmm-nht,hrrm deétveenl dhn o am
A7 rEpmEanE: 1 CORCINEIEON 08
friduverly trials hosie e dacsatPr bon banl

vise musdifie ks tmjecine
dynamique. do  systme
u faif de evisence
J sitrsciouss dans [espace
e congidde, wie
figntion ~ woloninine
i de s ovaleur d'an
[aarameing dntmﬂeﬂ
siffire 0 enirafner :q'.lmt
aldement  d'un
stible dde Soconwstiva b
autre.  Cetle  appoche
permet de  comprenmilne
' imne fapon opdratamne|le
CONTITNEDT UM M0 vement
W Orgimieg mn:m::pi.-
Tl tuler e
comenlibe anslyilaue o'ln-
nombrables  deyrés  de
fibene,

Mesens SiFFIos CowTRoy, - e fiph
o the novbinecr psfemes
Hipory,  In !
phresphoid fhe v hrancker of
Pllogy, v clizonieal nofon o !
o el g of lialigp orgemiiing
have o endagenaus crunality becomes
grestimnahis, New svilence prinis o
The MRy portimdminas  view  fhar
inrtonalily ciirely Rl frovessen
which e Ivankoadly automomam

Madddiser les mouvements
automatiques.

S5 emt powpin goe ks imouvememy
ryihmigues mlomatigues 1215 gue cout e
i bocomiion. st gssbéloables pvec
MiccEs zn lermes  dynimigoes, ooie
pesdétinaion ne [nmlrm'r nmlmmlhr
Aisfmiend ' une nedricds nudimns

. Adesd i-f-om emonre pew udid, qhm
p-m]u-uw dbvnamigee, les inidye-
mens malmels du  membee :Ih]ﬂf'ﬂlu'l
mouveiienis suvent pon périmbigues of
piedmlement puidés pir la wision,
evwmmie < 'est b cs alana ut gt ol de
faiisage vers oo cehle

Comsidémmt Je wosirvoment discet
comme wh e limlie du mouvement
rerimbiun, on peut montrer, doms e
expenence de poindige  visse-miniel
gue Je iowvement disoret e bduchible
oo monvement oyeligue. S 'on ug-
merle graduellement ln diificulid de fa
thehie en réddutiant ln largeur des cibiles, on
chiserve que Jes
harmenugies (sinussklilest  powr  um
iveal e JECTewliE réduit, deviennent
L] mesd anbarmon y Jsipu’l
repeshaine s cxsctement lo cas d'upg
concutination de mogvements discres. []
Y = done tmasiicn possible enime i
fegnne csenvahl da [ype mowvoment
Idrmonkgue skinpis ¢t b régime totsle
et dissepanl qui caraciésie b -nm-u
meni disened, concabfed o0 nen (Ve
ligurai,

M Fers Crdowl dieeciewr o eolenche
i CNEE Tatorasiem de neunmoimoo
cognithees [LIPR SR ONRE)L 30, chemrin
daaeply Aipwler, BP TI (5802 Mavseille
e (8,

R eow Pollios, (lirocener de ooy
i CANRY, . direstene e Labunatobe
Ceapilrian of masnvement | LA [ Fod OVRSL
B (RANOPE, £ iy Churler Saeind,
TA3KR Alrrssifle Cedex )1

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/169?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/169?context=pdf

de la perception & laction

DES RETINES EN SILICIUM POUR UNE
VISION DES ROBOTS

Des rétines électranigues intelligentes, réunissant en un méme
circuit intégré les détecteurs photodlectrigues, les codeurs
analogiques /numériques et le calculateur de reconnaissance
des formes, rendent plausible la vision des robots.
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Mémoire et
representation

u'ths sodent produits par
In mwure ou  bien
coustmils  par  Mingé-

g, bos sysilnies cOEnines sont
des sysibmes dotéy de mimdne,
créateurs of munipulienrs de
representations. La mémoire ext
pesurdmenl ung propricld eisen-
ticlle des systémes  auxquels
s inldressent les sciences de lo
cognition. La notion de représen-
tanon est elle-méme fortement
présente, méme $'i1 lui arrive
d'tre “interrogée”, comme c'edl
e cas de la pit de cenuins théo-
rictens d'une “intelligence suns
représentations”,  Powr ¢e g
concerne la psychologle, 1] faut
rappeler que celle-ci a vécu pen-
dant des dEcennics sans recourir
b ln notion de teprésentation,
avant que ne s'impose 1Midée
gu'il est impossible d'expliquer
le comportemnent des organismes
vivonis sans premdie en compte
les meprésentations quiils  ont
intdrionsées de leur environne-
mieni.

Pourquol les sciences coghilivis
font-clles jouer un rdle si im-
portant, parfois méme ceniml,
i comcepl de représentation !
D"abond, sans dowie, parce que
les représentations existent dons
le maonde ¢f que In cognition guo-
tidienne 'y applique. Ainst en
est-il des reprisentations manu-

" Mg

l X o, L3 mwdmoaw 0] 48, olecion g
Etol b 0 ATGY o P59, PlaioMsdis
Mt Magreng - Gamakon),

fiactunécs — woines, porimiis, car-
tex routidres; fichiers de donndes
— dont o vocation, pour un utili-
sulpar plenticl, est de temr lieu
W"gutres objets et de supporter
des  malements ab mains en
partic analogues 3 ceux gui
devratent nommalement < appli-
quer i ees objets. Ces entités, qui
assurent une fonction de subst-
tuticn, sconl porteuses  dune
valcur symboligue authentique,
meme s celle-ci reste limitde
sus opémilions que ces entités
sont appelées i supporter,

Les représentations construites
pir "homme, & plus souvent
soumises 4 des exigences de
mathonalité, sont i distinguer des
représentations que 1"on qualific
parfois de “nafurelles”, comme
celles qui émergent du fonction-
nement des  systémes  biolo-
gigues, ceux dentre eux tout au
moins qui sont pourvas de ln

capacité de traiter informntion
extraite de leur environnement e
de conserver les traces de ces
traitements sous une forme wili-
sable pour des objectifs compaor-
tementEuy uliénewrs.

La notion de reprisentation,
comime entité qui s substitee i
wive autre (absente} pour servie
des fonctions similamres, eit par
cé Twil meme Emplement oppa-
rentée i In notion de mémoire,
comme licn de préservation de
I'expérience, et on particulier de
'expérience cognitive, 31 totle-
fods [ mémaire est interprémble
comme un répertoire de repre.
sentations, |1 fail dpnlement
admettre que ceraines représen-
tutions puissent ne pas &re diree-
terment accessibles ou systome
qui les porte el ne solent pas sis-
ceptibles de Faire 1'objet de sar-
ties comportementales directe-
inent observables. Cependant, le
caractére inteme des représentn-
tions paturelles n'invalide pas
1"effort des chercheurs en vee de
produire & leur sujet des asser-
tions - scientifiquerntent fondées.
Les représentations intemes d'un
sysiéme vivant sont 4 un cesain
degré connaissables par la mise
en euvre d hypothéses appuydes
sur 1"mnalyse d°observahles com-
portamentaus. En outre, 1'infra-
structure sur laquelle s'inscrivent
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les- mécamsmes. de la mémore
st pecessible aujourdhul & lu
connamssance  soentifique. Un
éventail de techmiques de plus
en  plus - sophistiguées permet
d'identifier le£ entités physigues
qui sont actives lorsqu'un sysié-
me construit ou manipule de
nodvelles représentations.

Dans les représentations doni
tratent Jes dciences cognitives,
cortuing maits impoients: valent
d"étre relevés, En particulier, une
représentation n'a pas d existen-
@ sans un svsitme de wailement
capable de la moanipaler. Les
reprisentations — qu'elles alent
éné délibérément construites ou
qu'elles soient noturelles - ne
sot pas onédes pour constituor,
au sen du systime qui les
sccueille, des copics dommintes
d'une réalité extéricure. Une
représentation tire son statut de
représentution du fair que sa va-
leur informationnelle (sa =éman-
tigue) est exploitable et effec-
tivement exploitde. Ces aspeets
sont spécialement saillunts dans
les siuations of des individus
utilisent leurs représentations
BVEC UNE VISEE prospechve, [ors-
gu'ils crfent mentalement  des
Clats virtuels. non encore réalisés
du monde, en voe d'anticiper des
événements oo de visualiser des
hypothéses. La  possibilité de
fuire face cognitivement 4 des
questions mouvelles, impliguant
I'agencement origingl d'infor-
maitions puisées dans la mémoi-
re, dépend évidemment de la
capacité qu°ont les individus de
créer ol de manipeler des repré-
serianions, Aussl, lorsque §intel-
ligence arificielle se propose de
stmuler les processus de la pen-
e hummne, el 3 IEVers 5
capucitd de  tmmsformer  des
repntsentations ou d'en onder de
novelles gue Se  manifesie
Iintelligence des systbmes ainsi
créés. Cefle “intelligence” est
dmoitement  lide aux capacinds

des sysiémes  d'wniliser leur
mémaite den  activanl, mas
assi partois an 1'éendent o en
| setualisant),

Les représenmtions dont dispose
un syslime 4 micmore ne pel-
wenl dire complétement compri-
S5 SANS qUe S0if pris en compte
Iz support sur lequel elles 8'ms-
erivent. Ce support contire aux
représentations wne forme et une
srucnire interne of, par ce fmt
méme, déterming les processisg
gui vom! s'appliquer & elies.
Cleet go type de considitration
cpui o fanit franchir ainx chercheurs
le pas qui méne des ipproches
purement computationnelles aux
approches incorporant des pré-
oceupations relatives & Uarchi-
fectore chos systémes. Alors gue
les npproches computationnelles
se donnent pour objectf de défi-
mir, ifany le fomctonnement des
systemes, les produits de caleuls
uppliqués & des donndes,  suns
copsidirer comment cex valouls

somt effectuds, Papproche en

termes d'architecture fonction-
nelle tient compte, pour sa part,
des contraintes attichées & 'exé-
cution des trnitements. Ainsi se
trouve renforcée la néeessaire
distinction entre kes représentn-
tons, comme $ructures  por-
teuses dinformation, of les sup-
ports sur lesquels les reprdsenta-
tions &'inscrivent. L'idée intro-
dluite est o' il existe des supports
différents - pour recovoir diffé-
rents types d'information {analia-
ghque, linguistique, ¢te.) en fone-
vion de lear type de structuration,
el yue ces supports imposent des
contraintes apécifiques sur les
opérationy de traiteient

Lo prise en charge de cés gues-
tions par les sclences cogniiives
implique une démarche modiéli-
satrice. el done 1 recours i des
formulismes adoplés, qui n’op-
pauvrissent pas les structures et
les processus modélisés of ren-
dent effectivement possibles le

calcul et la simulagon. Dans le
domming de la meémaire, certivmy
formalismes. omt & largement
gxploilés, comme les s,
sémuintigues oul les seripis. D'on-
tres catégories de modéles, asso-
cites 3 des conceptoalisations
plis  néticentes & 'dgond de
Mapproche symboligue. 46 signa-
lent néanmains mpourd hoi &
I"nttention des chercheurs, Ainsi
bes mondiles connexionnisies pré-
sentent-its, pour les chercheurs
concernds par la question des
repritsentations,  U'intérdt  de
permetre lu simulation de mé-
cinismes  aulorutiqies,  indé-
pendants des  représentations
préalables dont dispose un sysi-
e Cognitif, mus nésnmoins
cppables de fiure émenger des
orpnisalions présentant certai-
nes propricets des reprisenta-
tiong {comme. par exemple, les
représeninlions prootypigues).
Ce qui, an total, rend inévitable -
el heuristique - 1u prise en comp-
te des concepts de mémoine et de
roprésentation par les chercheurs
enl SCiences cognitives, ¢'esl que
ces concepls sont indispensables
pour rendre compte de ls copaci-
1€ guont les ngends cogmitifs
d'échapper aux  déerminismes
immédiats de leur environne-
ment, Mémaoine et représentation
constituenl des  processus  par
lesquels un systéme  remplace
une information externe aheene
pir une informotion qu'il a
conservée & 1'intéricur de lui-
méme. A partir de cette restitu-
eom o "une information absente,
lo possibilitd de substiier aux
aetons sur le réel des actions
symbaliques, purement inlernes,
constitue une extension signifi-
cative des cupacitds d adaptation
dew systémes i leur envimonne-
mani.

B Alichel  Paewle  dfrecteur  de
recierche ou RS
W o Cuimgesion,
G e T PR T
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meémuoire et representation

LA MEMOIRE, FORME DE LA COGNITION

Un systéme cognitif, c'est d"abord un systéme & mémoire. If
n'est done pas surprenant gue fa mémoire soit un objet d'étude
prioritaire des sciences cognitives,

W Gy Tibergiien

a mémisie o €ié s Jonmiemps

coiakiénis comme mne simpla

forme de In coprition, spéciabi-
sée duny [ représentation du passt. Le
i meni des woienpee copnibves,
depnibi dévennies. § ddmomré que
cistha conceplion Sl enonde ou, A wat le
mckns, pEmiclle. La ndmaire, ¢'esl proba-
ement la foome mizme de la copriioe,
En effel lec processi mndsigues ae
didberTrinenl pas sovbemseii les postibilinéa
vty mux epeessiaiEes des didnes
e du pass, mais lew propnideés ded
InEFmoires  Immnalomes @ pormEnciies
déterminent aiksl nolre présenl poychobo-
petioe e o gl sem encikkd, epEents of
stocki dofs nolre envimnnement imme-
itimt, B pluy, In n=frmime omenie nim
angicipations cogaifives, nfloence’ |a
pépartition de s foisiurees aliemion-
peelles’ el coperdi ces napwises poden-
pelles qui powent un & grand nde pour
P'éveil de poge nmﬁmir.' Ef pHNET niore
pwcaids o apprentionage. Lo meésolie, ce
st done pos seulement Ie jnasd . o'l
nisssd e présent e le fur de ks cognition

Muis, dana ane Live plus essan

tielle eidone, o0 pewd qu-r:hfn;nu
dort o mémome oo Asboriguement
comgie ef déferie dddermine citsemen (s
pujre g5 opiEiocs cogniives o
wcrond senidhes possibles, Disasm coi-
menit (i compois ln mémoine i ‘on sysiime
et jo & divad de guelles scqudsations o sys-
beme el capable of gqoclle e 1o aatung
cusdie de son “intelligence”. Le concepl
de mdipoire ewl poui-Sire noomo pRds
primatil gue cehul de cogmition o, 5 1'on
préfene, um:.ﬂrrr:-.wrnurnepmﬂn:r-
per quc du [osaionniznest d'un ey sidme
=&l mine’.

Les mathodes o' etide
de lz mémoire humaing

Motre connasiance ded lois smoia-
rellen ef fomctoanelles de |a mémairm 6
2onmnil e fons praEnessdom ais cours e L
périnde péoeme. Prolongesnt les méshodes
directes d'dtude de b mémaoire (rappel of
reconnhisancd], de nouvelies méthadalo
pizs dont apparees dans e dhornaing
medtlsiides [nufirectes e slmualstion. Don-
N capirimenmies, chaenabions chini-
ies el muwléliamlions oot oitdément
meiifiE pim conceptlons ibcoriagmes &2 Lo
mémmie humalne ipar exomple, i
Moy dhe L chehofornke Adimoire i ooust
terme / ifmoie [ long erme],

-+ (—

Lne ou plusieurs mémaines 7

‘Sr e plan expirimental, Jompos-
wynice dissogintions oni (0 mises oo v
dence. en panscubir done e doommns
dewmpsycholomgue. A e il lustration,
Tes capacids e rappe] sl inés permefdes
cher |eg patienis BTMEHQues. Mals ooy
ci ne diffErent pas des sujels nimrmus
ezl ler rapped @ Hiew én présence d'un
indfice sémmntingue ou quand leos naémoine
ot Sudide par des mdthodes indineidcs,
La consribution fonciannelle de cenomes
fépinst cénthrales {oonzx fromtal, dicacs
phale, Hppocmpe) sun procesus piné
shijies esf explde dans des proficaled
de phiz en plus dpources. Enfin, |es
recherchen eapérimeninies, neuvoplysio-
lophques ef chniqess. ool Tid Emerger
il'heurstigues slistinctions [omctioniels

les + mémidree wbmaniigoe v pdmidag

s, mdriire diéclasativa v mémoing
jr ¢, miinsire exphciie v mé-
inedie frmpleciio.

Lo demidre distincion oppode atns
ume forme de mémoing impliguant un sog-
venir comscient (inémotna explicite : map-
pel elassigque, par excmple]) b e forme de
mémeire ol un épisnde pricddemmens
encodld &' exprime dans use sinathn sing
soipvenir comcrent fmEming implicite @
peces lexical par evemplel D nonsbhrons
fuctéur  expdrimemionn  axecent.  deh
effety différents sir la mdmaire implici
£ |n mémeire exphicids @ Dintervalle de
rEteuition pidmio s Eey T
e idimeare exphicile, iald n°a pad oo ped
d'eifer swr la mdmoire ioplicie. L
palhenin - pmnesiqeed (1ésions  ofncbebes
des réginen méhintompomle ou diencé.
[mullqmj l.1nJi ing mémaire expican bk

feur mémoire bnpli-
il s:-.rnqmuk-_t-h!-bn b pone
kel sur les mdcaniumes cognitils suscep-
tibles ol expliguer de telles disociatoni
{ctvalion, initemen Ehoté par les don.
ndes ou bes conoepts) of sur be cnraotive
wniluere de L pidamoine umasne.

Modéles de mémoine

la modilsagon de o mdmore
bumnasne & == micun doole, béndhoic
des recherches on pizll mriielle
D fan e descriphion nigounius de
I'inlormution symboligue of de st orge-
nisatson oni penrms @ meillenr conmilbe

cxpénmenial ei be développerneni de
meities  compuisaymbnligues e la
memeing Des wndbles de

permannte.
simuilation se sont développés au nivenl

MEbrRy, A FORS O CORNITIEN - Mem.
ory, -5 wof ealy oa apecific farm of
ceruririon of previowsly encesled evends,
Rether 0 fx the ' fvurds ’fhﬁm

fivery cogrifive ﬁmurr ir i
Ty dvtean. This papar preoeny o
mpyery stedtes, clisiial oo exper
rmevtad - lirtar ol e foml, modoly.
rrrenery apai fincas . mesary chalies
ufﬂﬂuﬂwﬁrﬂrj’mﬁﬂrﬁ?ﬂﬁm

des repritsentatsns sy mibaligues of de leur
orgnmtion  synlaxigue en  mémiain
poTEAcEde, Ml sk gl e s
symbolique (néseaus conpexionnidio
peurn-mimétiques ou paycho mimeigees
de 1d mémudre),

Mémaire ot sdenons
delacognition

Cicigues hplm de fiwce Emergpent de
cette brive desenpilim |
1 'antlewlation enare Er.‘ PCEREIE Cen-
fraux of e proveeai semsarisls e s
dosite une question critique ile Fexplom:
Lo des processis mndsi]ies |
Ilhnlu':ﬁ entee b nivess d'explicstion
aymibolique of le rivens &' explaation sub-
symibulique soultve des problemes théo
riguca, méthodlogiques el techniguss
drmi les sodutions sont encone en iléhat ;
3 ke progris des comnmssances dand ce
doinzine  de  mcheche v Egaboinen
dépenidre, en panie, de (o chipaciié des
cherehenrs & précsey leurs imnbyses
cognitives & 'nde do nouwveaus. indica-
letters {ssocintion de |'analvee ciromorsd
irque & Venregistrenes & podenticls
Syogquds o oux echoslogies | kmogerie
oinbhedle )
4 1 simeulagion compaiobonnlle des pro-
cespun rmésiquen exf une pelcc shrabd-
o dams ke développemoill des sclences
ke la copmitiom o clie devrail conanier &
we dévelppper én linisom £ogle, dvidem-
ment, aves I imvestigntion xprimeninks ;
) powr outek Jos mdsons pricédenics, la
mechente sibve  Aur 1o imdmoine
hamalne ne pomm s ddvelopper, de
fagon oprimale, sans une spproche plun-
compéiealr = conrionne hrmthulnl
I'infrmantique . fondamentale, o 1
lique, les neimosciances g1 ln peye
cograive, U ot précistment [ohjeciil dua
propramme scignlifique des seipnoes de la
copiLiton,

Wy Titsrrghien, prdiocur @ bt
Puriw Mgt Fiaaer, pﬁ'mwp:ﬁdzlﬂf‘.n{:wh
ruiotre de pochalogie capyirmeniale |

CNESL 1251 s Ceniraln, Dianaing si=
vetrmitere, B o T ARG {renohile Do &)
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L' ATTENTION SELECTIVE

Devant une scéne visuelle complexe, on ne peut pas identifier
tous les éléments & |a fois ; 'attention sélective va permettre de

faire un choix.

W i SidfT

attendion osl une uEane de
onldle e potre acdvind
mentale, el chacun connpalt 14
constquences J'une atlention difigée wr
an: évenemenl - meilleune cland de ol
evénement. prise de conscionce, meils
benife mise en paSinDine
[y 5 deay, wspets fondamendius dans
I dhreal ermesl de 1" nizention 2 e mainitizn
non’ e&lectf du mivesn d sention (o
vigilance : par exminple lorsguem ansnd
den évinements raden) et ln sélection de
Finformation. L'stteriion sdlective st
bien (Husarde dang |o modalitd visuell=
Phevant ung scéng visnelle, il csf raserent
nessible sle reconnsilce Lows les Afmenty
Al Fods et A8 fowt chidadr, sélectionied.
L'&irmrpence de Uappriche cogniiive
i chomné um val imléelt s mévarikmes de
Iastemiion séiectve, I a 80 aine o
iré expérimeniilement que 1" el o
Ief som milention - vers des posiiioas
stlectionndes de |'espace en absence
e moavenenly ocaliied. price i ik
Endices spatianx. Cotte lectlon o des
effets qui peuvent S mesinds oo ek
fices el en colits, Le madlement de toule
Infirmation apparaivan dank cerg posi-
tion sera oacifleur imesurd en temps de
rEsCinn 0w sl acanitd e |n répotee) que

i awcum mdiee o' avadl did dung
:Juunﬂu:hmi. H:mmmahr

miation upgparalasant (lens ine autre s
Hran s celle gui a &l sdloctionnde s
oo heen tmitde {Fip. 1),

Uinformation visualle est traitée
en dewux temps

IN=T: de eamprenidre com-
A e R enT oot mécaniumes atie)-
timnels dann [n epconneisance  des
fosmmes Ls i subjeciive d'un
engeinble signifiam semble pricdder celis
do scs constitmente Gn fait, i ¥ nursit
o cupes dank le tradtement. de Minfoe-
matien sisuctle, A uns premitno dpe, le
trustement du’ mesage visuel 5 effeciic
mutomabiremens, s que b it o
pone une quelcongue afteniion, Sebon
Cotie procédun: adomstisee, - plusieurs
cEmenty de |'mfrrmestion pouven! e
bsdids almulanément. A uee scoomde
Flope, certains aspecte o 1information
Tedjuiirent pe sieniion focaliste, Seliw
cetin aftenthanedle, plasieiy
Cmenty nfcessitzom 4'Gre ity wE-
queriiglhement.

Aimnii, des carncienstinues visoed e e
Fﬂtmi'mml.hripnr"ﬂm
T Vintensitd ou la ccalbiie wont trandes
suinmatguerienl. Des molifessions uni-
ques e ok camcteistiqeess “saleront” wi
Yeu, par o phemwiine putomatigue, En
revanche, by commbinatsin de oo crmctiels-
tiques simples (L " ou * T ) nécesete phos
i niterdion. Des musfification do cos com-
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Tshmﬁ;aw' TGN L D et |
Hipmbiinegusty. idintlfy very, single
wiemend of & compley vimal soene. A
hinice newd e oo a2 this iy he |
ﬁ“fﬁf?ﬂﬂwhm effects.
of srecine wendon on (o
K iy EAA L s red T it
: m terms, The rote. f_atiention
i cxugication i o, ba |

Linfluence des connaissances

L'atierdion en aned sn phénoméne
dynamigoe qui ed mfloencd par nos
[FOpecs conraismances. Akngl, on sait gue
l¢ besoin ' stention pour Bentifier un
ol conm aknme remiden o meins
{on que pour idestifier um Mimulus sou-
VOl comme mamgiins. 51 len letres du
pretider stimales pouvent &g iniEpmdes
guasiment en parafldle parce que b
combinnist ot diy dhans
mre mémmoire, bes 8 du seconill g1
mulus deveont fire sélecionndes prati-
quemnent wne i une, Dans 1e can du mol,
P el sances v sugiplier |e besoin
il ekl niting,

Loatention o mbai cu Beascoup
d'dehdr en peurceciences, Los mécanii-
mics prdeddemment dbeemy onl &8 relids )
difftreniey soctres di cervene Par
eagmiphe, b fobe paséil a an nile fonds-
memnal dans lex mécmismies de 1°atden-
don wicuelle. e plos, bes ginscianes
indervenant ks 1"abendion seralent ar-
paniefes en un wrimhle oo s
complene anstomiguement ef foction-
reliement. Actsellement, Uatention e
un des demimes ol inlemetion enire les
appiches ived o neroicienti-

fnes el et deg plus fiomes:

. i Sidnel  chergd de eclerche
ur CARE  fabormaiie de  prcholdple
exprimeentale, | povcholigle  copnitioe e
wieweed d Lo cogriion ([18A 805 CNRSL
Uefverand Merre Mendie  Frince,  fde
Soleneea hummines o mahdmatlpers, P
7N, BRI Grenolle Cedei 1L
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mémoire et representation

LES APPRENTISSAGES NON-CONSCIENTS

Chacun s'accorde & reconnaitre l'influence inconsciente de
l'expérience antérieure sur [‘activité cognitive. Mais cette
influence est-elle médiatisée par l'abstraction de régularités
formelfes dans notre interaction avec l'envirannement, ou est-
elle la conséquence directe d'événements spécifiques ?

W Pierie Perruchet
homnse est jmmerpd depals

nabsance dane win ERVIREALE-
send aEructure par un epsemble
e loés phyui{ul:l.. socinles, Hpmistique,
1 auires. Son sdapiation b cel enkimonne-
miend, uisocide b son incapacit® § en ver-
balizer Is plupart des link sugpies que
colles-ci sont appriies e mises i profit de
fapom nou imeathonnelle e inconsciente
Dt quelle mesune cetie nmition est.elle
eieniiipaement confinmds 7

Une spproche possibly  comisie &
reproduire b comlidions nutureiles i
s etuntioes conlelldes et iniminturisdes
3w sunfets sdidies ou i réaliser unz dehe
impliguont le tetiement d'un madéned
sinaciand, & jeur Eﬁﬁmr M?gkm
irairey i posar e ;
LI llrurram les qiselgues mimutes o
quelquies heures de T expénience, i off
s the eehervhe active

PPz cxempbe, lex sugels ol h madinorkser
des chinines de leiwes dent 1ondre, oppa-
roianent uwlsdivire, fespecie en fuif mme
" grammaire miniaiure”, Les sjets acxjeie-
e, dlans $ow conditdong, in ﬂ;h:ﬂr: ie
jumrdumﬁrc “gramumndical” ou fnon
grummatical” de pouselles chalmes, lsen
" s pesiond incapables de verbaliser los
réples abstmites de ln pranmamire.

Linterprétation des donnges
supenimentales

L'interpeéation convenhomneile de cos
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LE MEDICAMENT, UN OUTIL
D'INVESTIGATION DES FONCTIONS

COGNITIVES

Les médicaments modifient de facon spécifique certaines
fonctions cognitives comme la mémeaire, lfs peuvent donc étre.
utilisés pour mettre en évidence les processus

neurobiofogigues impliqués.
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mémoaire et représentation

IVIODELES DE PLASTICITE SYNAPTIQUE
DANS LE SYSTEME VISUEL

Létude des analogues cellulaires de 'apprentissage a pour but
de comprendre les régles de formation d'une mémoire
biologique lides & I'activité nerveuse.
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LES SUPPORTS NEUROBIOLOGIQUES
DE LA MEMOIRE

La mémorisation correspond & la spécification de vastes
réseaux de neurones au sein du cerveau, grace au phénomeéne

de potentialisation a long terme.
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memoire et representation

CERVEAU ET ACTIVATION DES
REPRESENTATIONS MNESIQUES

Le recueil simultané de données neurobiologigues et
comportementales permet d'étudier les mécanismes des

représentations mnésiques.
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O sctevidé initiade cnrectdristique. Le sup-
peet dee la representation repose dono
war des  misdificaiions  ocgueses  des
wm il réses nerveud slon des

snbitionn lopgpaement  dhnics
nbwstitisiio ila?m urmalion de oe que Hebb
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fions réclies d'sppeeatisape, s varin-
tons de poids synaptique spparsiesem
chmirememd lides & la melnedeiaaiaon et
I'ouhls,

Expliquer la madeleine de Proust

L'-r.'ﬂnl-:ﬂ amiltng de  plesieors
grinl ayilapecy appanceont b plo-
ib:uripuimuum cénthrales hmﬁ:p%ﬂ
duns 1'pporentissaze enocones devir )
nvepir fonmir dis ndicaioss wr la
ﬁlnltll-m:kdn reprsentaiionn, bl qual
it st b coirteo princepal iles noprdsen-
tthons mémorisdes, dolles-o sant ioijours
composges, mull-derensonnedies g por
Dy-meme mulilocalides. Do secl

s conurdea b Fdtude de 'efccie
dies indtices de rappel, ¢est-h-dine des did-
mianis mese e patieks de ln sioilion
initinke suscoptibles - ielke Ly nadeleine de
'rompsi = de iéactiver ches | anlmal i s
venir apparcemment cublié T o 8 monmed

BRAIN AT ACTIVATION F MERVRY
TUTFRESENTATIONS - Percemlin mrigadr
specific  spatiodenypord  patemed
| Hewrel oewhiry which copreigusadi fo
Irq'.lrtm.l.urirm. Fecall cgl‘u;wr:murm |
|dr  bated om. i probabiiy of |
'ﬂ*ﬁcmm af & dvanmit o event
orgratted inoa miker patiern 40, the
!J‘rririnfw.

que des indices eels ipoe le décor-des mar
i Istrymnihes, les objets cxtéricurg, ic. ne
soml pas joud également efficaces, o= qal
pevmet d'infifrer, & panmir de ceiry qui le
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DE L'ESPACE PERCU A L'ESPACE

REPRESENTE

Les modes de représentation de l'espace chez I'animal
apportent de précieuses indications sur 'existence de différents

niveaux de traiterment cognitif.
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memaire et représentation

IMAGE ET DESCRIPTION

L'homme est plongé dans un univers perceptif et if construit de
celui-ci des représentations qui lui servent & préparer ses
conduites. Mais comment Je langage permet-il d'exprimer

<es représentations ?

W chel Deniy

i trait pdcifique de lespdce
humasite <1 el ses meembnes,
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LES REPRESENTATIONS COGNITIVES DANS
L’ANALYSE DES LANGUES

Les langues engendrent des représentations symboliques
décrites par des métalangages formels et des représentations
cognitives qui entrent en interaction avec la perception et fa

planification.
B - Pierre Dysclds
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mémaoire et représentation

REPRESENTATIONS CATEGORIELLES,
PROTOTYPES ET TYPICALITE

La question des structures élémentaires de la pensée humaine
n'est pas nouvelle; on peut méme considérer qu'il s'agit d'un
probléme pivot et récurrent dans la fradition philosophique

ocodentafe.
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IMIODELISATION INFORMATIQUE DES
PROCESSUS DIDACTIQUES

A la charniére de l'intelligence artificiefle et de la didactique, la
didactique computationnelle aborde les problémes de
modélisation pour la réalisation d'environnements

d'apprentissage informatisés.
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meémaire et représentation

CONCEVOIR DES AGENTS RATIONNELS

Lz conception de systémes intelligents autonomes, capables de
raisonnement, suppose de doter ces dernfers de la faculté
d'argumenter leurs connaissances,
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subres. Cuinned | e nateur sl bumak, 1
cxige e u-:rnlpr-mlrr ke caplicainmes
foumics par Pagest mtionned sur won
mimmmemend : il nois o dons fally dnidier
comment doler s ywatiney de |n Goulis
e prowluire des connsirsances sehon e
misannemes angrEmenihles,

Noaw dudions des protocoles  de
evmmminhcsinms enire wpents apbey & faire
progresser s commmssancss. d'un agent
mwthofined § s Enbervendn e omaliee, un
El'l"ﬂ-Il:Zh.'.lIIR sones, um ¢lignk {yoir figum)

a priygression des (onanissances d°um
Bpeel midnne]l e dSerminée par o
apritaike & rdagie & 1o enidgue o o maliee
et b I"oppon de nowvenus gxemples et de
ey mobknnes. Dam oo proineale,
Iz chiend prowpoi dus probiiznes ot |"omcle
iles prodbbbmses rtandus, Le malee soamine
Peaplicaibon de la colution proposde e
Voppremi. Coe  explication pewt Jui
paruite s&fon les cas @ vrale dams le oo
géndral, wmie dams e conkexte idu
problese poed 1l peunt e pas accepler
lexplcation <ans ¢ avoar de

b&u :n“.tF queile et wiilists - dans le

gl il st met pus @voic

die critgues b lﬁkﬂlﬁu r.mnppuuwjr
{"accepier wnnme ung preuve. ] peu
onfin syvoir dew onbigues e wener de faipe
= modifier III=:- oxplicsiiops s fes
spodldeey we Muppomti we st
||J:m¢;.| '-k,'uliﬁ!n:.rs;z mrmm & ung
forme diffitreme de misonnensent, on ¥
ey lex fmmes e mivennements
eapinguet. ioalopues, Comme Lo ride
clu pisdire oo, pai lovnzigue, de oo
o mdyizhan des Gonnmssiices de | pgen

imtigmnel apprestl, 371 n's s de criiue,
il dosl se meitre on iatuation de critiquer
Poisr cels, il examing ies oxplication gue
"nppremal va produise pour prouver, o
whuter [ simion un problénee, d
idzmiifiz des raisons qui, par keur préence
ou shwence: dan 1"argummentation, [*offi-
bhisend, Puas il demsnde 3 o sondd de
pn.'dmm um problime poir comirer [ engu-

meitEiion précédemis, enfin | cntigue
Iexplication produibe por | npprent sur ce
v problone. URE EXpTmEn-
i Gue Ao Menoms poar air el
capaciits d'un ageni mitoaned & apprenile
& résnmire des problimes de eranstniction
de figunes géomdtngnes, 'oracle. donne
s L':l:m_pﬂr! tle baneos L cle muinvaium
coincoms de card, le mailie femargue
ijiee "apgrenii widkse lg nom ibs | sufeurde
la flgure pour explequer qu’une figone et
s camd, o deunde A s sonde d'envoyer
b 'npprenth un cxemple dit boa carrd domil
1" muteurs ext inconm, o peul aloes cridlguer
Paporensi 7)) refise  d'sdmete cel
exorphe, 3l condun Tspprenti & révier e
hypothidze qu'il avail induics wr b
nualu ies camée

Le statut philosophique des
agents rationnels

Pour concevair des agents ratbonnels,
s €5 sur e pirobdbmes de
chime, de binlogee mobéculnire. de gho-
reirie. Dans ['étnt de pos: aval, seuls
Jes midtes d'epprontl of darecle sont jeoés
par une mechine:  Ausd  svisie-niis

DEsrewing RATIONAL  AGENTE - A
rafien!  Agerr IF AR EuRDRAMTIY
rnrrll'l'l',qrn.r mr.rmrqn!n'rﬂﬂ'mming

prmples and crivicion, and of
g o il ik ke i
marter, We alfseiens the  philnsopivicn!
Sonidarimay of  the  arguneararkin

==

beascoiap tenvaillé smr lo fonme A donner
aun explicatiom pour qu'elles paisnt
Fomrnr une connnlssance ¢ s production
par [ machice, Comine oo ravie porc
wii lg misonncment lu-midme, 1o comsep.
o0 des opemis rationnels o wno sisal
philmsophique & développer e fanl
quae tel,

La philosophie s2 rebelle comre wnle
riducton di conteng sigaificat] de wes
ibbsen b un fonctieminent projeement
micunsque, s confrmiation & Minil-
lgence antificielle et forement comflics
taebiz. Moo avons chanie ' oiganiser oFL
alfromiement en posant un agen) rasoneel
cugrmme fanl un syaime philisephlgue.
Wous examizons dans be cadre de v
plundisciptingires o ar dei
svitenies de 1o phileoplie dilo clesainie
(Hegel, Kant, Spmoam) camciénise, dams
I'omalyee des comnaiszances, des théses
qui mo medverd pa de arpumentabion
réabuable par machine. Bt néoiphoipuce
mend, aoas avois gaming sl les fommes
i zrgumentations slallasbles wir mathine
pouvaient camicifriser  |'arpumentution
des sysiimies phil csophigued

B e Sl dlrecirwr de seciorrhe
uw  CNRA orponvoble | de lépartement
Arguiniiiom. syprénemiation de CORMITIMIT,
LIRMN, 860, rpe de Xogial-Priesr, 34000

Maonfpallier

£ ————

Sonde

I L vt v e gl SONAR dRICr i L] SOl G (g B el ant Anl

riles ddrestin, U e et roomined

oen courte Mpgrrsen D Baedieee if we wpreeaiond

Fargursndaton d L jimineste pour i e o Mipeiess validds e Minisie,
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L' APPRENTISSAGE PAR GENERALISATION

Sans généralisation, sans oubli, I'apprentissage n'est qu'un
stockage d'informations, mais ni fa généralisation, ni l'oubli ne
se résument a une simple perte d'informations...

W Sean-Gabrie! Ganascin

me machine mizlligents doil,
ans sucom dowmic, prasdder des
capacibds déduciives ot dey Zpla-
fudes § Panalyss ef au misonnensent,
mais le misanpement g, shetrmit, sans
gonnpiztanes sur le monde, #'aviee vaim.
Cutre ces froubids kogigues, | fam dong
diober les pmchimes de faculids cognitives,
il prsvoir de cormalire, de be repriscrier
etdle &= remEmer.
tand s méemnire que Bes
do mminiscence assogids ne
sairaient fpe assamilEs & un somplé stoc-
kugs F'informations... Les connalsiances
ne sont pas réductibles & une multitde
|1 COCyrTRE ' apparition de  phdnp-
cllex & 'l exisie,
.nHHH de b dmpﬂ Eatbon o el
ricnees, une prasbaliid de rﬁmﬁmﬁ'ﬂﬂ
da :._-.-TnhhuLhd:mm.F_

“r
{

- iy

# Iu:.
el

mtellrgm artificlelie et

apprentissage ymbolique
Dmsimaibat les conrsossancer A des des-
cEmn umrénnu:qu:ltu S MR-
de manipalatin,
Findelligence mnﬁn:ﬂ: ne: srat done
paTvenird s2s fins sans prendie en Somple
ces dilldrestan dimendoes, wans e priog-
cuper des procihmet par lewuelled oo
descriptinnd sinaciurdes peuvent ke -
Frosper gm nalzsanee b de nou-

vl

procédures. Spos-champ de inteiligence
artificiglle, Fapprentissage 5 ‘rn:ilh;[m: e
conaxcze i 1'étule de oo

en pasticiiller, Il.l'_nu!.:ﬁ:l.pmdﬂmd:

pénéralitation Tormelle.
Générallsation inductive

La covtrociion de descripiseas: Mom-
fumdes fail ersemticllement oppel & des
pénémalisations inductives. Ces derndtres

. =

Imm 3 Ui Aot lan Corfrur, B Bl W aare, W e B o tdgeridel lIORR
ﬂfr-mi' H rhllii'.l"l JEEG, Maturs cue A Vi3 RGN, ey ol enfmones.

r

L XM SRR D Ol e 7

Fo— T

LEARNING BT GENERALIZATION » (revacr
ﬂm;fmrnm * ﬂp}wgrﬂnuurmk
Che e ..rﬂ.r:rlhg
ircacrive oF abdrictive ﬁgﬁr:rﬂa the
Jirme carse, they are eatenilolly used fo
{ Boiiled stvwction] descriplions whily, fn
the xecowd they rrongfloren or frvend
e wapuleing M desoripons.

fomk intervenir deus opdrtions, ls simpli

l‘uhncllm[_mmnuu.
lificaition  cplre  aar des

cofijoncisons de ity en &iminant les
frmits alstinctils. Adnsl, moar & ronlenr
Jleur-joune of pasciise & oolee e
Jeiairie we gEndmalivznt en onaleors fTewn
Jmurre, Cp piocessiy Eldmentnite 1= com.
pligee  lorsgm'om  désire prendee eo
chmple Fimpliche des desoriptions, par
exemples "on chenche i A
guilile of muie & couddeurfeurmune 2n
colewrflerfaune, Par allléury, Uaxten.
sian de ces procédures de slmplification b
de pmmily eneemhles de dessmipiions
nécesanie fo recors & des siratdgics Elobo-
nées ol d dex fornalismes 2lpébngues.

L'appanioment rsite de descriptons
sructunis cnmplenss lossant ipErsemir
aalferent cbjets o'l fmd el s o
nespondnne: A titre Filbastrotion, soppo-
st o E'on ait ey hosiguels de e,
i1 bl de pequilles erds margucrites
Islinclses, ef um bonguet dé rrcizes
blanes et de minmmas, Selon que Von
v inndresse b le conkear dies Alewrs ow @ lour
fmmifle, on fer comespondne les foeguil-
bt it s o o ranctesei. O e
werli, ' spparicenend n'est jameaes peuire 7l
e, Tai awssd, Tourd J implicie.

Généralisation par abduction

En de 1n géndnibinaion |l
:Imitmmu:gﬂﬂmhﬁ sation nlsduetive
desinde & [s syndhize ou & [ mensforms
tivm de procédures de nuaipulstion de
descripzons sirsccurdes, Cetle. domider o
T V' objet de neabreusss tudes pendant
bes npndes quatne-vingl dans Ie cudre de
“Vappauztisase pur cagilicaaion”. En bref,
il s"aght-de comsidérer les explications”,
¢ us-hi-dirs hou WI.—E'!L ibaiis les praces
Jrexbrution, 2 el & utile & luuér;l::ll-rd.'lﬂl.lﬁ
i &l un probléme, pour les g {%ef
£ e ure sisceptihls e rénoudne
dles [rgm anabrgues s avr b
recoadribie | infépralisd de ba preuve [ s
fremant dit, on @ affame & ung comrplidkon
par éwvaluatitn panizlle qui mdconise e
plsdrwmitnes 4 apprentissags par I"actmis

B feon-Dabeis! Camanchl, progeiird des
Hehwratds, Wwrihwe de Udguipe “Apprr
S aymebeligue ef ooguizitiun il cvmm
gy e LAFEMIA (HIRA N0WY CNRSL
Ureteriftd Meere e Mk Cure, par 05:0, 4,
piliaee Siarmiew, FIEEY Prarils Ceder 0F

S |
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Cognition et
développement

¢ reprisenter es-
pace et lgs ohjets
migme 5 tls nie sont

plus visibles, reconnaitre
un visage, acquénr lo lon-
page, préter b oautnn des
CTOVINCES, POUVOIF pEnser
“demmin, peot-fre’, dva
luer sis propres capacl-
tés. .. Ces compétences, an
méme titre que nos or
gunes &t leurs  foncnons
physiologigues,  sonl e
fruil de mécanismes come-
plexes de  développement o
comtraimes péndtiques et facleurs
environnementaux  sont intime-
rnent imbrigués. L' dude da déve-
loppement cogmitif vise & eom-
prendre ke mécanismes par les-
quels sexprime lg patrimoine
généugque de NMespice humaine.
Les recherches sur le développe-
ment cognifif humuin prennent
une imprsnce croissanie depuis
une: rentaine d'nondes. Plusieurs
raisons somt 4 'ongine de cet
effort dons un sectenr de recher-
che gui se trouve au camelour de
plusieurs disciplines

Premugrement, il est devenu évi-
chemt quee les bases biologiques de
la cognition adulte demeurent
Opaques [Nl U on ne pout on
détermimer les &tds et les compo-
suis Initiaux sinsi que les méca-
migmes de transformation, Duans
les trente dermiires années, |a
mise ay point de  technigues
fiahles o permis de mesurer Jiffé-
renles PEpOnEES  COMMPHMICITIET-

IJ ey, R e - Pl I ] 9%, oot ]
T ALMET Py 092 - Ll

iales du mouvesi-ng @l adu tres
jeumne enfint humain, On put snsi
commencer & Ghdier les s
premidres inferactions de indi-
vidu avec les proprictes cari-
tristques die envirgnmemnl
propre b son espéce (le milieu
afrien, la pravitd, les objess, les
congénines humarns, les voix, jes
visages, le langage, elc.) el avec
les carsctéristiques  spécifiques
e =an envinnnement. individue]
(le déert ou la ville, le frunguis
ou le bambara, etc).

L' éude du développement cons-
time une méthode d'approche
des mécanismes cérébraux de la
cognition, Elle permet en elfet de
metire en rapport divers change-
mems dEal du cervedu s Cours
du développement el les madifi-
cations fonctionnelles des com-
pllences cognitives, d'éudier les
réongantsations  {anl  cérébrales
que comportementales comsbeu-
ves aux foeteurs accidentels sur-
vt o des ages divers, bref de

déterminer 1a part des. fc-
leurs génftigues et épigé-
nétiques  duns  ['organisa-
tion Tomctionnelle cénébra-
le. Plus récemment, |es
recherchis en  géndtique
ibes comportements ont fuit
appamitre fue wans des
connaissances solides sur
I"&ar inatuel ks compd-
lences  copnifives, On ne
peut  déterminer | origine
des différences imenndivi-
duclles telles que la rapidi-
1¢ d'apprentissage, la préférence
pour une mémosdsation auditive
ol visuelhe, et

Drewrsciémenment, les progres e la
médecine nfantile et de la péo-
natedogie ont considérablement
angmentd bes chances de survie
des noumssons, Mais duns cer-
tmins cos, les pronostcs concer-
nant le développement cogmitif-a
long termie des jeunes enfants
clrthrolésdy cont plus quiincer-
tains, Leffort de rechesche sur le
ditveloppement  cognitil contri-
bue i pmsilioner e précision des
pronostics et des pratigues de
rééducation, et i plus long werme,
i déterminer bes conditions el les
consdouences de nouVeRUX mo-
yons thémpeutiques tels gue, par
exemple, les tmsplanis peuriu.
Troisiemement, 'dude de la
penbse du fonctionnement cogni-
uif pourrnit foumir de nouvelles
lypothises de travail pour ld
conception de machines adapta-
fives inielfigenics.

[ P——
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La mise en évidence, & la nais-
sance ef dans les premiers mals
e vie, de systbmiss de traitement
de I'information relativemnent so-
phistiquis el spéclalisés, appuyés
pir des processus  d atiention
adlective el sensibles 4 1o noo-
veauté, o upporte b preuve d'ung
ongihisation  cognitive  initiale
présentant déjii certains. aspects
de Vorpanisation  adulte,  Par
exemple, des principes d organi-
sation du mande physique que
I"on avait eru acguis par le mour-
risson grice & une représentation
memale de ses potions sur fes
objs, sont en fait inidgrds bien
avant qu'il ail aeeis & o Lype
d'expérbenet, Ceel o conduit & ne
plus considérer le savoir-faine
manvel ou ks déplacements
comme les seuls généruteurs de
connaissances of & ne plus tenir
ces compéiences mofnces pour
des indicateurs fables du déve-
loppement  cogralif.  L'analyse
des capieiics perceplives oocupe
depuis une place importznte dans
I"Erucle de In cognition chez le
nowrrisson, Ce changomem de
perspective o plus  riscemment
repouvelé |'intérit pour 'étude
des compéiences cognitives des
prunates pon<humiing, qul ap-
porient anjound i des Eldnients
de compeannson ¢sseritiels i notre
compréhension de la spécificiu
de L cosmitom b

Une deuxitme abée qui émerge
des recherches de ces dermiens
années est celle d'une certaine
autonomie dons le dédveloppe-
ment entre diverses compéiences
cogmitives. Le nouvea-né dispo-
w e systemes de sélection, de
triterent ef o organisation des
informuudions  disponibles  dons
Ienvironnement.  L'activiné  de
oes systemes d'scquisition et de
trastement des données ne semible
P gende U U OCCESEUR CEn-
tral, wne sorne dintelligenee
géndrile. Les différents systemes
ont leur propre made de fono:
totnement et vendsermblable-

ment, leur propre pattern de
développement. Le développe-
ment cognitif gst be résulint du
développement “humonisd” de
oo différents “modules™ cogmi-
tifs, L ncguisition de la synitise
de la langue mujernelle, par
exemple. ne repose pas s e
méme svstéme copnitif que celol
g permet 4 1'enfiim de compler,
ou dorganiser le monde des
objets ou des neltions causales.
Ceci n'exclut pas Midée qu'il
existe un processeur central qui
assurerait In mise en relation des
connaissances aoguises dans des
sectears différents.

A divers nivenux de tmilement ¢
d'dlaboration de Tinformation,
les compéiences cognitives sem-
Ment présenter une onganisation
madulaire, Par exemple, 1" segqui-
sation o lexigue ef la maitrise de
I sy du langige pestoe]l par
les enfants sourds Elevis par des
pareits sourds utilisum ce lunga-
o, s'effectuent selon les mémies
Etapes que 1" acquisition du langi-
ge parké chez les enfants enten-
ehimtx, Cioci montre qoe " aoquisi-
tion du lungsge repose sur des
midcanisnwes de structuration des
informations et d'interprétation
des siprouis & o nivesu Deaon-
coup plus ahstrait que celui de la
réceplion sensorielle, el signale
viaisemblabloment un mode de
ditveloppement  spécifique  au
mixdule du lingage.

Une grande partic de 'organisa-
tion du syieme nervesx dépend
reltivement peu de effet des
stimulations de 1"eovironmement
extérictr sur les cellules mer-
vepses. Cependont certainés pro-
priétés fonctionnelles ne sont pis
entitrement délerminées par des
fncteurs intemes, mis dépendent

gussi des mferactions avec les

informations issues dé I'environ-
netent qui gouent alors wun fie
riticue. Le systime nerveux est
prépard & les orgeniser of son
fonctionnement  anticipe  ¢ér-
taines chses de stimulations, v

compris des configurations por-
tcultbres J'informations. Ces
informations  présélectionndes
agissent én lant que signuix el
contribuent 4 lo sélection et & In
stubilsution de cerdines formes
" organisations neurles, qui dé-
termines & lewr tour le tufement
ef V'upprentissape de certaines
formes d' informutions plndt gque
o nutres. Dans bes conditions nor-
males, ces proprictés détermi-
nantes de I'environneiment sont
universellement présentes, clles
font pantic de environnement
caracténstisue de |'esploe consi-
ibbrie

51 Menvironnement ne [OLrmit pas
lizs stimnditions adéguates w bon
moment du développerment, ou si
I'individu ne peut pas effectuer
les condhuites destinées b ke mei-
tre en présence de ces stimila-
tons, aloes des  informations
inpdéquates peuvent engendrer,
de fagon irméversible, des organi-
sutions fonctionne]les peuronales
imadégquntes. Celle période sl
dite période sensible ou critique.
La date et ln durde des périndes
sensibles varie sehn les fome-
lions consiiénées, | complexité
ch systdme cognitif, comme celle
ihe chacun des mosdules qui e
composent, explique Ta difficulié
de déterminer les périodes sensi-
bles. D plus, dans hien des cis,
on ne dispose pas de modiles
amimous  pormettant d exploner
expérimentalement ces périodes
critiques du développement.

Pour des misons théorgues &
micthodologiques, |'effon de re-
cherche dummt ces  dernibres
fnndées @ partd plus seuvent sur
les plusses inis précoces du deve-
loppement cogninf de 1'enfamt
que sur des phases phes tardives.
Les prtickes gui smivent refldent
cene tendance,

W Seondka il Sohoups,  adirecrews o
il e DAL
W Gooianr  Bemonecind, charpde e
sevharrhe gu CNEY.
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cognition et développement

COGNITION FCETALE ?

Les processus cognitifs intervenant dans la perception et fa
mémarisation de stimulations spécifiques sont & l'eeuvre deés la

période prénatale.

W Jean-Plerre Livanied,
Bevesinn Setpel
Carmdyn Grramier-Lieferee

a nnlssanee (mrodai une disemn-
it deologiqus majoure dans
le ooars  duy  develnppemcnl
hueitaim, O Sostiadidre classiguemen! gue
Jez foetus e alors d"un milieu paune en
stimmlations waoredles  (wemi-apetan-
jetar, stabilii hemigue, dclairemenl ink
Ffble) i un envirommerment qui e tbimes.
perail I nouves od (un enviromiement
posinatal piwr lequel il faut wosiefos
ruppeler que led systimes sensariels du
FRMIVELL <nE BOf 1
Lies recherches prénatales des demiires
décenmics, condulbe chee I'enfni hiamain
crp sir iles modldles animany, onl susisg
uie névision décisive de Ly premigne parile
il ceite position. Elce ont memirg qise e
imibiew widrin ext riche cn farmes sonso-
righes vaniBes, en paniculier chimagues
sooustiqies B ee gl condeme cex ders
mtns, les mecherches nicentes monienl
ajae V'intensied 1 1a qualté den signaus
oS sl pei alideées par b franchis-
sevieni iles blssas maesmels, sl dans les

s Tocquendielles fevdes (=2«
mt Hey Lmslition d'enregisteemenis
éallsss dn wirv el Jeur dnalyves scoustigae
fine {voir Tigane) révelem qu'ils dmengent
lulrement d basdt s fond ubfnn. De
e, |'annboe chinigue (par chaomios
gruphis) permel e nwetire en Evidence ln
prisence de pumbreus cormposds ol oramis
et szpides dons e Hguade omnletique,

Len frudes de la résctiviat nmdilive el
alfactive du fetus montrent gu'il pevt per-
covir cod stmilations. aw ipoins dans 2
dernier Gers de lu gesintion, Adnsl, de
fortes stimulations scoustques (=105 dil
SPL e anere) Inidoivem des scclEmisom
dis pytleine cardingue fretnl (RCF) ef des
moavements reflexes de semsus Les
SO s inlenses, préaenica isolénsml
v répdics i um eytfone Benb (un foufes les
3 spponiles ), pervent ucnh -
I&rutions Eransinine A L ghange-
mend i one mﬁnmqur: = TR
(hestenr oo (imbee} du sipnal uf,pi-u',-
endrmine e noavells Mﬂénmu::

elin

les
dut feerus. Par ablleurs, b &éluat de poavols
Ia wénfier dinclemenl cles 1Mmme,
I"apditude & dectar um stimulus chimio-
setacmiel Bl cooamyinds chex les fiets de
o de moon. Linjection intra-oeale
o intrenmale d'ooe odear er salEtion
dilclencke alrsd des modifiestion -
ilintes tha ROCF,

Le nouveau-né a des préférences
auditives et olfactives

[ans cox deux mopdslinés — suilition e
olfaciion = |'expérience senmaielle foetale
prut ovidr des comidipeences . colnporc.
ptemitinhes dimbles su-ielh de Ls nakssance.
Almi, des dudes - encone contriverdes
poar eertaines — indiguent qae 1oxpoa-
ibot prénsiale prodonpde B In lange
inmernells, 4 la voix matemelle, b des

Faran coovrmmow! - Recerl frends i
pertaniel research bave shown that
Friirearr cired mammnrafiant fetaces dore alile
tar pegpeured iy ecopsthe oy chemiof
:J'Lmﬂ:.[um'ghhrhﬂlrﬁrﬂufdm
| pexiiicwr pevioed, Prossinl eqpenience
with  such  stivudl  cun dnduce

de parole ou de usigue pur-
m influence les peéfEromce dh
pewrveat-né envens ces stiull. Dkss une
mime tive, 'odonsaton espén-
maptake du liguide smpdotiquee duran fes
idermibons jours do gesmbon mdiit, chee e
uE: mosem-nd, Une pedfiience mo-
envers Pidour famillée par rappact
2 e odewr noavelle. Des résubiogy gaoi-
laires vt & obienus ches b= mouton
Lz cepvean fodal pamit done affizm-
meEnt mratuge. poir discriminer e me-
neeiser certairess qualiefs de s envinon-
neeneet olfncill e sadiiil, e pour wiiliser
(s cefronces seraomiclics an cour de
sbtuantbons de choix dans I période postni-
e, Ces norpisitions optemsiraient "=
daptation peycho-hinlogique do nodven-
né b emvirmaement postnatal, O peal
pimei envisaper "cxidtence d'une condi-
mitd denlogejue, perceplive oL mesigne
et i priodes Testale &1 pdonainle.
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weche rehe o CNEEE, oline feser i Doalwiraives
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TN CNRYTEPHE)
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L' ACQUISITION DE LA PAROLE

Une capacité universelle a percevoir et @ produire fes sons d'une
langue est mise en évidence dés les premiers maois de la vie,

B osianic Berfenein,
Binddicte de Bovsson-Bardivs

£V CUpACIECE proonCey denm-
teaent de In penole neldvent~
elled de m&':ﬂlml nuditifs
gendrams, o Wommignesi-elles déji du
fomctinnnemient de mdcandanes - inids
apicifigoes 7 Des mdtiuades copérimen-
Lales adapées penneticnt J exnmings lew
Tmrs perceplives ey :mm enllnty,
m e cumiidnses bes o indeanimnies
fondsmentany  de nodre - sysifme  de
trsitemmeni dir | juosle,

Ly parole et um signal oot ef
warinble gul exige dos opdrnlions peicep-
tives de wepmention it de isatinn
poar que dew umités (syllabes, mols, )
puBssint flie reconnies  walomutbipe-
miesil. en dépit de lewr vasialslag acous-
tigoe, Le roavedu-né <tedl, mvant
migme d avolr g8 ax i ung langee
parkcatigre, & copacinfzs pemeplives
aptes - sementer, catégoriuey et Epeds
senter de belles mitds ¥
Les capacies perceptives

Laew eapaciiés précoces de dissrimeng-
tion Eoggerenl que bes processn do frare-
menl " amoncent sr diss enids de 1'ondee
de Lz syllabe. Celies-ca som mmacus, Jlscri-
mandes o des ségquences mon syllli-
bigques, of sernieni & [n bass des promignes
repicieniatione. Des soquences plirzsy]-

i pouveni fire distingudes sur bear

de cunstibunmis sylinhaques. o
mvwhmmdc[lhlmﬁnﬂ £t
tipes mkds de pands sobl trakes de
Tlagon peiviligite par ke sntbme penoeptl

inafeal, sans aEome  Gongue rédode
il Exgumition A'F‘mminnmuﬂl: kniggibs-
1hue Sl ECEssa|IT

D edlen pridisprsizions revdlem e
carchiristigues  umiversellex do modne
eapaciié innée & traiter 1a parnle. Almi,
'enfant e81 senadble aiix carsibtRsmicues
promodaqass de (3 parole (rythme et inio-
nation}. La seonnaissance de W ol
muilemmelle, ou encose | discrimination
endre ung langoe famikieee of one lengue
ingraneg, reposeraient oo opite seniibi-
g . imfrmntions prosodigies.

Miabmasig, e i e inide-
mend ide lo parsde dotvenil frés reprlomend

s eonformer auk carmctdivikees de la
lmgm envinennanie. On consinte. iind
guian deébat du develappemend, o
combiusle phosétique peol gt discriming
et ipsg, s Pefler de Uemverommemicnd
lingudenique, seuls bes comirases propes
Is [omgee matemelle continmend d'ére
brasiity. o processss de selacisn ponirran
denlemend opérer au idveau du ddvelop-
pcimsil shes umisfs de rmitemen). O tepte
maknieniant de déterminer £°il exisie ume
enité perceptive unlversclle, digponible
din |a maissance, & partir do lagoclic ie
peut extraine ke pro-

meirigue d'sne lnngue. i

Le frpitement pecoplil. scoompli au
conrs dies remiens s, dudl permetine
Véinblisseiment des repeéarninbons nécss-
suires & o prodiction des sms de n
longue, dis que o sysitme contrilis]
1'appaval phonmoire wam st wn &l
de mastumion szl

Dubﬂhlllﬂgﬁ ] paml:

La production de syllabes artioibées ne
commence fpue vers i o 7 mois, C'est
uie Elnpe componemeniale esentelle

margue  "crablivement d'on Hen
onctiomne] enrne ey procosaas de penoep-
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tion i la prosheaion de som vocaus,
Les prematres prochuctions de habillape
dpendent gssemnglbement des moaive
menlk amcilaloies. fondanenta. Ce
mesogu'd 9-10 mois giee les capacisés
arficulainires ="rganiven) en fonction de
Is langue parkée dans envimponecenend,
Dweux, priscessud soas-cndent (o ajune-
maem, |"un de sébeceion, ' asre de séman-
atiom | "anadyse soousiigue ded vovelkes
iins que I"znalyes inkqueniglle da réper-
BiTE Cnstmastkue | idén B0
rinlx e speilficiid des dizrilions deg
s produns, en rappoat ovec lu lonpe
mammielle, paig; vers 1011 mois, en-
fanl comumence i stimbuer une agmifics-
Hof mux eefiers saored de B e .
L analyse dex productioni biaylinbigues
plwitle dlore Pémblirsement d'une smssni-
mbinn s&quenticlie qui mnnonce oelbe des
iers mols ded enfists, reflitn ajnk
début d'une orpanisation syatématiaie
ded repréacmintions amboulaboknes,

Les  premiers mis e distinguent
cependant en oo qu'ils sont de véritibles
Seables’ aniculatalres qui requEnent uns
progrummsike o e corgnble phis drict
de [a prodociien. Les enfanis, pe poicé-
i pas encore [a maitnse de 1'organiss-
tion demparelle dex pesies arioolstnire,
doiveni optimiser (o gaalisé des prodiae-
v en minimesand by complexis de néa-
l|shtizns. Om vode & cet effef appamstoe des
sirabégies indivicherlies pour ndepher ot
d!lﬂ'nwlih‘ lew patfermy ntkads peni-

T hahillype.

Chiatre 4 abg enols plus tred, e spis-
dnine dvolntion dn vooshulnire {ndiqee
que Ta canstitation du sysime phonala-
fl-q-'.l'-l.' de'In lanpue mstemedle penmet &

“enfant {'orpaniser o0 e merdal.
o imvilnia |ln-|kr.|: an, ['une des activiids
lexw phis complenes et kes plus spdcaliques
I l'espive humning, o prxbuction de 1a
prrile arfeukés, sern devemie fonctie-
nefls
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cognition et développement

LA RECONNAISSANCE DES VISAGES
CHEZ LE NOURRISSON

A partir de la naissance, une succession de mécanismes
cérébraux plus ou moins spécifiques et efficients assure
Facquisition de représentations des visages.

B Scania de Schone,
Powrs Hurmod,
Chrittine Dleraelte

Ex les premidres inlouies de vie,
es propricits des mbcanivmes
visuchs fone gue b nouvemens
st un et plus noeetil b oonnings formes
gu'k d'aumes. [| fine visuellement plus
longiomips en schéma représemam i
{octts homam gu’un sekdma compenan
les mimos frafe, mais formonpd ane
poofipuration diffeenie de celle f'un
facigs, O sysskme d nbieidion séleclive
ttmu:*: an cervesy  d'abqudns  de
‘indormatin sur ks formes sedciliques
b sont visoed lement examinéei
Fin effet, dans les trods josiey qua silvent
bs malsance, k& pouwmsson - poolinait
certins aspects de- Lo slroctane du viomge
de i mbw e dismingue oflaici, on
Vabsence de towe soarce d information
vocale . on olfactive, de celwl d'une
dimpgere, Vers 'dge de o micis on
constie [Fesviience de deex symemes de
imeemenl den vompes. Un prowpe de
wwiemes  conmiids  par  1honnsplac
cérfbrat imid, s perfonnant dans b
recompaiseance des sapes, tmiss es
confipurations, les relabions  spaliales
entre dléments, maks non ls fome de ves
difinents. Un mwire groope de sysicined,
camr®é par 1hémisphén gowche, irite
les diSments bocmay ded visges ; miis oo
sysitme et s pou efficoce  poa
reconnnitre des visages compamsiiveme
m syuteane e Phémisphere diet Ly
observe oo méms by de différence enire
hémisphéres pour le  irslcment e
parterns fueloongues. Mais, conmirencnl
nu s i trallemend e patfeno guick
pomdue, e (veloprement dek irdcments
des vizazes differe enire lea populabions
e filles et de pargons, oo G suggEne qu'il
dig.]:uﬂ.r d'ime Ceftalisd nUADNMTEE  par
rupp e développement des mblemdnls
dex prartermr gueboonques, Les ififfirences
caire htmisphies cdrbiaux = relrouvent
chier |'adulie Adnsd, la disoolatos emne
deun, modes de irailement ef de wprtsen-
wtion, des visages of lear labéralinabin
hémbsplicrique £s5 priscmic kS proocs-
ik, [ Fws donc chercher Porigine de

oo bffErences  hemigpbdrnues  Eog
"orpandssiion newomle ded sEmckurcd
ctrfbailes cohcermies b oot e

Mirmer le développemeant
perceptif du nourrisson

A panir des résaliane alned oblenus i
lea copacyiés fomczioneelles du cerviesi o
ko lstt de beuir appmndion, on peul ealer
e comprendre des effels conjoinds  des
(acteurs imermest e la  mstumtion
céndhmle et des facten epvimonnemne-
fun e e diveloppement  de ces
cupaciics. T une les frudes de |a
miwratinn cérébmale fonctionmelis  par
Ionmiographie o emission de poviins (WHF
U'ortiche de B Masower) miontrond une
kfisaditemie des ryllimes de malurabiog

Vs (ige de 4 oo, b soomaden digmae e

o sy OMrents pour fradey s weage
| Exmiaeedre e d darisnon it B
e pacvriagned 28 L Do e -1 5
st onirg ey Semels | F e b adagil
B e ©OuF P AT (A e i Pl
e yeu s b wiags e e Pl mae
Aflprarser 8 a0 h.
i a el Midmsalfdi pauchs mo pand o
Effriivas @ ok £, AT i poif $fdeear by
winages & i b guw’ e QMR Qo par b e e
et}

ENSANT FACK RECOGNTTRN - ndividvial |
face recopmitiog ks g shill prevens in 3
ofeay olef frafanes, Eer face rrongitiom
devicer emerge Mner o Saoceiive
[mvendy I B eoorermiren el
eaperieace puided by te carly deve,
ArF Eonridered as ineciumiints i ved
in thy ergadssnian of the lerer foce
Pernpinin devices, The shedy of these
mechanimms reguines the coflinbariion
af several iensific discpiioes,

ciitfe  1egEws  corticales  pieadasi o
pemaine annfe de vie, Cefle heldme
cheonie pousrair Etne 'on des Euctous de
fcindiaibons comicabes. D mudeg {m‘l.
[ieffet stficmsement periichabeus 4 long
erme de ceriaines  Hybond  cérthrules
iomstales sar i’ rissage des visages
madigue gue la plasticilé of rfhamle pour ces
competences peroeplivo-Copnilives esl o
dirée plis coune gue pour acdquesiton
du longape Enfine les frodes sur les
chungements avec 'lige de In micro-
abmociure du Hss'ofnébmi el wer od
propestids ded nsuromes de difldvenies
fires oniticakes visnetles commencenl el
B pow i Blre indsprdes dans des moddes de
simulnieng, O développe & 'lews oc-
taelle des modkles de fype compessonisie,
i abmeplifics, ami snmlent la répanse
d'ume populsion de purones cortems §
iy siimubus ted qo'un visaze oo une figun:
prométngue. Cette maslésation permet
de meeus comgremle quelles. soet les
propriciss minimales du rsean coacal,
foquiEss. ponr mimer le développenicnt
dow capacitds percegtives il noumizeos,
Liee meilicure comprihension du dives
{pppe el dhes comiEienoes (A ek
aR0e perceplive o o eaploration  peid
iFEpirer e reboir de nouveany G de
reoherche en mtellipence nrtafichelle

W St e Scheeen  dieectear e
rechereke g CNRS,  Lobewiinie  de
neinseeces ragmitives (OUFR SO CVRSL
W fves Bemad, divecieur o pechorele d
VISR, aeectewe du proupd Messoigien-
el vmpeiationnelien fontited del e uhosoiey-
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uitd abirMernmed, TE25T Py e (0,
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LES DEBUTS DE LA CONNAISSANCE

DES OBJETS

Avant de savoir agir sur les objets et a partir de ses systémeas
sensoriels et perceptifs, le bébé organise son environnement,

W Arfeind Sirer,
Rager Lécuyer

= pchivités  percepiives  no
consistenl pas . smplement A
wdlever des iformalions au
miEiyen d‘-:'- wsldmey senweiels, mais
autesl & meoie en relaton ces infooma-
Licia. Far [‘}.l_"lll]llt_ la situption ' habita
tlon-réactiom & 1o nouveantd g semibyhe
simple paisg'il $"aglt dPuie dimitution
v dlunced e exploration poar 1'hahima-
thon wi O une pugmeiviation de o= dunbes
pisar i reacizon b 1o nouvenuts, repdie bur
den midcomimmes  cgEnsity l.l.||.1|p|r.l.-r.-.
TN I, eI s, Ok
rassom, discriminmbong, Bl peomen d'ém-
dier les cogmcités de  différensiain
Lactivile pesceptive da Wehd mpligue
el slrseiaie won envinmmemeni.
Lngpuestion bnes oncienng dea I*anale oo
do la sepaation indliale dex modaliess
sensoiclles 0 oregu  ndoemment  ane
e 1L s 2 omrunis. bes [adhas il
capihles de reconnaiire visoellement - 1a
formid'nn obyet gu'ils i) manipul? sans
eMrile visuel, Les fromditres  ewire
-H_'!ru_-h._ =i codsSsuom, les il dremdes de
1h|i|'.‘|._ lo Penbuire sl dis dimensions e
fmemies pour les ransfeis ermosdonm
Cepeolasi, une reconinassance  inctile
ol "t wlset preatablement regorde n's pu
el obwereds wvanl S ok, |.'|1.rH|1r.|it.|.-
ik pezceplive tnciile Slatoree b plarta ile
I epgupudaiion d'an obgel n'es s s
imimae e celle gui resalie du foncBiomne-

L COURRET [o) Chh - T9

menl visnel, Des contommies & Wy o
nmolnvey of  perceptives  lmidleol” (=
dehanges d'indormatbony enbio ooy deun
imrkabiets au s ddveloppemen

Les bébeés pouvent salsir
des relations causales

[ =4 I, e -,'|||u:h|1|ct ritATEs RV Ddied|
coparhles o arpanker lenr envinoRngicrl
en carfgones Par . exemple, dans une
phase de fnmilkarisation, des fpmes pio-
meeriiqies difTérentes syand im poind Som-
mEp (mnmbre déléments, prsition i ane
clisimaps} sonl presenifes & des héhds de
Vi 5 . D [a prlisise 1023 qui muit, on
préseile alernstivernent use figore nou-
velie appricienanm Y la catdpemie & one
b n'1l,- npfrarténind feod. L clierges o
fianion mypmenient s 15 seconde figene
el oo wor o peemisne - poar les ebés
el seconde fipure o apparntieat pas & b
s cobépone mue les figapes prescn
seen dans 1o premaire plaase, alors que la
figure caiégomiclle de L phase e n'ed
fras iraibde comeme nmavelle,

Lz bty peivient saimir des relitions
caucales entre Mvdncmentd, Pour fmaddine
e fvidence ceme capacid, [a prooddire
il lehinaticn-réaction i la powveiite est
imiTisnte {diff&encher un mouvensent
ewisal o mEmveEmenl W capsal
n'imphupue pas gue b diffdrencaaian e
hasée aelemerd rur Lo eelarion caesale)
Aoec des bebes de 3 moks, nous svoma
thane ufifisé ln procdlue do cagégonipa-

THIE  EEGRAWIAGE. AF  KWIVLEDOY
Hafimumion eod peveliyreeatran
mthody have furtbered pesearel on
percepiual  sysiems  and | cogaiiion
| aturing inglaney, Nemarows studler af
ool ronsier, eI an
mctivifiey i crisarl peroegmion Hliow
eviddence of youg nfusts copociiles S
IS Eeir R rnEe

1 prasemite cy-doosus. Dams o phose de
familioraatbon, des objcls diffémm jur b
tallle et I eouleue se henetent de manikne
cmimale {dépan  immddiar de  |'ohjet
heimé} o nomy cabimale {oépant difféndi
Danes In phase bt les bébow vizente ai
mativensnl led deoy fypes de mssave-
igents, . [x  repardent  poupmrs  plus
lengtemps |z cansl que le naon ol
1 ensemble de cer meherches mistno
yoe, avand In coondination de la yiton ef
ile In prehension, les bibés développent
dles capaciids imponanics e oomgethen-
sk dis imonde. Lear cqganizsion peroep-
five e=i opftiomnelle toen avinl Jewrs
siblinds o' sction mer |“enviromaement
W mix o, los bébds omi pogais e
cinnakssinees de base v le fonationne-
miend che ear univers

_.i Arterte Sreerl. minlive de conférences i
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cogrnition et développement

LA RECONNAISSANCE DE SOI

Malgré les découvertes récentes concernant les competences
précoces des bébés, force est de reconnaltre gue tout n'est pas

acquis dés la naissance. L'analyse du développement au cours
de la prime enfance réserve des surprises.

N Preres Marie Baudosnidi,
SOl Lagrerag,
Fronpois Jouen

e mombeeus fravaux  abiesfend
exmtence s compiicness pmé-
cocc cher le Bébd  hammin.

Cepondas, oclies-oi ne il pas msar
amtant o' emblée inudprées dans des acoia-
iés cognitives compleasi. Lo décaluge gqui
exlite gmie, d'une part, lo sensibilis prd-
ence pan epvarianons qul odsiilienl de
I"activind propre di bébd, oo d nuire pard, |o
reconnnizsance par |'enfant de son page
-pﬁ;uhirr (s |o o ) e Gofst e i
hon eatEmipe.

Le ihé humain, comme  heaaoap
il murlFes anumiiy, est cxirtmemen son-
whie oux rhpularités émvinmnemmeniabes
aimi g’ sy covarionk gub résubiem de
a piopre activind, Ces covanistions por-
respuanden oy oomdleiinns stncies gl
caisent entne des offncnces matmeee of
ik réalférences sensoncllon. Aimsk, ans
imi iminde wistel ot sonore stable, une
simple rdaibon de | gz s maduii-elle par
ibes incdifications confinies ef comils.
tives des imfoomationa visuelles, madimives,
vestibubsires of proprccepilves. Ces in-
fompaiboa covananies sopl prohabsment
il hate de |*élaheration eopniive par ke
b do corainess propmiéics de son propre
wrpanisme ef e envitonnement dens
!nr,u,p.l.rl = diploiem sed aclivine.

L'émergence de la notion de sujet
L'existence de cobi semmdbalité aus
coO¥amInlanns ol Alieife ]'rtém.tnhtm L]
coiimn du développement. Cependant, lu
gueilon est de savoir O partir de grand
lrganasme identifie ¢erizings govamin-
Hiond comme Coamand de sa pupe -
visd, Cetle quissison, apjiicumanen banale,
ne pame men o gue de probbume de
I"dmergence de (= “noiiim de suje”, Les
ravaux rekuifs & | meciroatisince par
|"erfant e som imoge spdilhire Ssoml fiae-
teniliiremend {flusermifs dane telle quess-
thor. Les rdsulbinis sombdent mdiguer gue
i s semsitaliid & cerlsines covanmions
oonstitue sans shouts une cwdiiion ohos-
saine & la recommaoissence de wii dans e
mirir, cefle sensibilllé ne conalitue pa
pesiir sitEnl e coifiton suffuane & lu
munifestaiian de coble eobniassance.

Teia pricosement, le i et capable
de ieiir compie de covariafions cnte dod
infirmatines visuelles &1 dey miornalkons
proproceptives, Atnid, dis Fige de 5 miis;
Ie béhd wmmblo dfecier la covanngion
enire Ie mouvemanl de w5 jambes nom
visihles of beur imoge sdén en direcl.

Powrant, avant 19=20 mads, 1o plugan
k=5 enifants sont incapabdes de meoonnaline
leur imnge spéeulabne. Le et ke phis con-
ranuent ek poor lesier cefie feoo-
noissnree et 1'Eprenve dise de la mchs™
ivoir figure). lle conviste & maculer, &
wirl i, o pooe de Penfiim Ay meven
il'imne Lachie de coulew, puls de lo plecer
devanl on siroir of J'30ies son afendion
sy be rellor de son visage, 1'enfant qus s
recomnuil porle alors trés mpidemens [a
main i % visape, Cefic dqrouve 5ol
reiabe gue vers 10N mote, e les
eidists aienl &id oo non ankéricunement
oo froniis & det swrfaces réfléchasamies.

Commeni expliqier mn décalepe de
1% mmdy enive la edibssie & cen deun
cprenives ¥ Face & imape spécolaime,
Venfann od messi dars Ia Eldahion de
v oo relaion e polnvements visnel-
lement pergus dons I8 minolr gt les infior
midbions opioceptives. corélatives de
vew puveinonis. La reconmaiiance de
Iiminge speculsire smhle done néceiiiler
il pubes compeiencssque 1 deule sensili-
lliE ooy eovanibbes eife ded mouve-

SErF-RELOUNITION. -

oimr  complex
| cogaidiee oetividies, svoh i ofiild sl
| recogminben, cammod e expilatned simply

Iy parly sensgri-nmoior  Compeience.
| Advkommpsy capahic 4 defecting sme
| chomy  betwwen proprioception  pad

vivien s ety ae 3 menlon old, o chiled

carn recopnize his-ovm mirror image
Befrere PO rsites of mge.

ineils sopmeniines visuellemeni pengus
ot ke nformations peofimoeo pe ves commes-
pemdangss. L'hypotkise petoellement In
rlu:.phm.ib}:ﬂlqwhmmmuiﬂmdr
‘image speculaie scrall comfalive de
laccts b la “foacios symbolique” o
“styuedigue”. Cete foociion, consdénie
posiame specifique de 1esplor humaine,
renvode B 1o cnpacld & mompuler des sy
bailes ol mis seulemei des imbioes ou
ik nagees. Cetle Forme de . représeniahion
cat peil-tine Lo cotmfition poar qus [ enfom)
st g il ext samudianément “devani™
el “dans™ le narmr,

Wl Picrre-Alarie  Hesdosniere, - direcfewr
e recherche o CNES, Laboraindne de
chaliide cogninie, poyehomatholmie prming
drigwe ol mearnlieplae | LA 654 CVRSE)
jrfmq-f'l'-wafr' Lapery, chamgd de necler
ch aim CNRE. Lobonmolre de poviinidogle
cogrilive, paw h‘*wm} ]‘l.r_ll'.l.l.llrfrl:qur 2l
rewmliptopus [UREA £32 CNREL

B Frangobs Josen, chargd de reokerche
aa  CNES,  labomicde o puvelickogle
oot payefypaitiodbgie pepliliengae or
mrwrnligigue {UWA S50 CRRLL fapdiul de b
Salpdiridne, dF,  boulevanl & [HSpival
F5A5] Porls Cedden 12

I L b Fiasd s ool o il CIwes P FamIeTTRT R L P

i won s o oo e Barha
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LA CORTICOGENESE DU PRIMATE

La corticogéneése du primate est régie par des stratégies
développementales unigues a cot ordre, responsables de la
mise en place de caractéristiques structurales spécifiques.

- fﬁ“ﬂf:l.' P‘.'ﬂmr_u‘{_r.
Centette Delury

Evodimion du dorvean dep mam-
miferes s caracifnse par ane
eimsidérable cxpamsin do oo
2% cérdbral qui, parcelbe en de mulipdos
gires combeales; louwmid le subsirat moe-
phaloipee du riche Rpoimne comporie-
mental o eopnidl oharvd - cher e
primate. En dépie e ineEndr qus reprds
wcndeTd  Jes  conmaissandes  conoemant
Fontopéntse du corex cdrdhral du pri-
ninade por la compréhension du dédvelope
pemont o de la matomtion des Tacalids
coghitivgs de Ihomme, peo &8 mochers
ches ont énd fubtes dond e domalne
Mou avoni chedsi bz conlex visoel (i
singe macaque commnee mesEe d dnde de
[ :rn'li-:ugdm!wr_. Lz syitdime visied i
primate deig aoi huit idognd dee sophitsticn
tion anammn-fosgtopmellz, notmmment
em & qui crmeeme |es capaciids de fmide-
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iwent de Uinfmation, me ooy d.r:Hn: i
compemtimentaion des voied de proges
o of ce, depuis ba rEne g an oor-
1e5. Par apllzors, La p!ri-.'u‘ie rmlongde dis
deévetoppenuenndn cones da ibhge permet
& Mexpiimentmiear dénlier e dvene
fhentn dvec mne grande fésolution tempo-
rlle

D'uee [agom pénérale, noud avins
maeard o' certain poombne de caeaend.
viskiguies du cortzn ~ bdemtied des aires
corticales, motif det connevions cortico-
enriacales - wiml spécififes hesuciup plus
précocement chey, le unge gue S les
milres cuptees. La gompectivile comicole
chex bo sirege ®e carpebdeee par e ines
prands precicean, @ el dés led sladec
imatiaix dhe s mise én pilace,

Etudier la géndatogie
det neurones corticaus

Acellement,, nous  ffodions  ex
lignages celhilsires dans ke conex cérd-

I LB SIESRCE FESPLY U
1ede=t iy i homanteieen
PR TrBm DO T Spn bl
oM e g pricieine
remidrpatie s vaRas e b
Seowerbe e Cual BRI s [ T o
Ladew TR Coch el ilnied mroe
e o cqui sl ek
COVENENTG DR T ML
e je fracrar rétrograd WP
lopramkiie o ekl [
RS o DERDpEE T O
srerint e 18 resioen e fot
A AREAL o o e
bk aehocs O s Aematos
[ L T T ]
fimgiater prdsals
privie. Cied prefaly nohaoef
Puh . COnITEeRTL 3 L e TEn
Shvisrer Ched e v e amalen
g pri corin ks s e
wond el dfgns naw ey fectours
PTG

| tevel af the vl cortex, fhe sem

ProdaTE CosTrOeiviED - The d-n-rf
aping CWS & slumed by intrmsic eind
exrinsic farteirm, This iy elio free af the

af figher fimctiony chorpoierinic of
privwten. Recendy ve have been abde fo
shenw thar the  devlopmend of e
cervhmal covter Iy charvaherized by
pamticradar timetabies « indicasing differ-
ercey in adapiesiai i alternanive e
himarien

heal dis singe & 1aide de s tochmigee de
iransden de peae par veclgur vl
Clewri pazaweet o "inirodulze, i wivi, wn gt
axopene il ke ponome d'un prdcnrssar
negrmil, L présence du gine manquour
el réwdlée par une eénction hisloghis
st of rin disgpese de cenie fagon o un
mianjespe pendtioque, inddléhile, et qui s
frammet aud  pdndmlions  seccedsives
samidfluthnn, Cette mde de In pénéalogic
des pevromes contica, e nois combi
nisds gyl une coide de la prodiférmien
neironeda b 1" nide de procumaum sadinac-
ik’ I AL, va permetine o eapharer bes
diffdrences  loiwlomestales gui  distin
ueenl ln eonicegenter des prmaled de
celle des muimes. peploes. En effet, bo cor
b des primistes (0 Penceptiom tha corex
winwel primaiee et c=lol des nisn eumnies
pusbiedeni um pimbme dmilaie de pen-
roiies hans uise colonise mliale de o
O ks mouromes oofficaux soel gndnds
pencdun use péevoce de 64 7 jours chez be
muf, &l de !'-l‘.ll_:iul.ln chuir lcting,:.{_'qc.i MR-
g iue o dynumigue de proliféiion
ncufonale et mndicabanent  (dilférents
chey ces deun, espiecs - s division cella-
Lnire s prochist besiicoup plus raphlement
ety be mashre e prévursess dins L
zoe peryitale ol counandémbloment phun
deyd chez bo jomgeur que cheg |e primate
D ielles diffdrences dins 1n cinifiige des
cyiles pellulaines indiguem gise des dhixi-
sions développemeniales qui sond prives &
des meomeniy suceessifs cher lo prmane
eoml piics sloiulindmeis, £omd-dine
ilans le nfnie environneuwent. chez lo mt
Il &5t done probeble gue les melobions
genéaboyagaes st difftrenies choe les
primiates ¢ s pon-prinsis

Bl Hear Keanealy, directesr e
rrolievcdee  (TVSERY, directenr de (umid
Cervec e wisior [ Mg 771 INSER M)

B Coleire Defarp, chaspde de necherche
o R anind Crrpeau it pimio [ Lind 771
INSERM, 18 o dlu Dhoeyes Lipinr,
AR5 Ko
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cognition et développement

GENETIQUE ET COGNITION

L'articulation des niveaux d'intégration les plus élevés avec ia
génétique formelle, quantitative et moléculaire, estI'aspect e
plus paradoxal de ces derniéres décennies.

W Fierre Rewheriouy
Whimt £, Cricvio

i e conclusions: wor |bénis-
bilité de ce qu'on appelle §'in-
lellipeace nesient  Pobjet  de
poldmigues, |appioche  péndtique  des
trouhbst pevchiningues soud lewr aspect
désondres i Tonclivanemen  cogniil
constise  un champ  prometieur.  Les
recherches mendes s 1es eapices ofr-
Fumaines ont skt o revanche, un bail
sopfiseaton, Chez lno Doso:
p.HBﬂ1 *upiitude & uppeensdre fuit 1'objet do
stflecelons dirspsmnelles £t des imiations
wifecent [apprentissage sol dilentifides
fand am mives) oo qus -
cobeire. La pamoplic des echnigues de
penétiejue montre ot 5§ richcise chox 1
amaria, La pecomnmaissance Jde 1 autre (petid
U parenaire sexuc]) oxl hidc s coiikese
i "histosgoin UE majeur; des imums
itFes Mo, gu"oe suppse & il
qués doms le visillissemcal  pocdlied,
alrent les capacisés sy iaes s aolifis
aqui lex omt meorpenés & lowr génctype, On
conmmence ks b bien connsitee les
gines qui affecient I rrmmnidmhm
nviee lenis retorbedes comproetiennenith)
Lo phndsque Tourmil dgalemeit :1-:!-
outils qui permettent de tester [ fopction:

Emmmdm.mﬂwmnl
pokord (e L Aot e MM, Schieng fen ol
ey mupgnases |ml-d.llt1|‘ﬁﬁ. ntva o

forte froecion ge P previs fafe e Flul':lvl'l'd‘
ifrapyramntaledd of Sooyit mdly e suche B L
m]:pﬁmﬂ'mhﬁ.bmmﬂl
7T i rapns anackah—1

nafig de la linsson eotre phisiours frars
neumnsLY elfou comparementiug, Ch &
chosl doilluster ool approche A partir
d'un emsemble de tmvaus gui visend
démandrer "umplicafpon de sarintiony ds
certaanes pructures de I'hippocamge dans
s perfiminances d ‘upprentissoge. Ches ls
watierns, dix proestsons des Tiboes mmmssues
pirs-infrpyrmmblads (P de  coile
région varient conudémbloment e
lignées commanguincs (chague lignée. 2
hrnciey Joous et et v
dus g la compsent sonl C

semitvlablesh. Celte vennison o=l b
re of 8" awcompagee de medsficaticns dom
lek performinces dupprenlisiage. Une
prande surface de propection des [P e
skt & une rébucton d"ermeus dans un
apprentiszage sptial (abymnthe rdniee
e b un scomisement des ermears dam
un pppreptiseage ssoonl] d'dvdomen.
L enivence d'ume  comdlation génétique
entre les [P ed les s comporteneniing

(REAETIER AND ConsimiaN - Genetic
reli cuter Do vy aosfid b sty i
behaeviiny relariomshipy it inbred meowe
ahvaimg and | progres  between e
Specifically, differernial laaming capac-
ditey o penerically  correiated  widy
el wirmionr e the
Feipapreermmygrnds,

supgere fonement la causabié de o liason
puisque les: mednies influersent
simaltndment Jes s, L'atilsation de
variations spofitandes mais son patholo-
griques, enere fignées, edt wne altemative
at bechmigues de &sion ou de sEmukation
¢lassiques pour-éutier e mile d "o sres
fime dlnns im oEmpeREmen,

B fierre Mosbeonnis,  prgfeser des
wniverirds, aircciour b Caslnd Cidndt gue,
urpraginctigee of compieiresen (R4 1190
CHNRE]

. mmvhm
CHNEL snod gue #f
sevmportemens [ERE 1304 CNREL Dafreriy
Parly ¥ 45 sur dex Nednly-Mares, P20
Parin Cealer
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LATERALISATION CEREBRALE ET
REPRESENTATION MENTALE

Lhémisphére gauche du babouin, contrairement au droit,
résout un probiéme de rotation mentale en adoptant une
stratégie semblable a celle de 'homme.

W Jooqgues Vaclarr,
Jend] Fagar

lidbenirn trav s ol mmidndng que
le promwie non linmain el dotd,
came 1'henvee, f'on cervesu
aymfirique Cetre asymétrie o oboenve
dams o morphidegie condhmés uind gue
damy be donchiombsitend wensor-asileir
Cependast, o n'a jomais wouve ches
1ammal one lotdmdissiipn fenctonnedle
frour b pondion meniale, un phénonime
cognitil particalsbement  potikste chesd
I"lsamme. La mtatbon mentale implique
I"lcbemifhentbin o ‘um abjet aprés
un changement &' orlentation
Thans ce cas, le demprs nuis o
secmmnaitre oot objel el d o
i i, loangg gjue In ritation de
TUplyet i unponoe. Nods
avons Tenld Fdudier cher le
Bubgin le phénomine de o
ity mehiale, "4!:!1}ni:1|:||h¢|1|
avec I'J_i.|_u:|li|1'n dex spfcialina-
o Cenctanles
La flgure monse le aligpo-
sifif expérimentil o Hlobe le
EUITHHRHI:' el lés  edsububs
Hizy Qi prooier igmps, 'ani
n] porpoit tnis bodyeieni un
stimniflus-cible  dans k-
chmp visue] drogl, ¢est-A-dire
cliunes 17 haimsi ephdine g.'nu'hr oHl

dan 1" hér chamg viael gau-

o ud lorugue 16 stmidus-cible . &
werentt & I"lémisphére gouche. Aveun
ke et enive I"amplicude de s mostion
of ko wmps de niponse plest inoanad
lorggoc | mEormstion visoclle 2s0 dimpde
dama U'hémisphitne dit

Cex dosindes foumlveent wne (llintrs.
tian sapnlimeniaire de 'exisience f asy-
izt bdmugphdniques cher ko singe. De
plus, clles suggireml un mEnsg Eaile
ieenl il Eremslorrnanet spatiales enlre
Flomme e le primse mon b
Truiefobs, certe eeemhisnoe ast e
sk peésanidions  dans  hEmisphéne
panche, Chive son (nidsdt compasatil,
ot frude vallde ume apprnehe puarement

CEREREAL PATERALIEATION AND MEN-
Tl REFRESENTATION - Sparied rnaagfor
rlniong fvohedd o el ronanion
pirelrieams arre performed with the wie of |
i fpmman{ite sratepy ) the et g
by ghe mighd hemispiveee i habomL
Kuch a resnli supgents the eritenoe of
Jparttally oonpurratde Feprereianian |
el i ded ey and feomani

————

compoetemeniale do moddle  pamade
mour 1 nmalvse des spérinlisations. céné
beales,

W fecgeer Veaolale,  direcerr e
recherele  aw  ONRE, Lubombiiee de
T T TR T |Ii;rt'.'||1'!ﬂ|"f'.'|' By I'.'."r'llllﬁll
W Jofl Fagor ohergd oy reckeecie au
CWRS  lawerarsdne i sessiaideaces
wopninfved (U8 900D CNREL A, cfemin
.I'uun-.h ||I|.'||.-'!_ fap .TII. FAIGT Maryeills
Cealey 9,

che (hémisphere lrail), Durs d
un . swisl  wemps,  éeom . - e
lfiche dews stimubus-objews o bbbk
dont 'un repeésenie 1o ®imi & T * . iemsghbre dhipasitl fa) mpldusst b
]ll*—n:ll'llr u;lr.lh dos _l-u:imm- E 4AD gl ..mjn.I_'p':-'\-||r|l||l|r'|-|-4.-.:|‘.'|1'l'|‘|
exvine (1F ot J00°, L] anad dodn, F ;iﬁ{‘:::fﬁ:{?;j::"h'
en pmipulant un k- EI'-P__ L ST ] st g B
che, ibplacer un aumer ar Eribvermira iny ure AR LASTR)
I'éeran povr lo melle e & 4o - s e rent sk de
' . E okl

P 2 : foticiags de deuT ST obpty
contac] avee ke ilasilus-cable E_ T dord P Pcraiente & Sansy
Liss résolinls ndiguent gue bes = aEn Y - ik pprd un changrTes!
femips de péponse soe i oo et L teTon de riponas
pius Jougy qoe Je changemem e T e e fenai ot st e 1B Cot ot
d'orientation  ed  |mpostans, 0 L] W0 W e risati e el a5t mind &
Cependant, cet effed n'est ob  |___ = Dnetiafon oagral | inmaahee gaiche i
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€5 SCICACES  Cogmilives
g, comme, lales les
| apfenees, prodoctrices de
imodéles e dimages des svys-
itmes gu'clles ciudient. Aussi
trouve-t-on ot au fong de ce
numéro des “modiles” of des
“modéhsstions”. Qu'onl done
alors de pamiculier. demander-1-
on, bes travauy regroupés dans lo
présent chapitre ?
Lne premigse repaonse, puremeni
descriptive, est qu'ils ont un air
de famille pronomcé gui & la fois
ks rpproche et les distimgue,
dans jeur ensembie, de In plupan
iles mutres [miits de la recherche
sur In cognition. A el nspect est
liés le fait qu'ils sont le Beu privi-
Kot de | intervention, au sein du
domaine, des physiciens ¢ des
imathématicisns, O poul sans
doute vouloir expliguer 'ur de
famille de ces modizles par Lo cul-
fure seientifigue od ts sont élaba-
rés, muais il resie nlos & come
premdre ©¢ gui incile cenaing
chercheurs isss de cette culiune
sz miler de guestions qui sem-
bleni concemer hien davantage
bes pevchologues, bes linguistes,
les logiclens, ete. d'une par, les
nourobiologistes de |'outre. T n'y
a pas; on s'en doute, d'explica-
tion umique. Mats 1o question va
nows servie de fil directeur.
Par deld leur  diverssiig, fes
recherchies déerites duns oo cha-
pilre vizenl toules & mette ¢n
comespondance nuss1 systémoli-
queement gue possible les proprid-
1S e base du systéeme matericl

. 3, e Creccq, (e Mises el Rieries
o ITS0E AL, Maorech, Nondeiile [mpc0ihioug
5 SPARTREPariy [ 02, | ool - Arimitend]

responsahle d'une fonctinnnalid
donnée ol les camcténistiques
émergonies de son comporte-
ment. En un sens, ¢est 13 (oul [e
programme des sciences cogni-
tives dany leur ensemble, En un
aptre sens, ¢'est ou contrdre
I'objet spéeifigue d'une démar-
che physicienne, La distinction
surgil au niveas des “propréies
de hase™ sur lesqguelles on chaoisit
de fadre reposer I modile. Le
physicien puise dans le répertoine
de la physiue. Il peut s'agir
d'une branche comercte de o
physique ; mais des propridiés
plus abstrslles sont frdguemment
mises eh jen, o2 qui expligue le
piile chy mathématicien. En G, i
n'y o pas de distinction tranchée
entre La contribution de um e de
1"autre. Le physicicn apparte son

expénence de systitmes matériels
qu'il Gudic depuis longtemps
(Texemple-type éwnt celui des
vermes de spin gue Iy physigue du
soeliile commuit de longoe dane, ef &
I"image desquels on s'est mis @
considérer des réseaux de neu-
rones), Le mathématiclen maitri-
s oo outils polyvalents (1a theo-
rie des probabilitds ou celle des
svittines dynamigues par ¢xem-
pled qu'il utilise pour contevort
des modiles trés  abstruits ot
pénéraux  qu'une  spéoification
approprice situera dans le cadre
d'une théone de systémes cogni-
tifs de telle oo welle sorte, Tous
deny développent ou coude &
comle e plryrigue mathdng-
tiguee ofe fa cognition, 11z sont bien
Evidemment pssociéy dans cotte
entreprise G des spécinlistes de
|"“espriticervean”

En muticre de cognition, 1"ap-
proche la plus directs et en méme
famps ln ples sncionne  (Des-
cartes o consagra an ik
entier) consiste & tenter de diter-
minercequi se passe dans 1'encé-
phale lorsque 1'esprit se livee &
telle ou telle sotivitd, el mven-
mient. [es peimsciences, dont
¢'esl précisément le progoimne,
om  toulefois @ contrainies
d'introduire nombre de mddia-
tions dans = rdilisatiodn, en -
swm de opacité do cervean, A
[n Toas termblement complexe of
difficilement  accessible.  Les
nouvelles techniques d'imagenie,
en comimengant # surmanier le

second obstacke, permetient poar
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la prermiére: fois o aller voir dans
le cerveau, d'observer le déil
thes processus dont 11 est e siége.
Leur mise en ceuvre conjointe
aves i’ nutres approches, guin'en
est qu'h ses débuts, ouvie des
pemspectives considérables.
Lo “vision™ qu'astorisent ces
diverses technigues esd towtefons
rien mioins que directe. Blle résul-
te de mesures d'netivitd en diffié-
repts points d'un “champ récep-
fewr”, lo moture de |sctiviid
dépendant de by technique comsi-
diEnte, Le probléme et de déter-
et & partir de ces mesarcy, le
processus  ofrébml qui o a
donng naissance. C'est i peu priss
i quoi seruit confronté celui qui,
disposant d'une cane de | notivied
du corex visuel d'un sujed, vou-
drit on déduire ce que vif le
sujet, T fout done weant tout &ln-
borer un modele de 1o région
cérthrale concemée vie comme
systbme physigue, Slectrigue o
Imngnétigue par exemple. Ce mo-
ditle est néoessairement imparfait
et comjecturml, Muis le coour de ln
difficulté est que le problime cst
“mal posé”, au sens technique du
terme 7 il n'admet pas de solution
unique — diférenies  gragtones
cérébrales  (corticales et pro-
fondes) donnent it aux mémes
“effets de surface”,
Limagene ofntbrale se partape
dujourd’hul en deux branches
principales, La prémidre regrou-
pe les techniques d'EEG et de
MEG la seconde I'IRM et le
TEP. L'EEG ¢t le MEC permel-
tent d’éudier triés finement 1 or-
ganization temporelle du fonc-
tomement cérébrl, alors que
I'TRM et le TEP permenent de
localiser spatinlement les varin-
tons mdtaboliques auxguelles il
donne  lien. L'ovenir de ces
approches réside en foit dons 1a
fusion des donndes issues de ces
difiérentes technigues,
Un autre type de modélisation
prend pour point de dépan fe

NEUrone comme syaiéme éiémen-
tuire de traitement de 1"infonms-
tion. Les unités fonctionnelles du
cervein peavent alors étre midg-
lisdes comme des populations: de
tels nenrones schémansss. relids
par des connexions ransmetant,
en la modulant, use informmtion
guanmtative. Cetle approche, guo
date d'un  demi-siecle  mais
comnail depuis une dizaine dan-
TR UE s SUecis, 051 S0u-
venl connue apus b terme de
“connexicnnisme” (un libel tou-
tefois récusé par certains) | mals
elbe miénte le nom, de oréation
récente, do “neurocalonl”, en ce
quielle [l droit 4 1o fois O ln
comeeption infommationnelle de
Pesprit {c'est le terme “caloul”
gqui ¥ renvoie) el oo principe
fondamental de "organization
cifrgbride.

Dilférentes dooles se sont consti-
tudes par développement de co
principe simple. Parrmi les choix
par lesguols elles se différencient,
deux doivent &tre soulignds ich,
On peut d"abord donner 1a priori-
i § laoréahitd informatiomnelle ou
psvchologique des  unitds du
modéle, qui prend alers place
dans une psvchologie théorique
jumelée & une nouvelle branche
de I'intelligence artificielle [on-
dife sur lo parliélisme. Cn peut
U eomiraire tenir pour essentielle
el premizne b iéalind biologigue
des umitds © les newrones o
mek™ sont alors vas comme des
modéles, oo sens hobituel de la
physique, des neurones “réels” ;
et leur depré de rfwlisme est non
uie question de prncipe - la
guestion  éant ol entemdue -
muis une affaine de méthodologe
el davancement des  connais-

sances, On s¢ donne aloms pour

ambition de contribuer & une
neurobiologie théorigue, Un se-
cond choix, condiionné par le
premier, précise cette ambition.
Si 'on concentre <on sirention
sur les pnmﬂénﬁ fines de struc-

fres parteulienes. on nowmt la
hranche descriptive de cete nea-
robiobogie | si on 1o Gt porter sur
les propriétds émergentes péné-
mles de types de stroctures, on
jette kes bases d'une neurmbiolo-
gie mathématique (vo mxthémp-
tisée]. Les guatre anicles consa-
crid Aus reseaus de nedmnes fen-
dent @ se ranger dans oo demier
cidre.

Les: amicles comsuerés i la
perception de la parole ef aux
théuries de |"apprentisage illus-
tresit une position médiane entre
psychologie pénérale et neumo-
bologie.  La  mathématsation
sapplique, dons ce genre de
recherches, & un niveau d'ubs-
traction ef dans des types de
situstions tels gqu'il n'est pas
nécessaire de formuler d entrée
de jen des hypothéses sur le
degre de néalitd hiologigue ou
psychologique des constituants
du modele, 1l s nouve néin-
modis gue les recherches sur Lo
parole qui sont mappondes ici
camicubent noturellement avee
une approche “neurocaleul” &
fort contenu physique el hitlo-
gique, alors gue les (héores de
I"sppErenizsame s singilanaent
dluns ce chapitre par feur purenté
avee oortmnes  recherches en
pevehologie, en  informuisigue
théongue ef en intelligence artl-
ficielle.

Le potentiel ' npplication des
méthodes  physico-mathémati-
ques 4 'éude des phénomines.

ifs et cérfbruux est consi-
démble, 51 les recherches présen-
bes jei complent pamd les plus
prometienses actucllement, elles
ne sont pis les senles, of 5Tins-
rent dans un réperoire gui ne
cesse de s'enrichir.

BT Daned Anfler.  pefessear A
I'Ualvernin Ll 1T,
B Maberr  Apcor,  penfeswwr 8

Milsiverond Parledad o o 'Eraly
O FHETR TR,
N Aersard Rewoalt,  lniesr O
regherche i CVRE
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modélisations, simulations et imagene

LA CARTOGRAPHIE DES FONCTIONS

COGNITIVES

Limagerie rapide du débit sanguin cerébral par tormographie
d'émission de positons permet de metire en évidence Jes
réseaux de neuranes impliguéds dans Fexécution de certaines
fonctions cognitives chez 'homme.

Bernard Mazyer

' exdouipon de fneizons par be cers
WEAL POy Wi SUTCOsNTimE-
1o o Emergie guil est compensde
par ims ébfvation du déhit smguin cénd-
hiral dams les différenics népeois mises
el
Poar mesurer le didbin ganguin cfndheal
rigional cher 'bomme en mmogmphis
il*émnssion de positons (TEP), on utiliss
e moléoule mdioschive Injectés fmr wes
imrdveincoss gui sl fo glcha *-'IIIHI.tin
cértmal @ V'ean inanguede b Mokygene-15.
Cietie pwolinle e manzpandes dams les
regions cérdbales oot plus mpds-

Vil PSEETEE LR PARRTINTT

L+ N0 mm

[T iR

photoas s Adecics el localbds par des
ddisciens polougnel 1a jdie idw ajed il
comérn & posibonsl. oo g pennet Ly
reconstruction d images diginades do dshin
sugain cirtkral unm Leme de Sapes
e vervenu de guelgues millimdines 46
e

Paradigme d'activation
cérébrale en TEP

Cette méibode ¢ mesune do -
guim ohndbeul et mipnde (ung mimke) o
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Fan e In oonerie demm=vie (128 secondes )
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menl s B At wnpum loea es flavid
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cérdhnd obtenaes dany ded Sia0s meNEELN
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himironindes durant B dineme camingri-
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Evidenoe ket dreolues Girdbmbes impli-
;||,u;'r- s i e o e | PRI HER
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Diétection et focalisation
dos activations

[w fusl e bo osensgbulite baleo dics
sclsellict camécan TP lo mbse en &%)
dence de oo sirictures  nécessile de
maayensed les carlies ' setibvilion e phi-
saouny sujety. Ce prohlime poul ¢t résaili
en np;'llu|'.|:||lt i ArEpes TEF une tmns
fommation dide “proporionoe] e’ g ame
e e corvenu dbes JfiEils siejebs din
ien iz EEErentie] o nus mémes dime-
s, Led pofni de valear musamule e
celie curte W'octivmion mowomne  sonl
alowrs diectéy ol localbeds i iférece
[ agbes e Talnimich. Une auire sppeochis
husirde sur lo Agure, consisee 4 ddfinir a
i et e chague ingdividu des e gicny
aresomigues dur ey images OTRM ot ]
calouber Pncuvation movenne dans o0t
rigdone Ces deis appeioches ieslent [Lmi-
ides par | vorishilisd snohomo-fonction
mclbs efndhrmle inenmliadoclle, Lamis
iy |'|;|l|1|_{l".|n|: camiers TEF A hwale sz
kil devrult ouvrs o vale § des ddes
if' sctvation réalnables cher wn seul sujel

Harmand  Miadowds,  prefeisrer - o
limiveretn® Fara VI Seoye J_I'.ll.'l'lllu'u'r
Frfddeie Jallal CEA, Orar. o [ipine
Reshwnt Ihehed. AK Damlevird Searier, THO0Y
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LA MESURE DE LA PERFUSION
CEREBRALE PAR IRM

Des agents magnétigues infectables permettent d'étudier la
perfusion cérébrale en utilisant l'imagerie par résonance

Anne Leriny-Willig

r FRERETIE [N niane majng-
giad (IRM) cwl milnde ceen-
oellemen:  podr | infomaion

anatimipae, palsgaelle permet Ln délimi-
farion précise des lésions A partir de
oapes o onentation multiples, Dans ke
domane onctonssl, ssl appa s sl
recenin e plun limibds, mais fone 'objer
e pombpeus vt

Criwposer 'une echnigue de quamiifi-
CRbon de L'l{h;rfmin;mli.mllu:m p.:.rrl-ﬂﬁ.
N EX1eme, s il aton & e
radioacil, avee une eésadution patiake ¢
iemporeile flevie, consiEme un enjen
considémhle poar explorer b foaciipone-
et i eervems sxin oo oislade, Maig &

Lham pagnetas principsl

I [ =0 e waTlery magraiiaes da Fage

peamaEndtoue, Fortement cocmeing ca g
it L (kg Ao b st
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raguime oo du capdlare sangur, L Rl
U VAR LRI - s e - Skl 0
SEebiave 5! gl [RUEISRT i LITLAGY S BOTEs
S itiolle £ ik dars Fescace B e,

caizen de L fuiblesse des énergios misis
e feir, TIRM est beaucougt mising sen:
able qoe les wehoiues  mocldaines
L'TRM mesure I"anmantition des mayaus
dhydmogine  conenin dom chague
volume &lémentnbie. mimantaton molu-
e por les comctristiques. physico-chi-
Audjues  des  polécules  poetant  ces
railauy, Triquenssnt, on peul desecier
fuchques  millimétres cubes @'esi en
fpiclgues: secondes, Copemdiod, le sang
preseni dans les copillnizes ne comstitue
e 24 5% do vilumet totul o 'un organe.
el son wignal o= diffiviled sipaner de ol
= mtres ounati i,

LE LSRR )OS T 1

O peait ubibecy comme manjuours du
séeieur swmpiln, ihey okidoles portam
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Meoeds da sangl puisgue et Y some
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modslisations, simulations et imagerie

ACTIVITE ELECTROMAGNETIQUE
CEREBRALE ET PROCESSUS COGNITIFS

L'enregistrement de activité électrigue ou magnéetigue
cérébrale permet de suivre, milliseconde par milliseconde,
certalnes opérations cognitives elémentaires.

Hermard Keaouls,

Merie-Héldne Gland
'_ analyse des fimctisns contbrales
apéricunes chez | himime o b

néficié récomment de dévelop
pemanis spootmeulnns grice en parts bes
sy fechmisoes dTmagene (onclkanelle
cEnthmbe (TEP @ phis récemmen TRAL
volr les omticled de B Mapmer @ A
Leroy-Willig). Ces nouvelles méihenics
jermenent de localcy res fnemient Lo
whrmations du mdshalbime céréhrl, maks
e penmetienl copendam pas de suivie

uves wne grands precisdon 'édwdution de
cus viriakioms ag cours du temps. En fait,
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Lappornt de la paychoiogle
experimentale et cognitive
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modélisations, simulations et imagerie

IDENTIFICATION DES GENERATEURS DE
L'ACTIVITE ELECTRIQUE CEREBRALE

L'enregistrement au niveau du scalp de Factivité électrique et
magnétique cérébrale liée & des dvénements permet de
focaliser les zones cérébrales activées et de suivre le décours

temporel de cette activite,
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Utiliser simulftanément les données
dlectriques et magnétigues
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MODELES MORPHODYNAMIQUES DE
CATEGORISATION PHONETIQUE

Pour comprendre les rapports entre le signal acoustique,
physigue, et le code phonologique, symbolique, il faut disposer
de modéles morphodynamiques des niveaux cognitifs

intermédiaires.

Sean Petivear
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APPROCHES FORMELLES DE
L'APPRENTISSAGE

L'approche formeille permet de spécifier de différentes
maniéres le processus abstrait de l'apprentissage et de
determiner les limites de diverses nml'ég!es.
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modélisations, simulations et imagerie

NEURONES FORMELS ET
PHYSIQUE STATISTIQUE

La physique statistigue offre un cadre privilégié pour 'étude
des réseatx de neurones formels. Réseaux & attracteurs,
propriétés générigues, nouveaux a‘]’gurfﬂm'&r dix années de

bonnes surprises.
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L.

IMACHINES DE BOLTZMANN SYNCHRONES
ET VISION ARTIFICIELLE i sy

Les machines de Boltzmann synchrones sont des réseaux de
neurones formels stochastiques bien adaptés aux calculateurs

massivement paralléles.
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AUTO-ORGANISATION DU SYSTEME
VISUEL DES MAMMIFERES

Les observations sur le développement embryonnaire du systéme

visuel étant pratiquement impossibles, il est trés intéressant de
travailler sur des modéles d'évolution permettant d'expliquer la
mise en place des caractéristiques fonctionnelles du systéme.
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Simudations de I'"wolution prénatale
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L'apparition des hypercolonnes
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MODELISATION DU SYSTEME OLFACTIF

DES INSECTES

Le systéme offactif des insectes posséde une remarguable
puissance de traitement de linformation ; des modéles simples
de réseaux de neurones farmels peuvent-ils en rendre compte ?
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modeélisations, simufations et imagerie

ANALYSE DE L'INTEGRATION SYNAPTIQUE

La modélisation mathématigue permet la prise en compte de
phénoménes complexes d'intégration synaptique : fe
renforcement des corrélations des signaux d'entrée ou feur

simple sommation.
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CONTROLE DE SYSTEMES DYNAMIQUES

PAR RESEAUX DE NEURONES

Les réseaux de neurones peuvent fournir des méthodes de

contrdle, gi'elles soient basdes sur une modélisation cognitive WIRKS - Nearol petworks firm were

ou biologique du réflexe, ou encore sur.une description

mathématigue du systéme.

Mreolas Senfie
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lop e contre dams B pomtedie =

(TR e (N e o TET A S AP S

coehare da [ (M reurores, Dol
e e s1r TERciene B AE Hierd B
S T D ERRS - TR T el

I" nutoemaricple, soie A enrichir les mnadiles
copnibfifs oy higlogaues meaane & o
concepaion archibecinres e comarile
Bcurvnale
Len nésanmy soi ubifisd joi sol com
me fnnclinne de dtrciion, sl comine
icteurs che systeme. Las alpneithimes,
iy wr des procedunm f pibmiaion
kit [ complesid et die b la irsciue
imlerte e nSsiun, reviennerd B lrans-
enee une conddilion "optimaliad de Pes-
pice des St du swateme dans espocs
ik mirioss symapiigues du résca, Duss
les mdhunles da arailllenl ou les spdibide
i fype Newton, i condition J watiasalint
ilevaent une “regle il sppneniisige™ (iefle
v réropropagstion), qui dpend de 1

LE COURRER by Cres e T3

dhvnamegqus dhe syvtdnes conmdd. En caii.
mmande adapintive inderecte, ceme dyna-
MIQUE 0 cAL poy sEpposds conmie (mére
i 1on peut dens la plupan des con la
suppnser particlimmens onnsni, Ao il
Wy, dans i peeanier temps, J estimier
B bon il Gvalution dy e deit] ::—pl._—.
menl B Falde de pésank e meimnes),
puts d'ufiliser cette Iod estimde isna la
peocdifure  de  plmidission  penmetian
I'sppeerilee Ly Jod de derodcien ibfalrde

Au contraise, locsque Tam part de
Teprcaen idns Sognanves e rdibooes dE-
mentalrees, | appreaiivape, qui w démoulks
on mEmE femp qie le processus de
comritle hu-mime, condisie & consEniHe
use fomcthn oo péealisieng indépen-
iande de ln dynamigue du sysieme. Cel
“appeemtissage par renfoneensen™ gl pon
supervasd, B il ea-pénéralement res lens,
L g en demeare indfmeesante, cor elle
oivre In perscpective & opphications 0 des
symirmes eomiant dans des mmvammne-
MEls mop mﬁlp'.r.‘:ltl- JERMAE A [P kT
ciahlir vm ooclee e préfience wir fos
Coniotemeits

Comprendre la génération
neuronale des mouvements

LY iutiga uppirsches snerl moivées par
des olservations '.|i-.1|.,||:.':||n'_-| i com-
meniind & rdwtler le fonctomnemment e
RTINS CefvoluY anmtidcy en o oe r'||i
euicerne ln génératicin neurvnale de miou-
vorngngy (Tnie devanl un obdodle mobile,
parexemple ), [Es" gt el de conmmaire un
modifle neumayl ox |1h|;|uunr e nEflexes
amimaus & partir dobservations de | acti-
wild e dilféncnin poupes de newnned
repoissailes de | achivid senaan-moines
Lo medile fiunt consnil, i exr sl
valide par simulation, mais appfiqué por
ded probines de contnlde, Cate dénaar-
che n'uiidise dome pas un wodele de
netmine formed e 'on consecte asti-
cietloment en Escanx, i a0 ool
ooisiale o charcher i #muler mn DI
Cmen, en comsnssant ded resesqm dosd
les répomacs face b des sbmull wabilen
reproduime des compirtements molsars
Ao, l'.'n:lt_: ) [ d';ﬁln,\'.hr secnhle
prenmcHsiEes 1 elis oo crnihe oonfonlés

EWRAMICS CONTROL ANTI SEVRAL NiT-

stuified fecvime of  fheir  pursermr-
revigidnion capatulines. They nre ow
Pl e woe dn e desigin o compol
sivieins. Cogninie appreaches e
het  wedely devetopwd oved et
merwrk deelmiguey for comiml eaved
rn fivem . maiienetical groeuds ore
SUTFTATEY et ey

b ddes midtls de commmande plis for-
mnedi, permediani o annlyser of do prédare
be comportemen  global e aysboes
régubés par cos higd de commandas “hin-
ngigquies”

D figom plus muthémuonigue, on peul
et lente dulilisy bes capaciids dap-
praxnmabim de fonglions. comtinoes des
nésniun de neurvnes pour apprensdre des
Ioie e commiamile non lindmres, 11 s
alors svantapeux de iemir compie d'eai-
etk e by dyrmmigque du sysieme, de
lapon & permeilie une collvergencs rmpide
dets algorithames i sppreniisiage, d suian
e e fans des probiéomes indestriels
Taawiot nppel i des nechnigues de nobo-
l||.]u|_.', e esdotiom e Jo dymmumgoe du
sysleine peul fme disponible (e e
muven codlicaich 1 owooble gue Jes
architeciures néuronales de comeile, uli-
Bivae ehoeye i coadre mnibématigne farmel
preriaid en cormpe ioates les informations
dizpmnibles 5w e syatdime, Toumisseni
des rEponses nddqusies o) jonee de per-
frmmances des fois de conlrblo (ot
fexse, abshilitt) pour bon nombee de
prodiimes non Andaires compleses, Des
nesiilisie thdondquees condemant fes pm-
hizmzs de cholx ' snchiecres de -
spnuk approprides dux problémes de
sometriile, ou perviwtinnl lo consriction de
itghes d'apprentissuge dong on i ga-
mnlr e comporement, snt  apparus
plermwnl. Aussi, [implanistion | algo-
riifmex neworaus dans dea sysiEmes
eleciromigues olfre Pavimiage de e
de walguls gy faiblen, oo qui est crucinl
LT 29 applicatnma de I'_'|||u|'|1..1l'iq|m.
Ce dusrsine e recherche, O In frmaldne
e schenocs cogninves, de [n béaloge e
des nisthémbtiques appliqudss, est e
preine slerveseno,

ARoRAr Rralie, T teiner o reciunmr,
Ihiwveiaw  Kiaria  Aerieils  sosl Feernes
Reowp o Safeie Arae di Pordele, 2060 Bres
Celer
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La cognition
en situation

a cognition s mumi-
feste dans les situae
nons de la vie couran-
te, privée ou professtonnelle,
et en particulier duns les seti-
vitds de travail et de fomma-
tion. Le chercheur dans ¢¢
domaine esl smené i prendre
conscience de In multiplicité
des nspects cognitifs e de
keur unité. La décomposition
fraditionnelle de I8 cognition
en COmposantes ou primi-
tives, telle que In refléte la
struciure de ce numdéro (lan-
EOge, raisonnemenl, percep-
ticen, action, mémoire, appron-
tssnge, ofc.) est utile, mms
Insuffisante : il n'y a pas de
inngage Sans perceplion, Sans
action, wns apprenlissage, pas
Jd'upprentissage sund mémoire,
ete, Les simiations réelles sont le
lieu par excellence oi 'on peut
Eruciier les internctions entre ces
composantes ef, par B méme,
earichir les disciplings consti-
tunnt Jes sciences cognitives.

La recherche crponomique met
en dévidence deux caracléns-
tigues essenliclles des aotivités
cognifives en situation réelle :
leur complexité et lour caraciene
hautement inalisé ¢ adapatif,

F. P ate, La feimee aom aflasetien LI P00 TS,

ol i, R A

Les approches de  luboratoire
décomposent les objels com-
plexes en objets plus simples &
exnminer, alors que les appro-
ches portant sur les silistions
réelles oblipent & savoir les
recomposer, bien souvent & un
nivean MECrOsCOpue  COmme
on le voit dans I'exemple de Ia
modélisation du pilote. C'est lors
de ce processus quapparaissent
les interactions entre lex prmi-
tives copnitives el, bien souvent,
ces interactions ménent d décou-
vrir the pouvelles propri¢tss.

Parrs 1932, Edimental

Ainsi, pur exemiple, on o long-
temps énudié le raisonnement
ou le diugnostic dons des
situations expErimentabes ¢la-
borées on référence i des sys-
temaes formels, plutdt qu'h des
sitvations réelles. Dans les
sttuations de ravall (mEisonse-
ment  médical, disgnostic
d'incidents duns les processus
industriels; ¢tc,), on ne recon-
nall pas toujours les primi-
tives du labomatoire. Mais on
miel en Evidence le rile con-
il des connuissances des
experts dans le domaine el de
leurs objectifs dactions, qui
déterminent des heuristigues
puissantes et efficaces. Cec
est illustrd par la disewssion
sur les systémes expents méidi-
coux ; Vobjectif  du  médecin
n'est pas de fwre un diagnostic,
mais d'améliorer I'éal de son
paticnt ; la profomdeur de ses
activids de dingnostic est done
soumise i cel objectil ; on rou-
vera des considérations vaisines
iuns introduction au chapitee
e oot

Cette complexité, allide & une
forte finalistion de Ioctivieé,
umine les opératenrs humaing A
dtablir e contrile de leur activild

—

LE {3 el (1) CRES A
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sur plusleurs niveaux qui eom-
portent notmment des antoma-
tigmes (les maoins coltens), des
regles el dex trallemends plus
absstraits (les plus colteux). Ceci
s¢ tracduit & la fois par une réduc-
tron de I complexité et pur une
gestion de |'sdaplation aox cir-
constances changeanies de en-
vironnement, 'erreur humaine
Jouunt souvent un rile positif
doins les mécanismes adaptatifs.
Les cherchewrs de Taboratoine
somit de plus en plus sensibles f
ces probitmes; tels qu'ils sont
soulevés et analys's par les cher-
cheurs de terrain. Réciprogue-
mint, ces demiers s"efforcen de
les plocer dans le cadre plus larpe
des soences de o cognition,
Clest en enrichissant la dinlec-
gque entre oes  deux  (ypes
d'approches quon relévern le
défi de la compréhension de la
cognition,

Cesl aussi sur le terrain du tra-
vail néol que ' impose & I'éviden-
ce la nécessaire artbeuliion des
points e vue disciplinaires sur [n
cognition. La cognition n'est pas
“I'esprit qui  plonait sur les
eax”, Elle e constrult et =e
Tt AU environnement co-
gnitif : social, linguistique, infor-
matigue. technique, etc. Elle ne
s'exeree pas seulement cher des
individus isolés, mais elle im-
pligue des interactions hommes-
hormmes  autand  gu'hommes-
machines, Clest @avinnt plus
vrii dans ces situations de super-
vision d'environnements dvna-
migues quinont onbées fes nows
velles wechnologies, en y intro-
duisamt V'inelligence du concep-
teur (eenimmles nuelésires, navetie
spatiale, etc.). On ne peut gubre
comprendre les activités cognl-
tives do 'opdrateur humain, sins
¥ articuler conveénablement un
modgle de 'évolution de lo
fiuation ef inversement,. De
méme, |'acoroissement des pé-

——,—

cessilés de commumication, du
Fuit de 1a conception de systbmes
complexss ef étroitement co-
plés, implique que soient prises
en compie des dquipes de travail
dans lunolyse des ootivités ¢o-
gnitives,

Les propres  considérables e
|"imformatique ¢t de 'imelligen-
ve arificislle cet demidres an-
nées fond encore pius netiement
apparaitre combien I nalure des
liminations rencontrées dims L
solution des problémes est da-
vantage “cognitive” que “tech-
mique”, En reconnuissance auo-
matigue de la parale, on ne s
pas braiter L variabilité du signal,
dont "hoemme < accammeade fort
bien. En synthése de la purole,
on st procuire les sone, mais on
ne ool pas céox quoi somt
“acceptobles”  par  Mouditour
Dans lo dialogue omal homme-
maoching, on n développé des
parndigmes de laboratoire, muis
om a pew dindications sur leor
peceplabilitd en sitnation réelle
o umilisateur ¢ o thehe doi-
vent e modélisds. Le plus
tmportant 51 de savoir ce que le
locuteur “pent” dire pluidt quece
qu'il "deit” dire, Enfin, au centre
des questions  soulevées: par
1" Enseignement Assisté se mituent
s problémes de oature plus
pédagogique qu’informatique.
Au concepd d nteraction hom-
me-mmachine se substitue proges-
sivement celul de coopération
homme-maching. Aprés une pé-
riode oir les lmitations  tech-
niques  réduisaleny 1 opsduleur
hummn & un mle de servant
d'une machine, aves une ergong-
mie dite “de I"interface™, comme
st 1"on pouvait gommer les effits
et fastes de ls mauvaise stroctre
de raisonnement d' e mackine
par un “habillnge™ dit convivial,
les enjeux de ergonamie cogni-
tive toument autour de Li coope-
ratiom. Bien entendu, il restern

wajours & résoudre des pro-
blemes de sémiclogie dans lu
conception  d'interfoces  cohé-
rentes. Muis on modélise les
activitds conjomtes de 1"homme
et de o muching dns la réalisa-
tion des thehes, pour découvrir
la meilleure structuration du rai-
sonnement de [4 mochine ef le
meilleur couplage possible avee
"homme. pour gue ln perfor-
ance ¢t le confort oo systéme
d'enzemble solemt accrus. Le
“dinlogue™ homine-machine est
un probleme de coopémition
cognitive, il est d'autam plus
crucisl dans le développement
des systemaes experts | le problis-
me centrul n'est pas tamt d'extrai-
re des Connaissances expertes
que d'sboutir & une meilleure
commnissance des besoins de
leurs utilisateurs et des modes
de coopémtion les plus  sutis-
fnizants. La respomsabilid du
travall ncombe & 1'opérateur
homukin. On est oloss smend 4
chercher comment i permettre
die contrdler les situations por
qu'il puisse exercer cetie respon-
sahilité e, sumoil, ses aptides
encore indgulées i s"odopter nux
situntions nouvelles,

Pour les scicnees de Ly cogmition,
les situations de coopération
homme-machine, dans des ti-
ches professtonmelles, présemiant

.des propriéiés heunstiques indd-

niahles, Elles constituent  des
bancs dessai Qoulils nowvesus
el un révélatenr de problémes,
vinire e theétores. Tout  outil
cogmitif  tnduil ume  cenaine
représentation de son wihsieur
el de ln tiehe A néaliser @ tester
owtil, 'est aussi miettre &
I'épreuve ce modide cognitif,

B o Mickel P, ileecdeur  ale
Fritidvte au CNRE
W Jeon Svivaiy Ldnmed direcieur ile

rerirerche s ONVRE
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la cognition en situation

SIMULATION COGNITIVE ET PSYCHOLOGIE
ERGONOMIQUE

La simulation des activités humaines dans les situations de
travail complexes contribue au développement de modéles de
ralsonnement et sert la conception dhk.‘ﬂi cognitives

intelligentes.

e Aprcatber,
i Vendend

i sin=ilagion informatigque da b
. copmition & &2 lengiemp arict-
1és vers la valslition de modales
fnaz - de 1o peyclnbogie cognitive {mn=
ghiebes ale ndfmaise, de conpedbension, de
rssoluzion e 'lﬂmr T o une

m-wﬁm on’” portasi s den priai-
thves cognitives ou des structine focalss,

1us recesmansent, un eiuveas iype de
saeailstion cognitive o émenpd de b pay-

| n = midé-
.I?;:rn?t Ilu!:l el ﬁ: : HF][

ampaises of disponibles par lc Sujet i
iemgissand  dane  ded  environecTnents
coammplenes @ apdratsun de cenimale me-
dldadre, d'aciére, comirblewr mndsr ou
pilote d'svion. Chn parle alom de “miaci-
copmicn” pour smibgner que a0 sim
lation a'siache s b 1'fude de b
cogniton “sitede” dana o par le omnbcxie
de truwsil,

Ce changemnend-de polni e v sur I
artivilds copnifives permel une oo on
compée de probitmes globaus de gestson
des polividen, de eomtnsction de I'aclion
e [uisc|son du eustese

Un madéle fonctionnel des

activités du pllote

La chotx o ‘une spproche foncionnelic
dea commalssances adquiscs por un opc-
maciir e o 'enihbie oo atnnaksance
cormig |expression d e oompromis enite
des smaciones cogniiives, des ciniciénati-
ques da tiches produisant des dynamigacs
' oposiement, de pesthon dex redsmms, de
prise o risqucs. Le miodile copgmitil ¢
done [& constnaclion, & i dup e
sexnble d obscrvations of O hypeihdses, de
la dymamsipic wmtwbk iks proafuine ovtie
crganisation <o Fectivied, 11 s compos
dun ememble de comaisunices ecbel-
s nupees de pilses de ielles mandipes
gue fes dimenasns dYune Tonciionnakie
individoelle  soiosl  congervies.  Tes
ponpaissnces wont imégndes b wne archi-
ectire il peesduii |3 chmambaque des
PEpEses s dvEnements, des sjuioments,

Un el miodele e tmen fenctsonaned ot
pon sbructuenl ;B on'ese pas fuit d'hapo-
U=z s o nuiture de b nefmolre, wor la
poreeplion, ete.

L modElisation quil sen iel J'exempls
[piliage 'avioma de combal) coneeme
b men e copnify e imbiguds ;
[s résndition de profdlEme s pretoon
Lenngioaelie bors da T surverue 3" inciilenis,
I pestion des ressoances entne len activibis
B et tenme et long derme, el b midca-
e of "mdicipations ot J aum-aidapda-
tlow svant In swrvemue o insidents

Les trois composantes de ia
simullation cognitive

Ia simulnikea cognitive compone fmes
enmpassnies - ung archsleeire fonction:
mclle, nme hiose de connaissamee, ef Wi
Appod indornaisgees su moddbe

La mosesid d'ellecuer en temys

i ilew activitds daf&fentes o5t un
tralt o du inedele @ L conduite b court
terme dle la rajecwine ef anticipation &
long tevme sm be swivi g plan daowal,
Ceits dbowhle notiviie se retrouve dans une
prchiipeture B deus niveaws.  Chaiee
v reprocmi da indme sinachane consti-
it b aquitne pldes fmctinanel S um poar
gir, Wi pour stocker des medutions b ded
incidents, um pour e e el Lt
pour gontriles |'ersemble du pivean, Le
nivemEL it he | enchadnement ded
wchidms dan be but e senplic o migdon,
C'est b bl gue revicnnent les sraibemsents
ik meplanficativs (=tielle ot pdonde e
fos fes mibcumisieed d'onioipation.  Le
niveas jocal oocaupe do In comduite &
connit termie, de 1'asthon cn coues, 1] imale
fes adoptiiions keales o ke comrle de
1"z,

Lo bete b= connoisance wor bo
dommaine esl cunstilade  de schémus
iendnigues d"exdeumion e branches e vl
(une quinzmne), cus-nemes Eoonmaosds
en urg centuine de souncschemi '
cution ¢n comditions potemabes, el ume
contning de ochifmas de se1. B
e imcidents. Le comig du ¢ dmlape
taticm & de contribe e bonstitud de quel-
quen dizoimes dheuniligues. g des
vhijrceils évenivsllenenl contmlkopines

L ibéveloppomend o i suppo indor-
rrztige tha wdle popninl de contdils de
processum rapsdes poupsung plusiean buts :
-l proymmmadion infrmabiged sen 1
modéfization cogmuve. Elke e snligne
les. eprécisinns oL permel de bes combler,

L EGRITI G SATEA TN A A3l RGN
PSICINNOGY - Crmgudter imalalions
o Murvsen copnitive activity i ek
conterly dpwHy i o Dew avenie fior
resedrch lno ot AFLIIRAICS,
Firncnlowal fronewerk modely ol nil-
drledd ™ cogaiian ard activily coimd

are. deirloped. A model if preesiey
caiirpl in @ fiphier. adropaf} lesrries
i - rharpiicel - vt el | kel |
||l.!|l'|]'ﬂ-1:l|ﬁ'{i'|'|:l.'hl.f.l'!"n.‘ﬂ.|"r precy, I

1 et mnsi eivisageshde de “dennfior” b
il cogniil, " .
- la programmstion infirmaigoe débom-
che wr dex uspecis méa appliques de In
ol bsativn cogeilive. Le progemmme iy
conbole electmnigue de Tavion Radals,
dbewiing O pricurer @i pAlole e envirah-
pement i wsiatance b I condhille b au
perises dlet dedcisivins, st dircciemest isu de
cod irnvaus.

Dias vaoies aitEn-naii?-!-:f ALK
solutions informatiques

Une owsdquerce  pariculbmicnl
imparianic du modéte oo ki démomiey
quil exite dos voecs alicmatives mul
selutions informaquees de nbalution ée
profiléme aciuclloment proposdes par les
inpéniere . pour traiter les  sibiatons
complexss ; ool solutionm sl pinénile-
mwmi fnoddes wwe ene hake de comnmis-
warge i dipendsnie d'un domaine
cchrilgie, couplie & un sysbme mivn-
e edactif nu &vénemonts, Lewr perfor-
mance ¢ diveciement propartonnclle &
Idiemduie e la hase e cotinalssanoe o b
la pubssance die exlould de lamaching,

Lo podélisstnn proposée el gt
femen alfermative 3 oot counie & la puls
sgnce de aystémes, cir by base de
crsnatsaance exl lmizdo of bn paisane de
culenl exl vodmlamement comrinte. Lm-
telbgenee o medéls cognifit esb dam
Vet paibon, la madélnation de b prig
e rikque o de In ridnction permiadnie de
Ly pomplesies, qui Impliqee une pras e
compls importanie de la mén-cmnnais
ance.

W frond Amalleril, apdeinliene de revir
o adu Service de s ilea gemades, Dealee
ofrmder pr obe . eechereher e mifdecing
airompariale CERAVL Hidparem of drge
adunie el

B oy Wales, chefchenir b T Thneeion
e pevherchen or fnnfes echnigees, CFERMWAL
Didpertemer " ergoureniy adroopoinle, faie
ol 'ranaiy en il U2 Wedtivny wur Orpr,

L GO Dl Gl e T
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COGNITION ET SYSTEMES EXPERTS

MEDICAUX

La qualité des soins dispensés aux patients pourrait étre
améliorée par les systémes d'aide 4 la décision. Encore fatrt-if
gue fe médecin pu-‘:seywuiracrésdam_'m exercice

quotidien.

Bl Ry Meuveard,
Martis Fiescli

mi=mogation mradinonnelle aur

In médeoine (st gn art o

ume selence 7Y illnsm parfales-
mend lo natre pasticalstve de In décrunn
mixbicake. Coperulamt. une analyse fne du
pGGEssns o8l nécesaino cor 1y capacidd de
raigonner, en iwdecine oo le prohiEme §
rigdudre Wt pas tougears cliinemen;
ddfink, s earsctdnee par g mbonabing
tempdnde par le jgement. Unsysidme gul
propasdrab e vids mu dingneeTic ten-
dlamt & entifier weec bo phae de prégisian
pesible un G puwhide o pas réa-
linte. En praimpiss, lie precessim ide 1*aff
nemenl  dinpoaodkus  "amie  lorgue
I"action fhdmpeutique et idertique amel
aan sail o pésullal posahle de T'efTine
miant, e plus, |3 vasiobilie des ohsen-
tiorrk et di nbiudiil de | eupesting sond des
freina & La validaidin et b b diffissin des
bt o ke i la décising,

Les syslemes expents wbaliomi, ufili-
nund de pondes guamiés de eoonas
s, il el 4 pewar mlder u
déckion malicale en manene de digios-
fic ou e ihdrapoutique, mals |s mise s
Waint ale sysiemes idormnizeds "ol e [
n décishon™ w2 heurie dooc & cotie divers
Aidd dles imides de prise i décision.

Représentation dies
¢onnaissances en meédecine

Tials types de commizsmoes pouvent
e dislinpusts : Ly eomnnissance Gusiuelbs,
la connaissance “reluibsnedle”, gl sx-
pricne des elalhons o feurs miles entag les
différents ohpes de ba comaizunce, et b

LI CoulmE R Ty s 0 20

coniaiisance eondiffonnelle”, gm &lex-
i sem 13 Torme -+ 51 une condition i
réalisdc ALORS une conchusdom peut dam
sffirende.

L aide proposde par cos symidmes s
sziee dans iles environnenents de bavall
tei& diidrcnia
« L symidenes il goneailiangs, lex pis
novmibei, dint [y foncon 6t de donne
e v de apdoialiste i partir d"on cas gui
leter et foumi. Leur insénit pringipal, qu
reside dann L= pu'rrm.'lrh:h.-l i "ilg o=
s ' pers lougiurs dig comiime dans
1a praaigue couame.

Lt ayuipnnes oonsolisnis Jbic “eriti-
fues”, lls propesnt ume  crsqen de
I"netsem properide parin nadlecin par un
e peécia [k sl en pEnéol réalids
pour arder expen of & appuaicni s dee
modiles copnilils des erreurs Commises
{emmeurs duss B des commaiaances moain-
jilEtex &l erreurs duns bo proces chises &
slek binks cogmils ou & utikisaton e
REEEi s auvieE L

Led swwitanes nefprds B des sysiitops
I imPormuitid ;oo mndules Foale [ s
décigion sonl toajouns ackifs et fourmen
en e e Tond sar U ordamatour histe 1
s manifedent choioe ok gue Lo siim-
ticm Vesjge, v criigEait s e comphé-

tant | action proposde

Evaluation des systémes d'alde &
la dicision

1L évalusibon Je ves sysitmes @ inoatre
jue, dung des sbumtions eapérimeniobos
L st shet dinsiers, mevae e g,
bes wsldmess capurts naxlvan pvalend
ey periommances Relomont supdnsencs
nen médacna “elienb. Mam ba e e
e problegue dis  sysitness capers

(8 Fritdinet sl Sk oyl

I prndT ppgr ek & 04000
wridiese e ropkibee ol dRagwichbe oul de
A RS UL, (TH b Pk ) ! O
i) nfprmifisdy “ofedy 4 in
[ rza® ip ot B B (gl Oy
ATk g ki e e bon o el
v fansfvne prondnmons par i
Elaregn, (Taps sty on R
sur Lyl Lt pad cadtee
OO TN D - 1, beotied

-E‘mnmmv ANDD - MEDSCAE, EXFERT
- Medical-exjiert siiemis are

nlm .u crmmpled faur tey erdd s be
rialed i - compley aod- omeerain
cimtent,  Knowdedps  cbanl mpstival
revfaring el o verialadiiny e

mﬁuﬁd,ﬁ-r TR,

micdigaus dull [rrr.'nd.rc mﬂmmdﬂdl&-
merds conplémentaineg ;

Ui T el certaim que Lo aidecin, dans e
momibreies sitions, iemponise, e de
Véviduthon spamande de In sliuation, mel
o (EUVAE ang Hidripeibigoe Ky o
mipue fam fochircher lei caumes pro
fumies de In malafie, ne ddcomposs po
o preda[emes disbingts @ dingrestique puis
thérapetitaue, ,

IhLu prise en comple de ' incenmade
nmine: le peatisicn i Msdgrer dans sa
peatigiie cowrmnde. O o po sinsd parler
mevemment i’ Antibiolbrapie - probab-
liske™ proposant des amibiotues ou del
nisdeialing O mllr'l.lh}llquul P e i
jours clficaces ozl qoe sl le germe

I,
m vitlidation d”um sysidme d'auke b ln
décimon i'averera partculierement dél-
cule dos lory qise ke vaninlahié des pé-
[éronts pew dre oconskbérnble. Ei Qo
mechierche de “polden stomdords™ osi son-
verl impossible en dehon de cerlaines
diciplines. choisics. Méme une imoge
radbologigae o un examen de leboratmne
ne pouTrunl emporier b décision, fauie de
CCHISETER,

L mnadvee dew ;nmmﬁmuﬁ T
la mise nis point &5 sysidiiwes  'aide & bn
dielsion " nvkee d'une trouldante actunlks
g pour dispaser d e msllsur modiie de
lutifissieur, Les médeciny ne rasonnent
s e ponide olndement wilonnglbs
ik prvilégiest det moddlen probabi-
lizie ei miggrend des varishles deono-
magues, sociales el jundigacs dans leas
ditmancha “quelke o285 ln décizion thin-
peitigue gui “toanag o phis 17 Die b2
prise en compte de oo modble dépendra
Felfenciad des funrs syibmes capeis en
it

B el Bescerr peofirsewr
Plimveratie Lille M. iirecseier da  Gemne
Crmelguesierals or e Aeoeoithe . o [2
trliemess e Uit ssdfolicals,
Laboratire  Jimlvmsligne  ddioals
Fuculid e midreiwe, |, place o Virdis,
S Lille Crole,

B Aarfun Fivachi, praferiens d I'Unfoee
wF oAl Mareeille I reaprmsbly o
Yervior e Dinformatioa sefilicele, fliplnd
e o Tomwne Aifiidles, 254, ree S Plerre,
A 385 Mimrreilly Ceddex 15

e 111
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la cognition en situation

VERS DES PARTENAIRES COGNITIFS

Linteraction homme-machine peut étre vue comme fa
collaboration de deux systdmes cognitifs, la machine et
I'opérateur, lors de la réalisation d'une tiche.

W i Falzon
Evolwtus iechnologique end &
medifier profondémend ke mp-

port eqize Fhonme e 'msir-
mment, passant duse staaton o | hoess
eal utibistenr  ane machane, i une stus.
o od un et Poutee coopérem  poer
1" niteimie o un bl comanun. L' ideracion
hommme-machine. peui alom  &re e
oo la-collshoration ds deus sysimes
cognitifs - ln machine ef I"opdrateur - Jors
de [a rlablastion d'une (icka. Ce partens-
it cogmll, encore halksrtian, 5" apnonce
comime: 'an des enjeux imponams des
msées & venir. 11 oove un vasne domoine
i Verponomle, celal de la & finiton de
misdalin® de by coopératimn inefligeme,
Ce domaine amidne Ferpononse o nleus
o InBErmirT § R QUESHION DO Peu expio-
rée, eclbe des sonivitds e collabohition
briber-Ermendne:, Cest' cetle approche qul
wera (it cl-desimng, 3 imvers de
doux e (en cours) de diadoguss mter-
brumiins.

Les dialogues de conception

L premisre Smde (mende o collnbo-
ration avee F, Danws) concerne des dis:
bigues entre ey opdeatears, b d'une
Uiche de conception da éwauy nlonma.
tigues. Les deon opémienn étnicnt de
niveuw de comnpdiente [épnl, 1 opératsar
expénmese avall pour conzigne ' sdop-
fef an femenl  ooOpSMGE, i
penilre en completement ke -
Blbme b eésosdre. Les dislogoed ool 86
analysés sows |'angle des actes chopérntif
il chincim des ST,

Lina Trmuwmmuim Rt o
Vopitatar inmns compelent - £l frs

ile devnandes dineeies de nisshution.
i vn b 'énconre du foncidommeament
unitr] dek spstbmes o mde, Ceux-ci mili-
sent be ples souvent I'soastnod par b
réporiie 7 itElisaiour st des demn-
et de silonbon o kb qui foumit uns
. Quel ost o le mode de covpératia
est i
aclopté par | opérateur expérimente 7 Un
ey mpleirs ssenticls de 1" intersticn est
"actiyslé cntique, évalismive ; |'operalen
propose un-Eldmen de sdution, ot 'ops-
radeur ¢ orEaghl par une £va-
lemivp de 1o solaion proposse. Le
dvabonkions positives peuven| e mior
b= daxtensdons e o solution ou de
dhtclarsionn. pedveniives § les dvaluatsons
néghlives soni kusjours pocompagnées de

|17 SN

jastificatione, el parfois de proposibons
alearnatives. Par aillews, |"opérabeut expa:
rimeeé  imiervicnd  missi  pour | onienger
I'activied, en propasant des obimes A
pradter oub en sugofmnd de passer b une
moirve e plose do ermilememni.

O wid mimai que les imlervention. de
I opErmieur expirimensé e se fimilend a5
i Ia propositees de solstions, o2 qul oonsti-
tue |"exentich de mile
sysizenes chissiquos. L' sssistance & V'évas
lusticiy e solbution, b 'ersentsibon ¢ mi-
somnemment, ocoufie en revanche e place
iimpeaianie.

Les dialogues d'aide

La seennde éhoile (memde o collihors:
tbom avee oM. Riobent) concemse des dia-
lopees ok an ilaaeer dun o micn-

insteisr devant  réaliser  dilléreoics
ifches de trofemend de lcxes, & un
conseiller disponihie sur demande poar
Masder, Dhame cette sifustinn, & s dafré-
rencee i L précdidente, 1l ne 3 ) pas de
i ation ive ! la reaponsabiling
e Ly réalization de la dehe incoamdbe &
ae| iles puricnaires, 1 otilisstewr. D peid
done v aitendne b dew intermetions of"um
Eype sl Tireml.

{in consiote en edfet que beaucmip des
inierventions du umm;::mn&nr des sudii-
fioms {procédumles e pininil, faimass en
répoese st o une demange direcie de
Iutilissbear, soi & 'mmponce de b ren
coditne O une difficubd. Mésunoms, o -
tres olemivathns mopslpesit led plsmleets
obbervis dnms les dinbopues e conceplion

Tonit d'shwml, une gronde. pan des
imervenions. du conssller o mmite &
I fnomeg par | wiiliskiear d ume aseribom

Solsod s et fralfand di [eiddymey

Frpashlge RSN A W AT
ColL. Gt mpiriesie 3 nonr b S Concrsiva
Tiptfgratice e Aeedavs ssvanis | pieeraloe de
i LS. COTTTRAYCE RO AT,

PETRLDON, , Bt ¢ et deted
[0 CRFS- AR

| LSS FONWARD T SEW CORATITYE
ASEOCIATTS - Miznamarhine Grersibo
| prur b sepn as the eodlahoaion &f v
| engririve suitems; the, mrching ad the
| iapnerarvoe. ik prorfiorm i skl Te antetr
Hirorsirys Srpes i il wre ol e =
| dictigues. between . fwe e be.
fomging. to differinr fevels e dile:
ek Between PO wsers and on ifviser. .

amoonce i une procddurne goe | wiissieor
vour utlii=ss, de ['obsectf qu'il 3'est fxe
de 'interpeétagion gu™i o de el ow el chiet
de INimeriace, éde, U masclloan sofl
inferpréiies par e cosaller comme ke
dermandes @ évaluntion, mxquelies il ria-
gt e différonies fogois - Jes macimns
nEpatives & sxumpagnont de conections,
J'explicaslony ou e propusitions aber-
ihsilves

En secord s, "uitlisarewr produn
fui-méme de fwombrcuses denundes de
cotifirmaiion  (ooacermiind dex ohjectifs
posisihles, "exaciisude de certaings procd-
dures, Uexnlence de connines foooiinns,
le rilde de cemaim ohjets de 1imerface,
efc. ). Le coaeeiller réapil & cos
dhes Ly Fgom précilemmen déerite.

U rialeat sdidiionnel concems les
amiepies explicatives, On conilate dise
les moyens stilisés par ko consciiler pour
aider annt extibinemenl varids © dnoncd de
procddise (soir en bloe, sl pas b
mucuel o le conseliler coninils J'I!kET::
tim de b procélen pae |'utlisaeur, Tn
comnpenal 9 besoin s, enemplification,
Enoned de connaisances gérdmles., pris
withons of nnalogies, e, Pama oot mayons,
o imouve awisd | endmution de bn tfichs par
b cemtacilior, mais ¢"es fain o e |z mode
prinsipal 4 imtervesion,

(uielle concluslons gdnfralés timer de
ced dicus Enides poiar [ concegison '
eeriices riellament coaperlbives

T o phaord, af & avive gue des nésl-
ik comconsfanis peuvend fire observi,
il confinment des abservtions déji mp-
pordes par différenis aitsis ¢ 1 stinde

live Bz consiue pas i peendre e
charpe le probdbme de ['imicroouous,
rreals i tirey sty dex dhauckos de solutisn.
qh"nlm'uihlm'. punidubies par ce desmier.

Dadpe port, on consmic néapmisns
apun des diffronces apparmisentt o [ofe-
e de [ sicoafion . d interaction. I sl
donc soihaitnble de mein cantdrises
ied almarions d imernction et les modali-
s " pesistnnee g lear gont adc bk

Bl e Frfow, (wofeordr o fa:i'ﬂ..".
directenr du Labrritolre & ergomomie b
CNAME A1, ray Gy Ladress, TR Pens
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L'EIAO, UN DOMAINE D'ACTIVITES POUR
LES COGNISCIENCES

Le sigle EIAQ renvoie a l'usage de technigues de l'intelligence
artificielle pour réaliser des “Environnements Interactifs
d'Apprentissage avec Ordinateur”, Il s'agit de créer des
situations d'interactions avec des connalssances en vie de

favoriser leur apprentissage.

Bl il Viver

en  peionrs  ntervenant | pole
emneeyolr e el sysiEmed o
ik profils vaniés o les diduct

ciges éclatrent le :h..lmpm'r lesir commEn-
pance de co oguted mne  sinuatlen
didactique {1 conipeaigion des proceoeat
de irapspasition didacnique e de mnspe-
sitiop infoernatigue cle connaissances et
devenu ceniralal, bex chercheming en intels
ligenee emificielle (IA) réalisen des
symisnaes hausiemeni inferacelfs ol nier-
apissent des conmajssances  profondes
somplexss o vanges, les cherchours eff
e ndergan. chidsent de Diens enire be
wstbries produfis e e thbories de
I"appremsizsipe, bes lingnisies Enkepvicn-
nerd au mives de b mediflisation iy die
Togue comnidérant |s communiction svec
la machine comme i encemble dimer-
=tjony, cohdvenies am ] du dlwcoirs,

Ih*.u:-.n Tfs Juns gV O e Aniogs fus
coilabaritoa e rédolnon de Dk

cafin los ergonimes uiervempeni sur b

Guabié dey {nierfuces, |'atienine portani

st lin-charge ¢4 le confon m plan cognitif
Lew cimposmbes esscoticlln 'un

ELAD congvroent |

= L chimp des savolrs enaalgnis,

« L appremang « i ¥ 3 custroverse suf i

Bfcessns mdme de moddHser Tapprenant,

Le moddle doit-il dtre busé wur o

eptdenimion de codnaliesnces iy dis

LE o PRt {0 s e

MRING (FERAreInies, |Eeies ol Crondes) ou
s | irtaa g o e piicesis commitl

« L ohidexte o' sppreniisape e ey sods
narkns dl'vsage du oyudme Le ndle dis
mialire, des  pairs, Pamienlabon  avec
il aitrey modalings de formstion daiven
fire précists. Conpmont [=s prendre en
oome !

- Les idmarchies plidapneiues. Les fiuer-
nir de fapon explicihe et déclombive T
Soi | maid obl g Tait 1 Gmite sotro ceoqui
eil pEndnifue o cfogui ol jeapre di
draine spdeificqee endeignd ¥ Ciwminei
wasuner lo ndcessnie socialisaling | des
ConnaiREaRes meg des iy iemes sonveTl
congu pour un irnvall indbviduel

Ce gui vest fait .

Lz prenviers ravoux ond uboede les
problemies relxtifs b In reprSentotion des
commzissances @ passage de 1o danlusion
e problémes deg s
waltmes experis) & la
riolation  pelggigque™
ITESiTS I.u||h:l|r: la scduficm
cosistrite didd fire el
cabln” (aver explicalions
pertinenies™) o ne metin
£ IERSTE G des cumnas
sares acressthles b 1ap
pretannt, Une  explication
n'edl  perfinenie an plan
pidnpopepee que = clle
imiervieed “jaste 5 lemps’”
aver um ool o8l om
libelde mbsgnits,

Lt traviak] sus le draufdle
e 1"nppeensnl o pord sur
I fypaltosie ales youdEles g1
des utilistions possibles,
ln  comprctgnsion  des
ereun (dingnostic cogmidl) ou du plas

suniva par U apprenael.

Ce gui se fait ..,

e eroisgineil des pajmis &2 vue dis
adbseiplines Implegude: ea deveny fleomld
La ponsidution néeenbe f'un grodipo
CHES commum =u PRU-IA o sy GERR
didictsgee e sighificative d'ane mell-

FCAL, & FIKLD VR cORnITIVE SOINCES
= Aciorr ard foain covpomeutsin TUAL
i, prevenied, Keseeroherd with. verd
fiffierend Iackgrowid wee noe wirking
oy ooy’ ek oy Dl lecdd
otcchipichaliey tmmaledge franmmisiiog
el s i, S work . et
do akay fo- b frnidfid; Thee fetr dicais
i - puiplied © Fvadutiom i v Sl
urderlimen- vt gmed how Ul e e

el foor v et sedonen,
R At

lemre cocondenation e pteurms, Une alben.
{hn GIiEmne 51 porde AU jroceRun
méta-cogmilifs foommuenl Tenfoa oo
jrocsiss chee Vappneaand 1ol i la prise
&n compie des conceptions o2 |"appres
natl, Csons  les . pavaux  aokmar o de
MEMOLAR fmémoire huinaise), basds
s uiss notion ik dévnlnge de lamgige
ahoutissand & ln cegmdiom M an egvisonne-
inent idsns legquel Papprenom il sr
I" piavigonmenment 4 ﬁlﬂn d'sin langape de
gamnmaple refcémit & des conpepis ol
Junte Elnhonds, 1. Emerpence | wn concept
¥ jeTmet ln crdasiom o) o &Sement de Lin-
ritgee uliliichle ou sinde sivan

L qui reste 4 faire ..

i rexte i iniggrer ks gy ibe |.'!|:|.||_|.|r
dikcipling dong des FIALD effectivemen
ek aver ddes appremanis, & ttavailler &
Télaborution de medtladologio " tvalas
Giom ales wywlemes, des poges, des
npyjaCTH Ry eels qll'ilu eerrettem,

La comruction ('EIAL) e dan jan
casenlie] pour les omgniscipices Cew
PVoceasion die Gides des projets prtloulbé
reenzm riches ol s controndent bes daflé-
remdes ithsgepling qun ¥ imleragissend, Des
pr{lbli'uu;: noveai Smergenl of no b
veroinl die sadutlon que par [a coopdration
eimre dhes pdvurs gt oo pas e le
meme langage. Alnsi. shorder tes aepocts
vereporels dark un ELAL o0 une gaesdion
maenignu e fmensengy.

L obgeenl de produine des aivirontse-
mirly opfruiioanek incig o ube disel-
pliog de trvail oonde powr ious, Lo
milicy s strochznz s plon ioedial, une
sncie sovanie ALMELY waciery ol naine
lenmd erdde, Des conlérences inboena
tiemnles sont orgunistes,  Choms (192
{ Mfuertal, juim 20 et A-ED (Edimborg,
Juim T3}, La communaatd froguise ¥ esd
teen repndicnile.

I Aparraad Vieed, peofesscue DG
aied ol Mveine, Dfarnemenr Dyfrwsaniyee,
M 3S T300 T Le My Gl
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la cognition en situation

LA MODELISATION DU DIALOGUE POUR LE
CONTROLE AERIEN

La machine est-elle capable de traiter la variabilité linguistique
inhérente 4 la parale en situation opérationnelle ?

Bl Feoneaine Néel
Kerrm Marouf

¢ cantlne li phus imppmo de
I"oral sponiané réside. dums e
fnit ¢pae 1n comspeciension réci-
prddue 0'cal e ren ginde par fn diver
i do kexigues, del expressins of ded
ponstrugtlons  syniakjues udllisges o
sl sore Joim de respescter lox pormes
e In lanpgoe dcnin
Duans 1o développement d'un syiitms
i'ahde & bs formoton des comrilees pé-
maciis {veilr Niguee), le chodx a ci2 &2 pren-
dre en poie les prosceddtae Sinkla gqui
sl apontandment mis en eovie dans
tmile inleraction humaine, of gl se im-
it notmment par 1o propnddd sid-
vanie ;e sihton de dinlogee, e
permnnne antheipe Engonssicmmend war le
caopdent ta message qué son interl ook
est muscopiible o hui lowrnis. P ce
fare, elle el & pmlit les conmnissances
ij'ells posside sar | ohjectifs poistsin,
gy [ curuciénatigues dz son nderlocy-
fewr o sur | envioenement dans leguel
8 sl e dialogee. Cos prédictions Lul
pemsitent de choisi, dans un nanmbie
imporiznl  JCisloprciations  ossites,
colle i puora b mmaing J b guits

Prédire ce qui va &tre dit

La simulation du chalopes, dans e -
ilre d"eusrcices de fosmation oo comindle
aefpian, poovadt & prion senshier chine

aivde. Enoeffet, lex contrilcir adéncns
diys leur commmunication sveo be: pllotey
drivenl fespecter oo guin appeile wine
= phraséologme”, ¢ eal-b-hre un lunguge de
type apératif ailisé par des sphanbines,
"objeceld &ond do Qmnmmeiire, uvec un
vicahidalie e dme wvndaxe codifets, ded
Inforrmations dans kesgualles 1nmbdging
ost volontnrcienl rddiile s mindmism
Potrtnnd, les conmmmumicatioms éelles entne
piliacs of contrifeurs sfnici 1 dchappant
peet 1 Jn pégle plumale : [utifinagion de la
parle  emimine immanguablement  des
VRrunics,

[ e sysieme de diafogne oral, Te
muxdithe de lupgnge spdeifiang | ersemble
ibes phirses de 1a prammalie pere de
guider Tz precessng de rocommarisance e
la pamide et d"fliminer aine bes solaimns
nernecies Conmairement o 1o démarche
iraditmelle appl cofsiiee, par mimcl O
simnplification, & cxirabe wmn peli nombne
o'igvartames sisceptibles de couverr b
e i o detion, om e’ e ariemd dans
fe com préscal vers in modile de longige
recoibyrail G maximu b fommmlngions
prosssibiles por i petil dumbane o actions,
alin de ponserver le patusel du disbogne: e
de lopees wie promde Llerd of cupres
aboeis B Iutifisstour. 11 faus, én e, tenir
compie Je e gue 't pet dire of
non Je ce g’ il dinl e

Lo smsdede ool pansl represenie par une
grummesire bingire dans liguelle e soed
spérifites que fbes relatione deux & deos
i miids pnibes enldiones  ramamat-

Doy B colatoranon sver i CENA e Satices e nowigeion sbrernal. celle camgmeile S (osde
poc! [aede b b Wrmnihion ey EArEE BT F dannn Bag I o orointpoe mousdeed a0 Sl o flaled
rayairteml vpe ke oot STE D Sepdnnis, SUTTANT Switrarger o WIT V.5 AD CHiG - 4L Chaagner),

|
|- ENALOGEN MODLLING FOR ATR TRAFFM

CONTROL « Semiirtle oo gragmantic |
krelechine (9 e do. preplicd the minat
prodrhie smessages b b atiered by the
et il each sty of the dielogiee, T
ferpaticrim mrcfieuriomis anllow i wEer
e Varliodliny (o Riy fosmuianioar, |
aml Orprove reopgnition. pesfarmane |
ral i aanne T,

calen, Ce madile pusoriss une plus grumle
flenibilid dans o meswe of asalyse
syntshgue ne < sppligques que localemses
gt permet § |u limsle de tretir dis plisoses
symaxiguemeni [oeomeciss Do iR
pléres. Mals le nombee de phoases pos
albles ot augmenté, errainnid de ce [ali
un rieque socry d'erreiss e recidinly-
RN

Cin o mbe en ploce wn pecasjune de
prédiction qui piermed, b chadque Schangs,
gle piwlifier un ereemble de produhibing
affecices nuk bransitions des maobe, da pré
dire b wites de mols les plud saecep-
i ol Egre promences par |'eilkEaear b
'échange sivard, e de réduise mmak
I'equice de recherche du systbme de
reconnisanoe. Ley protabilids soml me-
peEsentied par ey polds caloubds dyna-
itguement b cours du diskague b padtic
ibe conmairsmnoes pémantigues ¢ pragnia
rir'm,': telles gue :

e gournst do dinloges 1 @, dany
I"échnnge précédent, be coninibour o ik
une questioen sar le oo, o peohabibild
gui il formuile une imitruciion conoeTra
cetle mdme entid &5t rendongds
- le cnnlexie de 1a tiche @ lew paramcires
des pvions sonl co gonlaale Solution;
par easple. une atrsction smrun chas
geimend e exp pent @e incoanpolibie
aver s valeor du cap el ;

- Je micxkade abe ulilesateur © 1m coninifesr
expent n'midive pas bed mlmes expne-
ahinizs. igu” in goariolewr débutant,

L mise e jdace e icli mideandemres
il pridiction " npgriyant <ir iuno mokeh-
aadjin ey fenjfape et du diakoguo
pemenet, oy £n achionn le baux diz pet-
fomjance, de dmvipues les commings
agusces @ Pufilisatenr: Ta syniake cid
assouiplie el Je moimbre - éohanges néduil

B Frenpoise  Neel  lapfuivar de
seplenche qu CNEL respwmiishie di g
Compmymimmden jwrldy i Laluraioine
aiminrmdiipes. powr I edvaniger #F des
sciemeny e Uinpdnivar (B30, rLPR X150
U]

B Kovie Motnmf] imeicn cheroheur ae
LIS (TP T35 CARNL B V2R G403
oy Ceafitx.
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LES FACTEURS HUMAINS DANS LES
INTERFACES UTILISATEURS

La prise en compte des aspects cognitifs est indispensable pour
fa réalisation d'interfaces homme-machine conviviales.

B Michel Beawdonin-Lafon
imeriace Rilisatem une
par de plus en plos importanic
dord - bes svsiemes  informmiae

heques, Aver 1'ovinenieni des sextbons de

traval st des onfinalews persanaels, s

interfaces graphiques sont uajound i

i largenent epanduey: L inicefacs

fant, pour Dubilizsiour, la seule partic

visible 'an gysiéme, & coneegiion o an

réalisation réeiament wne wienlion ol

partseulieee. 1 gt e gue B inler-

facw repedsenie plas de [a moiGé 'un
w| musss boem o s olle gue poar

Elﬂhdﬂ!ﬁh\aﬂ e

L bnberfeces dites conversatione]les
qui consisical en un dialisgue, smaven
texined, onte b wvibEme ef il
it &l ooy utibiades,

Elbss sl sajound | pralpuement
abandeandes s profil des imerfboce @
manipulolbon directe, plus mlapties &
Vimterncticn graphigue, Dons coes inler-
Tages, les objels du systéme soml fepedsi-
it @ D'ibcrne s use fomes Evocoimce,

a I"wiflisatcur peul agir directemenst sur
s obijcd, & Vakde de 12 sounis, Ce rmods
il imieragriin, &'l ea1 convenablement mils
o cuvne, dott éme Enminif o privilégier
i apyrend msse explorson du syzitme
Paur cola, i est mdispenashiz do prenibe
en pompie, boes de la comeoptlem de
Iimeriaee, les mspaviy cognitifs de | mer-
BETion,

Miresp - wsit-on ' one imerface “fonc-
vorme bien™ st 1" wiilsdenr peut n'en for-
per um moikle menial pobdrent Ce
manibile penmer b 1"imillssieny o amiciper
ler pisctinma chy mywidme, de comprenite
Lo Propres ¢mears, et contritme & rendre
Vimerface transparente, 2" exl-A-hine naty-
fefle. Par gontre, div goe le sysidmie ne
réagie pas conformement o made men-
tal de [atilksatzur, oo denpier ear penhu, e
la sysibmie serm e plos pouvent incapable
de fouralr s informations edoesuans
pour gne 1"uiilizsteiar mene 3 jooe son
il

La défnition &'un modSle comoepruel
d Uinterfsce, apéeifiant l= obgeti de
iinlerface, beurs propridece & ki fone:
o gud 4"y applaqeent, est ilispensable
A la pomsituion par 1'uliliaseur
d"um il pacerind cotelrent.

Le modéle iconigue

Les mdinphaires du e fﬁrl
sl mwivenl 4
muhtdes r.mcqmﬂi ﬁl::nln i
aasimiber. Abnsi, les imerfnces ko~
migues reprsentent Jed différents
L'IEE el gywidme por de petited
imnges  symbolupses  appekies
sconcs, Lo puissance du nasddle
oo povienl de 1y posakhsling
poirr 'ubillssteur de déclemcher
dei commundes du sysiéme en
déplagant bos jcones Loy unes vens
k= nutrei Li comblnsdoire del
posibilinds winsi offertes pessiet
e remplocer un gramad nombre de
commmandss par un potil nombio
dicenes. Bicore faai-il que les
mhl‘ﬁElILﬂiﬂlH ibles anicnt
imfoitives ; déeruee un document

Plerrn e Bogicti - |95 a0, JC - Lindies, i bl
MO & tenter! - Graagemary, L e scson corags edecooes

T o, vyeriues. e, J frmat des

FEEner. il realy b AarieAe conener an vinleile Lingage.

Lisediinateir permefira pesl 4w dimagmer e

FRRTAC Y, v alet i o afddigratde iy

o P Ly,
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e :|1||E:JI.I WiRL  jmE e
1'icone de La corbaifle 21 une ope-
ratioe noturelie. Parcodre, fjecter
unie disgoelte par nne opérlkon
simillalre n'est pas inniiif. Cene
action devrait  détmaire o dis-
qquezttz, o & by riguesr [ séintialis
s, O obweree elfectivement qise

1
TS EAETORS IN LEER INTERFACES - |

yraphis e mterfices o |

spvrean, they are sl difficauly |
[mdr.n;'nmd fra riglemiend ddvee for fack |
{ o ool Mowraver, human fariors ive |
| i vl dniter dacevaur A3 el hEﬂlE
| shoubd Acieprcble interfaces cun bridge |
TR T TR E R N TR
| Ao it naion.

lew wiilisalewrs ne dédgoiuvment prs spocdn-
nemeni cetle poaabahie, e gu'ils bent
mdme & |"ecapirmentes besgu'on la br
propose, Celo craduit simplement gue e
isle concepduel de cetic intetfice n'a
s pris cn compac correchaiicnt bms i
mpevis oognitily de Uinteincibon ko-
ks,

Adaptativité et adaptabilité

Mudgrd [ ooonamiasnced croissinics
dont on dispeee en e gud concome (és
ety pogniifa des inlerfaces, il et
sujound'hwi - extrbmement  difficile &
produine diss interfaces conviviskes i par-
tir ibe cus seulis connaissusoes  les lests
supnis des ublimbeuns sont oelispen-
iy, Chm csaale nujound' b, en utilisant
dis wechmicues  mielligence nmificielke
(oppreativexge symboliquel, de crfer des
infer{aces tives qui “appronnent”
1unifissteur en &' mlaplos § sen Biveau de
Tumiliorid aves le syseme, sm jode
dimieruction préfind, i,

Coes jechnwpess n'fanl jE8 oncone
effectives wor des systtmes rheld on se
comtenibe i meerfaes adlepiabley imi peu-
vent Sro madifides par U otiisdewr on
foncrim de ses pede o hobimides. Deng
I'imeraction icomisee, nous avon: phesr-
wif que kes utilisatcurs, boss on [eor o
dorme La poesibiblind, AEfinioent spomiang.
mend e poaveay feones of de pouyesa
modes O usage d o oaistani. Lesng-
wubars sont parfole sirprenasis © eefal
préfErent ainsi wiillser un nunasse-inietica
yue Ion dépince vers les ohjels & démaire,
pluttd que de :ﬂ acer kes ohjets veni la
iraditionnelic il

Ung telle mmpedwisibilind imciie &
per a1 ed prtErabde & offrie b 1atifise-
ievir des jeterfaces amples ol facibes b
nilapler, plitdc qos des intorfaces. aux
foncisomaliés puissamies, mais 3 isage
coungtlese.

B Aichel Remmdoar laim, maine de

nepcea O 1'Uwiverusd de P8
Ladwiradee e wecherche o ifamuniee
TERA S0 CNMESY Unbveraitd e Pari-Sil
Sy, ), SRS ey ok,
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Cognition et societé

&5 ariches e ¢e chapiire

peuvent éne vus selon deux

optigues, L'ane, celle du
bilan hobituel des recherches qui
demonee, pour dre codnplet, des
dudes prenant en oomple le social.
Elles posrient sur I muniéne de imi-
ter dbes. informtions coocermant i
pereonnes ou I pésolution ' une
thche on copimdbie Toul comme
i*fige o le sexe, ke socil n'y appa-
nit qu'h titre de “supphément de
parnmitre”’, susceptible & modeler
les processus cognitifs. Bt dons ce
cas, Ies recherches el hel sl
consacTées me s0Ol NS censtes
contritaier de miankére fondnmenis-
le nux sciences coznilivis, s
seulement bes prodonper.
| nutre optigue est celbe d'une éva-
Iaticm en coors des questiens théoe
rigues vers une plus grands slveris-
re. T1 étmit o emblée dvident gue [a
cemipitation, en fam gue métephane
du missmmareent, of [ conputlabili-
1& en tant que oriiere d'une théore
mifsormnble en scaence cognilive,
pllaient asser vile muonimer leurs
limiles, O pous Yy somomes, ou
presque, diss 1instant o Pon prend
i sériauix e fait guo les hommies ne
vivent pas scubtment J informa-
ibiins ¢ il beur fant musst des signifi-
catlons. i s nouk commumiguom
micux avec s pens qu'avec ks
choses, n'est-ce pas parce gue les
Eires humains onl en comiiun des
intentione et des références? Yoild
i ne pouvait manguer de meTir
le déhat en “philnsophie de |'esprit”
o en intelligence anificielie, e
déplacer les perspectives dans bes
iclences eopnitives vers le social
ebion le culturel. En voic: sucoineic-
Tkl (rois FEss,
1*- Encone quion ne poss parlerde
consensus i propos de L “pavcholo-
ghe populnire™ (fik prychelogy), o
convient du mains qu'elle &5t un
pricaluble oblig de s pos dals
mientus. Celle pEychologe a éd
élaborde  par  les  collecivitts

Iﬁhmnm&nhﬂﬁmmwﬂutwﬂi
i EPperLll BRI Co part
D SPALEM Pore 105, Dbl

hurmines depuis des 1@mps imme-
miriaiy pour déorire les ahjets du
minmde procle, cxpliquer La b
dont Tes individus sentent, agiceent,
s'pasocient, o, Elle cortient A
I"évidenoe des noticns qui varen
i lentoment (soliditd, chaleor,
gleyd, d'ob ceralns  opt o concln
qu'clle n'n pas vari depais Homée-
pe. Muois elle penfenme onssh des
ndtioms gui dvaluent plos vite oo
(u'elle emprunie oux sciepcen et
aux techniques. 1) est mpontant de
souligner que des recherches exis-
et of guelles ne son pas défavn-
rufes & Lo scoomde interprétation,
selon lagquelle cette paychologle est
une eomsinuchion socindi

2% Cenx qui ool compard depriis
vingli ans les’ malsonemenis des
“gxpens” of coux des “noviced”
Fourmidssent i dossber (s précis sur
ke Binis, illusions o erreurs de 068
dermiers, Le jugemen dimntisnaliteé
ne peat ére micux fonde, Cir juste-
et celi crbe un cmbarmes, car,
I"nitribuoer & une Hmistion géndmle
dex hommis & treiter les infoma-
fhons, cest expliguer |'obscur par
I"oftescuen. En ol on ést leppd par
e nombreus  parsdoses  dont
Davedson, Misbett el Stich ot dres-
s o Mste Pour sortir de cere

impasse, presgue lofale, &l fiudom
peut-Girg reprendre une suggestion
fame  jodis  par  Evans-Prilchand |
fous weerions, selon les ciwons
tnges, de deus nusdos de pensce
aionomes, ayint chacun s ool
rence, done sa rationalitd propre, Ce
serail une diche commune b la pay-
chologic et 4 |'anthropologie que de
melire en auvee une elie sugoes-

o,

1% En dépit des critiques réphées,
l& théane reprisénistionnelle Hent,
Cependant 1o briche s'élurgil entre
lee tomints d'ume  berpréiation
splipsiste (Chomsky, Podor, et¢.) o
ceus, de plus cn phis pombeeod
{Puinamy, Burge, Laudas, @c.), qul
¢ mlliznl & une inferprélation eol-
beciiviste, welon lnquelle sigmfica-
tioms, riégles d'infémnor, voine com-
pétences linguistiques (Knpke) sont
WTIESER €O CELVTE LK VR Coati gl -
1&, en public. On voil poindre ici
Uidée que fome cognilion esl ube
communication, que celle-oi et le
chaimvon moendpuamt (st mangud
selon Zajonc) de toutes les théones
demminuntes. Mais il eat iniportant
e poulipner gue dans ce chs, les
représentitions  meninles - oe =00l
plus demr i boite crilnienne. Elles
sontd nussi enene inclividus, groupes
el milieus. Autind dire guelics soni
en prioptd socinles, oo qui change
profondément la niture des phéno-
mancs b expliguer.

Toutes cos perspectives-sonl extre-
MEMEnt molvinies, make non pus
arbitraires, Elles nous rappelem
aqu'il ¥ 4 pey de choses gui . soient
fighes quant oux fondememis des
sclences  coprmitives. Les  mmicles
runis dans cetle section e visenl
ek b une rémiae en camse. Mais feur
choix &"inseril, fort Bbeement, dans
une perspective douverture d'une
selerce en train de se Taie,

B Serpe Mmoo, dbeeerens o fudes
d 'Eenle des furades fridey om Mariees
At

]|
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LA FORMALISATION DES RAISONNEMENTS
DANS LES SCIENCES DE 'HOMME

L'analyse des meécanismes de largumentation dans les textes
savants ravive les débats relatifs au statut des “humanités”,

entre science et littérature.

B Sean-Clande Crandin
o h.—.m::-lmrr. b= sappro e [og
melles dond e eciences de

I Vhomuees se confimden oves le

reonars O oan oueifloge  matldmatiie
pplignd [ des dimpdes numérigues. Les
doinnées dbies qualintives oal espendun
i srmmmives ks 00 & un iraiEnenl for
mel, en mehéologie potxmment. comsis-
Bl & wsmirmaler  sur ondinadeur  les
ruissshemeidy que praliquent bes chers
chciars, e o sanr maithdmanione, LUpe
pesne capdeieine eul leu [y o el
ans sue um sujel d histoire mchesne | la
mecostyiution du réseuy de relabions &oo-
nemmigues colng "Assvng el | Amatole au
bl du ¥ anliénaire av, LA & panis
" uime nnalyse dey leites goe »'envoynen
I marchareds Sablis dons ces deuis
régions, Li démanche nevenag) i expnmer,
worun, Tormse d'un proseranaise, | saite des
opirations hikelleciuclies pragejisdes par
wssyriglopue pour pusser do ln masse
d'informations  percelloness  coienses
aluns cow foxies | mbbtles J wgibe inncribes
em gxnitaine cundilfonmel i des hypochioe
s | struetuse el be lonctonnermenl i
rsem. Le nde de Vonlinalear - Sal
d"applicuer ke raisonnement nlmsl forma-
b sux clmpides foumess par Je décihiffre-
i s (nbletack recuslics per millens
idans Jex Sl les du Proche-Cincnt,

A Pepogue on oo programme i
coig (A58, an pe parkiit mee de
lindellkzence artificien oo de I'éhade des
processus copridfs done b umanis
Cesd peaninn) de cebs gutil ¢ apiemi
0 & Ton m'smud aucune peinc o
tmlinfe les procédims. alporthmiguses
if' sl i Je lanpage ddelsranif ded wys-
itmes caperin. Auzdd blen b dpeestion
principals ne ponie-t-edle pas sar be pro-
grimmmee o [y mnchope ;o es-il possible,
cal-il smhaitahle de formaller mod -
umpemciis d'enpeny en chodes g
TAmIneE, aVee il s imformatiue |

Efucider les mécanismes
de raisonnement

Mads qued-oo gu une approche for-
itelle o pethématicue ni informati:
gt ._':-'ug.v-:.:ut de lokkes scienfifigues
ofy chenche & oprésenier s fomme
durbees ' Bffemees (e opiraisom gub
relicot les hypolbbscs  ihéomgues s
doaieey d'observation, Le langage des
seieaces O 1 hopune Ctant ¢ |;|u'i.| el
ditimanche rojoing I'analyse de I nrgumen-
tmbon en langnge notrel félle gue |'Hu.
diemt k= Jogrciens - "obpeetif dans les
dheux oz el d"Elucider lew méchmismes de
rumnemienl ef learn fondéments,

Le formalosne wiliss «'spparenzz |
celul e midews 0'inffrence, de some

& AT grroe st o s aeide Terrgadep nolke Thenf Dalan”, Uifeer 19 (e FEgraigion,
it Fukam [USAL it 1320 | Frguroenivhion da les fumanhie, dariagde T b st de L3 G
A rmazrval ! b Bty o Lo RO fune 2y o i orciresne () dvoita . Coduion dhe Frami Boviz. Cerder for
npvatiey Comiouier Aok sboas, (Moo o Liniversily Civmmatng, iciond Liveer il
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qum.u:m- AND ARSI oY
Wﬂlﬁm’ﬂ'ﬂﬁ"" mﬂ‘jﬂﬂﬁtﬂﬂhn
ufrmmmyﬂsi.qﬁmwr:;mitﬁu|

que B simualotin des misonncmenE oi
muryen de sysibmes experis 51 un proni-
gomeni possihlz de Uenepnse. Poasible
mian nidlement ohdipd : le '[mrnlij:n'r.‘ du
caloal™ n'est on sspées nb | ingmmtion,
mi ln viste priecipabes Les maleniehdas
ipui egnesl & et épnnd oot eRsces. On
charge cei ucherches fomelles de noms
diesicms e mangoenl=-glies [eis um Te-
our aux embitions cientives do podit-
visme, etemliied b 'ondre Fnimakn T ¥t ne
yeistao e, sous courvert e |lmelligence
urighéielle, womner e glas du “misonne-
mien! naturel” qus [l I'1|ri,|.;i.11:|i.1r' e
shenies de homme 7 Clest pasdr m
et wite dis descripsif sn pormanf : |a fore
malisnin nest el quion moyen de
mettre & poer Vorchifectme logico-dis
curive Jf ned oomibmkiEms savanies
L scosne esl wists, oo faisan, s les lendiey
{'nne. iddodngie mi d'use indibhadobogee
calqates wur celles des sclences eracies
Lentrepriae n'a donc ascunsment poar
i de [ame enfer e hamaniés dims o
carcals ; lls vise plundi & lea e affranchs,
une fnis bes limims de |jnilerpuitaibon
slendifique sticinies, maks nu pis d'une
question s qu'il o8 dis loas diffi-
tile da later som r'é-"h_\llh&: qpr.] eal B
stan e mos risvanermiznts el de e
firelres 7 Helevent-als d'um diseenirs dé
“Temreadeus”, comme on se pladl b e
dire, situé pour bes uns onine science o fil-
Lésifiine, I‘HHJII]'.IL‘.H'F: eflre da."l-:l-gil,pr-
de chamip” spécinbsfes o la “logicue
mamurells" di diecomms enfineine 7 R el
paa pius hoondiz o nlmenire gl fasl
Ao en veniz omi revenir A la Eidmre,
e as peocedlis ¢ 585 exigruces pro-
peres, gl apue o e pester s fodsises de
I vone imovenime T Lis débats idcomemeni
aaverts sur o paial sonl le Frud le plos
pacrand les csmis de fomnadissfion gue
V"o vient d"Svouer.

B e Clnale  (handln,  Svaciear  de
recherche sl CNEY, sound “Archdalagle o
I'Axie cenarale » prmpfessen, milless fachm
gurr™ (PR 315 CNREL 23, rue it Maros
FEDA Ppeny Cadden JW
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cognition et sodiéts

LE TRAITEMENT COGNITIF
DES “OBJETS” SOCIAUX

La plus grande partie de I"activité cognitive de 'lhomme est
consacrée 3 ['interprétation des donndes de I'environnement
sodial et & la régulation du mmpa._r‘iemenr dans cet

envirannement

= Michel Piclal
'I' uud-: de In roglilon secinle
m'-[ulmi i la  fentative
! d’appliguer i [a conmalzsance dia
1|:|nu|]'|: pocind ler pringpes de 1"hens-
figue cognitive tllpﬁﬂmﬁm Elle vise &
Hablir, syr le plan sructurel, commee
soml orgenisded led représenmtinns men-
tndzs du monike sogind e, gur le plan fone-
lepoiiced, ommrienl  umil  imiddes ke
infoeenalioms exiofies ef les (onmalssances
pctivies ilns Nimemction  soctale. En
mnbdre de perception, de jugement, ic
mémaire; slc., des infommiations relatives
DUN PECSOGNOS, QUi [TIpes, U Sl
boms, ke trdement des objets Gocimin
ot nx bois génémbes ide 1n copnition ;i
présemic s des apecificitee

Presoti-cn & exenmle pami beat-
eoup d"mtres possibles. Sor e plan for
el 1o meladion de sinilinde ent deix
obgets & 1 B o8 une relation symings:.
A gesservhle & B sutant iyoe 1inverss, Sur
Ig plun peychologique, estimation dz Ia
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quongl B =t compart b A (A esk alors
point de référence). Une telln ssymsitrie
eu oonstainble qoand on e deus phjets,
dhi fair de sei propridcs, est. plun gue
I'sutre, habituellement prie coming frunt
de rélérence o pair cxemple;, o0 oompan
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ohjet connu que Finverse. Le phrw-rl-m:
g vaent ' évogque et un bai copni:
Hif s péndral, largement ctudiéd par Tei
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ope e commparizon &8 Bl hien
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L1 S—
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plus forgdumesalemenl qa'od-os qu'un
point de réfence social T, La fumiarie
d'time personie, S pEcid dan wee calé-
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Eroape sint sutan de Boleors & ssymnding
inserpereommelle qui oml G6f dudids de
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en prychologhe sogiale wn mikide of des
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1r| pevchnlogiccogmiive, ¢ esl | accensibi-
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ierpninaed qogain de 1o siféeeres wnale,
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i, L spphicatson da parsdipeme de 1'sy-
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Condol en Framce] & montnd gue ks expli-
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Inomen prbieey  comieefed | 00 He
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redeimbsle phus 0 s que s 0 awld)
consalés dany o2 [ype o LR
sond A rechiercher du oded des process
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tivm de Videntil® personnedie of socisle. Bn
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cognition, LnllJlLHliliu:l'.I": ke oes brais de
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noment, du lasgage, ese.) est ln régulation
i comporizinent social el de Videnbte
pavehe-sociale de 'mdivida. Cofie végu-
loninn &80 =l penpaneece e par be
SHTT au ciwirs die s sctivied, car elle st
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ol cognition amificiclle gl les ahonces
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LES REPRESENTATIONS SOCIALES

La psychelogie sociale contribue au champ des sciences
cognitives avec le paradigme des représentations sociales,
formes de connaissance dont le caractére social tient & feur
mode d'éaboration, leur partage, leur fonction dans
interaction avec le monde et Jes autras.

= Denige Sodelet

©on paychologie  sociale, e
. rechenchies sir b comnmizance
* w'onentent sehon dous, iraditions
différumt par §'éxlensmm des domaines de
favolr rélEves of bed parmBpmes biilisde
La promiire poric o la cognition
wociale, enierdue Gomme conmalssance
W'objers de petiere bocinle {ndividas,
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copnitifs imirg-individuedi. Lo seomide
viniresse, uver  les  neprésentations
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yue sl Vumsers (matdriel, pentigue,
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cherchenrs fmngals, constitue mujour-
7wk v domaine subomnme motslois
o farge commanaad cacntificuoe, en
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i eab prochle ot communigeie, of
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Une v::rie de passage entre
psychologie et sclences sociales

Lex dimenzions sociales de la repré-
sentalon  peoven  dte ]
plusiaary faciewrs - effet da 'insertinn du
et connalzsm dame un pioesn de
relotions et ile ormnmmie st iociales
o de aa posiiion dans 1o simicture des
FApHITs sk ; extension du partage de
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gilbe de lecture de la mEaling, Fournissant
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rpm?iﬂlﬂlm ne peul s piduine 5 oun
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d'iddes soeinlement prodiats comme |a
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Deux processus majeurs,
I'objectivation et lancrage

Par. milleuss, dein niajews
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cognition et société

IVIECANISMES COGNITIFS SPONTANES
ET ETUDE SCIENTIFIQUE DE 'HOMME

L'homme peut simmuniser contre ['idée que ses comportements
et ses attitudes sont les produits de déterminismes natureis,

S feon-Plerre Deconcly

i Tmmérft emiant va i 1 éde
dhos processus cogmnitifs qui, dos
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frooghos 3 plis ou moins fore diffusion
culturelle qui comsidErent comane allant de
s In distinction “péndraque” enin: 1'nni-
mmnl bummin el r'm'mj. n Hiumin
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COGNITION ET COMMUNICATION

La formation des connaissances et les stratégies de
raisonnement ne sont pas des processus exclusivement
individuels. L'étude expérimentale révéle Je réfe joué par la
communication au sein du groupe, -

By Drocdie-Senbowska
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RATIONALITE SITUEE ET SAVOIR COLLECTIF

Des agents interdépendants ne peuvent en général coordonner
leurs actions que s'ils ont recours & des formes collectives de
savoir. Se créent ainsi des dispositifs cognitifs collectifs, objets
d*études communs des sciences socales et des soences cognitives.

Bl Jegn-Plerre Dupny,
Pierre Lives
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e-4-U1 4 le mavor-gasErety e mject:
tluns Je syesEme F Le cousani des “nadici-
pations raionmeslkes™ mavalle sor o poini
i To abdoric des jous suagine qua, poir
ajuster leurs’ sraidpies o notion on func-
ticut les Fisonpements que les autred lant
& benr smjes, les agents dolvent mon seule-
(a1 W FRSITE BAVOST, ITULS
encone cavols gu'ils le pariogent. Vo0 lo
enpeent de “savoir comman”. Un falt pesi
iles v par cammum pour deuk ugenls Aol
B 1i chacun non seubomenl wud f, Nl
Encore il que chasm sni py el dlem-
mipm allenl & Uinfinl (e “pasdoze” de
Compavay dans "epesdee momive |idelioe de
celie nnfion,

Or o comalt des saumims ol le
ke dcart b gavole cormarn 'k
tion ne peud aller & 1'indind} sz i reodre
In coondinabs wapossible, Paananl o6
peil doiter que nous tesions dams fos
insemciiom des colculls mifinis, 1204 ums
défimition dn wavoie commun en iermes de
Hpining fix=". Soit Cp le fat que p ol de
savvind coimpnin. U= "A et [ savent (p et
Cpi". Chazndd on.sst 3 paind fixe, o0 v
fie: " une itfration nous ¥ raméoe: Mais
hors i point fise, commenl aiiriong-
nous ¥ patveslr

Gérer les situations d'incertitude
Ere thionies [t de la :mrrk:l:idé
gnl  wilisf Tn notise di paint five pour
fes régles du marché, Fralt (lune
ngue  Gvobution, ces rigles péndrles
pemttent le fonciommenicnl du muche

& - I

wans mvir 3§ se sotcier des simthons parti-
culidees, oo ¢'est pounjpuod ung Tois nppa

e lkes &' aut-ranforcent, jounnd je-mle
" it fia= Mo cela e i pas oom-
mert elbes o punaloe de alasEong
bocabes panicubires.

Reetenons |'idi que les iigles sociabes,
les conventiony, soni  des oispositifs
copmitids  eollecifs gui Sparpnent  sux
incdividus des offorts cognitils dans b
coondinaly, ¢ paniculier dans Is ped
tin des sitnations 0 incestindp, Dhaand on
nie =l pasprésisément quekles liche o
i i demaniber @ -oelui gu'on embanche?
on poul s fier do repere géndml e
donng an dipline. Son exinience st un
savinr paragt par lous, utifivd pour gérer
tme incertitude. Mais on peut wisad pirefE-
rer embaugber T T T T
ohwervé en silastion [a capaciid d sdopsin-
Bim 4 des chafgemenis de lo simufion,
O o propos de S8R o Tsibuation'”
cormi Pensamble dus Evéncinenis of des
relations che |"agent & oo evipements. O,
troisiEme voribon du “svoin commun’,
cos Aibuation elles-mdwes, ¥ compris le
falt que bes agenis. pergoivent lel ol sel
dvinement, peuvend Sl confues el

| BEFUATED WA TRINALITY ANT COLLRCTTVE
| ENOWLEDGH - T b aahile fy cotedtiate]
| mpedcnllecine. oo
warleadpe Sperilic praceply Such @i

| wihuatend putioaiality e aCeserny b

arder. b aiccmd . for e ‘enllachive
eoguiive devices and e odeell
dﬁrmm-mﬁhuwmm

bes acivurs, o2 ol donee un “'envimeng-
ment parnsged

Clories nois 1 poavong démontrer igog
o rghes colbeczives somt o envinnes
pneiil partnge hais nous pOUONS, S par-
tant ey aftumdione, Hliminer ke gz g
mo peuven| Bffe d'eovimanement portage,
ol 4jial me pewves “aurvivee d une s
Hon & une sitre, sélectionner sinsd los
righes collectivement  scocasibles,  soil
commie Feprésesations collectives, woil
camime  aavikr e ollaotil, o donc
ielice dinioms Jocules et apdcificied du
el
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LA FORMALISATION DES CROYANCES

EN ECONOMIE

La théorie de la décision et celle des feux utilisent désormais la

logique épistémigue et les probabilités non additives pour
rendre compte de la structure et de la révisian des croyances

des agents.

S Philtppe Mg,
Hermprd Witllizer

L_, & science Economigue élabore
o formeblemest un paddds de la
ditcrmn qui et implicde dem
I fema coemaman | parmi s fex pciens
rtalisables, s inalividus choisssen felles
domt e parmssenl |es plas

s, compie sena e leurs prefe
ronces ¢l de baun cuyonoos Tradi-
toancllemend, les Soompmibsies metisnl
Foccend sur be degteur “préfdreoces”
quiils représenicnl numenguercnl  jar
dles Fometioens d"udilied, Mgy ils sont asssi
PArveTiiss, gL rheemment, [ -
limer beaueoup Pamalyse du  lacieuwr
“eroyences. gu'ils oppréhendent inntdt
pour Vindividu mBolé, oM posc e
groupe, lo plus souvent ntijuement, -
foks sl dynemiguement. Ces dévelop-
pemenis lussent entrevoir de fleondes
mmakogics wved fes necherches mendes en
logique épnémique o o intolligooce
ertificielle.

L eholx d'un acteur
face & l'incertitude

L upproche ogue, dile névivme, e
In décizem midividuetle, décrin axsmal-
quament bz chols que fermll un actewr
ikalement mhlﬂﬂm'ﬂmnﬁm
& im emsemble de o sences lés
toipes, comdifionnelles & 1 apparition
‘it e o nobure. Les avieniss imipli-
dquient 1'oxistence o wne jm e protabilie
shr bes Glude el e fonstion
d'wilise s b consdquences ; e oiiae
]E.lmdm btz el igm:.lmw
mhgmm_ ubilitd, La
n:qhmmu afimibilil ks nadoamses de
lwpom & préserver I'existence de [o fone-
Grors of wialie, mimi que le ot de mani-
mnusstion o une eiqdunce mathé malapos
s cedle-ci oAt pris, JE s, s mp
pont & une j.tmlmh:hre -, i
&' opypmreede oun Meapeciits de Chigue
mmifeefuiies mgudne pour les besoins de ls
Ii-'_'n':ﬂl.i'l.ll.‘ matimangue. Ces uphl-mm
tnend appans en intelligence
h‘llJ_ldjE#m le maen de “fummﬁuk
Croyanee”. [l permedlend I dvider e

LL ConpsE R DU Gl b 1

—

igine parsdoxes comnes des probabilins
ienibitmnetles ot ssmbbont plus géndrle.
meni s de hoanes -
mogues, O peut Taing - pppamite  ©o
-;J:Tﬂc:p-:-'rm rnui.muﬁml.dir:f:mml

opérmours comme be fernient i
cion | en comidérant le cos p.-ﬂn};ﬂ'
des yabours Doel 1, ot mdine o ame mimbe
[ind e wakeurs, on déent focilement les
“lonctions de croyvnses” on caléu| propa-
sitionnie] ok premicr ondre. Les dypdimes
ausgjuels on pervienl apparticnnent & la
b st ol s -
chent de 35 ou KEH, gqu'emploiem seu-
vend Les informaticiens,

La Hhiduorie segue di la décmion imbivi:
duelle compotie dynlomenl un vold
dynomigue - les agents dotven) edviser
oty peobabifling cbjoctives lorsgu'ils
TSEOVEn] Un mesRnge NoUVeED er gaiviml
la trés clossipee rigle de Baver, Las
difunts e cotic  procidure, gl e
« nppbinue pas aox Syenomenis de proha-
bilied mulle, ant vonduit cennins sutears b
s rapprocher O sies champs, Les spé-
cinlisies dz la logikjue Stisidmigue, dung
i voraon dynansjes, omeioutmenl b
probléme d:ﬂn mEpe  conbedictonm
wvee be swvolr inltiod e renlranl de ce der-
nier les propesations de phas fable “enm-
crnieamen | Episbémigue™ jusgu’il reviamrer
ln colérenee | cod travee: sonl disecie-
et rebids auy dfveloppeinents sclsels
mer b rkples de ddduevion non monao-
iones. Les thénomicicns de b probahili
non-addisive, i ce ponint, hésitent encong
entoy diffiéenes Fmmalisnses pokdibles de
1a révigion : mais des distinetions inidees-
saunies & fonk jour d'ppres |a nehee de
Iepéraicer inlial de oroyance, du mes-
dape jcomain ou pcernen) of du nide
{elfecei oo vimuel) que ke be . perp
ilans | proceias

La stratégie d'un acteur
en situation de jeu

La iheduric des feus — qui ezt devenoe
Vool d'snobyse le plus fondumiendal,
peul-fire, de I"oonomuste comempamin -
el les struldyicy d'ngents idéaknent
rationacls placts dais e xitustjon inier-
mctive, of suriond e éguilibees suuquels
glles condubsdmt, L' meertimide et &

loud fre taduee gue dans bes modéder
prévédemment évoqués. Il st maknie-
bt ke compas dis phEnoitdne diy anti-
cipaliE Choetes b dvenlus enncrssils |
A e yoprésemie | petion de B en simulam
e procesus de pensde de B, o'evi-h-dirg
en kenant compic &2 1a représeniulion gue
B & de som action [ i, A et alnad de
suifie, Sos |"influence do. sy fomiaders,
vl Meumanm i Morgensizm, I théone
s'exl joml d'shond dispemade 'analyser
précisiment o phinoméne ¢ L

wion mnfkake qu'il mpbgue Bfle o
alsamitcment différents comeepis d -Eqm-
I, eboni le pliss Emyporiant & celui de
WNaxh, o chiscjue straddégie d'un poueur e
b mecilcioe séwose b oclkc de 1awire,
Mai et approche  simplificaice
montre sipoisnd hol ses bmites, amenast
mxnbee o augeurs & s"imermager sir les
mEcanEmes. comnitits menant @ 1
Fiber de Nash, i soat ploos conduits soit 4
Slargir cecmncepd, sold, plis courmmmend,
4 o “raffinee” en proposant ded noimn
plus précisss qui incorporend, chacune,
une onalyse particulicre dn

des anticipatines croiséee. L' snalyse
suppiee. nowmalemend  ln validind  de
Papproche bayfsienne en @nbipse @ e
dynamigos. Mais elle remmoave, 1oat nasu-
relbenvent, des notions dz Lo lﬁgtqiul: £pis-
HEmigue o de 1n thémrie Infonmatique des
systbmes répartis. en particilles celle de

-I'-IH'H'LH.I:M.I:'E T MV

Bl [tiiliee Miowgin, sfisecivir i pecher
che ou ENFE Deparierwsl ol knbangolne
af Fromomie théprigue & appligeie {LAUR
e ENESENESVENSE  Bponde inieale
supdriewey, Bdi. A, 45 fowwhemnd Mourikin,
TSR Par

B Hermoed Waallies, progfenews & 'Eale
oty ded - Posb e Chaiekfes, Thpar.
Temonr o Beommendr, 28, rar der S M,
FST Par
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cognition et société

DE L'ATTRIBUTION D’INTENTION
A LA COMMUNICATION

Plus fondamentalement encore que [a capacité de décoder un
signal linguistique, c'est la capacité d'attribuer & autrui un etat
mental qui rend possible la communication humaine.

Bl D Sperber

ey le comporiersent d'wn Qe

snbnd, poil comine un epchatne-
ment e mouvements  gurpopels,  sor
e |2 mive en wuyte d'une dienton
Eomme  un coiparenent  yolantaie
comiame lo mise en auvne ume nlendion
fet ] g‘n:—nérulnl:-:qll |H|*.'.II.]I|1I'\-1.".I'H‘HI-¢'|'|:-.|'|-IF it
plis ditformanl guane desdnpion cn
teare e o vernente,

Amrbuer 4 oaumed ime repnsssniabon
mentale, quil 5'agissn d'ung ol ca
d'ine cmyance, ©'ed B epEisenler b e
mégic ine roprceenliton & otk 1§ [l
poiar ela B capable de former des reped-
sentatipnd e secoid b, ou “mé
reprEsenunng”, Lne copocits et mepit:
sonationnelie I'LI.|II.'III.'I1LJ.::I: stnible e
:Ej.j. pn‘_-n:uh:' chd CeTtmiE POmLUcs [om
fimsians, Un crpamizmie capadile de fomeer
it méttn-représentstions e<f, de o fid dold
"t wousree o indormation mdBnacte sur e
meede, Un individa & v un individu B
rarmasser iz chaimpbgnoins movrms de b
A supsposs que B ranssse oo clumpegeens
pour los menger & e ialEe e oous-c
wind podnestibles. Sans gqu'il y il bognge n
i propremenl parler, oomnmumcilion, e
infrvidus doeds e capaciids, indin-reprision:
plomnelles poirvesl néanmoins s b
metine de 1'infrrmatiin,

Un imdividn capable g méin-reprisn-
uifony pewd foomer 1inlestion o gl
lez dass merdonu o aetpes indivilus parei
letnent diotés, L individle B peut mmiksse
e champsgrons devant Uisdividu A, qie
hé=ile & en [aire sutant, ¢t e ofin dinfor
el A de e que oos champignons s
comedibles. Un madisida A capahls de e
repesemies les ind-nipritentatioos. o un
inidividu B ~ capahle fdone de imom-repee-
semtationt de demyiéme ondre - sl coam-
prertre qae B agit de fbgon i N inkoone. A
peut comprenids qiss B n'a pad soulainmi
[imention de mmasser des hampi gnons
por bt comammer ¢ et ks mmuss|
sk [ vews g A B entend |Minfoomer de
e oes chasmpi gnonis souil coimestibled.

l | ¥ a ibeilx fepuens de w noprdssn:

informer de 'intertion d'informer

Un oeganiame capablo dé méta-repnd.
setlpiions du tmividme pnfie pourm. fors
iner inteolkon de fabre foconnalie &
sulrut: gon intention de inforper, o o

wiin de infenmer encone plus: siremon
Chiamd fintenticn ' §rforrer st ninsi ven
flue mnanifese, on o affaire 3 de ks comini-
nicaticon  propeement  dde Posar que
1" i [ fiod CofmiiEHIn S S0IE BCCTpHed
il it que le commaumicatodr sl e
eumme fizhle ol s afrmolon conime
digne d nfenilon. Adnal, (sl commEmees
Igur, ddu gold S OF SOmnminMper, = F-lf_
icie comme fiable o pssoe s
AR OFTTREEA T CUNTHE periieie

Dt o cudie de |a cofmpsinicnisos
ama oo, of dans oo cadne seulement
Vutilksation e moyens symixtiques peat
gervir & la uvmsmisssen O inforest o, A
lieu de remasser les champigoon et de
mebre aimg on Gvidenioe sy inlentis de
bed mamger, be communicatenr pout mim
plement esquisser le perle d'en portes un
§ 14 bvliche, ef meltre wnsl on Evidence
s impentiom o informer eelul saguel o
o"midresse da foat qu'il 8 agh d une eapdoc
comestiilke. Un énonod limguistigee, de
e, Infdrmera son destnatning, pon i
derectrment de 1"dat de chose $orll dans
I'Emoncd, mais de |'intentiom gu'a be coin-
mnicakenr da e mdormier.

:‘rhm ATTRIBLITIIN OF ENFENTHING T |
COMATIVICATRON — Acoording & o st |
vl view, the evistonce of Mg |
crumminicarion  endfdey fieson
| 'divcoer duch wher’s thoiley. Acoor |
| i b o are deveral wew, s cardiszl |
areler g fer b reveraedls the-abifing |
Jeb it il Shies S atery— |
[ttty fromnid in rstimensary. forme in
atfrew primsantey — cosalel luive Bew af te
{ wairree aof Sipinan comnreirire

Lt Coprimiinicai i o i 20 s
comnanie e cxploltton de o capacie
gu'i s nameine de se pepréassier
pormgeteenl o sl & sl des
croyanes of des Hmieoines souvent comis
pleses, Cetip coneepriom o8 la gomimuml-
cubion s'nppuse sur des recherches de
peyvchologie cognilive ef de psychologic
srciale qui tendent A analymer les canacalss
msita-repesentatinnnelles. hisnaines, lous
déveboppement phyhspéntinjue ef oilogs-
ngtque, of lour aie social, LoGude de b
com e dans ool peripecive Viss
& développes un modile cogaind ol 8"
guleni §'sine pan los procewsus de colspe
1 de décodape lingusticque, et d'ouin poat
les prooccsans infémemisgh qui apparceilent
Ia comywEherion verbhale i ane fonne de
iR |moriiscicnl o spominng,

T Deam Spevber, divecione de segherche o
CNKY, Crnire de secherghe e dplilfmalogle
aMbpede  TUEA  JEFY CARRRL  Boode
polviretmigue, 1, nue Desraries, 2H00F Paris
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Le tournant cognitif
en philosophie

griiches  sur
Vinchiction, To s
== manticjue, la prog-
matique ¢l les attribu-
tions dinention ool 3
evElE o lecleor T
contribution de la philo-
sophie des sciences ef de
la philosophie du langa-
00 BUX sCiences cogni-
ive=. La rubsngoe Philo-
sophie ¢lle-mime stteste qu'un
“toumant cogmini a désormais
sucoddé ou “towrmant linguisti-
que”, Ce toumnnt cognitif fave
rise le naturmlisme et promeut 1o
“philosophie de Pesprit™ (ou de
In “pensdée’). Le fien entre L1 phi-
losophie e lo logigue mathéoma-
tiggue, fnstauré par le tournant lin-
Euisticjue. n'esl pas POMpu pour
dutint. En iémoigne la présenta-
fion ic-mdme de ln motion
logigue de mochine de Turing
gui o servi dons les anndes 1960
dinspirtion sux modiles mdea-
mistes de [a pensde,

Le mduralisme  <'idennfic  au
souch de fourmir des explicalions
ciusabes aux guestions tradition-
nelles de 1'épissémologie  sur
Vacquisition des connaissances
el sar [ formation des croyanoes
justifides ot Imjostifides, Quoi-
qu elle mt déiriné la philosophie
du fungage, o philosophic de
|"¢sprit puise largement dans ses
concepls. Les philpsophes de
"esprit veulent résoudre énig-
me de I"imentiommalting : qu’est-

. S

I H, tagrme, L obaimian déd (e
NC AT P 19 i Ariopbif)

€ qui canfisre 3 cenains objels
physiques le pouvair de repré-
senter d'autres  objets  phye-
gques? Bt namuabistes, s
identifient les processus cogni-
D% & des processes céndhmuw, of
s supposent gue &3 symboles
mon omentaux (linguistiues)
tirent fewr pouvioir représenta-
il de 'mtenticonalind des
represcniniions meniales, ef non
I'inverse. Le lecteur trouvery ici
dies précisions sur ce progrimme
de naturalisation de la représen-
Liidissn.

L5 Eires humsins oml non seule-
menl In copacité de constriine
deh représentations de leur envi-
rannement ; ils ont de surcnoit lo
capacilé méuireprésentntionnelle
die former des représentations de
représenintions, par auimm, de
lewr gnvironnemenl. La commi-
nication verbule et non verbale
cipeml msmiesement de coe
cupiciié métunepréamnintionnelo
qui iniéresse conjointement les
srichoes cozmilives o les soen-
ces sociales, Dans le cadre de

théorie de 'esprit™, les
paychologues copnitifs
eaplorent aujourd hoi 1°6-
volution  phvioeEndtique
de oolte copacité métn-
reprissentutionnelle,  son
diveloppement ontogénd-
tiggue chise les enfunts paor-
maux et ses aliérations
ohiee les endfans aunsies,

Le tournant cognitif néha-
bilite In  hiologie longremps
echipsce par la phvasgoe dons ln
philotophie des  sciences.  Lin
philosophe des sclences cogni-
tives so demandery, por exemple,
s o thone de Mévolution des
gapiees pur slection  natunelle
milite contre ["idée que  les
sciences cognitives peuvent ém
dier indistinclement ous les sys-
Itnes — vivanis et artefaciuels -
de trmitement e Vinformution,
Les philosophes noturalistes de
Fesprt  prolomgent  onfin la
réflexion des philosophex des
sebEmees sur L rédoctibaliid onio-
logigque ot épistémologique entre
miveaus de réalité &0 miveaus
dexplication différents, Certains
de ceux g cherchent des ponts
entre 'émde  des fonctions
cognitivis of "fude de leus
substrats biologiques fiennent lés
dtals de vigilanee {dont le som-
wieil paradoxal) pour une pisse-
relle privilépiée.

W Ve ol dhanige e neeidicke
an EPES
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Te tournant cognitit en philosophie

LE MECANISME ET LA THESE
DE CHURCH - TURING

Sefon la thése de Church-Turing, aucun mécanisme ou
programme concevable n'a des possibilités théoriques de calcul
supérieures & celles des frustes “machines de Turing".

W Jacgues Do,
Jeam Mozeon|

n alpriibune oo wie procdiin
mustinidre, fcamique of -

um-pambee Tl d"éoapes de rum.r:&lil‘_!:.u'
inim doal mucane n'exige inplnosicd ou
clsnee, § la siution d'uE’lnlm:i dérerinl-
née de probiénses (exemple - 1'elgorithme
d'Buclice,  qui de eolcwler le
]:g,e.r.f_ de dain enters). Ciette difinition
witive est isser précise pour jesbifiee le
corneiine ifechivemeni o et 4z
e Fonciions fpows sxvons reconaaine
un dlgogithme Torspae 1'on nos oo pré-
enbe un 'k omois Bop vagie [Kns nous
dé refuser m;:u_;m:th: & d'nes-
tres Lii ahdset de Clwurch-Tiering progivse
de résoudre cetle difficndid en idenaifinnt
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INFORMATION ET REPRESENTATION

La notion de représentation est centrale en sciences cognitives.
Les philosophes naturalistes tentent de la réduire a la notion

d'infarmation.
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le tournant cognitit en philosophie

TELEOSEMANTIQUE

Les théaries téléasémantiques de la représentation mentale
proposent de définir les contenus intentionnels par leurs
fonctions biologigues et évolutionnaires.
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EVOLUTION BIOLOGIQUE ET COGNITION

Bien que les sciences cognitives, portées par leur formalisime,
afent souvent négligé une approche évolutive de leurs
problémes, if existe des raisons, fort différentes, qui les
aménent périodiguement a considérer leur rapport &

I'évolution biologique,
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le tournant cognitit en philosophie

EPISTEMOLOGIE DE LA VIGILANCE

L'étude des états de vigilance montre que le paraliélisme
psychoneural ne peut interpreter fes fonctions propres du
corveau. Systémes paralléles et distribues, madéles
connexionnistes rendent plus visible le ffen entre fonction

et struciure,
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