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Editorial

fe 4 octobre 1957, PUnion sovietique langan Spoutmk, b premier satellite arfificsl de la tere. Motie
Asjociation a voulu, cinguante ans aprés, consacrer un numéro de notre Revae & cet evénement. § ce qu'il
repritente dans I'kistoire de la science £t & son impact sur [d sockébé.

Liidée de ce numire vient de Robert KANDEL gui a accepté d'en prendre la direction - i lui et aw auteurs
qu'll @ assockes b ceffe enfreprise, nous adressony nos plus vily remerclements. Chacun 4 &4& dirallerment e
longuement implique  dans Faventure spatiale, en France ot i 'étranger, chaque fois dans une étape décis.
ve. Ce sont des acteurs, qui viennent aujund’hui témoigner. La premigre conclusion qui ressort de leurs
témmeoicnaes st que aventure wpatiale 4t d'abord une opération sckentifique intematicnale. Le fait gque g
achel de projet= de ce numdro solt un Américaln, directeur de recherche émeérbe du CHRS, ayant falt carrié-
e en France, est uiie Blustration vieants de cette réalité incontourmable - b science est intemationalks, sinon
el ne cauralt Stre d'excallence

Chacun des putewrs appore son eclarae personnel § cette aventure du demmier demissidcle.

Fobert Kandel rappelle kot prémiaes de Vexplovation de Vespace. depun Copermc [1543) #t Newzon (1687,
puils dvpque e travaus théorbques et expéimentaus (lusdes) de Husies, Kibaliehitch (1881) &t Tsiolkoveki
(1903), d'un Américain, Goddard (1882.1945), d'Allemands, Hermann Oberth (1894.1089) ef surtout
Werner von Braun (1912-1977) le pive des V2 et du futur programme spatial américain,

Royer-baunce Bopnet sattiche su role de b France &1 de MEurcpe, &n rappela. que o'est le Cenéral de Caulle qui
prit la décision en 1942 de créer be Centre national d'etudes spatiales (CNES) qui 4 permis 4 la France de devenir ke
chef de file de Fespace en Europe. A Gendue £tait créde LESRO (Eropean Space Research Organization), devenue
en 1974 ‘Agence spatiale sunapéenne (ESA), <Forte de 17 Etntz-membres, I'ESA constitue un cas unicue de coopé.
mtion entre des pays de langues difféventes, & Fhistoire mouvementée et de capacités diverses et complémentaiess.
=M. Bornet poursult en rappelant combien les tellites ant renounve® notre connalssanoe e Funpeen @ «Le mode.
ke standard de Flnroers &2 brolve airsl streusement chablité | son expansion veit accelénés il y a emaron § milliands
of années, phénomene dont on rend msponsable une ‘énengie noire” de natre inconnues, || lermine s prsentation
par un yibrant plaideyer pour protéger notre teme © <MNous sommes s b b Tere. Elie éxt [a seule <station spatiales
capable d'abeter o die nowrm plus de onze mdkards dastonngtes |s

|acipues BRamant rappelie kel aussl e role fondamental des sclentiliques et des ingénieurs allemands dams |a mise
au point des lanceurs & grande puissance V2, et comment cet acquis fut repris et développé par des scientifiques.
Lui ausst souligne le rdle chef du Général de Caulle qui dés 1958 mait donné une forte impualion 4 la recherche
scientifique Grace mun uccés dis hesdsaondes Vieronicque &n 1959, qui permctiakent une melleure connabican-
o de la haute atmoaphie; une collsbomtion avec b WASA put et lancée des 1961, comportant Faccusil de
techpiciens frapcais dane les centres spatiaus de Lo BASA et le [ancement de atellites frangaics par ['Agence spa-
tinke amencaine. En France mémes, Famelioration constante des fusdesgondes, de Veromoges & Saphie e b
Diamant, paraliEement bl mise au point de b bombe nuckasire francaie, aflait conduire au deeloppement de
lanceurs beaucoup phus puissants, domnant ain noksance i ka famifle Arare, Blamont qualifie cetle évolution
=tientmordinaine double retoumement - en Fance, Pepace, entierement militaire en 1982 =t tombe entre ki
s vl CNES, tuteur de lindustrie des sateliites, dévelsppeur de lanceun, possesseur & un msean de pog-
suite &t df'un champ de tie.... (<& qui) a laiz de L France le moteur spatial de FEurcpe »,

Anny Cazenave met en évidence bes nowvelles percées scientifiques permises par les satellites d'observation de
In teree t étude des varations géographiques du champ de gravieé terrestre grice b Fanalyse des diforma-
bens d'arbie d'wn grand nombre de stellites. Applications de Falamétme spatiale & ["étude de s topographie
sous-marine, b "étude des courants marns, & la hausse du nivéau des océans sous 'effet du réchaufferment de
I planese, & Pétude des perturbations chimatiques  grande schelle du svcrme couplé octan-atmaosplre, el
le pheEnsmene Bl Ming,

Rayonnement di CNRS n® 48 fuin 200 3

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf

EDiToRIAL

O l'ersemnible de ces contributions se dégage une dewdeme conclusion - aprés celle de "absolue nécesuté
d'ume coopération miermationale pour faire progresser les conmaissances. || faut que les pouvoirs puhblics et
surtout les hommes d'Etat qui nous gouvement aient ure vision scientifique & long terme et s volonté pale
tique de la mettre en geuvre. 1957 est Fannée du lancement de Spoutnik, 1958 est celle du lincement dune
politique « gaullienne » de la science dont kes retombees sont le rucléaire et lespace. 2008 sersteelle celle
d'une newvelle = ardente obligatian = en faveur de la science T

Edlmciie A, Liske

THE SPACE AGE - ABSTRACTS

This dssue appears o Bitle more than 30 years gfter the launch of Sputmik-1, the fiest artificial sotellite of our planet.
The guthor, witnelses ond aitors of Bhe fivst hallcentory of human ochviies In dpace, give persanal aietneih
of some hightights of those activities. Practicofly from the beginning, the soentific and techinioal cammunities of
Frmee hove played o mojor rele in intemational space retearch, with importont contributions by CARE persoimnel
Frovee 3 foday ane of the worlds lesding acrony I space sclmbific research, o (s owi, in the framewark of the
Eurgpean Space Agency, ond in blinteral coopermtion mat dnly with the Unitind Stotes and the Russian Federation,
bt ol with tndin, fopar, and afher courties

The begiming af the space age iy wiualy takén or Octoberd, 1957, wien Sputatk | was swecessfully founched. in
fie article, fobert Kaode! provides some qipects of the histarical buckyround fram Copermicas and Newhon o
Tuinlkavsky, and the twentigth-cenbury milettones an the rood to Spatnik, As he rotes, what might hove been just
angther aspect of schentific research in the context of the Intermational Geophyical Yeor, became o front-page story
witft gnprmous fmpact an warkd public apinfon and an the subseginim colrse of the anny roce betwesn the U5
and tha UL5.5.R. Kandsl conclinfes with o note an his personal implication i the use of instraments on artificial
saletites fo megsure the Eorth's mdiotion Balomer, @ hendamertal aspect of dlimare retdarch

Roger Mowrice Bannel irector of the Ietémapongd Space Scence Instilite ard former Dector of Screntiic
Progrommes of the Rropeon Space Agency, providet @ genemil review of space research ower the 50 years since
Spustnik, in particiar with the development of infernotional wcignlifc conperotion agaiest the background of Saviet-
LA competitian, and with the growth and moluvaton of Eurepean space redearch. Ne olss Beors witness o b

experience and contribution fo the Kt oltservationt of our Sun from space. After presenting some of the
Figrtrlights of space abszrvations - af Hhe Eorth and other plonety, of the stor gnd the urivenie, e condiedes with
o diicuision of whal shald b our prisnties far the ekt 50 years of the ipace oge

Jocques Blamant, wha plaed o kading ke in the develapment of tpace research in France and in the octive cooperition
Between Fronce and the Linted States an ' the one hand, Between Friordce and the Soviet: Unian-of the other, presents an

eyevilness histony of how spete pelicy developed In Fnce. His story bagins with the llbevation of Frimiee fom German ocei-
potion, cormfrases (after severnl dogen Ve knpach in Fronce i fall T894} with the firsl French rocke! scpermerits 0 the
1950, and then describes i saene defoi how, with the sppart of President Charles de Gowlle, the deciion wes faken fo
riawe sheod af fll toeed info the ipade oge. eifnblching o notibnal 1poce ogency (Centne Metional o Tiudis Spatiales)
while matntaining ond encouragig scimtific research using spoce at CNRS and university loborataries.

Anpy Cogengve, o pionger m space geadery and ditector of the Laboratary for Research in Space Geopinaics aund
Oceanagrapiny (LEGOS) i Tewlouse, shows how, thanks to the use of prtificial salellites o lest probes of the Earth's
grenvitatiomal fike. pgetiver veith spoce altimetry, # has beerr possiBlé 1o dererming seeffoar lopogrophy and to meo-
sere cantimental diift and sea-ievel rive, and even seaional fuctuations of grodnd water, an impartant ared untif
riscently very poary known companent of the water cycle.

RK
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Les débuts de I'ere spatiale

par Robert Kandel

Avant-propas

our la plupat, nows lec

towrs ot rédacteurs de og

Bulletin appartencn: & la
ganerstion gui a vacw, witaling
ommme muleurs, bOUs commie
speciatewrs, la mvolution ipa-
tlale. Kos enfants of potite-
onfants ne volent rlen de
memarquable dans lo imagos
de In Terre lorsgu’on prdsente
la météorologie & la téldvirion
nous sommes tows dirvenus dos
cosmonautes. EL Bion sir, pour
beaucoup d'entre nows qul
avons  travaille dans  Ia
rechurche. le déevelopgoment
de I'outil spatial wb 2 nbus-
velles possibilites onl jous un
mele détorminant dans notro
vie professionnelle, Ceit powr
celn qu'll nous a semblé impor.
tant du preparor cu numard du
Bulletin, pour prisentur cor-
twing sspocts de colle rivohus
ton dams les  activites de
recherche au CMRS ot plus
generalemant an France, an
Europe, et dana le monde.

d oclobre 1957 : Spoutnii-1

L'4re goalisle commengs ls 4
edtobes 1257, a 19 hourss 28
temps unbparssl (22 heurss 245 5
Fhars do WMesgoul aves o lan-
cermard par "Unien Sovidtaus 6
tpscrinlk, pramisr sabsllite stk
del da ln plandte Tere (Fige 1 o
i A '"Obzervoloine de Harvard
[Canbridgs, Mmalhmatis, LAY,
o | brevaillns avec d'sutres Skl
diarts ot charchewrs o nouvelle
sl arrbelg dong o goirda, el noe
reang passs le rede da la nuit & Jig
guter das  |[mpiloullions
it pour Pavenic Jo la geinuce,
i Elpbsddnls cormmn plllewe,

dé gaol

Prrparebn 8 St |

Fim 1« Frepafion o SpoitnkaT {photo P, Kanin 85 frammi Ao

Cal sxplo nlaumll paz db pur
prerdre, & parlic do 1930, an pri-
parart leies contribubiong & ' Annes
girephysiqus Intamntionale (AG] do
195 7-1958), ks sclantgu amisis
gajng cormmE eddelques avaiEnt

Vg 2« Spoaibnile splined & Mosdou
Erpiinirg Sl T Ba bhie Sdsrcews puldic

bimn prdsa i prlug dod bages scen-
tifiquer on Antarctique ot aillers,
e pluz e carnpagnes de iy
g @n mer, ot dang e e
dambarquer dig Falnamants d'obs
seraalion @& la Tere oo des el
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LES DEBUTS DE LERE SPATIALE

Hs artificiels A 'otmerdstomre
Hareard-Smitheanian,  on  avail
CofmmeEneE 3 metlie ) plade un
systivme. pour collecter les donnbes
e e analyser, mals les tie
1T faient pas encore irstallis le 4
citobne. Dang ln boleoulade des
serrairies Cui onl SURE, MGUS s
gkl thes olyervations venant J'as
tronomes  profesdonnds e wma
grarmmies de ol n'elalerd pas
RO At pairit, =1 je me sowaens
quiune des ot caloulites pagial
e partie sous L |

L'analyse die Porbite de Spoutniik o
de I propagation de sessignauy
radiodlectigues a blen dannd
gquilques risultats | wdemiifigues,
mials Ceda comgrlail peas & oatE de
Fimpict peychologique #norme
de cet astre byillant triveersant le
ciel dowest e e, oo e bip-bip
relaye par ls fadlos duns lols les
pays dh mande {fig. 3). Ce quia
sirpis, of qui A choqué e
Amibricabng, Etait de diceurir que
I pioswibers de Pespoce Gaient
Soviétiques ot nen Amércaine Fl
partout dans & monde, bercsup

d'obdervateurs affirmaient gque cet
vxploit cémontmil la supérionté
Uiy oysteme commainiste dang s
mache vers “menic, Aox Etals-
Link, e Congrés trowe repide.
rient dhes cridits pour 1'ereEgne.
ment des sdences, pour des
bawries el prour [a rechencde. Eri
dinder urgent - i malns pour |a
fiertd nationale sinon pour by sfcu-
nte du pays - de mettre en orbite
di= satellites armedricaing. Spoirnik
a donre le gonal de départ de |
courie spatiale. Mals comment
Frait-on drrd s 7
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24 mal 1543 : Copemic

En un sens, ere spatiale com-
mence = 24 mai 1543, guand
Copernic regoll sur son lit de
mort b premeire edition de son
opus D¢ Revalutiomibas Orbium
Ciafestfiom. Cot oavrage déloge ln
Terte du centre de "univers pour
la  reléguer, planéte parmi
d'autres, en orbite autour du
Saleil. Avec cet ouvrage. compul-
& par les grands astronomes de
I'époque, commence la révolu-
tion de Fastronomie et de la phy-
sique. Avec I Terre désarmals
une planéte parmi diautres, on
peut imaginer que ks autres pla-
nites sont dautres  mondes,
commime le natre Aver, b b place
de l cosmologie géocentrigue
od In Terre était d'essence diffe-
mote du mate de ubneess, le
nouveay  systéme du monde
organisé autow du Soleil, on
peut imagner le vovage vers la

Lume st au-dela,

Dans imagination au moins,
Pére spatiale commence, et l'ima-
gination saisit loccasion. Dis
15845 Venize, Giordano Bruno
publie De linfnito, Universa »
Mond? . En 1686, ke philosophe
ot poiéte Bemard de Fontenelie
publie ses Eatretiens sur o
Plurtine des mondes habinds, -
chiitd dailleurs en anglais des
1718, Le physicien néerlandais
Chiistiaan Huygens, astonome &
IDbservatoine de Parks, dévelop-
P ces jdées dans Cosmmatheaias,
publié en 1695, Phas tot, Cyrano
de Bergerac avadt imaginé des
moyens de propullion spatishe
phatdt recambolesgques dany won
Fiistaire comigue des dtat et empire
de lor Lune et o Solell, Les Amglais
'y mettent sussi @ en 1633

I'bvbque Francis Godwin  de
Hereford publie The Man in rhe
Meone : or.a Dicsarie of g Vapoge
tiwther. Tout e monde connait,
bien s0r, e voyage Dl Terme & o
[ de Jules Verne, publie en
1865, avec son point de lance-
ment (par cancn [) #n Florkde,
non kin du Cap Canaveral, En
1875, Achifle Byraod décrit um
Voyage & Vinws, & laide d'une
fusée & eaw | Du cdie des russes,
Kanstantin Edouardovitch
Talobkovski (18571935) raconte
en 1892 le vovage vers b Lune ;
mals il fait bier plus, travaillam
suf les dquations du vl spatial,

5 juillet 1687 : |saac Mewton

Il faut rappeler que méme
Copermic a mii by Temme parmi bes
plargtes, || n'a poist dcluircd la
meécapigue planétaire et céleste. De
ce o, e spatiale commence le
5 juillet 1687, moee In publication de
Fowrage de Mewton, Philbbsophine
Naturolis Princigla. Mathematico,
crvrage qui 1abiit led bois chi mow-
vement el de [y gravitation unier
sele, Dot son Traid du seshéme du
imarnde, une verson, phis scoessible
du frvre Hl des Prncipia, publié en
anglais en 1728, Newton examine
ke mowvement dune pieme prog-
tée horzontakement d'un sommet
de montagne, Coette prme retombe
de phax en plus loin we be ol quand
ot awgrmente b vitese de projec-
Bon, g une st & laguele
efle e tombema plus, mals estera
et erbite autog de a Teme Vidlh,
en equations, b condeption d'us
satellite artificiel. Dos 1733, dams la
XV de sed Lettrer philosepiigues,
Voltame faiz Féloge de Mewton, &
en 1 738 il publie Elémenty de ks piv.
Isspivie de Newion, Plus tard, au
debut du X% secke, Pierre Simon

LES DEBUTS DE L'ERE SPATIALE

Laplace (1749%-1827) étendia le tra-
vall de Mewton, conssdérant
netamment  les compligations
entraingss dans les orbites des
elvers conps cdestes & dies planites
par les perturbations . gravitation-
nlles des planistes.

1887-1930 : Russie,
Etats Unis

D cdt® des nases, Tsiolkeush
pubke ervmai 1903 son owvrage die
plormier «Leplimton de Sspoce
cormigue @ Fode de motere d réoc
those, dhiveloppant pour s premid
re fob bes équations qui sappl-
quesit & des fuskes b plusieurs
dtpne Avant Tsolkowki, le techni-
clen hikelal banoatcl Kiliakehitch
irvalt eu Pidée d'un vihicule habits,
propubs par une hede b carburant
sobde, profet quil tédige pe de
Jours avant son exéCufion PO S
participation & Fasssssinat du Tsar
Alexandie Il e 17 moars 1851 par
I'mrpanisation révolutionnaire tems-
nste Nendnoma Vola (ko volontd du
P

s vy etaient peu confus e
debhors de la Ruste, Aux Etats-Lins,
fobert Hutchims Goddard (1882
1945) emuege 'emplol de carbu-
rants fqudes dés 1909, ot obbent
un premier brevet dés 1974, 1| et
I premier, 12 16 mars 1926 b faire
voler une fose propubée par un
mélange dewence ef dloxvgdne
licuiide. Ce= petit engin atteint une
atitude de 1m0 D 1929 la
Smithsonian publie sob exposé A
method for reoching exirense ok
fudes. Ses travaux athrent pea
d'attention sant @momod, maks la
MNASA a donné son nom au
Caddeard Spece Fight Certer pris de
Watkhaogton e au Goddard Mstitine
far Spoce Studies a Wew York,
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1923-1945 : Allemagne

Dhi céte des Allemands, c'&t en
juim 1923 guHemmann Cberih
(1894 198%) publie son lvie Cve
Rakete 2u aler Plangtermmimer {les
fusdes vars Pespace interplanetal-
re), sur fa base dune théte pré.
sefitée & Heidelberg mali rejetées
4 CousE dE 3a TENEUT s SXCESTIVE.
ment spéculatives, Inapird par
ules Verne, Cherth arrive ndé-
pendamment aus &quations de
Taolkevski Son lvre tres ly en
Miermagie trarte O o lais o la
technologie dey fusees e de la
vishan de Pexploration ipatipls
Oberth anlme la  Verein' Far
Reurnuchifffafics 0,  oclélé
" arnateurs au vol spatiaf), lon-
ada-en 1927 b Breslau {sujour-
d'h Wreclaw, Pologne). En
1929 1l publie Die Wege sur
Roumschitfalvf [ woie du wol
spatial), e2 || conseille Frite Lang
dans Lon LT e s [T] plrmirr
fim gpatial Dig Fraw im Mand (La
Femme dang la Lune). En 1930, la
VIR commanci § tester des fuseas
h carburant liguede. Des 1932,
elle recoil det erdcite des k-
taires allemande. En effet, # le
Tralté o= Versailles intendisalt &
Fallpmagne de développer: une
aviafmrr rralitaoe, 1l ne contenag
auscun alimda sur fes fusees

Pammi ceux gu'Otberth mepas. il v a
b e Wember von Braun (1970
1977, be prember chill emplovd par
L Reldtrpserir pour Ly recherehe s
ey fundsy Lorsoue |es Mazis et
mEnt ke poinair en 1933, certains
des membres de la Y emigrent ou
quittent la Socléfé  mpk o e
ral et et rmilitaire du Tromisme
Reich. Yon Braun, membss di pati
Map & partir de 1937, diovenu
dirécteur di centre secrel de

Peenaminde wr la ciie de lo

Balthene, B jararmes
Uriersturmfider deg 55, pasls
Stwmbabnighrer  (Colanal). en

1943, San tavall avec le giindral
Dombeenger, s par s miliers dis
travalllery esclives & Peenemiinde
puit & 'usine soutemalne BAittsthag.
Dors  mattachée au camp  de
Buchemaiald, méne au développs.
il 5.1||i'i. i B producton inclirs-
trielle de L fusée Ad (Fg. 4). Plus
comnue  spus ke sigle Vel
[Verpetungrwede ou arme de ven-
gisance), colte i est b prosmee
enain halistigue opératennsl § car-
bt Sguicke {britant un mdlamge
alcool-eau avec di Mowygéne ligual-
de), Sk mille de ces fusdes ant &8
comtruites, &1 phu de trols mills
tines, umiowt b partir de 1944,
quedtjuet-unes vess Pang, b phupan
vers Arvers of Londires, falsant plo-
sy millliers de wictimes. Bt n'ou-
blions pas que lo mmortabte parrm ks
brevvalllers ewckrons de Dora o doh
ai) rrirs dodile... !

Van Braun e se5 collaborateurs
avarenl bien d'autres projets, dond

uri tandem  Intercontinental A%
ALD, ke Progekt Amerha, of un projet
ARATOATT de wioliation. A Fap-
jroche de PAomee Rouge en vl
1945 |l guitie Peeneminde powr b=
aid de IABermagre aved quskue
500 collaborateurs &t de nom-
breses fumder, ot sa rend & Parmée
arméritaine e 2 mal 1245, Naotans
touteois que let Sordidtioes avaent
pegun en o ao0r 1944 les dibing
o' A4 tipee &0 Pologne ot bécs-
perée par Farmde ge résistance
jrolemake, =iz ont éqalement cip-
TP cia Fecists gi rombinsl inge-
nigirs & techniciens allemands
clamig les ok bvant L reddition
Cepenclant, Fune o Dora, cans
el dervail &t | 2ee o' oceupa-
Ho sovitticpue, avan otk libérde par
Farmée amércaine le 11 awril.
dovant Parmete des Sovidthgues, les
SAMGncains ant i Epeschier  anix
Etals-Link une contume de -2 ainsd
que plugk=ms wnnes de documen-
tntion, Le 15 oacwobre 1945, &
Cuxhaven, les occupants  britan-
niques ot vitd des apdcinlivtes
Americainy & sovidticpuess § obwerver
le loncement d'une Vel par dies

Iy A iChalne de ononlage de Vo7, WSellan Diora, gitsre US Ay, V00S

W oeperainly dne af KNEaRau Do
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tethmiciens  allemarnds  (projed
ecidie). A cours de oo mbme
mel, el Eials-Una demperent le
progel. Papeiifs, ansleant von
Braun ef xon équiose mix EtabsLink
Dlare @ zone sovidligque, of reme
ermache by producen de hiskes,
muis dis octobne 1946, are fransip
e Eots - Jos avecipisbes  allemaeds
comme sovictiquies en LRSS,
1945-1957 : I'U.R.5.5.

L& chemin de Spainik #1400 blen
enigagt. B chamin &5t le mol qull
colvienl, <at sen eguivalent
TR 5l pu‘ru'.r':, (ks !'w‘.-irj.llliz o5 un
molilarel, & spaqlnik pedl &Ene uin
compagnon da soute (pas b
spiremenl  au o sena politbgues),
donc uh ael accampadgnant
natre plandie, un satellite dans
son orbjle autour du Solel,
Certes; los Sovieboues onf Eine
pralit du swairfalee allemand b
partit de 1945, mas T sdtalent
on lalt engages 4 e Chemin de
Spoutnik bien avant, B Russie
deveniie soviclicuee, e rinvall de
Tsiolkovaki avait inapise touts une
gerfration de cherchours ot Jn
génfeirs comme d'écrivaing de
science-fiction. L'dée da vol spa
tial cadrmit bien avec ldéologie
diu progees par la swience En
1921, le gouvernsmenl sowis
tigue etdablit un abomtoine de
rechierche of déveappement de
lusées h appicalian milftaire
premiere lusds & carburant legu
de et lancee en 1933,

loiitefors,. o routs ven Spodind
et pas sns embalces Sermpep
Maviovitch Korolew (Fig. 5 - 1907
I 965), nemme chel d'un impor
tant imdlilul  de recrenche b
Sloacon gés 15930 est ardie pour
« 3a00inGge = an 19458, Condamae

4 huit ans de travaus lofoés e
enwoyd au gouion de Kalyma, En
1940, [ Eransiee gl chavacien
{goulen scientiligae) MEVD CRE
2% de Mescou, dirlgé par Andre
i podiey, {%:_ln'ﬂ'l'bﬂ".l G e,
Liepre a0 1944,  Epmles prond
part aux missons aovistiques de
reciipfrallon de malens, de s
cinllstes el de documents an
ALSTIIGNE CLOIR0E,

Far y waite, Korosy joue be e =
ongiemps tenul sechel - de s
concenteur prncpal « des fusees;
salpllibes, & sorcles mlerplaneiaings
swidtioques, Pée fondaleus du pro
framime apalla sov Hiqur_'_ Il Fesia |
= Prix Lénine ony 1957, la medallie
d'er Talndkennss de “Acadimee des
sclonces de LRSS ‘en 1958,

LES DEBUTS DE L'ERE SPATIALE

Fig & « Lamcemen de ln huske 7 Samioda
{phin £F; Korokey' RSC Energla)

Liuracit & i A

AT

M. F 50 Korohey

Presmiee chirecisur e 1996 dhu ol
voau Buraatn soéCin! de colceptan,
apmerd TR @ SP Komlew Rockiat
and. Space  Comormiion  Fhemi,
Kooy fait dlabord fancer des V-2
allmmands de Knoacadin ¥or (o sud
est e Staingrad) en 1947, puls

dirige o developpemen| de @ hibe

B Semorka, 8 -8 QU o de anon
draction (Fi. 6),

Cetle fusés & vocation miltali,
pouvant porter une charge ther.
monugléalre d'une pulssance de
L% 5 megatannes de TMT, testée
it @ premiane lold e ma
1957 & Bateonour (Tyasilam,
Razakhstan), prapulse dans e
nace & premier salaliite artiliclo
de o Terrs, Spowinic-§. Bl clesd
Fambassadeur de "UIES aux
Exats-Lirvs ouai o le plalsir, of 'hary
tmif, o antionder 4 Washinglan
cetle premidre, e solr du 4
oclobre 1954, o d'une vcep
fian de scientfigues-of d'admini
Iratifs (mpliggues dans forganisa-
ion de "Année géopiyvilgue
riternat lonale,

1945-1957 : Etats-Unis

bt aus Eiats-Uinis, pendant ce
s ? Aprds toul, von Brain o
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'
ir

"' . - .h

fig. 7 = ¥ wll VWAC-Comoral = 7
e, vt s pad o Ui de White Sand
Voo wirhy @ WISC <Copiaimml second s me
oot 1h Wihite Sard |lsich ped

Dormerer avaent vre 8 Dirmee
amdéicaine 'equipe princpale alle
mande o ingeEnisun o techinicen
de Juséss, scompagcs de loul
ur trign chaced de malétel. Von
Braut perEst e doute & soh
Al O vOyge snabial, s | ol
atit certainemant atss: Slre du odte
des valneueuss dare toul  hulur
conlil. Avec s explosions des
promanss omibes fuciddires en
1045, e rle militaiee podentisl des
hisfes & longus . porles Change

dordre de grandeur. Toulelos,
mix Frats-Unis, encore seuls § pos
stcfor Parme muchdaim, le el
ligues of mitames ne vingesen
gudre dune menace yenanl de
‘Whian Sovidtique encone dang e
et Vaprds-gueme. On 7'a
auquree e gduns course i Fesng
e, Meamonts, dis TG, Pevia
fon de "Armén Habll Je. proied
RANEY [(Research and Develapeneni),
fodiianl Um premier fapie s
un predel de sakellibe petifchel de lp
lerre [Prelimingy Desigh of an
Expearmenial Warid-circiing
Sinncemiupy),

Dare la coremunalté siientilgue
amaricamie, || 'y avall pia d'unand
milte st [Ttebl des fusdem ke
condinentales, des sabeiThes ol du
ved spatal, RSO, magre s
reductions des orédits miditalres
onfre 1845 ot 1950, FArmeo, avec
Féquipe de won Braun airl que
prescpuee 200 V-7 caphurds, procéde
eadre 1?6 6t 1952 s B dane
saixamtalne de fusses, corta ries Do
tand un WAL Cannaml e deungidme
dinge (Fg. 7} 1a pupant depis |a
fase dle White Sk (Alamadorda,
Sowseatl Mexigue),  gquiclques
alibmes do Can Cananeran (o del,
of ube depuly
hbichwoy divs [Abantique

o e RO T

obwctd de CArvmes Srail surtou
faccpatrie de Pexpareree por o
devenppemenl -de masas mil
faires, mms elle 4 pooeple d'embar-
fuer des Churges utiles scontfiques
dis 1o & lamemedl, e 16 mr
1946 En phus du Noval Research
iobormony; de nombresid lanom
tolres Inchatriels ot ihhversilafes
anl It volor dis iretruments poo
o mestie das @yois Codmiques du
rpscmrubprent solpine ulirmdelsl, o
dos propriates  phydinues 4= s

180  Royonnement du CNRY n” 48 juin 200k

haute stmoanhére On 8 Buss
ebarais qunlRies expr e es de
bicdeggie, ot an i Il de nemibres
maias di photographie de-la Terne
centily Mesnace. En 19480, un ol de
Ve fournit la premigee photogra.
phie de b8 caaneriume ruiageus §
paetir d'aiiiedes sundrisures o
gentaine de kiombtres, blon s
e e que Fan polivall alleindre
pad e (Frg. 81 Avart 1951, un
maptort spcral BAMEY avall examing
lingordt dubliser des spiedbes artili
Clpts pour W sunvedlande mitleorodo.
gigie, delinasanl e camachits-
Coues fécessaines de leles plale
lormes, Ldés dis satellbes At
dore o alr quirigiiss anndes awnt
Sl

Fig. Il - Mok phodoctapl e & 13

diriib ¥ [ 1G5 by T
¥ dr
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Flg %= Le peojet de Clarke (F945)
Arthur O Choile’s pesled! (13041}

Rappelons. ausl que déd en
1945, Arthur C. Clarke (1917, ),
afars [nstrucheur radar b la Bopal
Air Farce, aulourd'Puil | puleur
ronomme  de scionce fiction,
avait &crll deus arlicles dans le
mdgazine Wirsizss World dang les-
queli || almanies en ogueelgue
sorte fe conceptl dulilfser des
salellites en orbite geostationnal-
fe (Fig. 9': satellites en ofbite cir-
citire & 35 BOO ko dasyd be plan
équatorial, tournant autour de (n
Terre en 24 hemres] camme relas
de lalécammunications, [roh
plates-lormes de co type pouwant
Assurad une colveriire srondlale
{4 part les 7ones palaiees), Clarke
les Imaginndt en stations habitéed,
mises ek senvica a partic de 1 9935;
dars la réalitd on assure oo lone-
tions ovec des sateilles non habi-
1és, ob ool depuls 1975 dé

Toul o poursivant los oo de
Ilisfes au Wiilie Soidy, Fasmbe ins.
talle e groupe de von Biawm,
Reditane Arenal (devenu fe NASA
Marshol Space Fight Center)
Huntsvle dany FAloems, oo o

developpe a fusdée Redilone. En
vl termos, von Braun condi rae
e e e voli mabiies, #f [l praps-
3= en |1 946 un projet de skaton apa.
fale, en lome lorcodile of en foli.
Hon pour fotrmir U pesEnl s
antificies Mas deguih, amercaim
Comme sovidhquns e donl nassiy
de pesantour arfificels dars fours
stations halilbées, el || 0y en a pas
nan phn dam Pasemnlage de s
Sraton Spatiale Intemationale

Ben des sclentifoues amercaln
mement conscience. du  polenice
éncrmie die Mespace scientdfique, o
en préparand 'Année Geaphydque
Imernationale Ils oM réclame e
développamant de sateliles adili
<ieh. pour (airendation scedlique,
A la sulte de fa réumion de 1954 &
fbome, Fadmmbtmtion Einfmees
prend Ferjaperent de coruinsire
of de fancer des satollites dans e
Cacire o PACH, Insistant sur e carag.
e il of fon miliine du projer
Aver une charge trés lallile d'lrstns:
ments sophistiqués, R husde
Vewwpearsd devall Bre consiruite
indéperdammend  de |l Tusoe
fectitone de PAmmée (de tere)
divelopese par von Braln comme
de [ fusde Atlas de F"Armide de PAG
{mals ssec un larcelr de. pfemier
slnge trés similate 0 oif weni o mis
slle Wking de la Naw).

Le lancement de Soolitnilk Hols-
cie ce projel, Tesan! monler o
presslon pour w o lancemenl
immédiat d'un satoliite asverl.
calrr, Bn 1957, aprés e choc ded
prembers #3aaly de  bombes
micléaires sovidtiques en 1949,
aprés la querre de Corde, aprés
in répression de o rovolition
hongrolse, o colrss aus . arme-
ments entre fes Etatsdinis ef
I'Unian Sovlétigue s'Acceldne,

LES DEBUTS DE U'ERE SPATIALE

Spoutnik lalt voler en éclals la
conlianoe des Amenicaing on fear
swiperiorte techalgque, Les B4 ki
de ia sphdre, la trillance dam e
clel crépusculalre de sof lancear
en orbite, confirment que. |es
Lovietigues disposenl de lusées
exirdmement oulissanies.

Que des satelllles sovidligues
puissent survoier (el phologaa-
phier P Impunément e bases
miltaires amdricalnes 2 gue des
rrisslies armes de charges e
moThiciaaires prissenl atieindne
e territolre nalional, met sérieu-
semenl an question [a sEute
nationale Le 10 octobre |a ques-
tican falt Moksiet duna réutiion du
Matiene! Security Council, Le 3
nervesrstre {A0F anniversaire de la
révolution  bolcheviguel, les
Sovidtiques  réusslssent  un
dewdiéme lancemant, Spoutnic.
2 avec le chien Laden B bord et
une masse tolale de 508 kg en
ofite Les Etats Unis cherchent
alors B mub priz & |ancer
Viguord avant la lin.de ["an-
nee. e prix sera flevd, e &
décembire 1957, wol 84wtk
de milllors de téddspecialeuss
oy Etats-Links et alllewrs sur e
globe, (a luske Vanguard '#lbve
ientement du tarmac du Cap
Canaveral, pour Uascoler at
oxploser 6 secondes | aprés.
Varant anmés les deus rgsiies
wvidbigues, quale catastropie |

Le projel Virnguent, sépare des pro-
Jets millitares, appaniil -l comme
un luxe dangereux. Lors d'une
meunon secréle aved e Secrnlaire
{minaire) de YAmée ol diwilnes
olfices b Wasninglon e 20 oclobie,
voft Brawn cuaaiife la premiéns dpa-
faie sovietique ide strngedis nats-
iy, ob decare que won i de
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LES DEBUTS DE L'ERE SPATIALE

o hisse feditong [Jupler-C) de
“hrmee proul sans difoulie metive
e or¥ie un salelliee de rale Oyl
dorge e 18 werl, 8l 831 Jarnser
1956, mons de quaire mols ageeds
Tnenlriih-7, on Wnce avec sucoi e
premar saledlile aminoa ny, Explharer
L & chame uife de o8 satelile

COmpEorle- ury compear Gotoe o
v Ear amses Van Allen (1914 200065
el w8 collbgises de Flniyerils
dliown, potr mesurer la varation
i N cle e cosmicpens seec (o
abimide 1:_|I."|'|'J"'|'I|1q"||"| b |ormile du
safeiiite, s alipligque, altegqad
2500 km & Fapogée | led SgnaEx

ndiquatent un fux de ravons oo
rryicuies extrdemeanent fort 4 des alfl
hades vomings de 10 ki, s
lailie & aiwrres. Avec Bgsony- 3,
e vt spccds e 26 mars 1958,
des  données  plus - complétns
femontrenl gque 4 lere el endod
e de coinures de radinbord (pan)

Tig. The - D iages o ke madrme e - In Tere (Emddees bitedaat Qi J% occelwe 1908 3 14 TLA S0amce ;- L Kanded, eChilled de
el arivraioey-edapiee dimooey Liamess. Lo pho dabr orreapind mu daral Infreduge heimigque b plha Lible, dars s 22me
i fckdh e rowges deves @ & gavche, Mimoge dara e -cansl inlesrougs (=Tl v 77 amede nguesr d'cndie) recdant sn ndin
lex mitaces Cowiniewitaley |éo plls Clemides fnotarmemaer? lea déasrn du Sahar, de o Barsibie o de'Anbie) L ol 0 n'y 0 pos ' nages
= Ao, imisge cans i Canal svapecr o miie (s G, dand W Dinds dalsgemtion de la rdlicde F2OL) mrdiie b e rdisg
theals o blane. Le plhoa piv otarespond & de reoicns de [eibe biomisld dana |5 heaie wopdephice, permetant. evazion du raytnrs-
e InfTaronges dey conithies v (mden & el b g s Tude, i e Pompslraroees o sond Dien pl fuibley gioe colles deu wor.
lozes bas pla chistides O 1w oo el les s des corirmiin L alhe oo amiep funioe] de b vaper dhaan ilogie Pl van Do
e ki rnetewdrmand 1R drnii per e ssifaoe © les cuches basies de |V atmasphibng

=0 IR LT MonEr oF O nEee BT 0l (ieteanll Octane J0 TN 10T UTL S S A 1) TERTAE

= K el WA e the dich | e B e sepnien Homrndl T par; f- ol Fikg o B

& 0y e Wit i I e Sl Sl et ki j ’ ot i eedelr, | T el ol 30 i ¥ ik

B St Mo and At deverin @ S e Al e droe I e et cianmied e 8 g i e o e

#f e L0 msdecalel slwan B sarer flkaf o 91 sl Tl clavbert o ovrrayead In el il e mither wegee oaitfent I Hiv wg

LR titnm £ o # BRI T IAHT e fraeseh R e Al il b aitede iy N T PP e a1
Pl et EF e it i it dm Al dipearn TH Befiiny il evcribee Sreaflleacie sl preantt e Enaipe b s -
Tl famn et h Frice & g o8 BT ) SR
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iiiles chargtes dongie solbre, (i
oees par je champ magnidique ter-
feslre), Ciles qu'on appelie las cein.
lurss g Wan Al & yial die,
Speetinih-d avalt oy obienu des
mrcstine quil marmeent [l G sodn-
gonner 'exidence de cfs ceinlums
enre SO0 of 700 Em diatiuds, mal
& dcotnede ol bien ooto-de YVan
Allery i Paide dis promaes Eigrbren.

L'aventure spatiale depuls
1958

L Couarse vers Faspace, Comim-

cle comme un apinl dis deux
superpuiisances, sintensife o 12
avit 1961, avec & premeer vl fabl
16 de Yuri Alexsievitch Gagaring
(1934-1968]), puls he 20 ullet 1 969
aves e premiler pasoalnn Lune de
Med Armatrong (1930:) Ay cours
ded aniibes sivantes, daulres noays
= motamment lw Frafce, s
d'autres pays ewropdeny, lé Japon,
b Ching, "Inde, lo-Brésl - mal.
terd dans ' course, devenue s
mimtion de masse: 51 parois cen
fars paricipants @ faliguent, £ 25
briiciopeds 1 migmeiont s o pe
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mAtescE, GUCUS [hys Menvisnne
d"ﬂm_m_:hl'umfla coirse. Cirnouants
ans apeds, [Bre spatinle n'en edl
ancom ou's sed débuts.

Chesloen 1977 que PEufone |ance
ot premier saledile mmeEbionie
e - Aderin | . on orlile gie.
silonnaire, posllionnd ai-desls
de finesecton du minden de
Goemyich of FEquateor, Les . pre:
b Aludes de Mialrmsalstion
pour oo salelite ol &6 faites en
Fraree, rotmment s Laboradolne
de wldomioge dynamicue o

E— | |

0 40 B0 120 160 200 240 280 320 380 Wm~

iz 171 = Réoriding Scobalh (LD - CHET) murle ban iadiel ph bt (T e watts pac msme camd), « & gidohe @ rayannemn
saliimy kbsotia foedn Ju tepannement solsits TEN&T] mudiurd par Finanaments » A dells : pennameT inimrouss Themigus
il vers |'|.|1'|'5.!-Cl (spinre & onds de 4 3 100 pmi.
FORTE 000 pradTy (LD = CNES) far @ By reig ), budger {nnr.'-:-:ﬂ IRa, Tomsry TERY g iy TR Sy O st i
sgudse mEe], ¢ Lol alimeliad aier radinban M Al promisagl Froom: i peffasted sador roulintiay msaminid by the Fstrimenfl w LT
Rearmal infiomed peialiag (v Mgt 7 00 pmd deiftig B rpade B il i,
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LES DEBUTS DE L'ERE SPATIALE

CMRS (laboratoire sélectionné du
Centre ratiomal o' $tusdes spotiales).
Metemot & &2 ke premer - satellite
mitéorclogique gétstationnaire &

Ie camal svapeur dieaus
4 63 micrometres de longuelr
donide - il révEle Phumidits e b cir-
culwticn de-ka haute tropoiphérs,
permetiant ans une belle dhiiina-
o e 'elet de seme de la vapeur
d'ean (Fig 100 1| et ke premier
dume longue série tris néusse W
vedlant be secteur eurgealticain, Des
Metesaot de réseree ont sssl pu
étre prittés pour pallier des panmes
det géostationmaless sméricains sue
le sectewr Allanbigue (Important
pour surler e déndloppement #t
les trajectoires de cyclones fropi-
ok ), et pou Fobservation du sec-
tew de 'Dcéan Indien, mal assurés
par LRSS &t Fnde

Implicatinn personnelle

Paur ma pars. e malgré mes
études, recherches ef sntelgne-
ment &0 adronomie of asroph.
sl b partie de 1258, ('daly reste
surtout spectateur des abfaies zpa.
Hales pscqu'en 1977, Cet en 1977
done que p odeviens moi-méme
ohsenateur spatial de la planéte
Terre, d'abord par Metecsal inter-
posé, partcipant ensuite & Fobser-
vation du hilan radiatd de by Teme
gréce au sanen du CHES 21 en
coopération avec Lo NASK (EREE -
Earth Rodiobon Budget Esperimert,
CERES - Clwds and the Eovihs
Rodiant Energy Syitant). A partic de
1966, nous développons Finstne
imierst Scafal [Scanner for Rackiabion
Budget) dans ke cadre de b coopé-
ration spatiale Iranco-indtique
[devernue par ba wite franco-nuise,
mangde), i des voll sur des b
Fted russsl M@tAe-IM en 1994

1995 ot 1908-1999. Lne version
modifite de oot instoment diait
voler sur Megho: Trmpinued (coope-
ration CHESASRO - Agence spatiale
de Finds) en 2009,

C'est sealement ave 'obsenvation
spatiale gque 'on peun observer by
répartition geographicque, le cycle
annuel, e varlations  interan-
nuelles, ef bes tendances & plus
long terme des échanges d'éner-
aie entre la Teme et Pespace, en
particulier by reflexion du rajyonne-
et solive {effet sparasols) &1
I'émission da myoirement infrs-
roige- thermique (déerminés pad
Feffet de seme), Chest par b pollu-
tion et par les dmissions de diday-
de de carbone & dautres gaz 4
cffet de seme, que lm activités
humaines modifient ces dchanges
ot perturbent de pluy an plus for-
tement ke climat La plus grande
incertitucie dans 'estimation de la
sengbdite du climag & nos. pertur-
bations vient des interactions entre
ke rayennemen, |es nuages &t bas
particules. Pour mesus ohiemer ce
ui 32 passe Al sein des masoes, on
i laticé les satellites Cloudsat &t
Calfpro (coopémtion CHES-NASA)
comportant un radar &t on lidar
{radar lser), &7 led agences ypa-
tinkes europdenne (ESA) ot japonal.
se {|AXA) priparent b mission

FarthCARE {Clowd-Aetasst Radratian

Explorer).

Pour surveiller les  activibés
homaines et comprendre com:-
ment elles affectent Pétat de
notre plangte-maison, | faut
polrsuivre of amdéliorer I'obser-
vation spatiale de ln Terre.

Hobiert Kandel
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Quelques sites Internet :

wiswr cneifr - Centre paticnal
d'études spatiales

s roshmsmod fu - (en e ef
en  anglaks) Agence spatiabe de la
Fédération de Russe

Wi nasagov - (en anglais) -
Mational Asrorautics and Space
Addministration (USA)
httpe/histonsnasa.goy = &0 an-
glai) - site de la MASA sur I'histoire
Wewiar esant - [en anglai) Eurg-
pean Space Agency - Agence spa
tiale suropéenne

e eumissalint - (en anglals et
£ parte en francan) -Cacganation
européenne pour lexploltation de
satelites miétdarsioqic e

W Faslanapacewel. com

{en anglais) site sur les activités
tpatiales wndbtiquesfrusies

whka prverga, U - [en russe gt en
anglas) 5.7, Koroley RSC Energia
{ Aigsie]

e oo Jp - (en Japonals el en
anglaia) |apanese Aerospace
Exploration Agency

i ooty - (en anglals et en
hindi) |ndian Space Research
Dirgantzation

wivree inpe.br - {en portugais brisi-
lien et en anglais] Instituto Macional
de Pewpiin Espacian

W cisarac 2 = {en chinois =t
en anglais) Cantre for Space
Science and Applied Ressarch -
Chirese Academy of Sciences
Wy Apade.go.co - (en frangaks et
en anglals] Agence spatiale cana-
dienne

hopsffamee. cnsrfr/MECGHA -
Projet de =matellite franco-inden
Megha-Tropiques qui doit étre
larcé en 2009, et avcueel parzics
pe le Labosatoire de midldoralo-
aee dynamique du CHES alrsi
e fe CETP ot be LERMA,
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Cinquante ans d'espace. Et apres ?
par Roger-Maurice Bonnet

La prougise

g i oclahre 195 0 F2 h 78
ol 34 gecandes heure oo
hboscdanl, bes A0 molegms de
Fétage B7 de la fuske Semiorks
(i W}, ancttie do Soyaud, saule
valen! depurls e Barakhistan L
petite sphére de B0 kg Consiiiibe

par 5. Komoley e LIBESS el
owyvrajent [a mogle de Fesoace &
Frugmanite, Une mouvelle revob
tion etall laincee, | denxieme il
compie de 'LHSS en malits oe
a4 anx
allald translomer iios moded de
vie, de pensée et Bouliweoser (oS
L makssaes

révalution spatlasle il

=

Flamiapg o oopn BEE LRl e 1Ii LY

' [
"i!'!‘l-ﬂl- L o DT

Fey- 1= [a funde AF, Semsals, gid lenga e premler swlite ardicel de s Tene

ipiisin ks T, e A e tobing 1 TAT

La priuese de Spoulnik-1, suivie
malns dun mol plus tard par
relle oe f'.-irﬂlllllik 2 Ax lalk [III|:'.
o wwec & fon bord emaoi
vinte petite chienme Ladks, puls
par des  satelliles
ol ol |_'|.|.u1rin- pompic " e
wpatlake of 'en méme temps  Fes
paall dfBscedet al ["||.|'. |E!|r.:ll'|r!
volime jimals exploné por I'lom
mie o b Sysieme sodyine ef s |'|I.|
fetes, les élolles, o galaxie,
Flinpenes, [pns le contedte de
compélilion lefooe quil exktall
alofs entre let deux super ks
unces, URSY ¢l les ELats-Uni, e
vide de J'f"'~|:r.1l.r' airall sapdaine
meitl ai uns wne ballée dioxy-
gine (3 o peul dise) of d'es
pale, tempere pour dlailes ju
une cralile ceralie e vislr led
Sovviebhques clomines le monde.

Amer|calng,

gn ne ||1'||r dirn que
"‘~||1:l|.|lfl'||‘l:'| ln iechedche t['l..ﬂl.]ll:'
ntaiendl pas demarid 1 Taliot
peine 4 molk pour que les
Americalns  réusissent b lancer
lELr premier salielhle | :|.|:|In.'r| I b=
11 janvier 1958 Le fall ou®il
Moccupatent que la sécande
place & ol on les attendl pre
miers ajoutall di piment 4 e
wene, ou la compéliton s'an

sang

||-':|ru|.'|.|r ferod e, |l.|:'.r;|||'.r|| LUrces
d'Apolto-11 et du premser débar
aquement humatn sur la Lune, kes
soviEtimues il damind celies
ne wvayall pas oe
ltmiles & beur jrrogrestlan aul
sdditionnall e premitees dang
toiy bes damalnes, e val de
Gagarine moins de 4 ams apred
Spouinik 1 reste un evencmeri
historsque quil B encore a étonmé
le mande paaf wom aapctace of par
la ficpuire sympoathkque ol légen
dalre de on hérox. Cagaring
proenait ogue FHamime podnall

woene,. (On
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CINQUANTE ANS

Fig & . Konitaniin Todofeneay (RS
190K, pebee dbe Pl noriadl bgar mese gl
flatilil B drpualiim de L posgailsinn
e ke & L fim i THF abiache,
Kpnplimatin Trmlininky (FASEPHIAL 1w
e ol Muasion ot e el
Wil v mpisilioa bl o At Jerphdhie
dtwt ol ol e 1) perRuy

avgsst Bne wn poteyr de cetle &po-
pie, comme Favait préva e
vislonnaire nmze K. Tsiolkoviky,
viritatde  inspicatour  de o
conquéte  spatiale  (Fig. 2).
Pourtard, forsgue el

oo sody pred sur la Lune, s balan-
co pencha brusquemant clté amé.
ncain. Une nouvelle Mape démar-
ralt epd allait valr [n dominance des
Ebats-Linis ecpaser s competifeurs
et Tecueille fay plus baaus wiccds
schontifiques de la rechercha spatia.
le. Pourtant, avec |e recul, pour glo-
meeu que furent cog explosts astr.
nidkgues, o'st been b potite boils
Spoutnik-1 gui imprime sa margue
sur eed 50 anmwtes les plus wiloces
de toute notre histole,

Les acteurs

Doy deux catés, le volat militairs,
en realite e e motewr de el
fort spatial & crgé une capacilé

industsielle pulisante &t donné o
forcto aux doux superpulssances le
satul ncontestd de chefs de N,
les forgant en mibme {emps
vengager dans une compétition
technalogique dant Ies relom.
bées ant daillsurs largement
bémaficis au volel chil, quil
s'agisse des applications ou de la
recherche, Lei cormidémation de
presfige ont également offert une
justification forte au développe-
ment de projets les plus ambk
tioux, La combinaison aigre-
douce  sormpitition-cooapdrtions
a auwsy| pemic aud scientifiques
de vimpliquer dans pombre de
missions d'exploration robaotinue
dont beaucoup de trés grande
envergure. La course A la décou:
VETte @ yu peu-a ped Concownn i
lewr towr |apanids &t furopéens et
maintenant Indiend of Chino,

Ciobé surcpien, malns de-4 annies
e Spoutnex-1 de Cawilby formait
ke Cenire national d'#tudes spa-
Hakes, T CHES, pgence frang i de
l'espace qul permit 4 la France de
devenir ke troliEme payt ao monde
4 lancer un satelite artiflclnl par s
propres moyens § A1 auss appelé
Astérix, b 26 movembre 1965,
Cetle valonté politique gl a mar.
quét ka période gautbennn de ln 5
République a permls 3 [s France de
devenir & son taur le virtable ched
de file de l'sspace en Europe Son
sleadershipe en mabire de tan.
cours, on parficuller s Diamant
puid Arane, reflet dun indéniable
disir o Indipendance vika-1s des
din SUpSIEUIsAnces, 4 Chéd b on
tour une autre (petite) révolution,
FamaBement, quelgues  sientl
fiques wisonnares, dont Lous de
Brogfie ot Piorre Auger &n France et
Fefunrdo Amaldi en Balie, irstieront
bei pourpariers pour crie, & |%ima-

16 Roponnement du CNRS n® 48 juin 2008

e du Cem {Centre sutopden de
rechesche nudéaire]) oqu'its wadent
contribiit & former &n 1952 §
Garsbve, une ooganisation spafiale
sutopdenne, 'ESRO (Europsan
Space Research Organizabion) gul,
2n 1974 deviendra I'Esa, |'Agence
spntiale auropdenne. Tant le Cem
fue FEsa petvant dtre qualifiés de
succes majeurs de TEarope moder-
mid, Succed soientifiques, techminues
rmalt sl poltiques puisque ces
dewx organismes rasembdent des
pulisances parrmi bes plus quettiires
du sescle demier dans b codre
d'une  cospération  tntalement

pacifique of exempliin
Une expérience personnells

En quelques semaines seulement
apres S_Frn::tnlk-'t. Iaspace se
rhvila un wvértable elderads
scientihgque presque sns limites,
A charue fusée ou satellite lancé,
on alnlt b Pafiul d'uoe nowolle
découverie L'atiente ne ful pas
déque. La mince couche almo-
sphéntue qui entoute la Tarre
alsorbe |z majeure  partie du
riyonnsmant ded Maolkes of ads
du Soleil, en particulier I'ultravio-
let, les rayons-X of gamma, in-
frarouge of los ondes submillimé.
triques. la trversée de cette
coyche  par  ley  fusées, en
fuelques  minutes, divaoile e
rayonngment de ces étoiles dans
jon ensemble. Un  potentle
presgque Infink de  découveris
'Ok aingd aux iclentifiques. En
réalité e poténnel avait &té un
peu exploité dégh par des scienth
fiques américaing dés la fin de la
Querre, &0 particulier grice aux
Vo2 allemmands récupenés of lancés
depuis la termtoire des Etaty Linis,
Tout dtait meul ding crtbs rowol
le- astroncmis devenue terraky de
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chatse of phat vaste volume d'ex-
perimentation accessible  aum
phisiciens et awx ingEnieur.

A 20 ars b opeine ‘sl & Pun des
nombreux Emoins dl Sois sovie-
tiguee. La prouesse techmigue et poli-
i que reprécentait le hncement
e Spoutnk-1 a & déterminantes
pour l'orientation de ma vie profes-
sonnelle © je chosis de devensr
«chercheur spatiak & une epoque
ol ge termne n'existalt pas, aide en
cebs par tress opanch noms de b
screnee francass : Bvry Schatemanm,
Jean-Claicde Pecker et lacoues-Emile
Elamont. La chance, dit-on, souit
allx, sudacieus mak = audackeus
dohvent syl sl b chanoe. Elle
e sount sous la forme du pro-
gramme élsboré b la demande
d'Andeé Darpon, ke Directeur de
Fobiervatoire de Pars ef grand
miire de |'asroncmee en France,
par Pecler of Blamont cuelgues
semaines seulerment aprs e lange-
ment de Spoutnik-1. Ce program-
me contenoit uh volet d'éude de
Fémssion du Sobell dans le rmpodpe-
ment wirsdolet, dont 2 me-siis v
conher |a reponabilite un o bel
apris-mici d'automne 1961 par
Pecker luméme b FObservatolre de
Mwecdan. je saiils [ balle au bond.

Er imoire de quatre ans eus la
chance exceptionnelle de pouvoir
lancos cing fusées Vémnigue, e suc-
cespeur frangan du Va2 aflernand, &
pattir de ks Base d'Hammaguir en
Algérnie et o effectoer pluseurs vols
e ballan & partir de b base d'Adre-
surFAdour. Grace § Finfrastructure
militaire du champ de tir algérien
e & lassistance et aus

hranoers du TWES (e by satifacs
tion profonde de délncher le
spectie ultrmaclet du sobsl, de faine
dirt images de ceksi-ci dans des

bandes spectrabes jamais utifées et
firalerent de devenr docteur es-
wwrnee en julllel 1968, £pague o
la majeure partie des étudiants
francals avalent d'autied souck en
tete... Linstitut frangcaas dhistoire
de Fespace {IFHE} visnt récempret
de publisr un s complet st
ge! wir les débuts de la recherche
spatisle en France, consacné plus
spéoffiquement au programme de
fusées sondes, qui donne s mesu:
re de |importance de ce program.:
e s s formation de by premie-
re generation de chercheun wpa-
tiale dans les diverses disciplines :
astmonamie. UV, X &0 gamma,
radicastronomie,  métdorologle,
atmosphére - terresire, onoiphine,
rmagnetosphere &t médecine spa-
tiale. La porticipation - fort modes-
te-e ol fut Lo mienne b cet effon
naticnal mi'canrit et portes de es-
pace, but d= mes ambitions pre-
miéres, Cuelle école que ce pro.
gramme fusest-sondes o0 1on
cBtobe mlence, techpiques =1
décourested, iRROVHLoN, Meanom.
bilite: humaise, direction d'&quipes,
poltique scientificues 2t miematic-
nale, smanagements | je ne peux
iers soubaiter de meilleur § coux
qul, & I'sge ol (entris sur cette
scene, cherchent aujolird'hul lous
voir, espdrent se rendre utibes &
une cagte, attemndre un objectf, e
falre passer leur reve dam le
mmande el ol nous vivens of o
ML VINTONS,

Coopération intemationale
et montée de I"Europe

spatiale

Les armies qui subarent Spoutnik.]
virent la création de phnsun ongas
RIS oU cormilés destinés i coor-
donter les actvids spalinkes en
particudier au rivens intemational:

CINQUANTE ANS

Ce fut le cas du Cospar, le
Comité  [mendial) pour s
iecherche spatiale, dont bz dbbge
5t & Pans: e Cospar onbé en
1958 fut le focum idéal powr per.
metre aux scientifiques hmen-
cains =t sovietiques de s rencon-
trer, de confronter lewrs pésulmarcs,
de les discuter 21 d'échanger des
informations  sur  leurs  pro-
grammes respectifs. En dépit des
difficultés qui carsctérisent celte
pariode de querre frowde, la
iecherche spatale dés led pre-
migres annses a berdhice de ces
echanges qui ont forge de nom.
breuses coopdrations intermatic-
nales mEme 5 la compétition
it fatente: Pl tard, les succés
ded deus grands dans kB ol
habités ont ausl nocé de fors
liens internationaus, d'abord &
Imterieur de chacgque camp pois,
avec ke vol conjoint Apollo-
Soyour en 1975 et maintenant
phis lofement encore avec la
Station spatiale Intermationals,
suf une base beaucoup plus large.

Chte duropéen, ms vite, | devint
evident que malgee Famipleur du
programme national francais, la
recherche spatiale revitait un came-
pere Imternational intrirseaue g ne
pouvait bénéficier & b science
quai traers de la coopération. La
MASA Anence Améncaing pour
FAdronautique of Fhipade. cridée
pur Emenbiowyer oy lendemain
lancement de Spoutnil-1, offrit sux
scentifiques francais = européens
la possibilité de parmickper & Fefion
américain de mechenche b ur nheau
plus compétitit que dans le cadre
plis restrsint de ledr programrme
rational (gquand il existadt), Cee for
ment fut 4 Forgine d'ane commie-
naute scEntdgque spatiale  eino-
pierme de premies plan,

Rayonnement din CNRS ¢* 48 juin 2008 17

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf

CINQUANTE AMS

L'ESHO puls 'Exx n'gffrsent tole-
fodz g nlor wn cadnd comparnble
ol am wolumie mooEn guantide By
ambitiore croisemtes das scientis
liguez, Le pregrmmme tdanlifque
ourcpiben fort de quilgues mis
slenis d'8lude ga ln magnilosphds
re, du | Tonosphdrs, &'un pau d'ee-
trorarmee X of LV mmenil e da
sraimant exsplicnnd, Dallbeim,
pour das rddond @ sl bien aurs
aracianlig hudourd b Lig miziond
:|.1i.'~|||'tT:I|||-'-: e mianT  ale el
du pregramme de |'EERCH pay
décsion de son trés pulimnt
r._-.:.g,m:.
Larmmittes, 2on dongi| dé pirgs
gramme d= lancamerts, Par
axpirlence, (b pels dife quo ced
missang o0 ford en realing révd-
dud blen phue abordaties que leg
grands obsenvalolfad  agbiengs
el LATEE L3 | F TR

Launching Aoy sy

Lo ghance me gourl unes fégonde
fois lorga'en ms. 1963 e Congml
de B m'slud Demecheus du
Fregmmmme seribfiqis de.fagin-
e A e S guelgusd grands
riarng di I gelency matible dur-
plenne: dont jehan Bleaker an
Hollands # Joharines Qdiss an
fuadie, "Mablls an 1924 & plan
arferiion JU0Uw qul counmil une
pireds de 70 ang ol obrall pux
siantifgiue sunpdans gupkre Tl
siops spatinlag rrmjecenes dang lours
domaires d'agcslangs | abmpgs
mile X (prejel- X, Infrrcuge At
supmlllirm drigle  (projet EIRET-
Homchll), sxploration <omibtairs
imission Fosetia) of shids deg relas
org  SolallsToara {S0HO-Cluter),
B gl ure GO dia Missions
plug potits o modd chams au pein
degguetlos on freuve on particutier
Huygre ét Miai Expuivag, Pon del-
I G prlmn & T & agangElre
e pudgst du programme sdantls

Higue de 5 ' pai- an pacaanil die
wre, el (| n fotam mu siwntifigoiss
éuronbms o posibili de ga kiger
ai Pl b niveoss, sccassible alors
DUt oll ke coliales Brmkrcand
& gan tour Eurcpe dpotiale pouyait
sllanger guaques Dellas prarmiireg
gcharitifiguas. certas mping - o
Prelism us les msplalls amibiening
of sonliigues, Fonks gud lul permmets
taenk e devenir un patanale o
dibtle, un pEssege quasrnent obligh
div [0 cocperation intarnntionple
sclentifigue qrice b la qlealite de g
bguipes et de ges pre|els,

LYEss offrit mingl & in oormirmiurnndls
s enlifigus Intemationnla &b b 5es
« Junporters » & prsmiee mi-

slon d'satromdtd e mosllale avec
Hippnarcod, In precnidre imagé du
e & une semite avec Qiotho
(Bbg: 3T, I promides mizlon au.

gegaug du pinn doe ecliptique gu
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dvolusnt toutes lez  plondlis du
Svstarny Solalre, Uhwgps, o pre-
filor ebieryaloire |||Fr:|-'.:-l_n_:|n |ads,
la-prlizy Foirtain attarricpgs jnmals
effadtud sur Tiegy, |6 gross lung
div Saturne ovad Huygena (Fig.4)
| |'|r.'-|1||i.lr &5 mlzziorg rmarthsnnes
af hunalre elizopéennes aviec hiirg
Eepress of SAAALT-]
loadar dong I'dtuds du Solwl mveg
Soho, & la premise stada en
frely dimargions de lo magnblo-
mhire terresdes wviet Clugler,
Sana parlic de la partigipat|on 5
THesmope spatind Hubble, 2 XM
plus gree telazcops 4 xbmnamle
¥, de FIRST= Harschell, plus grand
Iescope infrarouge et submilli«
miitrigus, da Fossita aul atlarim
sur wne comate on 2011 de
Flanchk pour "$luds du Blg Bang,
et pammnettant & iy commo-
i '.LIﬂrﬂI[Iql,.lri LA O R A P
dattpindre lp deuxibme rang

& rBln d&
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gaurs ol jousrant un ol
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Centaure, distonte de 4 annes-
lumibre, exige quelques 50 &
#0 00f) anndes de vayage avic ke
emgins ks plus performants. Car
depuls 50 and nous navors pas
vraiment imventé d'endgin plus rapi-
de que |y fusée qui langa Spoutnik-
1. Les cités spatiales imadginges dans
ks anmées somante par GK
O'Meill, professear de physigue 3
Flirdversité de Prnceton?, qui pré-
voyait une colanke de 10 000 pes-
sonnes & 1058 et entre 200000 &t
2 milhond en 2008, avec 4 lbonzon
2050 une discroszance de la popo-
Isticier temestre pleformant & 2 mil-
bardi d'habitants aa peofit diune
cakonie spatiale de 14 milliands
o baamising, - dermeorent fiction |

Pourtant, dans les cinquante pro-
chaines années, nows PEtoames
mis probablement s b Lune,
nous iroos sur Mars avec des
robot pour faire de lo science,
peut-Etre aves dés hommes pour
dautred chowes (spour le sports
digait |2 regretté Hubert Curign),
ou it amplement parce ge &
les uni iy vent, les autres sunvrent.
[& suls helas  profondément
comvaincy qu'aux distances sapé-
rietres & l'orbite de Marg le fve
s trandormera en caschemar
pour ces individas  courageus
mais aser nals g aspirent &
saventurer dans ¢es Ternboires
inhoapitalen, ol vwre ne
jamats plus facite gue sur Tens,
ou |es mesources sant compides,
les  distances toujours: plus
grandes, "auteriosmbe f le déta.
chément de b mine-plandte e
sort ke plis probable, sans autre
perspectve que celle d'une e
dans un espace paradoxalement
lienited, sams hiodiversité, sans ouls
ture, zans lamille o, probable-
mentd terme, Lans noumituane,

Mark Kelly, astronaute americaln
$"ESL exprimi sur ce point ot je
partage won spinian, |e le cite

wiows refcarnerons s o Lune
nigiy pow Ay inttaferons pay de
coloniz pemanente.  Je ne crois
Pos gqie pou Levons cophables de
détériarer notre. plankié oo poiat
e wivre sur o Lune sero plus fod-
le que wr effe Lo Lume nt ofl
atmosphire ni eow CQuand bisn
ndme an entdroide viendrait hear
fer fa Terre, ddaraie phn focile de
conther @y vivee quid de le foie
sir fer Lianer g sur Mo Viaild pouw-
Guol peus devoni oLl aoder o
fo Tere. nous y sanures cofds

Aufsurd'hul la Tere abrite 6 mil-
liards d'habitants =t les Mations
Unies prévasent un doublement
de cette population d'ici cent
ans, Ce siecle vorra sans dowte la
fin de l'ere petrole alns gque la
dupantion d'un cortain nombre
de mmources e de métaus
ementiels tels & cuivre, le zine
ou |& platine. L'humaniié va
devoir vadapter & 'dvolution la
plus raplde du climat [amais
subse. La Terre demande & éire
gérée. | Elle ne tera cependant
pos danz un &tal pire gqle re e
sont la Lune ou Mars, 5 nous
devions 'shandonrer, qui choi-
shralt ceus qul partent et ceus
gul. restent ¥ D allleurs, . sb mous
étions capables diatteindre un
deqgre de développement tel
qu'an puisse envisager cette ulti-
e sodution, of =it en drall de
SUpPoser due oW Aurons aussi
acquis les moyens de contréler
Ia dEmographie et le développe-
ment industnel &t technique qus
permettraient de maintenir la
Tarre &n &tal  habitable =t
vivable
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La coloniation du Svstéme sok-
re e réglera pat le probiame de
iurpopulaton of ceux qul pro-
medvent de el concepts portent
une part dirresponsabilité en
refusant de regarder L pealité en
face. Celle d'une Tene en vole
d'émulfement qui exige des
miesdres radicales ef certes diffi-
ciles pour pouvoir cosntinuer b
nous offrir le gite. La Temre exige
ple. dattention que I Lune :
Fene est déjh morte, I'autre doit
surviviee | Moy semmes 23 4 la
Tere Elle est la seule =stabion
spatiales eapable d'abriter et de
noumir plos de onze milliards
d'astromautes | Mous n'avons pas
d"autre choix que de la maintenir
wivable &b c'eit sans doute din
ces conditions que nous poUrmens
ervisager dloccuper aprés un
Pl grand volume d'espace, la
Lure ou Mars.

Heureuiement, lés successeurs de
Spautnik-1 nous offrent des pers-
pectives plus optimistes capables
d'aicder & Ly sauvegarde de -
manité et de résowdie sed pro-
blemes existentrels dans Un lutur
proche et plus koimtain :

# Pour suhte. ked deformations du
ghkbe tersire avec ks mtefites
CiPS et piodésiques les pluy précis,
* Pour surveiller les voloans et
prevair leurs eniptions,

= Pour &viter kes tsunamis et beurs
consequeices morbelies,

* Pour mesunér b temnpéraiue des
mer, susveillss ln mentde des
paux o Fengioutisernent de nos
oies,

# Pour ahserver ln couverture de
glice &t @ dirmimubion sous effet
dhu réchaufiement climatique,

* Pour étudier Iy detériopation de

nodre atmasphire,
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* Pour toujoan mieux prevoir e
temps, anbiciper 2 se protéges
contre les désastres climatiouies,

* Pour ofrer nDd TELSOUTTES En
e, e sods el nod illes,

# Pouar anwelioner a sante, ke niveal
e vie de tous,

# Pour I'éducation &t la connat.
HITCE,

* Enfin, pour réver d'autres
mondes,

Conclusion

Moui passerons le 217 siecle ou
nows riscuons frrt de ne pas sir-
vivie plus avant, &t 'espace sem
ke moven Indispensable pour ¥
parvenir et powr gérer notre fotur

pha lgintain. Mais un- <esipates
organise différemment qu'il n'est
aujorared T, car ¢'est folit un -
téme coordonné de sateliites o1
de moyens terresties qul dolt e
metire en place, assurant un ser-
vice global pour le bien de toutes
les natioms et de ks populs.
tlons, U tel sateme n'éxkite pas,
miéme si lés agences spatiales
actives possédent et contrlent
quelques uns des élements indis-
pensables. Une agence spatiale
mondisle pour un programime de
surssillance 21 de sécurité meon-
dial 7 On a le droil d'y penser,
Peut-étre pour 2057 | Cent ans
apres Spoutnik-1, I ehvilisation
sera spatinle. Pas au zens de
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O el mais plus prosasgquement
parce que ge_sery tout simple-
mient devend necewndire pour
envisager de pouvoir continuer
dioccuper notre  mereplindge
pour encore guelgues sidches !
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4. The Coloavimbion al Spice
dowkay, el T,

T B unad 1 Surining [ oerifsien. Con
wr s B Fode WM. Bamiel = L Wislter,
Aphinges Fiasi lkeoks, b parliie soln 2008
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Origines et principes de la politique spatiale
de la France par Jacques Biamont

a8 juin 1944 FAllemagie mit
s gard g [ maem o bormphia
W], pulsoreacler poriant
unE fomiieE g ung borme dond e
e de lprdameant Salend sur-
toul difigéas vere [Angioteire, Da
i sptammbrs ures centains de
vl rabattt capendant sur le sol
Irmrgas,

Fendant  "occupation, Henn
Wolreu, dirsctalr du laberatsdrs
midrigipnl da lavllle de Farg st
devany coniailler Lachnigie dé la
[xétenas Passhes. A Ca litre, i ovinel
engiede LT I8 ot Impacks di
V=] dare s région parigenig,
Cieatre jours spris la lbdmilen
de Parlz, |1 regul In wisite do diplis
siachds pclerifigues amdricaing
qui ul apprirenl [fedstence pose
sible-d une fuzds b longue portéae

di rrnzzs agbimide b dic benmneg

Appels e § geternore par ln pollce
dorsd |n bardleus sud-sd da Parig,
houre) dgmdl L mppert sauanl ¢
ol & 8 geplambms 1944 3 11 hanureg
du Thakin, e auploion soualne
& produldt b Chareontoimnen
Masors-Alfer), | Priveniu . massitst
por les serices da police. | prochs
da gur pince b un cardmin nombre
die corgtabalicng gid s frenl prigs
s#0lr Mappouilion d'un engn neus
v, resttanenl difrent (roukds
ks b billes spparailigs dlecs
irlqui soigrs, places ilrndes sves
priszgion), e l'Stendus dec dhglils
il du falt ouprenant gue oo
i svall sntansu macun Brull pricis
dar Vexpipsion L que, dang e
T LEmps || n'mall dE signels
I pRszsge d'aucun avion,

Du & zoplembre a4 octobra,
reant dé cesder di wizer [n France,
In ‘Wahrrmacht Bra 78 Potg gur alla,
Lars @'une reunleon [& 10 ectobrs

aves gder  adpens  armiricaing
Pourey comprit gus |es Adlormands
svalend kg au pont &l lilgs U
fuges propudsts o Foxygene Eguida
&b f Vplcanl, appates Ve, | Ertrepitt
alois phadeurs misions qui ful paes
mirent de comprendrs Langin, §
commprs Jusauh ln Femelts usng
polectalre de MNerdhEigen, Sou
pon fmpukion, la Defal oés nen
gedemant en revemone 1945 wne
diiching de séllwdon, i Cipa=
rovabe rassl, b 17 raa 1244, wn Inle-
ratoirg & Yomon, e L[EBAY el n
Brurenu d'itudes dnne son servics
techpigue & 'agened de Fuleaus
Lobject¥ primiff @t do roconstis
el ge Vel avic Moursu samma
dusdaur du prajet & Tnginleie
Jrequine Lafnrgue sormrna dlrachilr
Lachnbgue, Sur "ordre du . génbml
i Salle dig ingéniaurg of techne-
darg sllwnnnds gy Bvaliant parhcis
pb b son diveloppement, furent
empauchis an tant gues Sonlmg-
fuoly b partir de 1944, »o nembre
Lednl de 123, Ful alove déckdis [a
gonsruction g'un champ de tir ipe-
clallsd b ColombeBichor le 27 el
1347, 1s TIEESE. qul ddpendst du
milriletra deg Armbss olbvat L
Lok A Bienndt ful abwndens
reie b meonatitution - du Y2, rime
pinciw par I'atbide, lancés sn 1048,
dun missle polar phe puizen
guele V=2 soug e @reclion dé Farl-
Hisinz Brirsger, Ca vhtimmn mvall pro-
prosd |idlszone st & Wemer Von
Braum g remplecer b libopemps
du V-2 par un gEnkmbeur de ga
Baucou plug :.irrlr:lhr il pourtant
sfficacs, plte quiil il wbvrs &
Vaman o gul Il 1 bese e Daccis
r|'|‘1rl||'..'u: an AropREery i Vil
B D,

Ciariz le cadre de celle &luda
furarl corgantig e principaus
Imveslisgtaments &4 LEBA &1 &n
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poarticuller |as bancs o 'ssmis das
meoteurs, il points tiges, ot
I"dbiade théorlgue complile de
IFéngin, aingi que cortainass fnbs
sabiora, comime le gerkirateur di
anr tests b pluziaiss reprizes En
19458, |e projel fut abandorm
prir suits du ddaintdrdt das haubes
sbidres milltakres, 4 Uabsénce
d'une poliigue ambitisude fiL
gua ped b pau les Alemand:
guilldrart Varnion, || an regds aul-
fg@ammnant Pour gum Ihlﬂl.u;t.lup
plug Lard |li partlcpazsent  de
fappr dagsiva b in concajtion et
5 lpmiss mo palnl dé anobnes [
caur national de gatellies s
CHarpantl. aul = place dans ld
llgr e der meolars congue vingt
#ns plus 1oL & Fegal, of b calls do
woralle, dewsdEme dtage du larns
ceur Europa-1 da "ELBCH, Enfin
dieig g anndeg 1980 Halne
I:"r:n-gnr porvartl, metfrs au point
un mokéur b Wwrbopompe dé 40,
puis de 50 tonnes appali Viking
alil Aqulpera laa  premlar ab
dmndinTiE Slagas o A s,

La créntieitd ful 'ure dag forces de
cig Alommds Hemilé lae [ddae de
Hainz Beinger, || convient dé slgna-
lof fe concent ongine 46 guidnge
Fitlal par cbrle dis Vigerigie, qus
Fap dolt n ‘Walrgang il 1w roder
Apuitzing, |a pramiie plateforms
g guiidmgie Tartiol frargnise rinli s
#1952 sl cataing byped d'slilodls
rectours dont leg |dbss zeront applls
oy &0 Frangs e mag Batg-Linke et
all Baent do ln resporsabsits de
Feaulge du Or Muller, &t i lea
paliers riogrdigune acils auvasls
ki peiarm @ Hadrmut Hsbemmnnn regtis
ol s o s

Swrd |'appul des technlclens alle-
mands, |n Diafn vndl commsech
e 1949 g riplizalion &"un aidre
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enqgin dit Fole, dirigie par le colonel
fean-fecques Bamré, Le programme
dheviilt 2 termirser & Harmmadgair en
novembe 1952 par deus échec
en vel dhus b Vignorance die s proe
msteurs en asGdymarmagLe

La création da CASDN® en 1948
introdulsit quebques soieniifiqlies
dans fe systéme, en particulier
Etlenne Vassy, qul étudiait la
lumireicence du ciel noctume,
amené B par Mourew. On savait
que lea Americaing avalent inven-
té les recherches spatiales au
micyen de 47 tirs de V.2 porteurs
dinstrurments de miesare, loncés
entre 1946 et 1952 sur e poly-
gone de White Sandy (Mouseau
Mexlque). Dans ce conteste fut
décidée par ke CASDN la réalisa-
bon d'ume tusée gonce par e
LREA, appelée Véromque Les
objectits du programme était
dune part I'étude du fonction-
mement en vol d'un mobear-
fusde et d'autre part une contri-
bution & l'exploration de I'atmo-.
sphere, grice & V'emport jusgu's
laktinde de 65 km d'une masse
d'dquipement scientifique limitée
i 65 kg, Cette Vimonique dite N
Etait spécifide comme un engin
de diamsire 55cm, langueur &5
m, masse au décallage 1100 kg,
poussé par un motedr de 4
tonnes de poussée pendant 32
i, lonctionmant & Pacide
nitrique et au kérogéne, Tout
étalt b inventer, Du 20 mai 1952
aul 21 avril 1953; 11 exemplaires
furent  lancés  d'Hammacslr,
annexe du CIEES situde b 130 kna
@ son Sud-ouest, maugurée en
1949, Un phénomdne [usaue
inconmu en France, Fingtabiliée
de cambustion b basse fréguen-
ce, enmraing 9 échecs. CQuatre
exempiaires d'une nouvelle ver-

sion appelée NA, qui visait d'at-
teimdre  altitudes de 135 km,
furent tires en 1954 dvec un taus
de succés de 50%. Four b3 pre.
mizre fois, des expriences sciens
fifiques avaient ete plicees B
bord de deus fudses, congues
par Massy &1 son ami Karl Kawes
de Vuniversite de Fribowrg. |l
s‘agissait d'dtudier la propaga-
tion des onded dlectromagne.
tiques de bawe fréquence. En
l'absence de towt émetteur adio
& bord [1eléme-meture), les don-
nées etaaent recueilfes sur film.
L'une des pointes fut récupérés
dix-huit mois aprés le br et les
résultats trouves asser bons pour
dire pabliés:

Le succes était en partie di b Fat.
tenbion portée maintenant 4 la
partin admodyramique de Fergn,
gréce & la création au LREA d'un
eniemble de moyers d'essal
unigque en Europe ; banc d'esa
des propulsears i 100000 M, ssuf-
flenie supersonique en conting
allant juscui'a Mach 4.4, soulflerie
supersarigue J rafides, simalsleus
araloglque, tunnel de tir...

L'idée de FAgy, trowste par Loyd
Bedmer en 1950, sl 44 prope-
s aux Unaons scenificues inter-
nationales en 1951, 6 adoptée par
FCSU en octobre 1952 En juin
1953, lna Etati-Lines conikckertnent
Finclusion de tirs de fuées. Aprbs e
sucois de 1954, le CASDN voulut
engager b réafisation d'une nedvel-
ke vatiante cite AG) Ul empomemit
b mvitrne mazse de 85 kg b Paltiba:
de de JH0 km. Le LREA remplaca le
kérosene par Fessence de fében.
thine ce qu demnua b senubilite
aux irstabalités de combustion et
augpmenta de 5% Fimpubion speéci-
lipee. Mais le progrimme devait
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lutter comtre e soepticisme généml.
Parsomne ne crovait au msccés des
hisées frangatses devant e difficul-
b= mocontrées par e programime
phare de Vemmon, Fengin solasr
Parca dont prss de deux cents
sxemplaires furent ticks sans résul-
tar. Lorsgpag détut de 1955, pour
réalser son plan de redresemant
économique =t financien, = minitre
des fimances Edoar Faure supprima
tous les crédits prévus poar FAG, le
président et le sice-prisdent du
cofmite francalz pour PAgi, = pere
Prerre bejoy et -be directear de 'ob-
servatoire e Pars André Dangon,
e obtinrent ke retabfissement au
miveau d'un milliard de 'épogque
mais, comme me 'a @conté
Etbeine Vaisy, borscpu'lls aorterit du
bursaw du ministre, la fgne Fusées-
sondes avait disparu. Or sur b pro=
messe de Vassy qu'elie seralt abon-
dée i 80 mifions, ln DEFA avast
engage Une somme de ceC oadre
pour la mise au point des
Véronigue Agi. L'équipe Véronigue
fut ditperis o le v amitée
Heurspement, en pellet 1955, |&
géneral Mince Cuodin, i croyait
A Paenir des fusdes et gatellites,
avait @ nommé président du
Comité action scentifique de la
déferse nathonale. I decidy e
ter. 200 milkony de ses crédits 8
reconstitier be progromoe frangais
de fusees de FACK, comprenant les
Veromgue (15 exemplaiies) ot
Moutic (10 exemplaires) sur be-
quelies g oo midtendial pak car
slles ne fonc tionménent famags. 5§ les
fusies Agl niavaient requ sucun
soutken, c'mt que ke scentificues
confinaient keoms observations & des
opémation: mended au iol @ plu-
wurs dentre eux (B Vassy, |
Cabannes, |. Dufay, |.Gausnt, R
Grandmontagne. F. Bermard, [,
Earbier) euschiaient In lumitre du

Rayonnement din CNRS ¢* 48 juin 2008 25

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf

POLITIQUE SPATIALE

ciel nocturne au maoyen de photo-
mibtres, spectrogphes et interféno-
mietres plices dans les obsenaiomes
commes - efin de Haute-Proyvence,
Les aptres smieresrient & Tonos
sphere mais  uniquement  pour
obtenir des prévisions de by propa-
gation  ionosphériguee. D
groupes e, celol de b Marine
dirigé par ¥. Rocard fle SPIM) el
cehdl du pére Lejay, appuyé ur le
Laboratowe Mational de Radio-
electricid & Bagneux (e BE), consa.
crakent une parte de Jeun fones b
se-pombattre un Paatre.

Pesar Ies 15 VéroosgisAan, lo geneml
Carin et son adpint le colonel
Rosbert Conly avaient confié al
CHET les peeites, o comprs Li chas-
e utile scientifique désdloppée par
Vaggy et by soentifiques gu'il po
it recrater | sous b meaponiahilité
de Perme Hlassel, chef du départe-
ment Téldooms su CNET. Le LRBA
it chargf des hustes, fabnguées &
Farseral de Tarbes, ot ke Hr &
Hammaguir decait ére dirigé par
un swrvice de la Dels, 'Etag® come-
mandé par be colonel Marchal Lea
trs muraient bed en décembre
1958, & la fin de Agl

En octobee 1957 [amival & Pas,
nowvellement fka & I Sorbonne
pour y prendre mes. fonctions. jean
Coulomb, directeur genéral du
CHKS, me demanda  «dalder
Vassys, [avaly rencontré le prome
teur de emplod scentifique des
Visrmuwigees - dans des circonstances
caraciErtipess. Mon premier tra-
il avant porté en 1950 wr [énik-
shon - crépusculare des atomes de
sodium dans Ln haute ammosphére
e et b e Ulie gquien 1954, Maday,
aprés aveir ohtenu Ly mise en chan-
e o by Wiinmgues Aol me cormios
qua. dans son laboratoire d cquai

Branly avec deux de mes amis, le
radionstroneme Emife-jacques
Bliem et b physiclen  solare
Raymiond Michard, pour nous offir
de ba phece sur les emging au cas o)
nous voudnons & utiiser poer nos
rechenches, Intéressé par sa propo-
sitiowr, je e fis remibarrer par meon
pestran Alfred Kastler qui m'interdit
de particper & cette aventure tamt
que & maurd pas souteny ma
thise. [ln'avait pas tort, En fait, per-
sonne n'accepta Pofire de Vassy st
en ooibre 1957, alom que e
CASDM ezperait mener le progrim-
v frane ats che fundes de I'Agi, aucl-
ne expenence i1 avall ¢ decidde o
encore moirs fnancés poul les 15
tirs | les scientifiques frangals
Havalent pad le coeur willBamiment
accroché pour envisager lutilistion
d'enging  qua  navhent encore
jomoli wole, D'emble, ke 15
octobre 1957, e proposai Fexpé.
nence des fuages de sodium pour
k= trois premeers af ol fut auessdt
acceptée, permettant les tin de
mars 1959, cest-dedire by découver
te de la turbopause, & premienes
miesures de- by tempéatues. de la
thesmosphise ¢t b création d'une
nowvelle discipline, I dynamique
de b haute atmosphére. A b suite
de & socce, toud les B de
Vironique-Agr furent consacres &
des Sjections, complitant &t appio-
fordisant o percée obiemue en
imars 1952, de woite que finalimem
notre  contribution  scientifiges
=spatiales i 'Agl, e debori de -
pact politique 6cER qu'elmént ces
tre en Fance, ful plus guhong-
rabde. Son succt provnt de = ame
plicite- et en particulier de son
absence de beasin en fESmeiUnes,

Il ne faut pas croire e le LREA
awalt #te e seul organisme actif
pendant les années 1950, A ce
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moment le développement des
armements &at confid aux ser-
viEes techriques ded trb fous-
secrétariats i la Teme, & FAir et &
la hMatiee, qui chacun dans san
comn  fimancait les  Eudes et
recherches sur les wengins spé-
clauge, cest-d-dire s missiles
$ajoutant au mangue complet
de coordmation, les méthodes de
travall béritées de Vavant-guerne
n‘avaient mené qu'd des cali-de-
sac. En particulier le mangue
dinterét general prouve envers
Iélectromigues, attiude déplores
par Vindustre, n'avalt pas permis
Ia muze au pomt dégquipements
de mesure embarqués, de sorte
que fes ealy pe semvatent & rien,

Il manquait & la France des
itrectures qui permissent d’'éla-
borer upe stratégle nationale,
de définir et de réaliser des pro-
grarmimes, au moment od e lan.
cement de Spoutnik-1 ounrait
une Ere pouvelle

A mon nhead, ks carence @tait
manieste. Changé détermal de la
partie.  scentifique  des s
Veronicuee, seul dars les iuekquie
mitres cames qulivait blen vouls
m'accorder Alfred Kaatler dany son
laboratore de la rue Lhomond, j'en
étnis accablé, En jpin 1958, [‘obting
un souten décisl de [san Coulomb,
directeur general du CHRS, et
d'André Danjon, directeur de
I'Dhservatoire. par la eréation,
sffective en décembre, d'un kbora-
tolre propre du CNRS, intiulé le
Senice d'sfronomie, dont Kasther
fut ke premier dmecteur et mok-
mimie directeur adobnt. Damn notre
esprit, ke nowvesu  biboratowe
propre serut inspirateur de Ly poli-
tiee schentifique spatiale du pays,
et || k= dmint =n elfel, pomiettant
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Fexplotation det premiers tin
Véronique.

Durant- Fannge 1958, pendont
laguelle les pvénements ypatiau
s sutcedérent, e Ministére des
Alfaires Etrangeres sinquistait de
Fabsence de la France dam e
concert international, En fullket
son secrétaire giénéral écrivait :
sMotes ne gauriont jouer un rde
important dans I'entreprise infer-
natignale d'exploration de 'espa.
ce, bant gue ket travaue, accomiplis
en France demeureront  disper-
shs gam assiette sdministrative s
réduits & 1 parton congruss,

Le qual d'Crsay obtint la création
dun Comae de recherches -
tiales (Deécret o & jarnvier 1959) qui
s& reunit pous Ly prernigee fols le 11
février et chobsit Merre  Auger
comme  prisident, maiz pas plus
gue les militaires dont le parcours
avait &te lamentable, ket eriils, nous
Favone v, navaient. aucune idie,
aucun hommes, avcun [abaratoine 3
offiir, Lespace n'était qudun hoclet
appartenant au domaine de- la
diplomatie, cest-bdire du verbe,
Arme principale £ souvent unigue
employée par de Gaulle dans son
entrepiie de reitauration de 1
egrandeur de ky Frances. Heurew-
sement, W avait décormaiz e
MoYers de fe pas Ken Contenter,
Cuiekpees joun seulement apris
$00 fefour au polnglr (dane une
ktdre & s manisres du 17 jlim
F958-1), 1 bes-anait iwitds & 2o -pen-
cher sur Fimpulsion & donner & la
rechérche schentilipee. Adssitot §
avalt enié le «Comitd des Sagess,
posé les bases de ce qui deviendra
biertdit la DORST, confise & Peme
Piganiol, et préivu une forte aug-
mentaten du  budget de la
recherche, Le  Comité des

rechetches spatiales se gentit habidi-
bE i proposer une poursuibe Gner-
gique du programme de R
sondes, alom que led instances
schentifiques intemationales, de-h.
dire FICSL, avaient cied an ocobre
1958 un comit® de coopdination, le
Compar gui dés e 14 man 1959
regut whe offre alléchante ; les Etats-
Unis, i dvalent eu-mémes mis
en place une sructure pour fes
affaires spatiales en  novembre
1958, In NASA, ofraient Eurs satel.
btes aux scenidicues du. monde
enieer, ok pouvident concevoir des
expiriences intémaabes.

Le fhr des Vmomigue e miafs 1959

démontra que news dispogions de
lusfes pedormartes en et

sur leute la vodile céleste un et

ondinaire météore cmnge obsend
en Aligérie pendant une heure par le
public & des centaines de kilo-
mbtres, Limpact mediaticpes en fut
grand. Comme I'a it be Gl
e premier directeur généml du
CNES &t mon patron direct 2 <l e
cerfain que les Véromique Aagl oot
fait Bouger k= chosess, Alors que |a
France avait été jusque b compléte.
ment absente d'une acthvité oqu
remnpheiait les compies rendus des
medha, clle montran soudan wne
tq:acﬁéqmé'hﬂtprﬁﬂﬁepéfb
prumalptes comime by rpone b
Spoutmk | Disoman w2 mindesta
un arand optimeme tant ches les
technicien: que chez ki minstres,
comvaincus, par e succks . tres
mmacgnilid de os misdeabley ke,
sondes, que la France avait bes
moyvens de participer & Faventure
spatiale qui Caccélimit chez b
grandes puissances, & elk be voolalt.
Le publc fut manspomé au point
gue des centames de bébésfilles
furent nosmmes Yronipie

POLITIQUE SPATIALE

['ai mesurme un o b chaine ded
dpénements par a phease sarante -

=le CASON, un petit groups g
avil, par sy officiers un peu d pai,
firecd cimite afaine o Viroripue
AGL ' sortie de [obicaritd poay fo
prejeter davs une lumidr de sodiim
Jurmgerow Géndml de Galles

Le Comute des rechenches spatiales
disposait désormais dun support
réal powr &5 sxperences | il prope-
@ aussitdt un plan dlacton g
comgnt & b foiz Fatilisation des
Vironique Agl le déivelopperent de
fustes phis pulsanies et & soutien
aun dquipes scentifiquis en tan
de paitre,

Apris b succés de s ExpeTiEnoes
ivec Witronique en mars 1958, fa
MASA, tres intéreste par b décow-
verte e la turbopause of fos pre
mijites meilres de la températune
de Fatmogphire niwine supeneun,
m'cimt d'éendre e domane de
nos imestigations i de phis hautes
Altifucies, et | puas alns mensr deus
campagnes de fir en détembre
1960 &t octobre 1961 & Walop:
Isfand, au moyen de Ruisey atiei
grant 00 km au liew des 200 des
Vifroniguee. ' profita de ma maton
dans b région de Washingéon da
26 novembe au 11 décembre
1960 pour entamer les négocis:
ions wur nolre acces dventuel b 'e-
pace, dans la ligne de |'offre
quimail e MASA de metie en
cames. Piganiol el Auser = rendi-
rent b Wazhington pour signer ke 21
miars 1981 un accord quil; confor-
mément aux  propositions  gue
I'ovans Faites & ncs amag améncins;
privoyait be lancement par b NASA
diexpenernces foumiss par by Frnce
et Faccues] dans e contred spatiaus
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de Ly MASA de techniciens franga,
Le cheix d'un satellite enterement
frangais bance par une fuisée amini-
catine Soont fus décidé dans be cou-
rant de 1967, Lexpénence gu'i]
portait avall £t congue par Cwen
Storey, Lm jeune physicien anglais
que [avais conmvamed en 1958
dlentrer au Serice dadropomie.
Fabriqué par ke CHES, il sera lance
le 5 décembre 1965 sous le nom
de Fr-1. Simultandment, sows |a
fomme d'un programme coopératit
aves ['Unhversite dy Mmp=iot, le
Service datronomie introduisil
e Europe la techmigues des grands
ballors en pobpsthylens  oul  sert
encore aujourd'hul €t peimiet de
porter chague année a akitude de
40 kim uné tremviabse o ingtrunents
pouvant peser jusqus s cent
kitos. Les forces du laboratoire
avakent ete aflermies par Famivée
de Fieme Coutleay, ingénieur de
Forserial de Putequs gqui svait tra-
vallé aux musikes de [ Dela,
accompagné de phoieurs de ses
coflaborateurs dont ler compié.
tences en Electromgque mendirent
possibles. b réabsation {eux aussi
hrrent envoyes & GEFC pour 3 for
mer) d'équipements scientifiques
adaptés b Pespace, et Vinstallation
ALl fort de Verrieres en janvier 1962
ha donna les dimensions néces-

STE

Maus, let scientifiques, aus
ambitions limitées par l'idée que
nous nous Raislony des possibili-
tés linancigres, m'aurions vai-
ment pas é1é bisn loin 5 une
autre chaine d'éednements, en
partie nourrie par la confiance
nouvelle guavall infusée Aux
décidears  la  réussite  des
Veronique, ne s'&talt derculée
parallslement & noi eiforts, et
ce, dans |e secret

Les progris de la mise au point
de notre bombe nuckaire exi
geaient le développement de
vecteurs, ou engins capables de
la traniporter avec la spécifica-
fion d'une mase e 500 kg b
porter & la distance de 3008 km,
La miwe #01 place de la lorce de
diesuasion reposani sur eux £ait
In priodité du général de Gaulle.
Aprés avor négoclé en vain la
fourmiture de fusées i lengue por-
bée aves les Etats-Unis, il se résolut
& ba developper ukméme ; mak les
responsables de ce projet futur,
et principalement [ean Blancard,
le Delque i I'Air da minksbene de
Ia défenie. comprenalent eus
atessh la pécessité da remplacer les
anieralx  mpuissants B obsa-
letes par de nouvelles structures.
Aingl fut créde be 17 eprembee
1959 ln SEREB®, pockété semi-pri-
vée qui embauchera des techni
ciens de Padronauthique ef des
gers du wervice public, avec pour
mission. la mise au pont des
SERST puks, dans une phase ulté.
feure, des BSRS,

Au chébut de 1260, la SEREE come-
imenga Piétude du 5565, Elle se ren-
dit compte trés rapidement qu'elle
fualt besoin de développer une
famille de véhicules d'essai pour
quialifier les sous-systimes crucisus
bes wrre apres s autres, tels gqueles
propubieurs & poudre, le pilotage
par tuykre mobiles, e guidage, la
séparation d'étages, ke contrdle
automatique, la case d'équipe-
men, I rentrés dany Natmcphe.
re, bes imstallations au sol.... Cette
famille sera appelée les Pierres
Préciesies. La déchon it prise
qui: bes S5B5 et hes MSBS utilseront
W poude, décision difficile qu
fecalise lex efforts ;& prenmer
étage des mimilm militaire W
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propulsé par un bloc de dix
tonret. Mais la nécessing d'eszayer
s vite lei equipements indinpen-
wables aux phases critiques des
voli, comime par exemple les cene
trales inesticlies, en abience de
toute coopénmtion et méme de
toul cantact avec ke ElatsLinis,
exlge d'utillser pour les estals un
gros. engin & propulsion liquide,
facile & dérver de la technologis
Véropigue bien maitrisée &
Vemari. La double filkére poudre et
liguide, gqul permetina e dévelop-
pement futer des lanceiss elre-

e, Limpoe

Prrar essaver en vol la propulsisn &
poudre b une vitesse sificurte, un
vihicule d'eswsi appelt Céphes
{devenu Saphir aprks 1962) com-
prendrait un premier dtage & ligge
de de 13 t de propergob et 30 Ede
poussée, un second étage & 2 T de
poudre ave quatre tuyéres mobiles
el upe case aquipement. OF la
direction des &tudes de s SEREB,
animée  par Bermard Dorléac,
découstis Blentdt qu'l suffican
diajouter auy Céphée an trokiéme
éfage pour oblenir un lanceur
capable de mette 50 kg osur une
orhite de périgés 300 ki ; s pes-
lormances serabent enthgued b
cedles de Faméncan Scoud ) b oot
de l'entreprise sarit fashle pusgu'd
& hrmiterait au financement du Wk
slime Sage of 5 de petits amene-
gements pour b satelition. Telles
furent les conchasions seprenarts
pour tows du dossier prisentd ke 23
décembre 1960 au minlsre de
Armies 1 alors que Fon crinail Fac-
cés & Forbite risen sus superpuis-
sances bey iddes du Céndral sur la
foice de frappe avient engendré
par leur propre dynamigque, sany
qu'il v et poussé kel-mime, U
compomnte ipatiale inattendue
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A des individus muslus, & des
gens jeunes qui n'avaient pas e
imphgués dans les errelin du
paszé, la ligne politique du
Céndral permettalt de bousculer
I'fluence des veaux et de conti-
nuer b France.

Au primtemps b SERER intenifla =
promeson du anceur de sitelites
appelé mainterant Mamont, Son
directeur  technique,  Hoger
Chewalier, phida pour ce projet
dfabord auprés de Blancard, puis
ohi ministre des armiées Bessmer,
en fabsant valoir que Lo mise sur
arbite-d'un satelite par des maoyens
entEremient nabionmss donnersient
o L eriscibifitg-a la lorce do dissus-
soh, s Blen 4 Fextémsur Gud
nos troupes. L'dée provint donc
biers de 'effary militaiee, depun fes
mpénioun juiqu’ay ministre, alor
uie les civils, depuis les scientifiques
Jsps'h e ministre, restalent gno-
ranty,  resetvés  dimon  hostibes,
Nty pour beur propres cédits,

AL debut de 1961, & godivene-
ment comphéta la rationalisaton de
son eflort darmement en wippn-
Armnde et en les regnoupant dans
une structure wnigue, b Dégation
ministEnelle 3 Parmement confes
au gEndral Laovoaud Les missibes
etajent places 1ous b responinbilite
o'vm departerment det enge divige
par Piesre Soarfiles.

En méme temps que la pricrite
donnée i ln force de frappe fran-
palie comimwnial & e manidester
concretement, les activibés spatinkes
prirent dans le monde e autne
dimenson, dabord avec le vol die
Yourl Gagarire be 12 avill, puls avec
o constquerce directs, Fannonge
par le prisident jJobmn Kennedy le 25

sl dhe la decision amencaine o'en-
voyer des hommes sur la Lune
avantidix ans. Cot dfnements inc-
tirent fes autorivés politiques fran.
galses & donner wiaiment e
movens 4 Tespace fangals et & en
accelérer e progrés. Sous Finfluen.
ce o Dedgued by bn rechenche scien.
fificue &t technigque PFerre Piganiol
et du premier ministre Michel
Debré, deux décisions furent
prizes : e développerrent d'un lan-
ceur de smtellites e la création
d'une structure  adminkitratve,

pour accompagrer.

C'est vramemblabierment lors du
Comseil du 2 aot cue s démula la
discizssion sivante, telle quiells a
£ mpportde ke & juin 1997 par
Prarre Auger.

Cullaumat  (minstre  de s
recherche)  était  franchement
contre e stellite parce que trop
cher [rappeloos qu'il l'a quanlifie de
ballen tricolore). 11 fallait que le
Cénéral 10t convamncu, on nNe poi-
yait rien faire s son PP com-
ples. O il néeait pas tellement fno.
rable. Cusllaumat 4 convedue un
consedl interministénel qui sest
tenu & Elysée. dang un premies
tempt en Fabyence du Génénal de
Gaulle, ou Caniltacmat miavart
demandé de discuter avec |
minewes qui s rowvalent i A
corell, e kil opnl A Lape au
Pépaude en me disant © cAller-ys, Le
Genéral et aloms  entré el
Cudllaumat m's demamde de pré-
senter la question de la création
dun centre frangais pour les
recherches spatiales, ['ai fait un petit
expoé fur CE cembre, Oul s
pour proget be Dermnont.  Celu-o
pouvalt permetire & b France d'ens
wer cans ke e mtemaponal Le
Prénident de b Ripublique & dit

POLITIQUE SPATIALE

wfdory motureleiment, cels serira
A el copmmunications = Puis, il
& dermande ce qut'll en pensat aw
miiniztre dex PTT, que [ ne nom-
mieral pas car cely nlest pas trés
agriable. Celii-co o reponks | =Cela
ne vaut pas la peine gue & France
e mie de cely, [‘Aménique ince
des satellites, la France 1'a gquh ke
demander de Faider & faine dos
satellites: de tEécommumicationis,
Le Caneral de Caulle o kit une gn-
mipce. S'accrocher g AmSricains
meaE pas o aflaire oy tout, 1
it aTrss biers, nows allons voir, £t
commbeen va codter voire projet Te.
["ai donné ke chaffre, le Gendral sest
fourne vefs le ministre des fimsnces
de lépoque-et i o demandé ce
quiil s penuet, parce gque ke chifire
Gtait aswer dlevd. Lo minbtre des
finances de Pépoque, o -&al tres
intelligent, 4 eponde «Ce nest pas
chers. Le Général a dit que s |a
France devalt entres dars e jeu, d
fallait créder le Centre national
détudes spatiales. || m'a nommi
Président, m'a demandd de mettre
& route le propet Diamant, Puls s
dit § Guillaumeat sAfleraes, et es-
sorh of cela a suffs,

Le CMNES fut mis en place le premies
mar 1982, en it Que respons
sable e toute la poltique spatiale
Vis-d-vis o Premisr prarisire, sous L
el du mnistre dékigué chamé
des alfare atomigquess ef spatiales
(comme Mmait €18 le CEA pour le
prsckeabie], 1 = vit condier la tiche
de’ formuler ot de mener |es
recherches rutionples mais Sgale.
ment e trater, en coordination
avec be mingstére des Affaimes. étran-
geres, fes questions de coopémtion
srersuatEnnke, 0 dépendait des mili-
Laires quant aux lanceurs pulsque le
diveloppement  du  In-Slages
Damant. &tait confie & [a SERER,

Rayonnement diln CNRS ¢* 48 juin 2008 29

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf

POLITIQUE SPATIALE

mmais # kai retait tout beoreite, e

champ immense de Fespace que
penonne en Frarce nomibrasalt

En falt, dars Mesprit du gouvermes
ment, il ne sagiiait que d'un
petit bureaw d'études qui rempla-
cierait b2 Comitd des recherches
spotiales, mak lex hommes chol-
sis. pour la diriger avaient des
visdas trés différentes

Transléré du Comite des recherches
spatiales dhsout, ke premier prés-
dent da CHES Peme Auger vissit &
partir pour diriger FESRD, ce quiil fit
dis octobee 1962, 1 e directew
qeniral Robert Aubiniére n'ayant
recnuté gue dew bechnicens, e
penint pas podseder s moyens de
faire beascoup mieux gue e
Comité, En septembre 1961,
Aubsriere. miovalt demanck d'étre
ke directeur scientifique st techraque
ohy futur CMES et ['avaks accepté. je
s v Jeescnons dors de b création
officiells du CMES, tout en gandant
b drection du Service o' péroncmie,
dont je refusal Vanceslon  par
Aubiniere qua voulait en faire e
ooeuT schentifique du CHES, car e
consderal necemsaire de lisser ke
liberté  aux  laboratoires  de
recherche. Mol ce que o vodlai
c'Blait un agence comme b MASA
sitlde a0 centre du disposisil, avec
0 onginale propre e non un
<hurean d'¥udiee, Connasseur of
bénéhiclore du fonctionnement e
la BASA, e e Falsats du CHES, que
jeais & imaginer en tant que e
panable de Fenssmble de ws com.
posantes sceentifiques et technicuies,
une idée bien doignée de celles
d'Auger ou de Piganiol, qui woe-
laient donner aux scertdicues un
e e direcon de lespace b tra.
wird g comiti de coordinabon,
Persuadé de |a nature politique de

Péspace, e voulaln forger ke bras
arme du fran;ais,
dars e domaane evident de [y pui-
unce Etatique. e pensabs défh que
Pespoce e be seepine du Prince. La
future Agence, centre politicue
avant touf, sappuiait sur des labo-
ratoires 8t dis industnes exténieurs

il fallait avant tout delimiter le ter-
ntoire du CWES. Sk DMA asso.
mst b msponsabilitt du secteur
balistique par le tuchement de
son departement cles enging, tout
oo il touchait  l'orbite, & swoir
satellites & indudtries comEspon.
dantes, stations 3ol de poursuite o1
die tdEcommande, calculs dorbi-
te,; difinition et gestion des appli.
catiohs, Cest-dedhire rappoOMs avec
les communautés d'utifisatedrs,
tout <l devart constifuer le
domaine du CNES. Mes patrons
ne croyaient pas qu'ils cussent les

mioyens de "ocoupern,

Personre en Burope ne et ce
que pounait #re un sateflite Mes
ambitions  pouvaient  paraitre
folles : en mal 1962, k= CHES ne
cormptal que frok technichéng dont
imel. [‘emimenal diond Aubiniére au
deuniéme congrés du Cospar &
Winhington of nous fis recevoir par
ke conseiller scientifique du prés-
dent Kennedy, eimye Wissner, pour
etablir s réghes de la coopération
enire WASH ot CTHES

Les msultats de Pentrevae farent
tres chaics. Pour @ Diamani et
tout ce qui touchalt 1a technolo-
gie balklique, refus dgoureus de
toite coopémtion, Mabs dans le
domaine ded sabelfites, la porte
dtal ouverte a un tramsfert de
compétences quasl Mimité dans
le cadre digh trace du programe
e cooperatit Fr-1 dejli approuve
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mais qu'il fallait fabriquer. Il s'en
srivit un stage de six mols pour
doure Ingémeun du CHES aw
Centre Goddard Space Flight
Centre de la MASA (GSFC) situe b
Cireenbelt (Margland),

Instaié & GSFAC au miliey du mioiy
el'acdit, tolt &n welllant & [installa-
tion de nos feunes gem, je travaillai
aig & b prépombon de fulures
expériences, 5 sawvoir le développe-
ment des cuves b hydrogene opsi
dvaient phe tard dquiper de nom-
browses missicns spatiales: dent
DA £t OGO-5, et aussi b la prope-
sitlon dnstruments permetant de
mesurer b lumvinescence di ciel
nocturmne, & placer 3 bord des sated-
lites de by serie OGO,

Lt prernibers instraments . frongais
ernbarcpess sur aatellfes, & Lol det
photométres pour Fétude de
lurminescence du clel, ont done ate
cohcus pendant cef &, B hupm
diveloppés & Fintéreur dun pm-
gramme commun entre Goddard
et ke Sendce dladronomie da CHRS,
que je dingeais désommuat Rl
mient & mes fonctions au CHES. La
dimection scienfifique et techrigque
du CMES est organisée i Fautomne
1962 en  cng dhidons
Programmes wous Peere borel,
Satellites sous  |ean-Pieme  Cause.
Equipemenss ol sous  Plems
Chigquet, Fustetsondes  sous
Bemmard Golonks, Emblssement de
Enétigry sous [ean Dinkespiller, ot
3era Fapidernent complhitée par une
sixieme, Centre de cnleuls sous
termard Laga. Rentris b Pitis pen-
dant Fhiver 19621963, les punes
staginires da GSFC sont intégrés
dary b devmon Satellites dingée par
|ran-Pieme Causse. Au début de
Fannés, b directon soentifiue ot
techmicue du CHES omstalle §
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Britigny dans des bitiments pros-
soires ngés sur un termain préé par
ke Centre demai en vol, Motre
compitence noavelienment acouie
permet de mener 3 bien deux pro-
gramimes en paraliele, Le premier
st -1, dont La régle est Fexcellen-
o techiicpee, Cest--lirg que nous
nows permettons  d'acheter du
maténel américin o néomaire. Le
second e by péne des atellites D=
destinéds mepc fin Damant, qu'en
Principe o ne derons pas (oo.
cher puisgidils ont 22 oohfes & s
SEREE, mman dont nows fabogoons
frod, exemnplaines tout de mEme La
néciber pour ceux:bh oat de nutiser
que du matétiel frangals pour
amarcer la onisance o urs B
e paticrale, T st quie b premiee
satefiite Diamant, A-1. placé sur
arbite le 36 novembre 1965 perdit
s antennes aa lancement of que
sof émesion ne ful pas eque e
suceds total de Fre1, lince ke &
decernbre wevant, mit b Ly come-
peétition meec by DA sur b fabrica-
ton du satellite. Les troe s
Darmant surants mirent en orbite
nod D4, Cet D, appelés mapect.
vernent Duspason, Chademe et |l A
part une kgire awvane de DT-A coo-
she par ke méme défaut de la coifie
nesponzable de by perte d' Astén |
fonctionnirent  parfaitement et
méme = peornirent de crder une
dicipline nouvels, b glodise spa-
tiake © v station de poursste e
lazer, by peemdine dans ke monde, fut
conturte & ‘obsehaione de Haute-
Prosvence par Rebert et Michéle
Bivas, cherchaurs au Sendce dhadrg.
nomks, ef des riflectmans installés
par ke CNES sur les satellites
Diadime. Les premiers Schos obte.
s el'abord sur b satellite amencam
S, s swr Dindéme nous pediml
ey de eadouler pour L premre fos
une rtibe repinie par ke (1966).

Oy vt ros aonds amercaing de GSFC
witifer notme station pour apprendre
commeEnt 3’y prendre. Al pism-
oL pu poer or esistence. sl
tande du CHES et du Service d'ad:
[[=1pe 153108

Lo eration e ln cviton Sarsltes

reprisentait b pierre anguilaire de la
stratégie que nous entendions

désormais poursurae, c'est-h-dire la
trarafoammaticn du bureau d'ebides
en Agence. Elle saccompagnalt
d'vave clfersive imiehde dans tous bes
sectems- de Pactivig spaliale; saul
provisoirement be plus impertant
quib Pous &talt entore mbendit, celu
di=s kanceurs. L réssive naturelle da
CMES, qui detestait b cocoricos et
b= gestculations publiques, ha a
ainsi permits d'effectuer s muta-
Bon, contmie aux e de. mios
autores de tutelle, dard une lan-
destinité telle gue personne ne I'a
comprise. hed insructions, dom.
pess par ke premier  Rimie
Ceorges Pompidou lors de Nimtalia-
tion de by direction scientiboue 4
technicpee & Brétigny & partic de L
fir che 1962, portaient quslle devait
se limiter & 100 pesonies &
T m de batments provi-
soires. A notre départ de Brétigny
en 1969, nowd etond 450 dam
27000 m2 de bitments en dur,

MNous étans désorman aswes grands
pour engendmer fotre prope tech-
nokoge, D 1962, Philippe Delache
&L oi-meme concevins i premier
satellite painté du CNES, D24,
Apres lecuel Hows ESTmeRsn pod-
sible de confier b Findusine francase
la maltrize d'omere de nos satellises.
Er 1962 |2 proposa au CHES b pro-
grammeme de collscte-di données gue
devalt devenlr EOLE, congu au
debut pour atre lancé par un
Damant avant d'ete finakoment

POLITIQUE SPATIALE

i en orbrte pad un Stoul de la
MNASA en 1971, sous la direction
directeur adjoint dis Service o aéno-
nomie sant de prencne L direction
du Labowatoue de Metdarologie
Dympmicyue en 1969, |l en est sort e
progearnme ARGOS, puis COSPAS,
iUl recussllent bes signailx de détres-
3 B e 2 on v des dioaines
e milliers de vaes

Le CHES it devenu capable of ab-
menter en  projets o filigre
CHamant Bien ples, devant e
désinfsieat margus par bes militaies
devant kes affnires halisthques autres
que by mise au point dis missiles, @
créera en 1966 i3 propre division
dles lanceurs qui mettra au peint le
Daamant B, pust be BP4, avant de se
dévouer dans un gloneus avatar i
la maitrise d'ouvrage déléguén
d'Ariane. Dis 1942, | imaginait,
puis proposait et ealisalt le champ
de o de Casvare francaise, 51 nous
nmacns pat constitue un- pasant
groupe  techniqus, unique en
Eurepe, il et cenain quiaphés les
quatre premiers ties Diamant, la
France, soas  Pinfleence  de
. Pompidow, aduralt amété son
programme natonal en se diéchar.
geant swur ded initances euro-
péeones, ot que celles<i aurasent
sombré en 197172, lofoue b
programme de- lanceur v
urme ¢ dont seuled s équipes da
CMES purent des sortir,

Ainal &' était comutituée une viriable
Agence, hahjle denge tous  fes
domanes de Pespace ot devenue

pour longternps linspiratrice . des
Affnires spatiabes ewropéenres. |'ni
appele cette svolution un extraoidi
rake double meloummement o oen
France, Pespace, entenement milie
taire #n 1982, est tombé entre b=
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miains dhy chal CRNES, futeur de -
dustre des satellites,

ok Laresurs, possesceir d'un meea
de poursuite ef d'un champ de tir,
En Europe, be Royaume-Un, leader
&n 1960, & dembsonne enachetant
I missile amé@rcain pour S
rraring Polaris en 1963, carun pro-
A spatial re repolt L souten
étatique que 'l donne la priorité au
déeloppement des lnoears, et d
descendr jusqu's refuser de partic-
per au progreneme Ariane @ o
place, c'et la France qul fsumit &
FEurmpe Fessentie] desmoyens spa-
fiaus, intustrie, lanceus, champ de
tir. Tout cedn ent soeth du concept
e Agence, tout et sortl de s com-
pétence et donc presgue toot et
softl de = coopération sémiale
awver bes Etmbs-Linds:

Un caractim esertiel du CHES, i
le detingue de toutes les autmes
Agences o objectil, est quil a vouly
mester - pett.  sans  laboraloires
propres ni grands quipements. 1
maeu Fambition que de fare ce que
ks auties re snalent pad faine &t
apres avok maitisd une techinok.
git, la tramsmeftre & ses partenaines
sientifiques et inchestriels dont 4
assurait la tutelle cang aucan impé-
alisme. Alrdd, agiés svolr comtruit
san premeer satellite complexs,
il dun sehime de pointage we
le salell, il & stro on inchastriel
chobil swr conceurs pour Vinitier au
programime qui 'est poursui par
une satrdiite identique, et il n'a phus
mais constrst de= gros satellite
mAls ke A soustratés & s indus-
triek deverus grice B bl compés-
tifi. Apnis avoir amurt la maftrse
d'ounracge du linceur Ariane-1, il
citd la socEte Ananespace oua &5
changé de la commercialeation et
e tars cde b Barnlle Ararve. D point
de wie mentffige, @ a cnkE de

biboratores specialnis dang chacun
des domaines de b recherche spa-
tiale, Lo collsboration avec d'autre
organismes, lo laboratore d'astm.
nomie spatale de barsille wec le
CNRS, le centre diétude diss ravon-
nmmenty spatiaus aves |'Linhersits
de Toulouse [ & groupe de
recherches de géodésie spatiale
avec I'GN, le groupe de recherches
ionosphériqees avec le ENET, le
groupe d'astronomie spatiale avec
Fobseratoire de Meudon ec.. I
b= g souten por ded contrats de
montants conuderables: ainsi que
des groupes entisrement ratiachss
b dlauties ofganimes  CoMmime
FORERA =t b= CEA. Lo plipany de
ces partenaires, st off particudier |e
RS, n'ont acceptd ce staiten
qQu'a contie ComM.

Cette politique  d’extérinriuntion
masimum e ses actabés, woulue
s fie prefmier jour par Peuipe fon.
dotrice da CHES ef maintenue en
dipit des meticences e des difficud-
s, i fair de by Fronce ke moteur spa.
tial de I'Eiaope, Mows n'avons pas il
b plare danalyses bes tapports de la
France aves la Agences spatiales
européennes, qui se wont divelop-
péss on gymblose éroce awec le
CMES en absience de tout conflit, e
qui i donnent une dimension
mondiale N taven e collshors.
oy che tous bes InEhants o B P
terssires. Dinons que ba Franoe a wh-
i pour divelopper 'sspace trols
modes de fonctionnement © le
mode national, ncamé par I'exis-
tence du CHES | ke mode suropeen,
itcamsé par m participation o abod
& ESRCY et FLDOY, pus, & keur dispan.
tian en 1975, par lAgence spatiale
curcpeenne (Esr) oui I rempls
i enfm, ke mode bilstéral, incamé
par & participatisn  aux e
Grarnmes Amencain of sovidtioue.
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Peut-#re le kecteur de ces fignes
comprendra t-il pourguol auteur
& adopte pour devize lew mots de
I'amiral Farmagut : « Ramn the tor-
pedoes ~ Full speed ahead M
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L'observation spatiale de la Terre solide et de
ses enveloppes fluides par Anny Cazenave

Introduction
riite Aualgies degans
meg, diverzes obracyns
tlormg collegtéoe par |az
smkllitas ortificials onlk rélavi
quantité dinfarmatiens sur |a
plaiizds Teara (Poeme compiexe
die | s Tarre ol chirmg da grandls,
fluciumtions. de |a rotaticn de |
Terre, ditermations globales
siaicnalig ol localeg 46 |a crodia
b astrg or relplion mvec e tedlos
rilguis dal plagues al "acljvits g
milg s &t voloen| guel, sur [abmo-
iphuie el led Tamad #miisng s &l
depuls gquelguipe mpndes, dur Ip
dyrnipmigie des ocdens & les
varlallorg du miveaw da |8 mrer
Gty g rdSermiim efl Sur saL
contiventales ol lez  caloiles
kRl s,

acun ast hadibye 3 wobr rogullie-
menil daz images de etrmomples
torragtre pricos par log zatolllbes
ke agigues, Umiges birgl
qus nembe d pubes phservations
réall=des dapids 'ampace, au sul gt
al gl migmia de atmedphane, ol
montent das modbla griice -
gualz fez mtiorologid  poubil
prikd e b armpe gl fern Alom que
L cierlisd rridksd sonl Blen O
dugrand pulilic on st msing aoue
venl gus d& nombraa domnine
ol & Tervironnarmend Lacneglra
Dondfciant guesi de ba pervallancs
perrnnnents das satallitec. Alrg
Fobeerwlon depie léspace de
bart nig ﬁnn-.'g{--: wl devunue Inton.
truTable pos la survellane dis
faguite mnlurels, did Fessourcsd an
gy i Pabindus of da Bint deg
toridty, =gl gui pour o carlogrs
phis, Mocouspation dascols, Furban)s
subory L cubd gep cubires agpicoles
prellutions,
U'ebaservnllon diz ootars parsatalls

ol FrTiE lig

bem el puissl, attierl un degre da
romburitd Bl oqu'll est  possibie
sifoirdhiud de pridim, cornmn an
madtiorciogis "M de 'ocian une

ou deug asmained b Phvancs,

SIS gt Vagprac e pour itude o
la supeeiElnnes de Pamvimnnement
L rodbrm ol i erun M eorbeialis,
dlla |'sel anpsl danis do piombraus
domunss: ayant  trad o
rechorche: puf b strudums de [n
prnn e ol sur s phsnomsnsgdont
#lln wit lo stlige, Lo Tome st un sz-
b cornpEles donk les Sffvrent
gumpasantad [de nopatle la plus
irdama dir globe |usqu ['#tmo-
sphire s blosphim) Intersgloent
ur deg Schellee dlespace & de
Larmips extraordinamarmeri vaoe

Four degnre v globalith dag phe-
nembnng ohgereie |ag smtalliva:
sort dovenus deg oulils imermpla-
goblez, Leims svantages sont len
Lonmis 1 ik offrent wns vision ghe-
brale o ne rdsolubion dpatiale
fine. Léwrs observalions couvrant
diy régions d'acces difficile, allas
gont reallshes de manibee Sl
centinkig ou Pinnant ropilee.
Leurs mesures sont Ben #alon-
revag il pocaginlas rapdarmant,

Cang un grand nombre de cas;
les phsgrvabipng sont reallstas b
Pt e Cacnneg ued S Ll e
Han, - dant |b caractiriataun et
dit déarire b dlgtance las propeié-
L d'ob{eld matireli oy artiliclals,
b partir dez rayonnamonts au'lls
dmettent oy réf&chizsent, fals
diaubrer approchag gont sl
daviRbppees, NEtamMment o
diterminer leg proprstas s
slgues p grands bchefe du globa
Larrafire U encore led dbforme-
tiorg de In gurface Lermegtrs, Farmi
cilliz=d. o paul cliar Uembars

guermanl sur zatellites d'lngtno-
Foeirves |_'.l-|ll'|'|'||'ll'|'!.'|"|t | rmagure Se
Fn!||.-|1-:..l|11'il='|--:.- partigusiney  GITTIMIE
le champ magnétiqes de in
Terre, |8 msturs de Srflancer oy
div wilingsag wnlrs lo gaballiba ol dad
bakses placdes & |a suface Lars
rectre, ou Bneore o miesirs des
aufermationd dag rrn|u--.;.!-;||rf-¢ g
rensalgrient aur [bs Forces rmninbes
nant, les mtalltas en grinte, tells
la gravité da |a Tarra

Dn prigonts Gedusous quelgues
sxFmples @ spplications wiendl-
Hguies di Vobdepvallon sonll sl b
I"étcade du systimo Torra

Le champ de gravite
lerrestre

Lieda i orsbic des  gobelitas
mbodbdigues B peitnls 3Wablr deg
carter Irig priciss du champ dp
gmdlls di-lp: Tere b grande lon-
gpourg d'onda Lie satili®a an obike
sl en eflal poure & Qg sl
forzes @ Untbmetion grvitationnls
@ |a tars, d4 o lune, Sy il &t
ded matrdd planitess, ly reinngs de
I'strmoepharm, |a prassion du rmern-
remienl colaire o redifhucs par In
loa, s affels de manies, g
Toudaw oo Forceg, dond ln plus
npreianta acl de loin golle lide au
g da grivdle de b Lers, corvlrl-
busrk & difcrrner de Tocon b
complese Vorfale dii mbellila =)
coums du lemps Lo podtion- o Ip
Wiaite S alalile =ir 2on omile
soeit Shtarminise grEce b u mindis
ke glas Iorces aglisard s b salel|lke
fingl gu'n deg obserallors fiallsse:
enite U ragen de daiions - glode-
giguieg ay gol @ le gmtalline (per
HEBTPe 28 maUTral de Sstance
par WEmalrls lare pu do wlaiies
riintivies badas sur o diécniage
Doppler de zsigniue  rodlodlacs
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triques émis pas Jes stations). Le
siib aw cours du temps de b tragec-
teare du satellite permnt de héber-
miner mvec gmnde précsdon ke
didprmations de celleci. Lanalyse
des defarmatons dorbite dun
grand nombie de sstellites, sur une
lengue période de temips (plusieurs
Arinées), permet en relour de
déduire les forces agissant sur e
satelite ot en particudier le champ
de gravité termestre

Plusiedrs genétations de modéles
globaux du champ de gravité ter-
restre ont &té publifes, &f part
cufier par ks chercheurs frangae,
a partir d'une trentaine de satel-
lites geodiésigues et - plusieurs
décenmes de données. Le champ
de gravité terrestre eat loin d'ére
uniforme, Il yvane d'yn endood b
Fautre de ln Tere. Les varations
geographiques du champ de gra-
vite résultent de la répartition
nen undorme de ln matere dans
les différentes enveloppes du
globe, On peut visoaliser ces
variations de gravité au moven
d'une surface appelée- wgéoides,
fqul coincide avec e nheau
moyen ded océans au repos. A
grande échelle, ke géoide présen-
te dedx grandes bosses, l'une
centrée sur llslande, englobant
tout PAtlantique nord, lautre
sifude au sud de PAfrique entre
Madagascar et FAntarchiaue,
DQuels phénoménes produisent
o4 delormations permanentes 4
grande échelle du globe ter
restre 7 O sait sujound Bl goe
ks grandes bBodses du géoide
coincident avec les grands cou-
rants adcendants de  matidne
chaude qui exintent dans le man-
teau berestre. Céx courants de
matiere mantellique axendanis
f{ou . descendants) résultent dun

phénomisne  physique qui nous
est famifier : la convection. Le
phenomisne de comvection mdul-
te ddu tramuport vertical de: matie-
ré dars un milied luide chaufié
de lestériewr ou de linbéreur

Latmosphire or Pocéan wont le
sitrye de phénoménes de convec.
tion. Clest aussi le cas du man-
teau terrestre qui, & léchelle des
temps giologiques, & Comporte
comrme wn fluide. La source de
chaleur principale résulte de la
desimtégmtion radicactive de car-
tains éléments présents dans les
roches du manteau, Les courants
de convection a giande échalle
dant e manteay temestre swond
respomables du  déplacemaent
des plagues lithosphériques & ln
surface de la Terre ef de lexpan-
ston dex fonds océaniques, et
indirectement de Ia formation
des chaines de mantagnes conti-
nentales, de 'scimate volcanique
of sismigue

De Seasal a Jason :
Faltimétrie spatiafe
appliquée & I'élude de
la planéte

L'altimetrie radar a £t dévelop-
pée dis le milley des années
1970 pour éudiar les ocdans

Reppelon: brigvement e princi-
pe de la mesure altimétrigque © le
satellite dmet Vers le madic une
ords radioélecirique AU moyen
d'uen altimetre radar embangud.
Cette onde e réflechit & ka surfa-
ce de la mer et revient au satelli
te, ce qui permet de détermine
Faltstwde du srtellite au-desmus
de la surface de I mer par mesuy-
re du temps aller-pelour du
signal. 51 on connait par une

4 Raporsnsment du CNRS n® 48 juin 2008

autre méthode (la méthode des
perturbations décrite précédem-
ment), Verkite du  satellite,
notamment son aftitade au-des-
s dhune réference (arbltraire-
ment choisee), on peut, par dif-
lerence, déduire les ondulations
de la surince de la mer par rap-
port & cette rebérence. Sachant
que le satellite effectue une
mesufe allimétrigue tous les 5.7
km le kong de son orhite e que
les traces de l'orbite sur Iy surfa-
ce lefredite peuvent elie espas
cees de quelgues km, on woit
que Faltimetrie ipatiale parmet
de cartegraphier directement,
avec une trés haute nesolabion,
les ondulations de la surface
mmarkhe.

Le satellite altimétngue. Seamnt
(LISA) | en 1978 me lonctionna
que 3 mois mais fit une brillante
demonstration des potentiofites die
FPaltrretrie spotiale. Mosiess mis-
siore altimetrigques 1ol ont succede -
Geozat (1985.1988, USA) ERSY
(19911996, Esa), ERS-2 (1095,
Eea), Topas/Paseidon (19023006,
CNES-NASAY,  |ason-1 (2000,
CHES-MASA) et Envisat (2000, B
Le successeur de fason.1, jason-2
ol étre lincé en 2008,

Jugqu'ay lancement de Topes/-
Poseidon (gui a margue le début
de Paltimetie de haute préci
sian), laltimeétrie spatiake a &1
surtout uilises pour &tudier la
Tarme iolide.

Applications de
'altimétrie spatiale &
I'étude de la Terre solide

Les endulations de b suface mar-
e cartegraphess par ahemeine ont
deus eomposantss ¢ une oompe-
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sante permanente (imvanable dans
b temps miais qui vame gecgraphi-
cuemeri), due au champ de grma-
B temestre, et une composants g
varke dany le temps, résultant des
phénomens  octanographigques
{marges, coumnts, tourbillons,
etc.), Pouruoi bes ondulations per-
manentes refletent-clles e rrdguls-
nités du champ de gravite temestre?
Macé dars un champ de gravit-
tion, ur fede 5 = srface. pariout
normade & [y pesanteur locale. 5 la
peiarteur vare dun polnt géogra-
phiges 3 un autre. le flude Jic la
surface moyenne dela mesd gul ki
ext perpandiculaite, va présenter bes
ondudations. Ainst les onsdulations
pemanentes de b wrface de la
ImiEr, quit coincideEnt aves be gloide,
neflétent directernent les iméguilas.
s du champ de grinaté termestre,
Cos ondulations peuvent atteindre
plusteurs dimines de mistres ef sont
done supéneurss dun facteur 104
100 b el caustes par b pldng.
mires ocfanographiques. Crice &
densité de: mesures importante
condhaissnt a un qundnllage s fin
det rgion ocfaniques (e une
resplubion &1 sof mellless que 10
km partout, avec les satellitos
Ceosat et ERS-13, lakimétrie appos-
e’ dés informationd precheuses. sur
les compasantes i haute frequence
spatisles  (géographigues) du
champ de gravité. Aux échelies spa-
tiales bes plus courtes {10-500 km),
ks ondulabione du géowle mann
somt une réplique quas exacte de la
topographie des fonds  mraring.
Penclant e dicennies, b bathy-
e & & mewnte par iondage
acousticpue & partir des navires de
COMmEre, des maviles oCEanogr-
prhicques ou dees bitimsents militaine,
Maks di vastes ghons océanicues
sonl resteet totalerment meplo-
e, en particulier damd [hémisphe-

re sud, Grace aux mesores b haute
réschution du gégide mann collec-
et par Faltimétrie spatiake, b topo-
araphie sous-marne o pu étre cal
culde sur toul |= domane ocdas
pique wec e rEsluton de
gquelques km pariout. Cette topo-
graphie montre ly grande com.
plexiie des fonds marins (Fours 1),
Outre les grandes structures déja
commues Tefles bes dormakes ocdse
nicpies, e zone de fachures of la
zones de subduction, ou encore les
abgrements  de  veleans  sous-
marirs, b topograghie globale des
fnds prearine révile o e stroc-
fures puoquidl INOUREONIEES U
incompletsment cartographises §
partic des bateanic DVinnomibrabiss
mohtagnes sn-rnatines, dont la
mioitié fentre alles n'avaiEnt jamaiz
41 ctographeies, ont & ident.
figes. Uin 4 auss decouvert quantite
de rebefs bossiles, temows dune
actrdté tectorique aufourd bl di
parse. Quire lawr antérel majeus
por la oéophysigue manne, ces
donméer sont aussi trés otiles de
nombreun domaines comme s
nnigation woutmanne, la piche
commerciale; Feaploration pétrole-
e e, ke

Laltimétrie spatiale de
haute précision :

un nouvel outll pour
étudier les océans of
mesurer la hausse du
niveau des mers

Ualtimétie spatiale de haute prac-
sion, développde depuis le début
dis années 1990 ave ki’ satelites
TopexwPosadon, Jason-1 et Brvisat,
est aujourdia un oull précieus
pour l'océancgraphie. Cette tech.
e permiel de mesmer aves une
précisen pemanguable . (emaon J
em) b hauteur dhes ocians par -

OBSERVATION DE LA TERRE

port b une ndérence fice et s
varabons avec le temps En
quekijues joans weulement (conme-
pondant au cycle orhbital), e satelli
te réadise un quadrillage comples de
Fensemble des ocians. Don oypcle
Fautre, le stellite mepane au-dess
des mimes rgions oodaniques I
peut alrsl detecter ks vanations de
Ia hauteur des ecéans au. cours da
tempi. Ces données sont wilisées
Pour MU conmattre -

# les courants marins ef keurs vas
rations

* led miardes oolanigques

# [ex perturbations climalioues o
grande echelle du systéme cous-
plé océan-atmosphére, tel ja
phénanidne £l Mino

* les variations temporelies da
miveau moyen de la mes

# Ly Frautewsr des vaguees et Ly vits-
sodu vent & s surface de [ mer
* les pheénomenss wrbulents de
Fockan

La tapographle
dynamique de I'océan

Comme ks contiments ou e fonds
marins, Focéan possede. Aussi une
topographie qui lul est propre.
Cele-ti £3t duperpoe tak Crédlx of
boses du gfcade manin. Cette
lopographie, quaifiée de <dyns-
micgees, dont by hauteur g5t seule
ment de 1 4.2 m, reube des cou-
raris maring. [l existe en effer une
relation entre ka hauteur de la tope-
graphie dynamigee et b vitese des
couran., Ces dernbers un subent
des cowbes de pneau, oot wne
vitesse proporiomndlle & b pente
locale de by surface Evtantanss de
b rreer, Gt résulte d'un équibre
entre Lo lore de Coriole &t b lonce

e pression exerces sUr une pancel
ke d'eivu par 'ecgan environnant. Lis
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Fmre | = Topographic de fords manns dido e dies ood ulsSona permanente: de [ fface de b mer meanunies por abmfe ipatsls
bt Fepography ditbermorend fromn e permenerd Leslulafians of tht e oo @ rremorrd By spone altimef iy

mingane do [n hnddeur Instetenda
di ln mer parmet dae calosler I
whaiza wl |a Sraction dig courarls
de surtace, @ sagd dune informa-
thon fondarmertals pour didule In
creudaton protonds en cormbinant
cag ohparvatiorg pvi; des modiler,

Richaulfermont de
la planéte et hausse du
filveau de la mer

Crdce & TopesTozdldon ol rsntis
nnd lascn ], on Mmnure Bec grans
de priczon st qutold mves une
cowvertire globale, 'dwolution du
rrveall moven da I mer mi cou
du amps Dapuds dibwil 1993, |6

rilvienu Toven de b mer 2 dlecd
di 43 om. La vitecss d'@dvmtion
mgyenng (da 3 mm pan an) aét un
poL SUStars B cofle mMesres par
léx marsgraphas mi ories du 20F
ghivgher (1.2 raen par an - (Figura ),
Liry ebaliat inattendi da altim dela
snotiale 2 by découverts que catbs
Elbvatlon et loln d'tre uniferma
(Fgure 2h) | dare’ cantainee figions,
|& e & morde aves une vilass £
Pols supbriir o b lie hawists moyieng
; dwg dmtres rigions, lnomir a
bealesd. L'ilEdation du niviag de la
mar riguits de plusiesrs phéng-
mgnes ¢ Ly séghaufferment de
I"'mcanrs ot In forile das oo contis
bl

36 Roayomnemant du CNRS 1" 48 fia 2060

e das donndee de Lempdimitis
e de l'ochan oulledtiies par deg
bahonice oy cours dag 30 derriikag
annges, on Al & prisend guienvis
rar by melbe de 1o baese-du nlvems
g | rrer doz 15 damifrig e
it cauzde par la dimafion Lhies
rofeuee de | ocan (gut s2 rbchmfa),
L& phinomane =1 g repons
mbila dé [hitdrognslks ragionole
gas vikesss du varlation du nivees
o ln man Daolrar chesnvitlons
pemmathiad guant b dlle & astimer
ln contribution das glaciers dpmon.
Imgrie-r e pecud quisl global des glas
gorz de montagne  enreglatre
gepus gualgues digarmieg confis
Bue pour envlren 1 mmfan & I
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hauszs du nivesa de la mér, Enoml=
son de Wur gtantion reculis, |
calottas polaleas (Sroenland of
Artarctique) bénéficient oventne
gilsernent des obieratiens par
sabailitos, Cortmirieg tachnigues spas
tales {alimitrle rodar o |nser, e
Hiromitrip mdnr & gravimitie zpn-
tiale ; weir phus bag) pernattsnt
dastimner lour Bilen @ roadzo. On
chgerva mna gu'en meyenne le
Gresnland sl 'Arvlardious do
Fousst perderd g In glacs [an
movanne 150 gigalonne par an
chacum au oours des démidees
mndes), & qul contribue pour
onviron S e B 1 hauese
petuiele du rivenu de la men Caltis
perts de rnazse de glace nheite
princigalamaent da I'ésoulement
wfrdmarient mpide de Gerhing
glagars cbtierz vers la mer, sous i'afs
fal d'lretabilings dynsmiguas dont
las micanigrnag ne zont pag sncore
bl cormpriz, La mabsure globols &b
cortiras de 'svolulion du nivwau
di fa rsr par altlimdtlée dpatiels af
une bonine comjprfhenion dis dif
firentss o dp cetls molubion
sori 4 un Inusnl cordlddrable pour
larnilioration des modies do |-
mink wtiledz powr calcidor In havssa
future du riveau di la mar,

Autres applications de
'wbservatlan spatlale &
I"étude du systeme Terre

Déformations de la credte
Lrrestrie et Lectonkque des plagues

A souts de la demikre décarmie,
In resiare dapid- Pespace des
déformations nugtalag b difté-
reribeg achaollos spetlalog v gofns
plétamant revelutionns ceble dise
dpline. Uimagerde oplgue des
satallites d'obgarvatien de |a
Temre (par e, Spol, Landsgl &ig,)

a permiz |a cantographie globala
deg fallleg aclives continentale:
svag une ressdition do qualguss
mitrag, Les défermations des
réglons semigues achives dlubds
auy fronliieeg doe plagues tecto:
rigues onl M4 lagemanl S
difies i I'nidd du fystime de pos-
Uanfismant GPS avec wrie préck
gion de llordre du mm par ai.
Depuls une gonzming 4 annkes
ure mutrs dechnlgui, |'itefine.
pri el prdne b partic dog satalliteg
radar [magalrs b ouvirtim gm-
thitique (par @2 ERS; Radnrsat,
JERE) slest aviirde edrBmement
frulzznrte pour lituds des dilor-
maliers oudalas oo el podt alse
migues, des diformations wolea:
nigues; das ditormations des gla-
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dem, daz glizzamants de tairalr,
dins subsidonces du sol duss ay
pompags de I'say, du pétrole ou
du gar &g, Un autre rdculisl
Imporand dang g& demning et ln
ditemrnination par (e Wechnigui
ds podlonnement spoatlal des
mauverments nohusls b grande
scholle das plaques tedtonigues
ok [ didouvarle gue Car maUVes
meants sont identques & coux des
rols darmlacs millions d'snrboed.

Varlatlons temporelles de
la gravite terrestre

Dapuli g, uns nouvelld mids
sion d8 gravimdtria spaliale
(appiléae Grace, lancée én
2007, parmet da maosurar led

Trend = 2. 84 mm/yr

T T T T T T T
g TS TET e Wt e e BT

Fayury 20 o Coutts o Tl O fldai By o W Ml meaed, pot e sl ites
Tegea!Peseilen of Json.d depras 1553
gy of e JeT (vl maarime dinee 19 FT by i Toper Poaniden aned jassneT ioteliies
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LEGOS/CNES (Dec 2006) (trends hbi 1d CLS resample 0.5d)
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Femurs Zb 1 Carte die |a lintri oliodi o raphinues dex wistses de varaticss du revend dw |s rver missurder pi bes el Tope i/ Possidon of
fasrred wrdte 1555 of 2058, Lok moner rinmes §o0€ di Mhgion oU B Mer @ Mol vl ame i <5 fots Supinnae & B oweoe menne.
Las sores Bleims sook bt dions o0 b et i B dumal catie ol de (e guren s 5 b dommte ot barigue, ot b i P

et or o Boarve).

Fig, Jt=Cergrphed difribednn o vhinges i jec el bofnoen T3] ond 20, irsuped By TepenSderidan ond fusi 1. Shaver in oo ore
et et the Mot .of s el doe s <5 Kmed feeattr than She gledai reeom The bive aoss aee et whtre sor fovel fof durng thic pesod
ihedshy dn preeane tver the wedd atean, sea eved reael

variations ternporalias du champ
die gravith sves une prédsion ot
une rikolution sans précddant,
sur dez echalles da tamps du
riols b pluglours anndes dur de
teltas dchalles de tamps, las
wariations du la grovith gont duss
# doz redistributions de masses
d'alr dang l'atmozphare ot d'eau
dong baz ocenrd, Doalreoiphdng,
leg résarvains contlmanioue =t lag

cnlotres glaciaires, Ellae edmultent
augel do tranglerts daau entrs
cid anvelopped. Une dag prings
pales appiicatiens da la minsdon
Crace st de auantifler log varis:
tiors spatio-tamporalles  dad
shocky d'saut conlinantolas {ead
das 39l régarvairs souterraing et
marlend nelgeux) pour |ed-
quities { n'wdste pas d’oberva:
than Bu ol 5 Véchellpe globale
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Seuk dw modhles hydmlogiques
gobme divdoppie ce deniboes
mndig nols rengsignent sur cis
parariidres, Leg chesfvations de la
reson Giace parmatient pour In
prarnie foiz da quantifior big fha-
hations dw shockes domux ool
rntakes & Iéchalle de Iy planite,
s dimportants spplcations b
Fatude du climat of b Finventain
22 ressbircas an eyl (Flaurs 3,
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OBSERVATNION DE LA TERRE

S e = C -, g e e “
i w0 g g o T e

=0 00 A D00 D0 Su0 <IN 130 B0 w0 O 00 A I N0 MO DR Be MO 00
Hauteur d'eau equivalente (mm)

Fipare 1. Sl em corfivantale (i e jairlas, umdurﬁ.ummmqmmwwimukprhmlh
HEEMrhtm:d‘urﬂW‘iﬂnhﬂﬂnﬂmiﬂi fion ] eeprimés wn havteons o wa dqoralente (inetés : mm). Lne mopere
& 08 somtraity de fagon b mktne en Fvidance e snomatel. La-coukeur misgy corrmponad. b un e s (pat raps
Hﬂlh MR I pi.lrlmmhl o o coudeur Bleist b ur deficl d'eaw, Lad différendes lex pice fuites comaspondent i ddpiacaments
dei sores Bopeals e antr @eon sthe of mbon humie (mousor).
Candweniiol waler sheil [ wafe, ol verrler, ERcermrodne vares, St triinde eduen o et et e e GRACE [nmaly Recsear
ard Gl Eeprrment] aofediy m Apl {Rg. Jof ond otebar (Hg, 1) 2001 and onam m rars ied wolor eqidvalent thinin et The sves
it vt spver vy i b subbroctod 2o bo mneal arioraobss, wth e comesporfing o on e of water, e fo e detert. The stron
geat oeren oo cameEipand 8 vy nmmm:mﬂmmﬂmum
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OBSERVATION DE LA TERRE

Grace permet aussi de mesurer be
hilan de masse des calottes

palaired {voir plus haut).
Conclusion

e bref sursd (non exhaustf) de
Fapport du spatial & I'ebservation
de la Terre solide &t de w5 enve-
loppes flides montre combilen bes
satellites sont précieus pour éfudier
la planite et surre ses Evolutions,
rotamment celles lées aux thigues
naturels, au changement chima-
tique et 5 b pression anthropiaque.
Cev nowvelles  précocupations,
devant permettre une meilleune
gestion de Fenvilonnement ter-
nestre, coamptent pamn les enjeun
du programens auaplen GRES
{Global Mondtorng for Envvionment
arl Secunty) dont b mssion génis
ke =t de deelopper des wehvices
de fosemiture dinfomations dans le

domaine de emvronnement A
Fusage de bn sockts, fondés sur
Futiation de dommded n ahl et
spatiales. Lo communaubé frangaise
ef fed parteniires surmpéens preg.
vent = €L dorvent- e mobiliser pour
wabovisey les produits issus de Faipa-
ce (dont cemaine (e nolsesan
comme ceus |8 4 b resmolios &n
eau) dans = différents domames
de l'emvmonnemsnt termestre. |
s'agit d'un defi important nécessi-
tant une oiganisation optimisée
regrovipant chemcheurs, Industiels
et utibsateurs venant o' honzons e
divers

Sites Internet -

o finp:/ feean hespons obmmig frir
equipes/gohs/

= https/ feteew begoiohs mip e
soa/hydrologie/hydre
wieh/
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» wanw ipee.ch
» hittp:f e cnesfriweb/ 108
mediatheque.php

Ouvrages sur le sujet :

¢ Sotellite Altimetry and  Eorth
Sclences A haridbook of Technigquis
and Apphcation, Lee L Fu & A
Carenave Editors, Academic
Press, International Geophyiies
Series, Vol 69, San Diego, LSA
463 pages, J01.

* Farmes of mouvements de o
Terre ; satefites et glodisie, A
Cazenave et W Feigl, 160 pages,
CHRS Editions, Belin, Faris, 19%4,
# g Terre vz de leipace, A
Cazenave et D. Massonnet, 125
pages, Bibliothegque Pour la
Science. Belin, Paris, 2004.

Apny Caremaye
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OBSERVATION SPATIALE

Glossaire

Anthropique : Cualifie les phénomines qui ont pour ongine B3 activités humaines, comme par
exemple 'augmentation, depuls be début de re industrielle et wrtout depels 1958, de s concentra.
thon atmotphéique du diouyde de carbone.

Defarmation crastale : DEformation de la crodie temeds par rapport Jau géoide, du fait des mauement
de convection dans le manteau en dessows, et des contraintes dqui Yexercent aux limites entre les placiees.

Force de Corlolis © Sur un gystéme en rtation, les mouvements ne survent pas des lignes droltes: En phus de
la force centrifoge, apparait b force de Cornolis. (Custave Gaspard Conolls, mathématicien frangals, 1792
1843) : les masses d'air et d'=au qui s'doignent de. Péquatewr sont dévites vers Pest (done & droste dans
FHEmisphere MNord, b gatche dard be Sud), Imversement, les comps qui sapprochent de I'equatedr sont divies
vers I'gaest. La force de Corinlis est b Fongine des mommements cyclongues st anticyclomiques dans Fatmo-
sphdine. |ies artilleurs dotvent auss en wenir compte, Pour une Batration, demandes b un enfant sur un mané-
e de vous lancer un balkan,

Génide : Une wurface d'énemis patentiells gravitationnelle constante, partout perpendicolaire al vec-
teur de Pattraction gravitationnelle, ¢'est-badire une surface localement hedzontale. Si toute la maise de
Ia Terre était concentrée au centre, le géoide serait une sphire parfaite.

Lithosphire : La couche superficielle de b Terre solide, comprenant la crolte terrestre et la partie
superficielle du manteaw. La crodte est une couche dpaisse de quelgques km sous les ooéans. de quebques
dizalnes de km pour e continents. Elle et plus rigide et medns denee que e mantesy sn dedsous, de
compautien chimigque ditférente. La crolte continentale, faite d'une collection de plagques démantes,
#st mains dense que |a crodte du ford des mers.

Manteau tiermestre 11| Sagit des cogches plus profondes que la ithosphers. [ est épais d'emdron 1.000 km et
comprend b peu priss 7004 du volume de b Terre Plus dense et moing rigide gque by crodite, il est |e Bau des
maveTents o comnchian quil animent Pétalenvent du fond des mens et |a dérve des continents.

Madir : La direction verticake descendante ; donc, par exernple, |a direction du point temestre juste en-dessous
cfun satellte. Au mémne instant, be catellite passe au 2énith de ce point. Les deus mots viennent de |'arabe.

Tectonbgue dey plagues : ve réifare aux mosements = déformation: des plaques de orodte continen.
tale, qui se déplacent en fonction des mouvermnents corvectils du manteau, Ces plaguees entrent en ol
fision les unes avec les autret on certaing endmoity, 1ubevant des chaines de montagnes | elles glissent
Fune par rapport b Pautre le long des failles, solt régulidfrement soit avec des h<oups générant des
secousses (aetrtid slommiguer), Dans une fose o subduction, une plague Sengloutit sous la r.m:lbu OER Y-
pigue vers i= manteas,

R
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Présentation des auteurs

|acques Blamont, membre de lnstitat, Profsseur émente & MUniversite Fierre of Marie Cuie,
Haunt Conssiller Scientifiqque du CHES, a é0¢ longtemps Directeur du Service d'adronomie du CNRS
(Verrigresle-Buiston]. |acques . Blamont a joug e rdde moteur dans |2 développement de la
recherche spatiale en France et dans la coopérition ausd bien avec MUnion Soviétique [FK)
Moscou) qu'avec les Etats-Unis ([PL, Pasadena).

Auteur de plusieurs ouvrages, notamment Virs déveilée Voyoge autour d‘une playete {Odile [acob,
1987, et introduction au siécle des menaces (Odile jacob, 2004).

Roger Maurice Bannet, directeur de recherchie éménte du CHRS, acien directeur du Labomtoss
de Plhysique stellaite st planétaire (Verridresbe-Buision | avjourdhul devenu Finstitut d‘astrophy.
sique spatiale d'Oriay), Président dy COSPAR (Committee for Space Research), et Directeur
Exécutil du Intermational Space Science Institute (Berne, Suisse), Roger Bonnet a été |ongtemps
Directeur des Programmes scientifiques 3 I'Agence spatiale européenne.

Auteur de Les horizons chimérigues (Dunod, 19920 et (avec L Woltjer) de Surviving 1000 cenluries
Can we do it 7 {Sprnger Prasis, 2008],

Anny Cazenave, htembre de Vinstitut, Ingeniear du CHES, dinge le Laboratoire d'études en gio-
physigue et océanographie spatisles (LEGOS) b I'Observatoire Midi-Pyrénees [Toulouse).

Elle est auteur de plusieurs ouvrages, dont (avec K. Feigl) formes ef imouvements de fa Terre (Belin,
1904), et (avec 0. Massormet) Lo Tere vaie de Ceperce (Befing, 2004),

Raobert Kandel, ditecteur de recherche mérite du CHRS a0 Laboratoire de Médarslogie dyna-
mikue, & Ecole polytechrique [Palsisesn). Astroplisiclen de formation, Robert Kande! 4'eat four-
11 en 1978 vers la recherche sur bes chimats, en particulier Pobservation spatiale du bitan radiatif
de la Terre.

Autour de plusieurs ouvrages, notamment Les Bawe du Ciel (Hachette, 1998), et Lo rfchouffement
climatique (PUF, Que wis-je 7 2008).
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Les CONFERENCES

La conbérence préparatoie d o visie du chiteams de
Fositaineirem, gul dea’l avelr lleo au dabsel da
miols de mal, a df svancén au mard! |5 avell, Foudi.
torlum devant &tre llbre e jeudi & mal pour
fAssomblée gendmie. En ralion ded vacances, la
prochalne conférance aurd llen au moly d'oclabre

LES VISITES

En ralson do noambire important de demandes (alis
de 150 par vislte), elles sonl réserviies aue adng.
nents oF & |eur conjalnt Une inscriplion prealanle
aupeds dii secretarial sl nécesaire

Le ehiteau de Fontalinebleau
Les jeuwdl 15 et lundi 19 mal Stalent prévus.

Ery rassony des mosvemipnls socsng @ visle du eud
15 a dil bt arnulée st ne pourra Mre ramplacée
quiaprés e vacenees. Les adherenis [manis senant
orévenis dis que le chitesu nous aune [ ane nol-
welle date. La visite di sindl 19 est migmiere,

Proche de Pars, siué au milieu d'une Torel propice
& Ll chasse, Fontainglben attire trés 180 les aotive-
raira. L'hisloire du chateau commence ao XIFsbcle
avec une modeste conitrpction de-Louls Wil e va
jusmquian milien du XEC aver s modiicatans
apporiees par Mapo'ton Il of (o construction du
(hedtre. Durant ¢ laps de lemps, la plupart des
souveralns tendrant b marguer lear inberét pour le
chiitesu, s'attachant & & modilier, agrarelic ot

dans tous las cas, ["emibeltie. [ en rdsulte wr
srdembie sarorenant de bhtiments imbiques ou
[uztapoass, mali toigoun flehemeant  decords
Mapoteon 17 qui, ol aussi, [ui @ margue son alla-
chement, pourrs dite gue (e chitesu de
Fontainehieau et o avr‘e demeure des rols,
miEnn des yidcieis,

Moy on wisitenar trods s impofants ©

Lo galerie Frangols 17, dite Grande Golerie, ¢e.
vie en 1528, par Gliles L Breton anrds e relols du
roi de s captivité 4 Madrid Sa décomation est
canfite b des artistes [tallens célibres « fo Rosn, le
Primatce... Mar ses dimendions af la fcheie de son
décor (fresques, grandes peintures, stuc & lambiis
vy cdtalenl ) elle deviendra |8 prototype des
grandes galarss qul omeront e palals rovaux

Lo chapelle Saint-Saturnin, élevee nar Lous VI,
recamatrite de 15471 & 1545 par Frangois Ter et
maintes ot remankée. Ele comprend [ chapels
Haute, destinde au rol of & a0 suile ot la chapelie
basse destines 3 fo domesticitd.

Le thedtre Mapoléon I, interdit au public, mafs
puvert a notre Intention, constmll s e second
Emple, de 1854 b 1857, par Hector Lefusi: 1 est
wondarme & W tadition venailalse, mali poaeds
Ure originallte ef e [ewite exceptionnaiios « un
décor de roaes pelnles qul recowvre entidromenl les
appuis di 17 balcon.

Le groupe comprendra 50 perannes qul sarant
reparlio &0 deux qroupes pour @ viste. |y seron
guldés par devx confErenciéres do chateau, Lis car
s ms B i dispesiton des participants.,

Lo raserale de L'Hay-les Roses
Les mercredi 4 et jeud| 12 fuln & 14 heures 30

Siudd mu oo de la ville, en (SRe dunh e ik
arbres centenaiies, celte roserale comple plus de
13 (00 roslers, comprenant plus de 1000 einbors.
Ello a #té cidbe en 1899 par un grand amatour de
ropers ;| Jules Gravorsaux. Soucoeux do préserver sa
prestigieuse colfection, || demande & un paysagiste
de lul dessingr un fardin ol les rovers constitie.
rabent & au ey Trieed o pavaage, Clesl alan i
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LA VIE DES REGIONS

pramibre rosemie du munds, Ells ne cisséra de
shenrichir, Dis 1913, olle comports toutes les
formss connugs du gunre Roza sl devienl un llew
d'ncoual, de prisantation, de consarvilion, d'une
wellection végitale,

Crands Innweption, les moders sonl prégentis dans
dog mnssifs quirszpecient la progression hirtomgls,
Menis  dbcoureond alnsl puccesshiemant les roses
sauvaged, led roged galllques (die I"Antiguitd nu XWILP
gedel ke roces de bn Malmaizon, calles d'Asie.
ole.. Toudas « mizes in schnm o par Part du poyias
giste Dang cetla rogarale, on ne vults pag leg rogss,
er il s il d'allss,

Chague vislte comprendra S0 parsonnes, ripatiisg
of Ses grouped guidds por dag jardiniars spicali-
==, Un corzera mis & |a dimpesition des participrants.

Une nouvelle dicouverte de Versallles :
los Gravdes oaux

Les samedis 14 ot 21 juin de 15 hoeures 30
& 17 heures.

Magarne Levazzeur, confdranciare dopt nous seang
npprichd Firudifion |ors de notra vizite de "expods
tipn «Quarnd Voesall lne Sait maubld & argants, m's
faltsovoir guiellz orgonkait des visites des alrandes
eause, Aords meolr corgultd certaing d'enbie v,
['al redaniu g propezition, Mot seulamant |s spac-
tacle wst gramdioss mak, dJepuils cotle anmide, la pro-
mensde antra fontalmes ut bodguels sl Kocompn-
grée de musdque.,, verzallale du gmnd il
hlan artarndi,

Grice b notre guide, nuus pourrons affestuer le
chaminement niceseire pour admirer (o mpgi-
mum g8 sites, Mous surons &galement dea coms
mentnires zur les difféents bazzing et fomtaine: at
dies puplications sur léd proussees technigues que
représantall au XV albds; |a reslsation da Lk
peit d'Eau,

Una ocoaden de dbcowrir un nouvil aepaect di la
magnificence royals & Viegalllse, Mows ne pourmong

mafhdursugemient sccepter qus 15 pergonnes par
Groupe.

Héleme Chornoud

4 Royomnement du CNRS 1" 48 fia 2000

LanGuUEDOC-RoOUSSILLON

Line permanance hebdomadaine ed nsounds b notre
artono régionale log lundls spebesrmldi, da 14 b 20 b
18 h 30, y cornprie dumnt las pliiodis de congd o
local de " Adsodiation st Sk dans le BEEmmn) Accued
da la Crélicgation Riglonule, 1919, Royte de Mends, b
Menipalier, Tl § C4.87.81,22.84,

Mos activitis :

Seience of sockité : Pauseport pour la sclence on
Languedoc Roussillon 2007 - 2008 |

Il #'sgit d'uni epiralion rlinchie b I'nclion naties
nale <Fassion Rocharchaw,

Motre Amocinfion sl cospartonnire du Protocoly
d'accord ¢oncernact "atslloe sclentifigue < Chimls
abanvirarmement 1 ardmeas ek parfumes,

¢ Leg Hiver do 4 du Colfirge Marcd Plirmal de
Pdarvelals (Lozdre) pricenteronl publiqlernent las
résiilat da fmr activits au sein db ceb atalier, le
wvendredl 16 Mal 2008, e e compuz de
["Unisiesits Momtpelllee 2, Catte prigentation ms
nivenw Bigien Langusdocfowsillon, a N an
prifsde b ln 3 ddition du congouss national
aFatti divla Sciorice,

L. concours réglenal en Lenguedec-Bowssllon st
erganlse par IUnbsaralte Montpelller 2 en parffana-
rist wvirs lo CRRS o Facadémie do Mentpalier,

o concours corslitiun une Spportunits privil dglae
pour parmnakiee nu dlived di prigenter susemilmag
Inur trovall, o d'un forum, dang un cempuy sclans
Lifigum:.

Ui projet intituld of*hidle peut-slle lrver Te, dang
bequel aRayonpamant du CHESS an Langledoc-
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Roussillon étit également co-contractant en 2007,
avalt ete distingué par un 3° prix.

Mo visites récentes |

1% Mars 2008 : ldenix Pharmaceoticals -

Montpellier.

Idénix Pharmaceuticals eit une sociéte blopharma-
ceutigue dont ke cosur du méEtier conceme la
recherche ot le développement de nowveaus: traste.
ments sntiyiraus

ldenx regroupe enviton H00 penonnes dans le
monde sur 3 sites

# 4 Cambndee (Eat du Massachusset-LISA), 12
trouvent Fadministration, le criblage sur petits
animauxet fa synthése de 'ordre du Kag

= & Montpelller, ute icluaniaine de personnes
s'attachent & |a conception et & la synthése, en
petites quantités, de nouvelles mobécules actives
=l s'agit [y de charmae ;

* en Sardaigne sont siteés les laboratoires de
virsdogle et de criblage sur milley culture celiy.
[oire {parenanat avec Flinkersitd de Cagliarn,

Les laboratoires d'ldenix en Languedoc-Rowgdlon
occupent 3000 m, mis & leur disposition par la
Communauté  d'Agglomération de Montpelier,
depuls mal 2005, dans I'Hotel dEntreprises Cap
Caamima.

L' el o ldenix, crée en 1908, &t de découin de
nouvelles maolecudes  pour kB marche, encore peu
exploité, des antiviroux destinés pus diversss hépa.
fites, 2 VIH (virs de 'smmssno-déhoence humalme)
ot autres malsdies virales émiemgents (denoue, Weit
nile,, ), A titre d'sxempre, TTépatite B, gui s franmet
par b sarg (il suffit die O,0004 ml [, 25t & Porigine du
décis de phus ') million de personnes par an et 350
millhaia e persannes a0 jont poreun chromiguss.
B des cancers primaires du fole sent impusabls &
cette chronicite.

Comment inhiber le virus porteur de la maladie,
comment gopper, voire inverser la proqression de
s Aty cotte question e pouvall guattirer Fat-
tention des chercheurs die 'UME 5825, créde en

LA VIE DES REGIONS

1971 par ke Pr [-L Imbach, reprise en 1999 par le
Dr Gilles Cosselin, DR au CNRS @ ks nucléosides
étalent leur paint fort.

et be Dr Gosssln, kebméme, guil nows 4 eequs (I
naus & fait décowvrir e chemmement du projet, «de
la paillasse de laboratoire & Findustrie phanmace-
tijuies, aboitisant 3 la conception & 4 la svnibbsie
d'un nolreau principe st © la =lBrudine, analogue
mackosidique. Cefui-cl est propre & se substituer & la
lamivudine {Tefn®), molicule anténeuss. b laguels
e wirims de I'hépatite B est devenu misistant. La telbi-
virdine (Movartis a 6t8 associé aux études de phase [I*
en 203} ext déih cormmercialiste sux LISA [Tyaskal] ;
elle deveait Uetre en France dans ermiron un an, temps
réceiie aue diverses autodsations, Cette nouvells
substance agit par réduchion rapede dela chonge vira-
e, avee tris forte davvinution des tux de FADN dha
wirus; o1 un développement de résistance amodndi
par rapport A Vexlitant,

Cruant au traitement de Mhépatite ©, maladie deve.
nue chronigue pour plus de 170 millions de per-
sonnes dans le monde (soit beaucoup plus que
pour le ViH), et pour laquelle nhexlite b oo jour que
I& traimement couple Interéron/Rivabanme, ldenx
détient 3 nouvelles molécules prometteuses, de
faible poidi mobiculiire, actuellement en phase
d'Sudes prclinigues®,

[Henix est, e falt, convalncl e ke associations di
molécules de petit poids moléculaire sont cruciales
pour b prise en charge efficace de I"hépatite C; tout
comme dans le car de Finfecthon au VIH, pour
[aquelte Idenix o egalement entifie une nouvells
substance, non nucléosidique cette fols, actusaile
ment en phase 1* Le frailement serait possible par
simiple vole arale,

* Ley essqis prciinieies condement les essais i viltro
e i ey

Lt exann clivtijones concernent e o syslmnmtiquet
dun privape wir Phoinme | (volontoves dolng ou
mlades). s sont rportis.en 4 phases ;i $'agit a ko foi
e wirifier les effery, o fderstifier bowt effel fnakdardine,
d'en apprdener lificocitd of lo sbiurié o uiitation

® Lo phwrse §ae Faft s wet penit nomibree e valontarss
woint (Talérance, phonmocecindtigue).
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LA VIE DES REGIONS

« Lo phose (I se foit sur n petlt groupe de patively
(efficaosd  doses, interaciions)

® Lor Phose IF 1 faut tur pludieurs sendaines de palivrit
par exson comparatits on dootie avewgle [eficocite,
ragpart  bdémitlicefmaque).  Consfitublon du dossfer
' (oirteination de mite sur e marche du mdd
ctirmerit anvec définition des condifons o ainpls)

o Lo phase 1V concermt e b du mdicoml dpniis.

FAMM (pharmacovigiance).

17 Avril 2008 : le musée Archéologlgue Henri
Prades, & Lattes.

Laftes {Famtique Lattara, londée dams la seconde
moiie du VI siecle avant notre ére) est situge en bar-
dure dfun etang hitoral A deux kilométres de la
Mediterranss e au contact d'un bras du fleuve cotier
Ler D e début de I'ige du Fer, y existalt un port
lagunaire {ef, pon de pleine mer), On o dicouvert
recemment une waste tefralse portuslre dépodue
momaine se surimpozant & un rempart du ler sibcle
aqant notre &re el b un qual du début du lle sitcle
avant potre dre, Bt qui dit port, dit relations com-
memiales avec kes navigateurs. Amnsl, parmi les amé-
magerents mis en place & Mépoque dAuguste, on
trowve de vastes hangar pour b stockage dia ven &n
vraL, avant redistnbation dans des amphaored,

Par aillears, ke simpls habitat o laissd, a0 travens de
découneries de Cérambnue, Monnaies ef autes objets
dimportation. une. makse consderable d'déments
divers apportant des informations sur ['évolution, qua-
tathe o2 guanttative, do commernce meéditermnéan.

Au Moyen Age, Lattes deviendra le port de
Montpellier. Ce site exct-pﬂn.nnd ie diseloppe
suf 10 hectares ffune réserve archealogitque
acguise par [Emat, In Commune de Lattes et le
Consel Général de MHémule 10 agit T d'un gize.
ment clef pour Vetude conjointe de 'Evalution
propre de fa sociésd indigéne et ded influences
dey apports mediterransens. Les mémed arga-
nismes ont unl leurs efforts pour construire un
Musée archéologique (qui présente une collec-
tion d'objets issus des fouilles mendss sur le site
méme], eablir un centre de recherche 1 un
dépdt de foullles lssues d'autres Institutions
(Socitre Archénlogique de Montpellier, Le Musée
du Lowvre, IUnescn,..) ou de collections privées,

dfi.  Rayorsisinent du CNRS n® 48 juin 2008

Les salles dexposition du Musée, réparthes  sur
12060 m' sur 3 naoeaus, nous ont proposé un par-
coun archéolagique & la fois chmonologique (du
néolithique, avec le développement de la civilisa-
tion chassdenne - 4000 & 3500 ans avant notre ére
= pugguh FAntiquité tardive - VWA sgche - et e
Moyen Age) et thématique, afin de découyrir |es
collectinns = CEramigues, wnes &n vedre parfaite-
merit conservies, superbement decorativel, abijets
usweds, outds, vaissolles, bijoux, lampes & huile,
mamnaies d'or o d'argent, sculplores antigues,
sthles funéraires, objets de b nécropole Saint-
Michel des llle et Ve sigcles ol 76 tombes furent

Ce fut, enfall, un véritable voyage dams be temps, 4 la
recherche 2 b In découvirte de nos ancetes, que
nous awons efechsd, accompaghs par s commen-
talres die notre colibgue Michel Feugbne (UMR 51400,
Directeur de I équipe Techniques - Productions -

Consommatonss.
Prochaine vislte :

Mercredl 28 pal 2008 : journese & Odelilo
(Pyrendes Orientales)

= TOR3D = Viote do site du Four Sotars

La situation gfographicue o Oddeilia (3 1500 m
daktitude, non loin de-Perpignan) permet 3000
hian d'ensoleement, aved un thes falbls Ingrome.
trie. Le flux sobsine direct vane entre 800 Wim' et
1050 Wme dans le oelliear des cas. Le péflecteomr
parabobaue, éclird par 63 héloatats plang installés
sur 8 terrasses, permet de mener des expénmenta-
tisns & 18 m deevant b parshole, b gamme de tem-
pérature allant couramment de 800 h 2500°C
{pourvart meme attercre 1800 *C). 0 permet
d'étudier a) les mteractions hauts flux pobaires

matkere ; B) e mateiaus pour Péperge ¢} la
comwersion, ke stockige et ke transport de 'énergie.

* Repas de midi sur plage |

= 14h00 « Vigite dhu site de Thémis
Sar le site de l'ancienne centrale & tour solire de
Targazosine, une opértion 4 Péchelle pilote,
prefigurant 'un dey typos de centrale ol de
troisieme gendmation, a pour but & miwe en
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place b l'axpdiimantation dun protolype de
contrale solairg & haut rendamant, dans le cades
dy projst PECASE (Productien of Elagtidiy from
SCac and Solar Energy) Onoan altend de hnuts
rendéments de convetglon &b ce polr un faible
ol da ['Eectricits produile

Loz deire visites seronl sccompagnibes par lag res=
poreales slentifiguos des sltes,

Frapgobe Plinat

Limousin - AUVERGME

o

Le projet svolcang d'Auvergnes qul avail S8 proposs,
i y m quolgues annies ol sbandonna per mangus da
paticpant. et finnlement rdaliss o wesband de |a
Pantecite 2008, 25 permonnes & sonl denc retreue
whez pendsnt guatrs fous don: un gte situd &
PAURAT-LE-CAYRE, Trols randenndss ant iHé organl-
shos, on compagnie do guides ot da vulemologues
Le prarmiee toir Amtoine Trémoliires prisériodl m
aconfirancas intidée : ol hemme =t la manteau
wirts qul ael una riflaxion jur lsg grands cyclng Biole-
gigues iphotorymithioe of resoirstion prircipalement)
ot qur |n ndcegdtd absolue, pour I'Mornme, de respec-
tor gy Gauill brag Fandnrmentius, Clast didwemmaont
e gussdion d'actualitgd st L& d3bal Rl paslenrant,

Lé second soit, aprie wne [oumés deé baladi entie lis
rechis Tuytkme il Saradoire (dice magnFiguss wilcons
produsart ez famees roches appaliss phenoble)

b greups shnrpe én wolde anchanialt Ia compagnls.

i o mitodieg o charks dinapemition celta,

Le trokibme jour, nous dégounrions le Puy da la
Vachs ol la Puy de ln Solas darg In chafne dag puye.
Le troizmbme goir, Un groups dé missgies traditions
rielle crpigoke slp Salinsties (g’ stabodire ln paiite

LA VIE DES REGIONS

poulés) mows Initlslt sur bowrrdss, sooltlsh, mane-
ka, pollcs ab autees danses du Limougin avec accors
dien, Wielon, Corramiwe,

Le dimanche de Pertécdts, nos parcourions ln
avalliie de Chasdefours en compagnie &'un duide
vulcenolegue du clib de voldanclogls de la
Bourboude

Suorge |eminet ot Anteine Trémollbres s propos
gent pour organgor au  printemps 2008, un wedeand
de frold |ours deng lo région darmoniolga Au pros
arennie ¢ uns vighe dog ugines hichalin 3 In visits o
Vilfeanls ot la isits dune ou da qualquesines de ca
rngrefigiess #glzes prodifte por le romen siergnnl
D piiz amples renseignemenis voig permetiant de
wouE irssiee vous seconl dormis ulirfsurernont,

La projet d'une conllrence Tellhard de Chardin
n'aet pag abandennd, mals § et propogd de la rda-
Hear b Park, vralmamblablement au Misium &'kl
toire naturile, e Fapon b parm et au plis grand
norbre d'y aister.

Anttie Trémalidnes

PROVENCE-ALPES-COTE-

L'annde 2007-2008 avait commncd dis le mols
do gaplarmbrre 2007 por wne Wvglte d'Aigues Mortag
et do ln Carnargue aufil de Feow, #n nevemnbre visl -
L& du Fort Bolaguier et de ln wiln Michel Pacha & 1o
Sayrim gur mar ol an dicembr vigite deg Forle di
M arzedlle.
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En Jamwdor ot Favrier 2008, nous svons organiss devs
corfipnceg, da Gorlind Suzenbacher ;« Du @ang uni-
vivzal & |'slde di glycosidnses bacisilanness ol da Cprl
Durnns @ oSluds dar dessne drolique de (n Caule
Beemplnes, Leg plvimiy ord 805 publieg dirg & price
dunt buiflatin (n° 47 die raaes 2008),

Puis nows svons repris les sorses § fe 20 mara
Carnilllon-Cantous ot e 24 o], b Harrmas de Fabea
ol o thiliBtre antigue d'0rrgs nveg son splendide
mur de seenie. L'anmee o tarminarn e 22 man par
i Wlaita da 'Mly ded Ernblez st Flnstibut ccdanos

graphigue Faul Rleard,

Jeudi 7 Septembre 2007 : Algues-Mortes et la
Camargue au Tl de 'eau

La ordation da lp il le d Al guis-Pdones st altribuds o
Warius Caluis el mlentourd e 182 avant |C 1 rmnid
ot au XHF sl icls que by monds 8 lef regards Lo
s vrs colte wille, A calte Fpoique, Lidils X doit pass
tir #n col@de avec & autrég fouveming 4" Europe
pour reprendim Jibrialarm, La wille n'dtant pag s por
mpiz gitule zur la rivages d'une immense lagune,

48 Royomnement du CNRS 1" 48 fia 2060

Lous X ll oclrede dés avantage: poiicullam, =t
congtruil une chaugrds endiguse au tmvis des
marals difandiie par la four Corbonnibes ; ot
smborgue an 1248 por la 7 ovimde; Saint Lould
Falt me| congtrune | Tour de Conitanes, En 1270,
saint Lous £embargue (rour la B crolmds qul sem
ezl za damidrs pulgull d&idars pral apris du
typine = lnrge de Tunis La Tour Conflance dedans
arn uhe trop ¢l dbire prison < lle srforrmem antre sas
rivars le nevouw di Saintlouks. dMudtres prarsonnagss
do Pépogue des tampliors, des avmizwds, das bona-
portlstis ou ded T proletantes. Un paebi baln
riosis  fat faire [0 witlle Intrm of oxtea rured pendnnt
qua L guidge noua ragontall aves malinies anecddle
b przze de celle petite wlla

i un daleunar en o dlle, nouz avons embargqui
gur la péniche Pasalins o nows mvons mavigus
perdant plis dadinee hisarss antra de magoiblguss
pine: parasgls dog cnbanos do gardang, des champs
ol palasalant dez taursawd ot laz blarics chevauk do
Carmarguin Sur notra passage, das nedas d'claeaun
tournoyslant sutour 4U batadu ot € agl avec regral
que nous avens: accods oy piad de bn Tour do
Coretances pour mprendre le chemin du ratour,

Juudi 15 Movembre 2007 | La Sevnv-2ur-mer,
avec be Forl Balaguier ot |a villa de Michel Pacha

Cladt en 1634 aue le Cardinp!'de Fichells obbont de
Louts Xil| |s sonstrudion &'ine nowydlle tour aur s
puirite & Baloguler afin de misux s&Kudzer |o wille
eayala die Toulon gqui n'deit protégee gui d'un obtd
par In wTour Rovales. En 1870 Vayhan, alorg
Commizsine aux Fortifications, propess do renfomcer
In wur b conons, Balnguier de voit doté de remparts,
do o, de logarnants ot de poudiires qu donnant
& son forl son afped aclusl, En 1793, Ls Forl dé
Bolnguier sst occupd par les Anglals o et Mapolion
Bonnparts, alors [wnie Gemmandant de lArtlllade
Républicaina, qui réusil & |rvedtic |e Fort e 17
dicambre 1793 # cbifiger ln flofts anglalse & 2=
répliar, Sooupid par log Allermands an 1942, o foet act
lndrd an 1544, || devial b pair da 19790, o e
d'Hutoirs musitiomg. of lechla.

Au gépart lo Fort Balaguler Stait un fort b battirde hauts
i dozlirnd b fndw fou dang los griernents e la marom b
voile, [ bouwr compeils m iow-sed uns olame o deg
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magasing, purmontds d'un logement volté pour s
garmiromn, gqui suppories une Llefracss & cRnong
Uitirisgramant wne Batkeds rasanis s/pc paropsts b
anbmsees et congtruile de part s1 it da lntour,
Du chté de la taire, In posltion st protigbe par un
e cranddic i eadan modifie mi S0 sibcla,

Aprie n dEfelns oy bBord de la mer &t quslgues
flecona i malgs, on st alle vizitor |a Vills Tamars,
A partic de V820, le quartler de Tamards, josquisll
quartler agricele, devient un lieu do willdgiature
cobk, griice b 'intArad gy lul pors Michal Pacha
Cat Oficiar de In Marine morchands, bitisseur dig
phares de [Emplre Ctloman, & falt forbune ; st
sedull par Tamark o0 §l retrouve e pravanges. du
Beoiphiors, |a lumlire da la Srice o d& [luatie ||
ditcide d'y ingtallar una giation balndaire comma on
ks rechmechall b 'ipogque & |8 fin du X1 gdade Les
trvvage div |awilfs Tamari: Pacha commencenil ot ne
garonl |amaks achevis, 55 restmratlon an 1771 ol
ditah ln Wile da ln Soyne. Ca willn &5t actuallement
un Tentre d'ort. qui propode das apogitions d'ar-
tistee repedcaniotily diy cournnts sl lendances de
fart actuel, nous avons d'ailleurs profité de l'ego-
sition du peietre Hisgees Walss,

Juudi 1% Décambre 2007 1 Marellle s tamps
des fort: et sutdur du Views Port

L= viits commancs par lé Fort SURNIEplas. 1] et
shpard on deiix partiog © le forl haut quil surplom-
be le= turnelz appartient encore & [fermée Le
bag-fort, qun domine le viduwe Forl, & composs
principalamant d'hahitatleng al d'un mies deg
officiers. Catte citadalle a 416 coupée sn deus par

LA VIE DES REGIONS

Plopalfon [l qul & ordonné lss travaus roullsrg,
Clest Loub-Micolay g0 Clarvitls, prédicesssur da
Vauban, qui M raaliger le o sur des pland en
abtoder, [| act mussi b "origine du forl St=lean qui
Vil fait foge. Accalés au Forl) la tour cards dits du
Bol Bambd ful &t anteripwrs (O 5.0, Celte tour b
aceualilh log wepoditiors du Mugde natlenal dad
civilkeation: d'Burope ol do MEdibarrange ot du
hawt de o towr on peut profiter 'ane vus impre-
rable pur Margillle of Uamisbe du port.

Joudi 20 mars 2008 : Comilen-Confoux

fouvent appeld b «Paldon de [Etang de Meras, ¢agl
wn village pearché 4 origing cateSgune nur un bel ipe-
ron recheus domimant les dertours d'une fagen
abrupts depluz de 30 m. 560 histoin st Il aus s
bz de Figa do fer plls mps influsncas gracques of
romalnes. Au dEbul wu X 5, les melnes dé
bdortmajour Stabligant un priewrd horg dag murs et
grganizent ln ve du wiinge gid Fagrandil do plugaws
chapelles ot d'une dglee, A cotts Spoque lo aBadtione

]

= L&
Cotniben : Bocieon pintte shche a4
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étalt entowe de marbcoges et lewr asichement a
permis [ mise en culfure de ba plaine et b dériche-
ment des collines. Au SV 4, Je priewrd forme B de
mnines; les termes sont bradées et 'on voit une caste
nowvelle shrstaller @ meuniars, mouliniers, forgesons
c'est P'éve d'une Bourgediie qui copstnags des bae-
tiddes dont kes noms perdurent

Le terroir de Cormillon st étonnant par Fabondan-
ce de constructions en piernes séches - bores (ane
centaine, qui servalent autrefols de lieu de repos et
dabri sux bergers), mur & abeilles {56 niches sur
une jongueur de 60 mbtres, c'est le deuskime en
importance en France) ef murs impowmnts dont
reste & determines | début de ur construction et
leur destination exacts.

Jeudi 24 awril 2008 : L= Harmas de Fabre ;
Orange ot son thédtre antique

Cluverte |2 18 mai 2006, le jardin ot kb maison de
jean Henn Fabre a &té redtaurée en smagon de
miémoires par be Muséum mational dhistoire natu-
relle. Premigre smatson de mémoires d'un natura-
liste & &tre rénovée en France, ce domalne dans
lequiel Jean Henri Fabre vécut de TEF2 &5 1915, au
coun de 36 demnibres années de wa vie, & bénéicié

50 Raporsnement du CNRS n® 48 juin 200k

d'une restauration exemplaire. On peut retrouver le
jardin riche de 20 arhres histonques et de 500
exproed végitales differentes, dans lequel e natur-
lisz= fit bon nombre de ses obervations sur les
plantes et les insectes, Son cabined de travall abrite
123 collections de Tossiles, $85 manuscrits, s ua-
refes. ses herbiers, ses gutils de récolis 2t Iy petite
table sur laguelbe furent écrites des miliiers de pages
£t notamment s85 < Sounvenirs entomologeguece

Aprés un déjeuner dans un petit restaurmnt niché au
fond dfune grotte b deux pas du théatre antique
d'Orange, nous somnees entrés dans un des plus
grands theitres de lo Rome impénale =1 sommes
restés ebahis devant |8 mur de scene au décor
LOMplUELL.

informaltions pratiques

Lire permanencs et aisurds tou ks lunds de 14 5
17 b aia bureaus 104 du bétiment A du CHRS, 31 chee
min Joseph Aiguer, b Marseille, 181 04 01 16 46 51,
et nous vous rappelons également notre adresde dec-
tronice ¢ ascodevidr] 2.onrs

Huguette Lafont et Delphine Bomdgnow
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Bavlére et Tyrol - du @ au 15 mal 2007

Murcrodi 9 mai 2007, Un avion au dipsrt do Rolsgy
emporte nelre: groups & Munidh, FReue gagmond
ansulle Salabourg en car, par tenipe pluvdeud svec
notri aimable chauffour, Wil ot netre joune guidie
acemnpagniatrice, Lilane, Motre hiotel, & la sartts de
Salribourg eot caime ot confortable ; e repas du
sofr, pris & quelques disalnog da mitres do (b fort
ngréntles,

hMotes slehe’ da |o dllla cormmanesa bi landienain
rripdiry

Jeudi 10 mai 2007, L= temps #t radiews Mo
wayons ¢ [oin In fortarese Hohpenalrburg, congtrul-
to en 1077, dorninant la vile, Cilta fortasasse syms
beluail le pouvelr temporsl des princas archevBgquua,

Las notabies religleus qul voulbient faics de

Lulsbvourg | Beme du Merd, y onit fet bitir de& semp-
sy ddifices Sur la Bedldenzpiatz In fenlabne
corstnste par lears gora ad congldirde comme la
plus grande ab la plus bolle fontaing barogus hoty
dltalia, Ln svinilie rigidence des princege, wwc son
anrlllon, et acduallEment willsss par | Unlwérsitd,

Uy e touristiaue Indique avec ralson gus, <b
Salzheurg, toul contibue & odar une stmopphise
di tandre [Egdratd ; |n beauts dee ruslles midi-
valeg, be travenil rafiiné dag articans forgerens &b sur-
tout | prigence ebsddmte di génlo do cag o
‘Walfgang Armadeus Mozard s,

AL geurs di nobrh proemaride deng i villa, nods rens
wontrons heureusement un grand nparmbre de co
souvenies ¢ gur ln Srapde Placs, une sistue du k-
Gony, dung be viewes quartior, [n malzon o il e ni, e
drs Enasignes, celle o (| 2t Ingtallé plus tand, e café
Toemaeelll ob z& randdent la plre dé Mozart al cor
flls... Uine bouchde on chocolsl & mame &b cride ot
proposih aux touriztes B 8 mémoine du ruicien,
wors que oe dermia a tant saffart delincempréhan.
slon du pince achavigue Colloreda |

Le citation de tous les lous wigtés dors In wills
ditpasse le codre de ce bref récit, cependont, i
corvdent de meritionnar ln remarquable cathédrale
de style baroque italien, due b un ardigle de
Porance, dédite i Flarre &b Paud &t coratnille apris

uf Ingendle de o cathédrale médigvale, L coupols
do |"iedifice nctupl » it reconstruite apris s divme-
Hier an 1244,

Moue pagsons dévant le palais du lestival, sy pled
de la citadalle et visitens le cimaotibre 5t Plarre, o
plus anclen ds la villa, tris I.wd-:_:nl.

Pulz |& dbjsuner reos atlend dame un restaurant &
Han de rocher.

B 1n sills mama, rous avens susdl visitd, an fim
d'aprkemidi; lag [arding du chiteau di Mimbal que
Parchevlgue Weoll Dletrich von Baltenauy 1E
conisruire pold leger s maltresse Sulemé von Alt
al lieuirg guinze snfnnts,

{hietre charmants gulds a, par |a silte, profits du
rom dé ce: personinages pour falre Uovaller nos
rdrmedres o lis ranimar., tout en [oumnt pendant,
Fag plus longs déplacements).

En dibut d'apriemidl, neur partons en cir oy
Salcknmemargut, traverzons 4 Gilgan, ol a4 nio ls
mira de Moot puls visitons bridvement Bad Lchl
lou do iy rencontre de Frangois-fosaph o do Siss an
1853, commbmaris par une plague, Leur réidens
oo etk in a¥aizervilla o que nous apercevans b Lme
vors lez arbres du parc, Mous continuens la routs
juggquau Inc do St Wolfgang,

Mows dégustons un godter endhaiiteur s bord du
lng, sanvi par dis chamantes jeuned filles en «dumdlie,

tdows prenens le boteou. possonz devant hitel
Welss Roee, giué prie de Péglise, c'eat cabl da
Vemivrs galbbre of'nuberge du Chaval Blanss, La
promanisds, jusqu'h S-Cilgen, ne mangie videm-
rent pag de charme. Ls retour on cor b Salzbourg
nows falt lenger le lae Mondses, dormind par le
monLabrouot du Drachormvald,

Vondmd] 11 mal 2007, Motrs [eamds commaenca par
b gite d'une mine-de sil b 110 m sous e, situde b
Barchisegadan st eiploitée b pietle ds 11T,
[ndépendanmant de Ilintéit de cathe visite sur lag
plare dosumentmire et historique, un eped ludique y
u it divvaloppi pour lag nombrau leuries, En affat,
coied pont d'aberd invitks & reviitle des Slfments
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Chialeau 1 it hie e

vestimentaines dont 'usage n'est pas d'emblée &i-
dent. Ensite. ils sont prigs de descendre dans i mine
en empruniant un toboggan, La documentation alfi-
chée est hien prépanée - cependant, énoncée par
haut-parkeur, elle n'dd pay tréa facile b wivee du Tait
e Vaffluence de tourboes de défeients pays.

Lapric-midi nous nows rendons  au «niid d'aigies
de Berchtesgaden. Cette montée se falt en partie en
car et be mste en navette spéciale puis en ascen-
seur, Le paysage et magnifique. Dans le bitirment
construlf pour Hitler des photographies prisés. pen-
dant sa construction sont preésentées. On peut
monter plus haut & pied d'od 'en joult dupe vue
étendue wr toute la région. En dépit de a beauté
alentour cette visite laisie, au mains & gquekjuss-uns
d'entre nous, un malake qul Sevacue fentarment
pendant s descente

L promenades e hatead 841 prévoe ik l= kinigses,
Un employe poue du tor pour nous faire entendine
Fcho bu milkey de ces hautes montagnes. Mous pod.
sord dinvant une cascode. Fout-if dire encore Ly beauté
de la nature, qui nous comble 7 Nous fasons: halte au
bout du e od se trounee e avocnte pelte eglie
Se-Barthobomte,

samedi 12 mal 2007, Au programmes d aujeund Ty,
la wisite chs chileau o Herrenchismses puss u chan-
nement e résidence i nows condhsr au Tyral,

A la descente du car i Prien Nnows prenons un bateau
P nous rendre g chiltean. DU débarcadére, en
caliche ou b pied dam le parc, par tris beau tempy,
nous amivons tous i I'heure pour la visite. Le nombire
de vigitm ey st pel, en efhet, dans tows les chitean de
Lowes 1| que bea Boraires v sont étrostement réglemens
v quant & heure d'entite
et b lo duree-de la visite gui-
dee Il &5t ovral que bes
QriiEnes S sucoedent immes-
dintamment de lle &n zalle.
Mous arrvons face & o
large fagade devant la fon-
taine de Latone

T R

T el

La consmuction du chiteay
a débute en 1878 mals tous
lei plans d'embellissement
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n'ont pas éé conduits & terme = 25 des 70 salles
seulement ant £0é achevies. Par pillewrs Lowis |1 n'y
AEjouma que trés peu. L ovisite gu'dl avait faite du
chiteau de Versailles |"avait beaucoup impressionmé
Doon rétrolwve Il par exemple, une sgalerie des
glaceds, une antichambie dite <5 'ceil de bosufs,
une =chambire & coucher de parades ainsi gqu'un
buste de Lowis XV et un de Maie-Antoinette | mals
aussl.. wn lestre on porcelaine de Melssen par
exemple A noter, une table escamotable qui per-
mettat au rea de ge fire. senar 185 repas sans avoir
de personnel autour de lui. Lin musée présente des
souvenirs de Lowis 1.

Mo eprenom la route. De jolies Bourgades s suc-
chdent : Gratenbach, Wufstein, (Fattaché au Tyrol en
1504}, moplombde par ka forteresse du ménte nam o
e twouve b plas grand orgue en plein aic dhe
monde...., e célbbie < Digoe des Hérod », Ratfenberg
avec ses forfications IMpreskstinantes f repube pous
le travall du verre. A gauche la vallée du Zillertall, &
droite fe chiteau de Tratzherg. ..

hotre hitel est site dans be village d'Axams, equipe
peowr recevoir des farnille en biver, 4 bien gue pluskeurs
d'entre nows s Touvent daposer de suites

Motre groups se réunit poor la sorés autour de
[ean-Patrck Connerade, notre physicien-poels pas-
slonné de Loui Il de Baviere dont b personnalits
rriultiple £ le destin traglgue Ponit toujours fascing,
Il & su nous faire partager sa passion ¢t apris sa
conférence notre percepbion de Louks 1l a &t modi
fige prolondement.

Son exposé now o appelé la politique européenne
o laguelle ce souverain s'est o confronte.

D'outres aspects de ce rol 5l coONtroverss apparai-
sent, & combier importants et peut-tre . mime
decizifs par mpport-b s Vie et & = mort- et memie
Pt rapport b FHistedre

Dimanche 13 mal. Mous patons ce matin vers Flissen
par ool du Fempas b1 209 m. Du car nowus voyord b
gauche lavlle de Stwms o0 ks skews Sentrament au
bt e wemple, MNods passons & frontiEe entre
Autnchs et Allemagne. Motoni-le une fols, juiie pour

e sessenir gue celi Dol est arrive bien souvent au
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long da notes viyage et s que houlk NoUL BN M
diong gampte, car ce n'ed epémble qus par b lscture
dun pannmy wr ke bord de s routs Un tunnel de 5
km rows condult & Fisen, mmanguable par 34 forte
ek o primcsneSvie ey,

Hohenschwangau, comme san nsm e wggers, st
situE sur un piton racheur. A 225 pleds 22 trouve |s
las Alpres, L= chitsan appamit, tout jauns dana la
verdum. || & 86 reconstraft par ln princa héisr
Maximifen de Baviers en | 828 sor Pemplace mant
dlun sutre, du 12 sibela Lais 122 son frkm Olla v
ok souvent ssiournd legu'ds saient enbants. Le
chiteau & B8 habité jusqu'en 1912,

Camme toupun, certaite montent b pertedlaccis
en-calEche o st d pied,

Le gremizr tags tad infialement dévalu 3l mine
Marie, mEre de Louk, Il comports un salan «du
Ghivalamr du Gygne = Lohengnir 4'aprss une pain=
ture mumle, gt un autre dont les décarations sant
relatives & Phistaire de Charlsmagne,

ke secondd Sage Stad celul du ol On paut vovoir la
iaalle des Hérsow et Mapparisment prve dond e
salen de mutique contiend un pians ayant apparts-
nisa Richard Wagnen Lecomposteurz &2 un hite
astidy de ce chilsay.

Aprad v ir dijmund au grnd air &l jsté un coup d'oedl
Aun marchids Beocante nnu sur le trdtsin notra<ar
roigk sonduit au chiteag ds Meuschwandsin, Le
namnbrs de visfzars et tres impadant =t oon nous
sonfin i3 audiceguidn pour L visite prévus sn un gy
prhin ' une dermphogra,

Lol Ha B2 demolir dsus chitoaus précédants poaur
faire construite celukcd, mpenant pzubabe ang un
projet 4= san pEme, §oommunigue s intentlane &
Wagnaran | 866 L'aspad du bitiment doit dvoquar
le Movermises, L trvaus preeus ne sont gas tous
temnings au moment du 4883 du rsioen | B6E &t
abandonnés Louk Il n'avm pass qua 190 jours au
chiteaw Fammnl fzs nombrouses pigces, déssrbes an
relation ayes les Mgendes gemnataques, themas da
gpiras 48 Wagner, |3 glo mmarguabls st pogigtre
la grnds ssalle 4o Chantzumit, En roentant 4 pizd
dang |= pane b partir du chilsan on amve & port
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skl au dicns A eng chits 45 L ol
Bdllat, 2ol bvue sd vertiginans, ..

Lundl 14 mais Nouws partens an dimdion de
Partentipchen en labsant Sarmisch sur potm
Favche

A Etal nous veEons la chagells Bamgue dhune
abbayie bhnddlcling o0 vivent une dnguantaing de
maines. Gt un lieu ' snisignement pour g uatne
cents Elives La chapelle sot trés belle, luminesue,
Ler d&camiions dordss sant b Blen mioss Bn
valzur par b Blancheur das rurs,

La vistte principale do b ppumis s calle du chitsay
de Lrderhel o 4o son par, UVenaambls 4z bate
ments Bhno du chitsau sfaccorde tres Bien avec b
pente du tumain, Dans lo vestibule, ung staius
Byqusitre de Lo WIV mppsle Padmimtion du jeune
Louk pour = cflkbm homsnyme. Les pleoss e
appartemants sn wccidant, da formas diffdmntes
chasune avec sa coulsur prindpales Elles sont toutss
somptususement dizarber ot i chargies,

Lo vaste pare est tris agrésblement aménage st
omé | masshs flomuy, pelouses, cascads, Il com-
porta  4dm  batimbnks
anness: | Kiosque  rhags
resque, chapalle,,

Sur la luteur s= trouve &
agmathe ds VAU Avec Jas
lactfes, wine minkters dun
OpER 2 Wadner aved sur
Voau, wn batmay dork &n
fome da condgus, the orna,
d'edi un angelot =it prét &

Thaten da Undehof

Brvaver unm fleche. Uns
ambiancs musicals cede par la ditfuion Haimd‘ope-
PR WASREAENT, hals ¥ Aodus||ls,

Mous daeunans & Dbarammorgay = o ¥ promes
nony admimat lo b peinturss mumiss de
massfs, dont celles do b omaison de Pilatal Maus
reprenon la moute =t albons viiter Veglise e Wiss, ind-
et au patrimaing mandial ds Funessa,

Elle date d= 1 740, construfe 20 plein champcamme
llew da phlerinage. Mous pouvons Vadmimr ben
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qu'un office y 3oit en cours et nous empiche dy cir-
cuber. De stvle baroque-recoco, elle comporte de
granded fendtred vitrdes ot det surfaced murales
blanches qui en mettent la décomaBon en valear, Lex
or, jaune et vert pile oy soockent trés délicatement.
Pour I"autel 3’y ajoutent des mouges carmings et
quelipees tableaus. Le plafond est peint pour éve-
guier un chel I nRremens nuagei.

A Garmisch noas devons nous contenter d'on bour
de vilke, pour un problEme dhoradne.

Sur le chemin du retour nous Nous ATELONS pour
vir et photographier de boin le clacher d Avamy, le
village qui rous héberge. C'est notre dermier soir
eremble,

Apris ke repas, jncelyne Connerde <adiesse dfabord 4
Willi, dlans sa langue, podar la remercier, non seul=ment
e s condaite du car, mals s de we attertions tou-
jours trés aimables et de son sounre; puis b Uliare,

compétents ot spaiteelle que nous mons apprécese
Cest jean-Fatrick Connerade qui £'adresse & Solange |

Mardi 15 mai. Valiies chargées, nous partond pour
une visite dlnrsbruck, Le clel &3t couvert et ped

aprés__ il pleat. |

Motre guide lecale nous commente: d'abod wn
tour de ville en car. Moud viitons la plus grande
trasilique du Tyrol. de style rococo @ «Wilteris,

Mow manions enulte [ Berg kel o0 & trovee un
monurment dédié & Andreas Hofer, un héros national
qui & résiste b l'occupation des troupes napoléc-
s Mows vovens emuite Fare de momphe éngé
A Voccasion du mariage du 2 Bils de imperatnce
Marie-Thérése et de Léopeld,

Mowi continuons la-visite: & pied sous une pluie
imtermiftenie. Cela nous permet de dltuer b= jandin,
le palals impénal, ke thédtre ségional, le palas des
congris avant de gagner la vieille ville, pigtonniére.

Sy trouvent ;
* le «Dom St-jakobs, reconstruit oy 18" séiscle
apirts un emblement de terre  qul conthmt
une «\ierge du Bon Secourss peinte par
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Lukas Cranach |'Ancier,

» I'hiitel de ville du 15 siecls. remapié en
1730,

* [e fameux « petit toit d'or =, reste de Ly loge
impériale de la fin du 15 sile, d'od le sou-
wieluin assistatt aux foumods,

# |e heffroi de 57m.

Plus boin now: voyons b colonne Ste-Anne, qul
commemare |a retraite des troupes bavarciues en
1703 pendant la gueme de succesmon o Espagne.

Meus allors ensuite prendre notre dernier repas
ersemble, On nous wert indhsduellement notre plat
principal dans sa poile de cuisson. Typagquement
alrrichien | Le car anb/e pour nous conduire b 'aé-
roport de Kunich d'ol nous partons pour Pari,,.

Ala prochaine fois..

Clawdine Devémieus
{rotes de Maonigae Noguyen Du)

lles Féroé, Shetland et lslande du
4 au 13 juin 2007

Forgées par le feu, tolilées par lea gloces

Le récit o'un voyage vers le cercle polaire arctigues,
#n passant par Parchipel des tempdtes, vers b terre
de feu ot de ghices ot le pays de nulle part, ne peut
e faire au retour sane émotion et inquiétude, mais
musil émerveillement et réflexion, tant il souleve de
questions wur les grignes, Févolution et la dyna-

migue de nowe globe.

Lei régiom faverieed sont fommeés d'amaron 200 B
tourmentes par diveries mandesttions d'un volcank=
me efcore particuliiremient actl. Elles consttuent trols
nations dant let adigines-remontent avac fes Viking:
seulernent & b fin du premser millénaine de notre &e.
Efes revendiguent chacume aljcund Tl ume histcars,
des traditions & une lingue.

Sur Jes 500000 habitants que compient cos pays
dont 300000 en [Hande, #0% sont localivés dans
les caprales et bes ports. A 'intérieur de ces terres,
peu diarhrei, fuane of Hore limiteed, Les ressoumes

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/204?context=pdf

principales découlent ici de la péche, de Faquacul-
ture maitrisée =t orginalement Ees 3 la géother-
mie. L'slevage du mouton, ke stations petrolieoe
et Fadoptation rapide aux nowvelles technologies
fort de ces trold petites natons des rdgions pros.
peres ot modernes. Ici pour les omithologues, bes
oiseaux sonl fols @ omacareus, guillemots, siders,
sternes, banans, cormorans, mousttes .

Le compte-rendu complet de ce vovage est dispo-
nible sur b ste de assoclation. 1 évoque nos
impressions coptees ol mélées sU cours de nos
déplacements tout en concluant avec notre ami
spécialiste [ean Blanc qui nous accompagnait
al'bilimde est un ventable libomatoire ol viaileurs
artentifs, nous avens apprécie dans bn cadre splen-
dide des maniestations geologiques wnigques au
mondes  lumerolles, solfatares, geysers, sourced
chaudes, lacs de cratéres du Cercle d'or anx (ormes
miultiples, marmites de boue, champs de live, cha-
teauk noirs, et trapps assumaint des marches
magnifiques cascades de Guifosn et Hengiffod,

Alnsi, rétrospectivement st graduellsment en mes, au
ooUrs des s etcale, nous o somimes achemings,
teb bes mombreus olweaus magrateurs, ae-desan du
plarcher océanigie mowvant, tout en wivant b gran-
de casure médio-ooéanicuee active ; cette demiére tra-
verse I Atlintiuee et by mer du MNoed, puis 'dande, teme
émergée refiant les deux pbles sur 55000 km.

Clest anfin & Thingwellic, en un point chaud encore
actif de Pislande que nous avons pu observer une
enpime fose d'effondrement sbrée de longues fis-
sures sur plusieurs kilométres. Au centre de ce nit,
se situe une montée Spisodigue du magma b tra-
virs le manteau terrestre &t I lithosphiere, Cetre
montee entretlent, encore aujourd’hul, wn écarte-
ment qui agrandit de 2 cm par an la distance entre
k=i déuin continents, Amencue et Furope

Réflexions et questions © Terrlens, nous
sommes sur un tapls roolant

L'observation d'un écartement symétrigue b 'axe
de I cazsure médio oChanique |, Sur wne TETE Emer
gée comme 'lands, nous entraine b en diduire
Chie ol Terriens, sormes sur un pe roulant s
rythme d'un plancher ocdanique basaltique ol

LES VOYAGES

s'écoule vers des fosses octaniques, telles celles de
'ouest du pacifique ou des cotes indo-asiatigues
Entrainées par cebdi-cl, kel plaques tectonigues pew
vent 1e heurter (séismes), ou coulisser en plongeant
sous une placpue volune avec soubresauts ol rebans
dissements (situation actuelle du Japon)

La cause | une grande énergie thermique libénés
par le noyau terrestre en fuslon et transmise au
magma (pite molle) en mowvement entretena
(mouvements de convections #lectromagnétismed
piis au marteau et & la fithosphire qui doit expul-
Lo cetle dnergie.

Ces phinomines expliquerasnt goe la surface de o
terre n'augmente pas.

De qual est constitud e manteau
terrestre 7

La chimie arganique de la vie n'est rien d'autre que
la chimie du carbone ef efle doit sa nchese aux
proprictés asseciaties particulisres de 'stome de
carbone.

A ce meme e, I chimae mimérale du mantea -
et par suite celle des deux oroltes termresties nfé-
rieures e supérieures, laves basaltiques- nest-elle
pas lige au sibchum, pour = meémes pioprsies
structurantes particuligres 7 Mows avond depuis
Lavolser et Mepdelewy (1560} que notre plandte
eit constituée de 92 éléments. Les plus réponidus
sont Foxygéne 47 96, le sificium 28 %, puis vien-
et Paluminium 8 %, k& fer i %, le calium 3.6 %,
e sodium 2. 8%, le potassium 2,6%, fe magnésium
2,1%. Ced 8 déments représenteralent 98, 5% de
sl Ecorce terreitien, ke carbone 0,048%,

Mois avons constaté au cours de notre pasaage en
Islarsde au contact des laves basaltsques et des trapps,
et au plus prés des manifestation. du magma et du
mantesy teestre, une grinde hdtErogénditd des
comiiuant colorki Malk suiteut nous svors pu dis-
cuter de Nidentification de mono ou maultislicates aux
riutaples colorations et suhant la empéraiae, L poes-
uon, ke ternps et b concentrabion de b formation des
eristoux obbenus ¢ bes slicates en association avec Al
Mg, Fe W, B, Ca, K, Wa,Cu, Ir, Pb et Ber peueent don-
ner ded el de coubeurs tris vanées o imatterdue,
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Ds récents travanx de Wation #f of [ Mature, sept
2007) semblant indiquer que enstatine (Ko Fe)
SI03 ot Valivine (kg Fe) 25004 wrakent by prngl-
paux constituants du manteau et de la lithosphime.

5i, de cetie grande haterogéniite des silicates criz-
tallisés ow amorphes du manteau résulte une char
pente aodide, dure, || enordsulie suss des fissres oy
microfissures dans kesquelles, gaz, lquide, magma
peuvent sinfiltrer et entrainer fumemnlles, geysers,
émamathons de §, COEE, Ché, HCL..,

focquelime Chauvet-Pujol

Les volcans d'Islande : une dorsale
sous-marine amerges
Conférence de |ean-joseph Blanc

La situation de ldande et unigque au monde, Lle
et étabiie sur une portion émergée de la domsale
sow=rmarine  Mord-Atlantique  (Dorsale  de
Reykjanes). Cette derniére constitue une frontiére
entre b plague americaine (au NNW) et europeen-
e (au- SEE), A leur contact, ad centre effondre de
cette dorsale (rift), se situe une rone i'expansion
oCEanigue caraci@nivee par une meniée continue de
magmia de nature basalbioue appartenant b une
ciolte socfaniques (basaltes 53t océamites, gab-
broz). En fait, e fond de 'Océan Mard-Atlantique
{Férods, lslande, 5E du Groenland) &5t constitue par
des masses de basalte océanique. Uascension et la
poussés du mogma améne ['écamement continu
dei plagues europeenne of ameéricaing de quekques
centimétres par an {cas o' une =dorsale lentel -h des
poustéas Episodiques mégulidras (quelgues matres
an plusiedrs seecled) ouvrant de larges couloiry
effordres le bong des fisures amales du ot (Keafla,
Myvant, Thingvellir). La vitesse d'ouverture du rift
islandals #ait anchennement estimde & partir de
repares figes Les recherches imodernes ont wtifive
les stades ditrversiors magnéthues des Lives
dmises dont on connaksall la chronslogee, puis plus
ricemment les mesunes trés précises & partir de
bassi GPS

Dees failles transformantes se radulient par un coe

lissage Iateral, dixtre ou senestre, décalant Paxe du
rift islaridan. En ced lieus, parmi ded plus instables du

56 Raporsnement du CNRS n® 48 juin 200k

globe, la dyramique du magma exdrust cormespond
& un volcanisme continu récent (quelques siscles) ot
actuel Ciens I'Kekls, b Lok (1783), l=t volcans ssus
la calotte glacisie du Vitnajbkull, dn plus grands
d'Europe, e groupe de Krafln et de Myvatn, Elell &t
I wiodoan sousmonn de Surtey,

In couloir sismique

Cutre le volcanisme, 'sxpansion du magma est res-
ponsables de contraintes sismiques importantes et
quasi permanentes, toujours localisées e long du
rift sousamarinn ou emerge, avec une densite maxi-
male @ contact i recolupement des lailles trans-
fommantes : des magnitudes superieutes § 5 s
I'échelle de Richter ne sont pas mres (épicentres
gous=marnins & [ Doralé de Reyianes, au 5W, 3 1a
presgu’ile de Kewilavik, aux coulokrs Tailles de
Thirgwellir, du Laki et d'Husavik: Quant aux
vestaimes d'éplcenthe compirs sntre les magnitudes
de 4 et 5, ik sont obiervds parbout st aux exiré.
mibés MW et SE, S5E e 1'Tle od bet distances du nift
sctf sont maximakes, donc, comple rendu de Pex-
pansion océanque de la dorsale, L od les termains de
Flstamde sont les plus anclens (e tertiire finad @ 3 o
3.5 milicas dlannees), Ainsi, Phlande torme une
grande lle voleamigue, géologiguement triés
recentes, avec des ferrairs fim-tertiaires O la péri-
pheérie (trapps basaltiques de Sepdifjordur et
d'liafjordur), les Lives d'lige quiternaire <au milieis
&8 les bazaltes sactuelss [quelgues siecles o sl
d'huil, au centre des rilts-actifs.

Gaonthermie

Zone d'expansion, ‘ascension du magma, rociures
de rift o1 de failles wrardormantes, Fislande conste
tse encore un =point chauds o4 = manifeite une
aeothermie exceptionnelle. Les fractures du rift Smer-
g Sawverent propices & 'émisson de fumeralles et de
sotfatares (M C1, CLIFE, MrO), C0, MH-3, OH4, SH2,
volcans de boues brolintes, geysers, Ces demilers coe-
respondent & des arnetes dleaux souterraines, plus

du magma, chautfées & des tempémtures
Slevée (1287, Cospau chaudes L8 vpnt dans Lne
cheminge corespondint & une fracture - leur aug-
mentation de volume se présente sous la forme d'une
enceme Bulle an amevant b la suface. La diminution
brusgue de |a pression el de b tempeEmture indaisent
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une vaporisation explosive, d'ol une fruption du
geyser. La colonne d'sau peut attendie de quelgoes
m, & 15 m, jusqe'h oo que ke conditions thermiguins,
en profondeur, soient réalivées pour le départ d'une
nowvelle éruption (sie de Ceyser, Guand Geyser,
Strokkur]. Ouant aus tources thermales (50 & 70%, Il
¥ en a partout en lslande ol ces dermines sont explol-
téeg pour le chaufiage, les piscines, les cuftunes woum
serres (frults ot lguimes aoxobiquess, udne clect dogues
(Reykjavik). Bien entendy, let 2ones b phus chaudes
sont localksées au failles ot couloirs effondrés du it
La géothermie est une des richesses dee |slande.

Un volcanisme actif

Conru depuls les premidres installations humaires
VIH" 3.}, bes volcans d'lslande sont toujowrs en actl-
vité Depuis onee sicles on o obsered 30 4 440 valcans
actify essentisllement localivés dane le rift médan et
w4 bordures. 130 éruptions ont & décrites depun
Far 8770 = MHédda (inintesrormpu du X' 5. a 1997, le Laki
[1763), Batla fde Van 1000 4 1955), Krafla (du XA &
3 19800, Rekganes (Eldeyjar : 1926), hes volcans sous-
glaciaires dissimubés sous v calotte du Vatnajakoull
(1996), les volcans sousmarins o Eldfell ot de Sursey
(1963%, et De part ef dfautre de by docsale (i), les
zones fes plus dloignées de awe de Fespansion océs-
nicee, donc les plus anciennes (fin du Tertialre ot du
Cluaternaire w1, ], sont dipounvues de volcans actils,

L'éruption du Laki (juln 1783} a &8 une catad-
trophe & "échelle mondiale : 27 bouches & feu ont
déversé 565 km' de laves (19 km) recouvrant
BO00 km' ot d'énormmed nuages de cendies. richey
en GO, 507, F2 (20 millions de tonnes), Pris de
48000 victimes furent la conséquence des &mis-
sions de cendres et de vapeurs toxiques ohscurcls.
sant ke crel o ruinant bed cultures o I'élevage {ln
«Famise de b Brumes). Le nuage toxigque s'est
répandu pequ'en EBurope continentale, refroidissant
Ia température e éntrainani, folamment en
France, che trés mauvahes réooliee ot une disette
[Petit Sge de glace), On conpait b suite... Clians
encore I'Hékla (vapeurs de Fi, coulées detruisant bes
roupeatn @ druptions du XI® 4 jusqu'en T990.
1927, Askpa (1875 0 VO61), Kralla (RVIF 5, & 1975,
1977, 19E0) Ny aencore les volcans maring au sud
o a dorwale o |dielle wur ITe de Helmaey (Sruption
en 1973 aprés 5000 am de tranguiliité...),

LES VOYAGES

Helgalell {fortaines de laves détruisant une partie
du port et de a ville de Vestmannaeyar), plas ao
iud, b volcan sowi-mann de Sortsey (vapnorisation
de l'eau de mer, explosions sous-marnines et
panache de 3,000 m.), né en 19463,

Des activités voloaniques trés diversifiées
On en distingue sh types ©

* Volcans fissomu, lindaires-d Lves basaltigues,
tunnek de fave [Chateau Moir), recouvrant de
grandes etendues aver des coulées successives
bien stratihiées. Let emisions 1= font 3 partir de
fractures ouvertes dans | Tt Ce sont les plus
répandus.

& Preudovolcans, tres spectaculaires et bien
reprisentés: en ldande. Une coulée de lave
incandescents recouvie brusguement uie &fen-
due lacustre ou une tourbiére. Une vaporisation
explodive immédiate strépanes L coulés, de bas
o haut, amenant Féclatement d'un crabete en
surface Ce wont des vokcans ssans cheminée »
* Violcans solg-glaciaires tuds o o calote du
Vatnajkatl, sous 90000 1.000 m. de glyee. La lave,
«tmize par des fractares cachdes, sort sous pres-
sign, fond la glace et arrive & I surface avec for-
mation dun &nome panache de vapeur, Le dan-
ger de ces violcan, st en 200 désertes, rétide
sutout dars ln formation et ke développement de
toments de bowe (=labarss). se ruant vers la mer &t
coupant et voies de communication.

# Valcans & lyves acickes [rhvvolites) 1= sobdifiant ragl-
dement, obturant keur cheminée, donc explosts.
Lisur forme est conique, rongués, aves des after-
nances de coulies e lnves riches en fer oo de pro-
jectione (wones, ponces, lipsi 1 Kekdy, Sraelelljoioll
swpdr le e Voyaoe oo cente de b Tems o de jules
Virne), Fverfjall prés o kac SMytvan,

* «hhirie, énormes clogques surbatasees dues &
Fexplosan wis-facente o’ une nappe phréalique
vaponisée par une arrivie magmatique d'orgine
fissurale. L'explogion forme un cratitne hordé par
un « rempart pyroclmtique = & L pérphérie,
bourmelet forme de déibiz et de blocs tractés par
Fonde de choe (o défprfante basale =) Ce type
d'Eruption, trés dangereus, el enwite scoupe
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LES VOYAGES

par un L. On en obaerve de beaux exemples en
France 1 lszrlés, Pavin, Le Boucher, Gour de
Tazenac.

immédiat. Six mois aprés b maissance de
Surtsey, on obzervait Pémblissement de 14
wHptcel de mousied. En 1970, 80 espeoed de

micnisses Stalent mplantees
* Volcansy spusqmanng @ Pile de Surtsey, surgie
des flots le 14 novembre 1963 constitue un
sxemple spectaculaire. ©n 4 pu observer en
dail d’ normes gerbes e nuages de vapeur ay
contact de Feau ot du few, s"Hevant & B km,
dialtitude. Un cone s'exhausse de 480 m. en

Pour conclure, Isande et un véritable laboratoire
natured ou le visiteur attentif powra apprécier de visu,
dami un cade splendide, des manifestations geéolo-
gpe=s grandioses. Elle permet Vobsenation, wnique
au monde, dune domsale océaniqee émergée, au

trobs mols. Les coulées sous-manmes somt des contact de deuan plaques (Eorope-Améngusl.
lavves en forme doredller [« pillow-lava «) dont la
surfisce est vitrifsde par un refrofdissement quasl fean-foweph Blanc

Vioici les voyages 2008 pour lesquels les inscriptions sont encore ouvertes.

Du 1* au 13 ectobre 2008 {arreie Pars 14 octobee) - Faute d'masit pu cbtenir des places d'wvioeeen 2008 'en
radson des pEux alynipijues, Bovivage en Chine g1 reporté én 2009, En remplacerent, Nous proposant un olr-
cuit dans FOuest des Etats-Unis 1 de Los Angeles & San-Francisco en passant par ke Grand Canyon, be pays Navajo,
honument Valkey, Arches, Brpce Canyon, Las Viegns et Montemey, Prix : 2135 eunts par personne en chambe
ok

Du 27 octobre au 3 novembre 2008 - Voyage intergénérations des grandsparents accompagnant lears
petits endants (1004 16 ans) & Rome, dvec Bébergement au colrsent Saint joseph de Clany. Prix @ 1250 euros
par personne en chambre double et 970 eurcs par personne en chambre double sans vol.

Les prix indiques, variables ielon le nombre de participants et Vaugmwentation: possible dec tases, com-
prennent les assurances, les taes d'aéroport et de carburant Les programmes détaillés sont disponibles sur
demande auprés du secrétariat.

Prévisions de voyages pour 'année 2009

Au maois de mars : Turin du 15 au 22 mars © visite de la ville, musée agyptien (1° au mende aprés celul
du Calred musde d'art contemporain, Palals Roval, Bourg médieval, Lac &'Orta avec tour du e en Bateau,
Lac Majptur avec croisiéne ot visite des iles Borromées puis tour du lac en car.

Prix app.rmdmilﬂ.' 1230 euros par personne pout 25 participants.

Au moi de mal la Chine, b une date b déterminer © Pékin (visite de la citg interdite, opera de Pékin,
Temple du ciel, Palan d'é1é), la Grands murallle, le tfembeay des BMmg,.., X0 | 18 fowe aux 6000 quer-
reers). Shanghal (Sughow, croiagre sur bes canaux), Tongli, Guilin, Longaheng {visite du village des minor.
bes), Yangshus, Canton, Hong-Kong. Rencantres avec nod collégues scientifiques chinols, Prix approxi-
matif : 2200 euroa par personne pour 30 participants,

Aumob d'octabire ke Mexique, du 7 au 20 octobre 2009 | Mexlco, Teotihuacan, Puebla, Oaxaca, Monte
Alban, Prix approximatif @ 1800 eurcs par perionie pour 22 participants.,

Aux vacances de la Toussaint, crobsiére sur be Nil entre Louar et Assouan pour bes grands-parents e leurs
petits-enfants

A l'étude, un sepour thalassotherapie de 10 jours en Tumsie ou au Maroc avec deus jows de visates,

Gisely Vergned ef Solarmge Dupont
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AMDRIAMIALISON fo
EALLAIN Rend

BALLE Catherne
BERTALIY |ean-Loup
BERTEALID-MAKE [sckie
BESNARD hisdeleine
BONPUNT Louls
BOLCHIAT Mane-Anne
BOALILLIN [ean-Pierts
BRISSAUD hvan
BRUM  Hélere
BLASSOH Ginette
CATTENOT Marune
CHESSELET Kéty
CHRISTEFF Mévéng
CLEMENT Théntse
COLLANMDRE Hélene
COLTELIER jacques
CUSSET Jean-Miched
DAROT Michel
DEMIALIX Brigitee
DESBOIS Michel
DYHALLLAN Jean-Claude
MDEBERS Otto
CHRHEIAER City
CROLALLARD Alain
FALIVEL Sybvette
FORESTIER Cerared
FOY Framgolse
GAILLAC Anne-Marie
CARBARE Monigue
GALUTHEY [acques
CEMPNER [ean-Paul
CARARDY Jeannine

CAROLITRL karie-Thérnsus

GORDIS Chste
GOUDEY Betty
CGUERFI Amane
CGUERY-GDELIN Dasvad
CLISSAML Anmie

Nouveaux adhérents

Cuimper HEUSCH Besnard Mundolshelm

Sevisins |EANEAN Rabert Marssille

Pans KRESS Chantal Pirls

Stm KRIEGER Monique Chatepay-halabry
Pilelap-de-Crand LECOMATE Dapisls Palaizeia
hartigne-Ferchaud LEHMANM Chantal Chavigny
heyruei LEVY Reland Strashioung

Paris MARIE Madine Paris

Meylan MARIEN Gerard Villeurbanne

Aubagne MATRICCIN-GONDRAN Michelle Cachan
Toulowse | MALRIN Geerges L Hafles-Rases
Varces-Alliereset-fisset. | 5| OTTEE Henry Paris
VilleurBannie. | pAEUNIER-ROTIVAL Michile Pacis

Paris MONTINTIN Alain Saint:Denis

FatE: MOFIET Roger Centilly

Pafs | JOUTIER Marie-Claude Paris

Paris | MAUDINAT Mattine Toulouse

Escalquens | e oo JER Michel Talerice
FT:;E::: PETITDIDIER Menique Paris
ikasiiias PIMCETIC Frangoise Metr

G ke lh el RATOUCHMIAY leanime Bileoders
bl RE Michekne Willeulf

Civiiable RILEY Marse-Hélene Heoyaume-Uni
P ROBLIN Gabriel Paltiers

i A ROCA Marie Castelginest

La Chapsll Supoil RULLIERE Claude Crstar
Aiffres SALAVAGE Michide Palaizean
Sainthartin-en-taut SMAUWAERT Gistle Villeneuve-Dasg
Fontenay-les-Bnis STINUS Louts Pessac
Barks TA PHUOC Lot Verritres-le-Buisian
Fantaline-lés-ijon TRICOMMET Martine Saint-Rermy-Ks.Cheveuse
Strasheury LUINAMUNG Salame Strabourg

Pars VASSARD Micols Panis

Saint-Egrisve VASSEUR Gy MMentpeller

Pari VERCATI Anne Paris

Manicy VIGHERON Bermard Vandosuvre-lesMancy

Pariy VICHET Allain Souzy-la-Briche

Toulowss VITSE Georges Pz

Frednes VOOS Michel Villette
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Informations

Cuvrages

Jean-darie Albertini s dicectowr de recherche
drnarits au CHAL, Flonnler dels rechaschs mn padas

gogie dePacanomie; il » fonds
e S
% Fecarsmmle

el dirtgl 'IRFEACS & Lyen,
Padagugus hors pair, Juan-hari s

ouvrage ek grandss rotlong
#conomiguds ol financlires pour
e epllgquer | fonctionnement
b F#tudiant, au conzarmm plaur, nu clboyen didinpus
de comprendrs wn monds qu'd ne paut igrorer
st pelfie dherl puble le conditiormérmant, || ragens
te Ferigine de o mannale, Févelution des bangusd,
1 aripligue comment 2o g un budget da Tl les
choix sratiaiquas dod antreprises; i Falusimpact
di ln pauvreld of de la digradation de ["ervdmnne
mel fur leg sogistds. Congu soll peur @tre |u an
continw 25k pour Mre Sonsults grles b unindag ol
de rombraud encadris, sen lvré aLes nodivenid
rounges de 'conomiber contibue & randre plue
lizible co monds complass,

Albartini décomtiqus dong cet-

ki en 1931, Claude Batailfon ost géographs,
Longlemps charchar ay OWES [1968-1908), || a bra-
walld ma Megigue & nsting frns
qls d'Amédgue latine (1962-
1063 ot wu Contio o wiude mss-
@ines o cartmrmiricalnes (19482-
1924% ATouless (18731 sy
a dirlgh li Soupe de rachérches
s P'Arndigue follre o contibus b
|a msteance da Tkl plaridics
plinaira perur lig Shudae sue I“dmieigue lating,

Dars oo by Claude Batalllon dreses pour In secons
da rvelthh dis ke sfdeli | panorama &un latine.
amescaniame sugos| 1| o participé de multiples
tagons, §i ceb ouvrage relracs pvant bout un iting-
ruire pamonned, || propese dgalermant [higtoire
d'ure collegivits falte & la fols d'indlvdus o &'ne-
tilutizns. Cos dernibes constitusnt |es redlleurs Ura-
cours dag dvalutiond Intallectultog, log rmsllliure
révélatowrs die regards que lax lstingsarmdricainlsbag
ont #changds svec les Latine-Américaing depuls In
Soconds Suaerd rmorsdiala,

Fonctions & pourvolr dans I'Assodiation

Congell d’ adminlstration

Sept poctas de marnnres du concell ' administmalien oot & pounvair lors g Fazembl &e génbrale dé rnmi
2008, Les adhdrents soubniiant partidper davantage & Mactidiid de | amoclatien, o falre alrsi connatre &b,
I g Echiant, adeptar laur peint de ve lorg dug rbunlons du Congall d'Adminigration qui sa Uant quatrs
fole par ar, peuvent aé faire connniire auprie du socrdtnrdet généml, Contact © ami-enra@enri-dirdr

Comespundants réglonaux
Fous sommes toljours b s rechierche de gomaspondants réglonnus pour fes réglong |
¢ Bordemuc-Aguibaine » Brotagne = CrlbansContre

Fonctluns dé trésorler

Uazodation recherche parmmi 2eg aghammnls des candidhls aus podas de Udsorer ot rasorisprsadjoinl, Cas
actheitds béndvedes demandent une prégance au sitge de 2 jours ripartls sur le mels, soit 1/2 joumés par
sermaine, Contactor le secritaire gindral daudivsmartray@ o -dicr Til. : 06.62. 164829 -0 14964457

s Frangoiss GAUTHE Maurice MARAMDOM, Phill ppe
RACLIME, Vielothe MAURACLUT hMourice POULET at
s Michal SIMALTY,

Flowup sdrassons b In Tarnille ok A arnis dog disparug

rioa condelioncas les ol singhres

Mous svore apprls aves Uristacse las dicks de Dierre
BERMARD, Cmton BEYA Barnard BRURNEALL Andrd
COLLIN, Alsin DEROULEDE Georgstie SALAN,
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