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Editorial/Abstract

Ce numéro aurall pa s intituler sLa physique, Wer, aujourd el et demaine, Jacques Friedel et Michel Petit retro-
cent leur expérience de chercheurs depui le détbut des onméer 50 - expevience qui occompaogne lo reconatrisc:
tion de la physique en France oprés lo guerre avec e développement des grands équipements et le soutien
conntant du CNRS, Edoward BREZIN dvogere lex avancées let plus récentes de la science, leurs applications et
teur impact sur fo wockété ef dvoque nombre d'énigme non résolue.

ferequies Friedel, Pohdechoicipr et Ingémeur du Corgs des mines, Béaéficie du dderdt Suguet ¢ 1939 “Taisanl abl=
gation qux Comps techniques de FEat., d'affecter & lo recherche 10% de keur personne| sortl de 'Feole
Pedytechaigue, Suns dbng foninals olell ™ polirsuil-0 aves regndt "o décret o &0d cublid par fes Corps depini /28 années
‘607 Cet oubll expligue em partie pourgued sl pou d ingémicurs $¢ sont onentds vers la fecherche of quic, par i
d comséquance, bes éfots-mojors des gronds groupes indistriels franpoir sont sowvent molns sensitles & “l'ardente

obfigation = de ke recherche que Murs homokgues dtrangem.

Gilhee o ce decrel, | Friedel o po partic en 1948 3 Vuniveesitd de Bristol e Gionde retagne ef y preparer ane thise
au'l berrmniess & Paris jur o sfruicture Slectromigue des ollagel mélaliques. Nommid Marltie gy conférences on [ 258,
piis Professeur-en 19359 & Funiversitd de Pons-Sud Qrsay, il y développe avee i soution o Vees Rocord of en colla-
bomtion aves Amdré Guinier ¢f Rayinoed Castaing ke lebaroboire de pljsique des solides qu 'aifafl refalndre Plerne-
Cillles de Gennes en 1961, Au mifew des orndes 60 I1#6! Romme & Jo comnrission o Elctionigue die CNRS, Coilte
enpitience e poutse & cormmander v « wmplacement des commisions  eaistantes - difmies par phéromiine
phyxique over Pinstrumentgtion assoride — por-des commdissions difinies por s maténionx Sudiss © motiire conden-
sfe, moléculer of alomes, nuckoire et hautes doergies... » Cleat ail que hit éitde L comminsion die phyaigue
des solides quiil prdsida’ & portir de 1968, Dés 'l commission dectronique des anedes 60 I avant étd ossoni au

Tiwe title of thin fusue conld fave beer = Physios, yesterday, fo-day and tomorrow = [ Frivdel ond M. Petit recount
thelr careers as researchers since the eary 50, a perfod whidh saw post-war France rebulld its capabiiity i phy-
ticy arournd large-soale fetnmments. £, Beézin recalls some of sclence’s most recent advances, and how their appli-
cations have changed aur way of e, He stresses too some mafor ntesobeed probilems,

| Friedel, an qraduating from Ecole Poktechnigue, Framce's leading ergimeering invritute, wend o @ristof Umiversiny
where le spent thiee pears itpdywag with Newill Madt, a fiture Nobel locreate, prepartng o PhOL on the electons
structune of metallic alloys. Returning to fravce, he wos oppointed in 1954 Professor gt Pards-Oreay Unfversity where
b st up the Sofid State Plysics inboratone. which anather fulire Nobel bureate, Ferre-Gilles de Genees, Joined-in
1R£1. In the mid 50% le wos sppeinted lo the CNRS subject commitiee on Bectranics His experience there led
Him to recammend that the CNRS redefine s subject committees, not according to physizal phenamena and the
amadated imbrumentation but arcording 1o the maoterials studied ; solid slate phytics wed one of thase commir
tees, wiich be chaired fram 1968 omeards, Durfrag the 70 and 80 e wos very much. imelved i develoging -
versity research with the fufesh CNRY support. Fram the 8075 omsards Fowever, o tripling of student numbers, with
no motching increase.of tepchivg resacyces meant that within the mixed CNRS/univercity resegrch feomy an increg-
sing proportan of the research efforr was bame by the CNRS. This imbatance, he stresses, bus 1o be redressed,
Muajor refornes of the wniversities and the CNRS curmently undier woy o addressing this e
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EmitoriALS ABSTRACT

diveloppemgnt des gravnds iitraments utiles & o phyique des solides, Dors ks anodes 70 et 'B0 # o etd Vun des
artewrs fes plus engogds o sein du CNAS damn Ie déiveloppement de lo rechirche scipntifique universitaine dam cr
qu'elle o de meitiewr. « Cor fe CNRS ne cherche pas.. o & een Slodgner (de Muniversité] pour soffirmer fout senl =, If
constaty cependont que ke trplement des effectify étudiants & partic des apndes ‘80 @ entraind ane surcharge dies
emseignements et de FModministration qui @ rompa quitibee entre wniversitd of CNRS dams toutes s formations
rlxtes. s Liry effort majdur = ditdl« doif 2ire porld sur ce poinl =, U semble qu'l olf &0¢ entendu,

Mictrel Petit, physicien par vacation, @ comme Jooques Friedel choist lo recherche ot | carps des tfidoommunica-
tioets & [ sortle de I, “parce que b seul endiolt ol il y evilt un Cente de Rechirche. était ke Centie Netional
d'Etudes des Teldcommuinicabions ™. e eefalnt en 1 260 oo debut de Mére spatiale of ¥ est immddindement (mpliqisd
dans fo conception peis lo construction d'instraments  permettont o ¥tudier ko diffusion d'ondes rodiodiectriques
par MNonaspidne, e viee de facliter i tédldcommunications spatiotes. Se trovouy laménent souvent & participer
& des congris internationatie ol ses collégues s'onnent qu'il re soit pas Docteur. Celo ke pousse & préparer une
thése de glophysigue . qu'll soutient en 1987 & lo faculté des sciences, deverue Pads W, A partir de Ja i se met
inielgner. en mgrge de son fravadl o tegdieur. & Creay of & Orlfops, Dic am aprdd son erdrde ou CNET, Jed salél
fites de tiecoms sont devens Une régine of M. Petit se lonce dans [étude de o magnétosphen de i terre, altiti-
de 36 Q00km, & partir d expéniences spotiofes, oz qul Poméne & concevor des instanments embamués sur des engins
spatiouy. Ert | #78 I ext appeid & fo direction de [TNAG et du département Terre, Dodan, Atmosphere, Espace du
CNRS o if reste jusqu'er 1985, ayant transformé MIMAG en INSU, Crtte périody est celle des grands fnstrumaents
consiritsen callpboration intepmotionale: grond tidsoope o Howei mdiotéfiscopes en onides millimétngues dy
Hure ¢t de Pico Velela en Eipagne, sondéur o difision EISCAT, en colloboration avee i poys scandinaves. Aprds
un Intermiéde & Brielies comime meprésentont scientifique de la Framce, § revient & Poris én guoktd de déiéqud Inter-

M. Petit on groduating, Fe |, Friedel from Exole Polytechnigue, joned Fronce's Notieral Centre of Telecommemications
Research in | 940 in ovder to pursse o research career. This was the beginning of space reseanch and M. Petl was imms-
dutely irveived in designing and bodkling instrumerty eimid of studying mdivelecironic wiives it the pncphere. with o
view fo improving tekecommunicatians i spoce, He obtained o grophysies B0, an the subect bn 1967 avd went on to
design instrarreents for telecam soteftes which wen installed in the European Spate Apimey's satellite GEOS, knnched in
the earfy 70 ond iater in NASA sotelites

fn 1978 Fe was appointed Scivatife Dreglor of CNRSs department of Eorth, Ocean, Atmosphenc and Spoce
scaprces, where he was invehved in major international collaborative senfures developing and managing lome-soole
mitruments : the lavge telescope m Howay, the millmelne mudio wowe telpscopes at Bure in Fromee and Pico Veleta
iy Spain, Euvepe's ENACAT lacitily with Scandinavian coapiraltion. He hekd vtk pobitions m Brasselt and Parfe bef-
ween 1985 and 1984 advising or managing international coaperative venfures in space rasearch, In 1992 he was
oppointed Fremcl representative to the ¢xecutive board of IPCT (Intemotional Panel an Climate Change), wiup
under the Kyolo protocol to monitor climate change. He held that post umtl 2002, Simultaneoudy, from 1994 to
2000 he was Director of Research of Ecole Polytechnique, witere he wos instrumertal In stongly developing wsearch
int partnership with the CNRE and magor high rdch fittes on the Ecole Politechriqiee compers: A mafor purpase of
this initictive was (o encourage o farger number of engineering students ot Polytechrigue and in other « Grandes
Ecofes = to staet thewr cireers i ressarch through o PhD. fo o5 to steérgthen the confiniam between ko acad-
mic research and s industinal appboations.

Rerponnemment oy CNRS n° 49 wiobee Joog 3
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EpiTomAL/ ABSTRACT

nationg! au Ministée de la recherche pun est nemmié déligué géniral & Nespace de 1988 & 1994, En 1992 eut ey
ke sommet de Rio et fa sigrature de ha comvention sur fe changement chmatigue avec fa création du GIEC (Croupe
imberpatianal O Shaded aur le changement cimatiqa, en anglas IPCC Intermational Panal of Climate Changel AL
Petit - eit nommé & son burenu £n 1992 en qualité de représentant de Jo Fronce, poste qu'il ocoupen fusguan
2002, En méme temps, de 1 894 4 2008 I est divecteur adjoint, chomd de fa recherche. & I'Boale Polytechnigue od
il contribue fertement & y renforcer fo ploce de In recherche, Upe dwolution anglogue s constale dans d'autres
érales d'ingénipuis, ou wne froction encore faibife mois crofsanty d $Eves-ingémieur s ‘engage désormais dans fa pré-
pataiian dung thise,

Ectowart Sréxin voinmence par nous plonger davs [Tistoire én nous roppelont, exemples de Darwin et de Wegener
a Vappul, qu'il-exste une wWrilable évalution de la pensée scientifique, Celle-cf progressr lorsque de nouvelles obser
vtinns, does & de mouveous fnstrumments, femettent en couse upe thiorie précédénte. Lo théare de la nelatitivité
générale constrnte par Elnsteln del 905 & 1916 dons ke contexte o'in univers supposé immuahle, est remise en
ctiie por Emstem ilanéime larigue Hubive gdécouvry, en | 921, que Muniven ool o eapaition. £ Brézln ropproche
crs travauy fondamentause de Futifisation du GPS, & Global positioning system, sytéme de navigation par satelli:
te, qui pertmet de sz repérer avée précision sut lo planéte, N nous rappelle que sans fex trovense d'Einslein et de ses
AiCTERseUTS S b nilsEeeine o tennps, fe GPS n'oira it feneis v e four

N parsce s revue quelyues uns oy probidmes non encore rdsaius, pormi les 125 probRimes caverts god génemibrait
re foureal “Salenee” en 2005, & occonion de san |13¢ annfwrsaive. 5 la “Conpecture de Paincard s 33 “a &1
résolue en 2007 par un jeure mathématicien russe, G. Perelmarn, de nombreds autres problémes restent sans
ripanid. Por exgmple, “Ta ‘conscavace d'tne” (eetf-owateness), Fumicitd du soi™. £ Bréron pograut “Clest fuae des

E Heezin's paper, starting with Dorwin and Wegener, focuzes on the evolution of sclentific knowiedge through the
cemstant regpprasal of current theories in the light of rew obsepvations oblained through more advanced Instru:
etteriis. Thus Hubllke's alwervations i 1921, that the unfverse s expanding, forced Einstelr to revise hin geneen) rela-
tivity theany based an the u:.:um,htirlrt that the tniverse is stotle Brézr goes an bo show that withow! Elngteln’s fin-
digr-on the relativily af b, the GPS could never howe beéen deiigned,

Py fbs 1 25Hh anffvérsary s in Joly JO05, = Scienee =, the fourmal of the Ameérican Association far the
Advpncemient of Sclence, [ited |25 unnesohed probiems. Some hove since then been resohed such ox = Paincaré’s
conjectire on 53 =, by the pouny fussaon mathematician, G, Perelman,

Mary athers rémuair urresalved, ane of the mont intractahile foues being that of consdience o seW-awareness, Untif

pow, this issue has been the prerogative of philosophers. Could it be oddressed a3 o scléntific problern, Le, to be
resoived by combining an experimental appreach and rafional argument 7

Urresolved isseres in physccs include such guwstrons as recorcriing orovitiation and guantim mecharicy, ar asking
whelher the valkees of the constants of natuse (the speed of light, Niwton's constant, Planck’s comitant.. ) ant
haphasard or whether they are the cofcome of o bagk princlple which we are wnable fo dintify 7

Anethet groblem, symbolized by the acronym LUCA {Last Universal Commian Ancestor) i whether ife ariginated in
o single maolerule which roproduced itself then became diversitied and increosingly compie, or whether it evolved
throtgh aftematie mechanisns #

4 Rayomnement du CNRS n* 49 actobee 2008
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plus gronds prablimes posés aufowrd'hil & beatcoup de meurm-scientifiques, Jusgu'd présent, lo quéstion o ¢
aponags des philpsophes; mais peut-#tre deviendra-t-d enfin wne guestion scientifigus, ¢2st-a- dire Reobible por
la combinaizon d'une dimarche expdrimentole of de exercice de k7 ranon”,

Er plepwicien, # rvevient & des probidmes pon résoluy de pinalgue: comment rdooncifer gravitation ef mécanigue
quantigue F Ou encore, $'ogissont des constonbes oy I malure (vitesse o o lurmibee, corstonte o MNewtom
mnstarte de Flanck. ), est-ce que fn valeur de ces constantes €3t e foit du hosard, ou fe résultat d'un princioe qui
ke fizenait £t qul nous dchappe 7

Autre probi#me, spmbalié por ke ram de LUCA (Laxse Unmersal Commén Apcestor) demier ancélre universel com-
mern; est-ce que ka vie est lsiue d'une moléogle unique qui 3'est reproduite, diversilide ¢t complexitide, oo bigny o-
t-if ew ol 'gtres mdcanisimes !

E Bririny conchat en reconnalisant que “rous, physiscions, pensons gu'tne moltid du mende nous dehoppe, que rioas e
covnaissors - que o moli des particufes constitutives de Nunivers”. Le grond coliiennetr do CEAN dovrait aider & répondre
& quekjises unes det nos intermogations. Quelle chance por tous ke jeunes soentiligues &'aujourd Ted et de demain!

Lees trais articles mettert en évidence Ie iien frort entre e diveloppennent dinstruments fowjours phis perfectionnds

et & peogris des connoissances; fo ndoessitd defgns forts entre io recherche o2 base ot fes dndostries oy pointe of
ertfin fe rile copite du CNRS dang fout ke dispesitif fravpai de recherche au cours dis demi-gidcle ¢coulé.

Echmond Artihiir Lisle

Brézin's conchision bs that « we, phycisists, befiewe that we con bavely idemtify hail of the particles that make ip the
universie », The Large Hodron Colidar ot CERN stould enable uy to answer some of our quities. Thete are clearfy
plenty of apportunitiés far to-diy’s and tomoraw’ young stigntisi

The three papers highlight the impertance of the development of ever mone sophisticated instrments os o pre-requiste of
the advancement of scence. They alko stress the close ks betwien basic scence and high tech industry, as well as the key
corttrbution of the CNRS to the whole of Framee s esearch copabilty during the pait 60 pear.

Edmond Arthur Liske

Renponnemment iy CNRS n° 49 wetobee 2008 5§
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Demain, la phquue pad Edouard Brézin

Conférence présentée le 4 octobre 2007 & Paris et le 4 juin 200 !
deﬂn-:]emetaemhdu CNRS |

dans le cadre des conférences sdm'ﬂﬂquu de I'hssoc

Ednuarﬁ:ré.ﬂ:n

diConsell
d'.ndmlﬂH.I.l'ﬂTlﬂﬂ
du CNRS (1992,

sclencas (0033006
Présentation

Lddouard Brégin & s, gl cours go
lowte 5a cariiee, i harmnieu
semieriL ller Wi wthvile derigel
grant er & chandheur, danie
padt, Bl utne pant | @ assume
des mspsabililés imponsntes
dans beawcaup di granols orga-
nismes el d'acadimiss

Son champ o ochinche o d'en
sesgrement, Cest i pliyesaguc thbéo
ficquee, of on particulier la playshgue
quantique of Lo physique statis
Tl

i b v by 0 8 [PFeelis
paftecnkiue, Docear ésscences,
il a falt che Lo msc e b g CEA Ganis
b demaine de o physicue Thibo.
iU, s B el ANy creeinnan
of ddsormals Prolesseqs dmidrite 3
FLinkwestd Meme ot Mare Cure, 1§ a
ensolgped gy labotatolme de phiy
soe thetongque do 'Hode pormali
supérieure, eqalemient 4 Ecobe
pobtechniqus o I ot membre die
Flestitut unbarrsiaine che Franca, i &
ensoigpsd b Fétrmnaer o ; e v
e ces hais leux du mopde de
Funpersdd of o | shonce | b
Princeton, Hamwird, Chlomd, 8
Kyato, b Aumstordam. Voous e
oorstates done, dne comdae e
rutioenale s importantce.

Carla Jul vaut oussi d'dire eoubs
mient, jo miemprasso do Pajoutor
fel, Président de la Foikiaticon

20087, Président
ot 'Acackermie dis

Wastier, (ul 8 pour vocsthah dac-

Eupeiflic s chavchaurs élrangens oo
Frapce, Coly o3t U= feun-us piir
P, Etant cofies Ly volonih: gue
RO avtins e diseeopper ks oo
v b science & Pétranier ok
st fation  travalle  élroltement
aved b Fondation Kastler poss pous
ellorcer o mrastonie ou d'dtablie
s Cotacts e ToUs ik cligr
chiars i I'étranger qui ont trirdaille
caris nos [vbortolnes, pvec nous

Farml ks maponsatdlilés ou'll &
pREfEs, doite de nelle canie
ereignant et de choarchisur, fis
nide  Direction du  EWpar
bt de pliysiuae e Plcoke
nomise supiEtienne, la prisidonce
dy Conwdl dudrministration de
ok malson de 1992 & 2000,
présidence du Comsell sclent
Tyl P ELH cle 19935 [ 2001 aps.
partenance gy Comsll scienti
ligjue e !‘Jrllﬂnmmﬂ Coritre for
Theorebem Piyedes de Triesto, o
jrrisbilencie dis In H!.HH-I:' Irimgaie
di physique o1 Ta présidence de
[FAcademie dis shmces on HGs
il G,

sl & oce titre o ailleuns gqu'll a ou
um Ble dminent dang tout ke
ipratid bl qul o eu led & cette
pporque sur borecherche scient
Piequie e France.

Tiwi caed o vl b Ecdouard Brisnde
P nibireLg (IrEn 2 Do P'ris Lan ok o
s Skt franadse ohe pliyshoue, b
Prixz Ampire die FAcagémin dis
aclemees, e Frix froco.alleimind
CionllesKagtier, e pelx oles Teok
plipsiciers: déportds, b Frecident s
Aokl ot FTratiEudet of Plrsics. 1] est
membre o Acadimis  dis
srinmces depu 1991, e FAtmdndan
Avererrny of Arrs e Soiemses oo ks
2000, o la Mimknal Aceiderry of

-

8a Strashourg,

Ny

Schenort s Elats Unis degiils 2000,
de I'Acodemio Futopoea defhuly
2001 ot (e Sockty brium:
ity s 2005,

EAL

Edieabiare] Beiain

L stherice, cotifralremient & ce
fue- penstnt s, h'asl pas
simplement un instrament pour
fabiricpeer che Lo techologie. Ll
maodifie  complétement oot
fagpan de peqander e monde,
dapgiraliender nothe place dins
I"urshvars, et deslin,

Pour cette raban, of auss) évidim
ment paree quellss mdifient fa vie
piraliue die Ioas by s, foovals
dsayer e ol Dofvaincm: que ks
avancies concepluedes do b scien
o iz soanl s destindes aux seuls
scentifiques,. mais quielles concer
rerit UL he e

La el s i rdsd 1 cquie Mesus
sormimies plongés dany une his
toire @ celle grande GECoUITTE
de towdes les dissiplines scintl
(hquies @ eniraind nvariabdement
une résistance die Foplnion &
chirgpoe etape di son dlaborion,

J'fustresan co premier thiame gy
Trois exemples. Les axempbos fui
| s dwnegunr 52 wnont houriés &
uife Filus e lisur dimienaicn fisto

ricue, pulsgutil sfagil du vivand,
de notre planite @1 de Funbes
claro son ensermili

Cela commanice avec Elanadn, gl
comprend que le vivant n'es pas
ol Dok e mowas de vedons, one'il i
uimr Histoine of oupesan ovollilion
s pouragll, Mous  connalssods
towfes  les  oppositings  gu'a
Lomnues #1 que ooniimies de
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connaitre b théore de 'évelution,
Clest peut-8lre un pau moing en
dbat cher nows, malk pos com-
plétement ; il o'y a pas quiaux
Etats-Unis cuie sévit b créationmnis-
me, ou sa version modens ot
hypocrite de la méme chase, qui
sappelle e destein  intsiligent
{Inteligpent Desiged, Olest aind que
nos laboratoires «1 établusements
densergnement ent reci on
lusweux ouvrage créationniste
puiblié par une asociation turgue
qui dispase visiblement de beau-
coup  argent.

De meme, Wetpener sest heurté b
une vt epposttion kamgque, analy-
st e iy topogra-
phigues  de FAlngue & de
famérique du sud, de pan et
ol autre dé FAtlantique, d o concls &
Lo chérive des continenils o st
amsi que b morphologes de notre
planite avait une histore, Les cal
cull mamdiatermend fads par ke
geologues de Fépoque ont conc
que Fhypothdse de Wegener ne
pousait pas fonctonner, Mais v a
rramienant une quarantaee oan-
mées e, grace & la tectonique des
plagques, nous savons que notre pla-
nita a une histoire, que les conti-
nents onl été msembles dand une
Pangée unique il y a quelques cen-
taines de millions d'snnses, B cela
32 reprodurn peutétre, dans ces
memes echelles de temps § il et
claw quee 200 millons, danndées ne
représentent mime pas 5% des 4.5
milliords d’années, bge de b Tere
fixg pur L géschimie dotopidue
mioderne.,

La chose 2"ast répdtés encone une
fon b propos de 'Unreers dons
son enseinble, dans une histoie
guil assccie Einstein of Hubble.
Annds 1905 ; Einslein, apres la

théore de b relativited, s¢ read
compte que la théore de b o
vitation e Mewton est A refure.

En effed, dons Ly théorie clescgues,
dewx corps masah interagreent ins-
tantanément 'un sur Fautre, malgre
leur detance. Autrement dit, selon
Mewton, st on snagae qu'ln kever
d'Archiméde purse faire bouger un
cofpr céfedts, cela num immédinte-
ment une miluence & distance. O,
Ia théone de la relseité restreqts
nows apprend oquung inflience pe
pevit pas 32 propager plus vite que la
burmigre @l v oA unée contradiction
entre cette théome et celle de
Meaion, Eimstein trovailla dur entre
1905 ot 1916 poor bitir une now-
velle théone de i gravilation, celle
gue Fen appells la relatité généra-
le. Le néaukat est magndoque et
immdhiaterment  Enastein chorcha
une sohftion au problime  des
e dams |'univeds, gui inteeade.
senl, selon wa nowvelle thiésne, en
déformant Fespacetemps. Mais d
chenchie une solution b i univers
stalique, <'est-dechre qui & Loujours
#1h 1h et oua e sera todjours. Bien
quie se ddes awnd sourveid Bl revg-
liticnnaies il n'a en effet pas de rai-
son ce douter que TUnbers ex
immuabde. Comme il et un bon
mathematcsen, Einsten 52 comemin
qu'd iy a pas de solution satique. @
o3l tres ennuys et il modifie s théce
i, d ajoute un paramibtre, oEice
aucquel | ped y anoir une saluticn
statiqque. 1| a wetrocluit b oot effet une
curiedsse force supplémentaine, que
Fan appelle b comtamy cosnolo-
gique, qui pese beaucoup de pro-
brlermees & nos o,

Ewnstein a dong modifié 4a theo-
rig pour etre certain que 'unk
WETs a toujours £16 1a ot sera tou-
jerurs 1,
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Clett en 1921 que [astronome
améncain Edwin Hubble dicowre,
non seulement quil exite o msres
galavies e da nétre {notre gataxw,
c'est la Voie Lactee], mae que nous
existors quelque part sur un bras
d'une galaoe comme il y en a des
millians dans Funicers. Chacune e
compoee de quelques milliards
d'étoibs. Ce que découvre égale:
ment Hibble, c'et que fouf ceo
n‘a rien de satique que ces
galuies s'dognent de nous b des
vitesses d'awtant plhes  grandes
qu’elies som phe doionses,

Cledl done by deécouverte de Fex-
pansin de Funivern ;@ Funpers
n'esl pas du tout statqus |

Alors Einstein, qui regrette d'avoir
moddié s théonse nitinks on apou-
tant cebe codvtante

s= fappe e front 1 «Clest b pILE
qrivnde betise gue ['sle janioe faite
Il comprend enfin aqui'il avail pre:
wppose, wans mitme £ nieroger,
gue Flinners étan emmusble. (En
réalite, il smible bien, de nos jours,
que cefte condante coumelogique
e blen nécesalre car Pexpan
sion. saccilie | Mais ceda clent
e aitre fustore),

On pourrat prétendre que towt
cels plintérasse que les scienti-
Trgjues, mais jen'en oo nen, 1 sul-
I de 2o souvenir que bes doctines
religieusts commencent boutes par
un discours sur ke vivant, la teme,
l'umbpers. Qua oo discours soit tots-
lemnant enond, et kBur probié.
mie, s e mmiens | Wl colo proose
bien que cette historicaé revélée
par les découvertes de b scence
et pas inchfiérente ef ne conces-
ne pat que le phyakcien, le biok-
giste ou le geclogque, mai 5 adres-
s 4 bl un chacun,
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Le deuxieme théme gqoe |¢ vou.
drais  aborder  concerne.  In
dfanarchie sclentificquee @ interac-
tion entre la connalssance et &
développement technolegique.
LI Pl rESUmeT Co QU [ i
die par un slogan  sdmple:
«Ielectricité n'a pay &84 décou

Wt e cherchant & amélioner les
biticis =

Les expmplis pour Villistrer sont

g

Prenwz bn cdebee photo de o
main dee Madame Rénigen, la
premiire radiographies  famaks
pallgde gy Celte plusbogr-
phic va circuler dand le mando
enthar s yaloir she s plas tard b
Réntgen le premior Prix Mobel do

phiysguie

Fopure 1 2 L i M adame Hanbgen

B dnademment,  Ronigen ne
s'dtalt pas dit - « | vals faine on
microscope pour parvenie & voir
dars b corpe. = La découveris

des rayons X sobvait 'éude
d'une décharge éectrique dans
des gaz rardied ; el den nie per-
mettail  o'entrevoir foled les
applications ue nous  avons
aujourd Tl des rayons X

I"mvancie des wcienes st dore
s Fonile chsstigque, pheme dm

prisvts, maEs qui, en ddibniive, bl
donne toate sa forco, Bn d'autres
e, e suis ol pritendant par.
fer de « Domian In physigque =,
alors quiil est Impossible de
savolr o va la sdence 5 on e
wavail, oo ne serat wans doute pas
dis la soience | Lavalier digh avait
it © = [es doliviries me i
volent pas . Jerdal jantai s dans
aun mppor de prospective les
dhécouvertes qul afiaient appanaltre
dans arnde gqui o seii O rappaort,
Climt Pésadensce 10 faut done s
conteniter de donner mocs espaty
prépanis s e cond|tiond die irval
qui feur peeneliront de realiver
dventuellement e quiilh . ol en
L, TR o e Pt rermserl peas
g dis disolvere

Preracre un aubre cxeinpde Eus
comfemporain. Rols me sommss
s bonijomrs consaents des dicol:
virles sclentifiquis qui = anfreng =
das ks wxlwologios mibme ke
s Comirmne copmame b dél Gl wone
pertatde, les ordinatours, ofc Toul
e monde conruilt aufoard ol le
GPS, le Giobal Posiinig  System,
quil el de se repaier ave k.
arsion wir la pandie. Conshinne s
aujimd'berl s courant dars fes
autormeddles; Budoup onf adirs-
ré wr intamel & tives Google
Eirthy bes imesvnllis dhe oo GPA

O, eGP, oo sonl 24 satellifes qui
crbltent darg des orbites & peu
s abrulaies, & 200 000 il

DEMAIN LA PHYSIQUE

imies denoan. A Lodit irstant, tout
paint de Iy surface. du globe est
witllde puar mu moles guiabne sl
Bites, Enoréalits, Ly rossue de posi-
(oo e fupdee oar | GIPS passe par
une meure de temps Lo GPS
enoie un skgnal, ef miesure e
emps quil a flafle powr’ gue le
segral &mils attaigres le polnd vk

et done une mesure de formps,
du temps de propagation d'un
signal dectromagnétigue. Ces
sbgrinix 1o propagent b I vilee
il la fipmiers © il parcodroni 300
metrex e une micoteconde
(et Al un millioniéme de
secordel, <0 qul & dEd Ban
plin préciy gque nos bedles hor.
logpi= & queartz. Mak une sSTEur
d'un milllsnitme die soconde;
st une-emodr de 300 metres. o
unie telle mgedscsion rendrait fe
'S sars mtéerL | Danc il faul dos
précisions dans | mesure du
fernpr ol salent ires sUpsTioines
& Ja microssconde. Paur celi, les
lahwratoires ot mmvesid ot niont
st die perectionner des bor-
Inge atomiques. One o drstallé
dam la satallites oo hodoges
alamiguees.

Ling hodoge atornicgue, Ct Une
hodoge dars laquelle 1 y o dis
womes dony des dtaly eoc|id
Loy In plus Endquenibe pepose
awir g ©3.1.33 ;& [ rarsiton enitme
et riveans Fryperfins do . césium
et anochie MEmsion d'un rvon.
nefment de spuonce s prdcs
e chigeminde!. Lo prtcidon
actiele dis horboges alonvdgues
atteérite en laboratoire et bien
wipsiriem & celle des hodogos mo-
miues que: 'en & ervignis dans
s saledites, grilce aus techniopees
miodemes d abomes froidy - on
Attt wcmard Tl el pedciions
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extranicdinainés de Fordre d'une
secondes en 50 milbens d'annees|

En tout cas: une précrsan de < dis
meing dixe, c'est-hdie d'un dis-
milliardieme demeur, céla signifie
une preceion o un centimitne dans
b mesure de porition @ ce dqul en
bieny o donit on 4 besoin, dectve.
ment; pour que ke GPS soit intéres.
sant, Ce systéme a5t remarcpualble ©
avec Googhe Earth (ce qui n'est pay
Eademment e plus précs ;g2 sus
shir que FAmmes amencaine & des
outis phus précis.,. 1), e pous vox
la marque de b voiture gl et sts-
bonnés devanl mon emmeudde |
Wak e=s satellles bougend, B =
déplacen) par mappon & nods,.
Einstem, en 1205, décowre la rela-
trvité du temps: le temips n'est pas
ke méme pour deus obsendateurs
an mouverment relatif. Autrement
dit, le temps mesuré par ces satel:
Bes on mouvement nen pas e
i gue le b sur Teme, gquiel
cue sod b mode dhorloge que 'on
choasit, Toutes les horloges embar.
fuees, alomigues ou pas,  Pous
= semibletd « ok lentes @ clest et
fet e relatnate restreimte. EE sl on
fet un calcul simple dailleurs, on
constate que Feffet et on retard de
7 micresecondes par jour, o au fat
que ke satelite s diplace,

Pums Einstem, en 1916, prisente @
nianells thécne de la relathits | les
msses changent Pespare o ke
temps, elles les courbent. Le temips
est donc inflsencé par la gravitée.
Toute hordoge doignés de nous
suibil la gravitation de la Terre, mas
e rmamiere moins interse qui’au s,
puisau'elie ext dloignée de 20 000
kdamétres. A cette alituds du it
e, Ls diminwtion du champ de gra-
witiik foe 5= dracknt par ure avance de
45 mitrosscondes par o, par mp-

port & nous s Ceat Ueffed de relatrite
aendrabe. Les deun effets se cong-
guent, mats st de sanes oppe-
sé% - 45 moms 7, -cela fait 38 mico-
secondes de diférence par jour,

Pour |a lumizre, cela s= traduf
par wn trapsy de plus de 10 Kilg.
mitres | Autrement dif, = noas
n‘avions pas eu les travaux
d'Enstem et de sed fuecesopurs
sur la relstiite du temps, e GRS
serait totalement inutilisable.

Quel qu'aet 812 be géme viicibaine
d'Einatesini, il et clair que nen ne ke
permetian d entrevoir une apphon:
bion comime k= GPS, A son éponue,
bes wérilications axpéramentales de
s iddes dtalenl rares of cificiles
el, pendant longtemps, la relativi:
& génémle appambsall comme
une discipline  conceptuelle gu'il
n'était pas nécessare d'enseigner,
Eh been, awjourd'hul, Lo relatiité
gendrale &1 A Posuvre dans des
millicns de vartures |

Abordons les = questions oleies »
dhir fa physiouee. | me ambls inté-
ressant o établic une breve lnte de
questions ouweiles @ Certes pas tm
ctalogue exhoustil, mais quelgues
exemples Voyes le numére du
125% annwerspire -de la revue
américaine « Scisnce s, la meeoe
editee par CAmerian Assaciniion
for the Advancemdnt of Seiencr.
Cet excellent journal publisit en
juillet 2005 une lute de 125
problemes ouverts.

Clest amusant de constater que
d ang aprés, certains sont désh
réEsolus ou, &n towl cas; onl déja
beaucoup evalee,

Par exemple. 'un des problemes
gites etat b sconjecture de

10 Rayormement di CNRS 1* 49 acrabey 2008

Poincaré sur 53= Ce probléme
posé par Pomncan: o #te résolu par
G Perelman, un puns mathémiat-

- cien Tusse, Fanmes demisere., Cela lis

a vabu lr médaile Fields (besn qu'd
ait refuse de venir [a plendre, ainw
quun prix d'un miiion de dollars...
quil a également refusd | || vem &
concertner sur son trvall éf ne vewd
pas étre troublé par les médas).

Citons quekques autres exemples de
problemes cui restent ouverts ; il
e ol s necessamernent s de
L phasicue, #ademmment.

L' de-ceus b plus souvent cdés &
Iheure actuslle e ke pmobleme de
la ponsciencs. Comiment mamste-
P-on o'une anabse reduclicihbles,
comme celle de ln constiution de
notre cemvean en lemmes de new
iones et de synapees, b b nabuse de
oo que nous appelont la consoen-
ce | c'egtaeclite o8 caractie collec
ul i poguel o newronss dont
nois sommes dquipes ¥ Cedt un
systéme d'une compleaaté extraor-
dinaire : nous svom, phis de 10 mil:
liards de neurones, chacun el
confects & quelgues  milliers
d'autres neurcnies par des FnapsT.
La compréhension de la combina-
foire gigaitesque qui en Tésulte est
un grand défi ouvert, Or notre e
veal ne s comente pas d'effectuer
des thches pokbes teles que bouges
un deegt, faie fonctennes notre
foes, . Moun ne sommes pas que
la superpesition de ces tiches spe-
Cialisfes,  plngque NOUS SRS LT
sentiment de = comciance d'étre »
{sell-awarenem), de = e =, dlunicie.

¥ o vient ce camctére collectd ?
Clest ce que Fon appelle le pro-
biame de o conscience, I ne
eagi pas icode la conscience

morale, man e Pumcitd du el
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Comment ce degré de kibeite
collectif, pour parder le langage
des phigiciens, est-il nscrt dams
cet ensemble extrémement com-
plexe de neurones ?

Cest fun des phs grnds pr-
bémes posés aujourdhul & Beadg-
coup  de  neurosclentiligues,
lusquh prédent, la question a
é1é Iapanage des philosophes
mais  peut-étre deviendra-t-il
enfin une quastion sciantifiquee,
c'eit-dedire  rescluble par s
combinamon dune demarche
expérimentale 1 de 'axercice
de la rason. Clest b Févidence
I'un des problemes les phus diffi-
ciles qui soient.

Passons & une question de phy.
sique. L'mtronomie a fat des pro-
e extracrdmalres. Aupourd’hiul on
observe Funees dans une vaste
garmamie di bonguers dlondes, bien
audelh des telscope opligliss,
Meaus faioms de la mdcastronomis,
de lastronomie embarquée en
satellites, nows svons des tilesops
sur Teme aver de Foplicue adapta-
tve intedéromctngue, et Ces ins-
truments permettent de voir I'un.
vers des malliers de fors misux que
ne potnval e Baire Hisbble, qui avast
découvert  Fexstence  d'autres
galais que notre vk ot ot
Fexparmon deFanivers. O, e .
tat the cox obasrvations eit tiés pars-
doxal, pusdgue les astroplsiciens
affirment que lewrs instraments ne
dtectent que 3% du contenw
energtioques o Nunbeers, L= $7%
fostants ¢ manfedent indirecte
ment de diverses facoms @ one
matitre noime, halo auteur des
galamss dontl on constate ['effet
gravitotionnel, une dnergie nowe,
fui sccelens Fexpardsan de Fuse
viers. Bdas La nature de cetle mintje-

fe negire ot de colle energie noire e
inconnue.

uitre problime : ks iologustes, tels
bes alchimiistes qui voulaient trans.
former ke plomb en oF, savent
aujourd’hui  reprogrammer  des
ovocytes,  Clest e transfert
nucleaire  somatigue  {sobvent
nommé clonage thémpeutgue)
Venjeu edt, bwen sir, de tralter des
miaksdies aupod hul ncorables, s
pardennent donc & reprogranmes
un neyay celulajre 3 mak il nous
deent que ks processis o nber-
viennent résflement dans cetie
reprogrammation wonf encore [

gedieid W ompre.

Permiettez-mol de revenir & la
physique avec deux guestions,

L premiére et anclenne © est-ce
que les fois el phyysiques: peuvant
£tre umiliées ¥ Ce profiEme oocupe
beaucoup de thionoens @ com:
mient peut-on récancilier gravita-
thon &t mécankque quantique ?

O ne be sail toujours pas, aloss
que toutes les interactions &lec.
tromagnétiques el nucléaires
sent décntes par le magnifique
modéle mtandard, tnemphe  du
dermier quart du vingbigme srecle,
Cinon'y parvesnt pas dans la cadre
theonigue we, & e 52 lindting
aux tron dmenuons despace gue
wolent Nos ser el-nos mstnaments.
Qlntrverad-on des dimensons de
l'espace supplémentaires 7 Je nen
siid rien. Cartaing thisanckens valent
notre unkers comme plongé darm
un paysage- de midtivers qui n'ont
pa de ragon de ressembler au
notre, Comame Loagours, o'est e
pénence qui Uranchern entre togtes
k= comstructiom: intelectuslle g
' atirontent msjourct hui,

DEMAIN LA PHYSIQUE

Une sltre question, plus inténes-
sante encose, a5t Posée ALk phy-
siciens d'aujourd T, L'unsvess et
CCHRETTES par i certam noinbre de
constardes de by nature | [y v
de b lumitre, In condtante de
Meston pour la grvitation |, la
constante die Planck qui caractéme
tols les phénomenes atomigues,
ete. Ces constantes jouent un tole
cential Faresample, o la charge de
Pélectron érail plus petite, les
atomes serient plus gros.

Il et donc dar quiil ¥ & un len
direct entre |4 valeur de ces
constantes el Faspect du monde
qui nous enloure. Mous ne
YOS toujours pas st la valeur de
ced constantes (ou plus précie.
ment dos combinatons  sans
dimenson que Fon peut ep
faire), est Ie fat du hasord, ou le
rezultat d'un principe qui ks fuoe.
i, et gui nous échappe.

Lex thesriciens o aujourd Tl qui
32 battemt avec ln quantification
de la gravitation, sont confrontes
i des myrades de solutions pos-
sibles pour ces constantes ; ik ne
savent pas encore 11l existe une
solution favorisée, ou o ds mul
tiples unker différents sont o
priori concevables.

5i jB cle i CES quesTions, el
parce qu'h Psvidence o pe sont
pas des détaik, Ce sont des inter-
rogations trés fondamentales sur
notne Univers, surza constiution
et soh évolution. Bl ne faul pas
croire quiil ne medte plus  pujsue-
o’ hur que - des détails fins & troo-
wer sur la 437 patte du scarabde...

Un autre prolslEme bien classgue
eil celuy de Varigine du champ
magnétigue termestre,
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Il y o tris fongtemps que Fan se
peose lo-queestion de sa provenan
ce, La Terme posside un champ
magnétique o, non seulement
arfente nos boussoles, mais dévie
le wvent solaire, cod rayons oo
miques de haute énergie qui
détruiraient peut-due toute vie
temestire 5 nows nAtons protégis
par ce champ.

Les géophysiciens ont établi que
e champ magneétiqee temesine
n'a pas £le Lowjolrs angnie
COMMme Mous h!‘ COMMASS0n,
Cest-d-dire dang une position g
le péle magn&sque est irs
proche du pale géogmphique
nard. 1y a eu des retoumements
ngtibreus du charmp magne-
tique temmestre, ot c'est parfots le
ple sud qui a dté le pale magné-
tique. Ces retoumements, triss
aléatoires, se produsent typague-
ment une foi por 100 000 ans.
L geomagnetisme bl
daillewrs ces retoumements pour
dater, & pantir du champ qui y o
#E nsent, le moment ob des
roches g2 sont formées.

Il ¥ & bien longtemps que l'on
s'interroge sur Pongine de ce
champ magnétique.

On sait que la Tere powsade une
graime solds autour de lagquefe
circide du ler ligquide. 1 2t claw
que, ¥l ¥ a un champ magrs-
tigque, <& champ fall toumer les
pariicules: métalliques qui efles-
milmes creent ainsl un chimp
imagnEligque.

Mais d'od vient-il T Céln a
conduit & I'hypothése de sleffet
dynamas, qui et "appanion
spontanee d'un champ magne
tifue par ume mstabalité dés cou-

rants metalliques  turbulents,
Catte hypothése état posde depuis
bngtemps, mai sans vificaton
axpémmentade. Des colligues de
Pares, de Grenoble et de Lyon
(5. Fauve ot of, 3006} ont realss an
J006 une expénience, pour quells
it ont utiled un fhot de sodium ligu

de dans une géometne ovlindrigue,
c'est & dive avec un ase de symetne,

sans aucun champ magnetique
imiposé. Puis ils ont oréd un dcoule-
ment forternent turbulent, Lomsegue
la turbulence état suffnamment
developpte. il onl v sppamitne un
champ magnétique spontaed, et il
ont mis en évidence des retourne-
ments aléatowes de ce champ. Les
imdcanmmes de ce retoumemients
st aupoasc Taul & Péude & b peu-
wenit nous apprendre des choses sur
la-dynameque terrestre,

Ce probleme de Porigine du
champ magnétique terrestre
nest pas un  detml,  MEme
Emstein, qui o'y a pas travaille,
considérait que Céail 'un des
phus grands problames posés & la
science.

Autre exemple, ¢n poursubiant ce
catalogue désordonnd.

Actuellement, led sludes de bio.
logie structurale permettent de
déterminer la sdquence des
grandes molécubes bisloggues
daont la synthise st gouvemée
par FARM et qui jousnt un rde
central dans notre métabalisme.

Cea proféines peupe] d#tre Wnis
boncpees, 1 vi, olies sont replbes
ot leurs propriftés physologicques
dipendent de loer organisation
spatiale lors du rephement.

Poumons-nous prodine Comiment
une protéine se replie smple-

12 Rayormement dis CNRS 11" 49 acrabey 2008

ment en connatssant sa séquence
chimique 7 On connait assez ben
ke interactions entre atomes ; on
pourrail, dans ces conditions, se
dire que |'on va pouvalr détermi:
ner ks positions bes plus fave-
rables pour le repliement. Cin #Ha-
bore dex pregramimes o ording
teur pour essayer de remonter de
la séquence au mode de replie:
mient. Mae avec ces prograrmes,
il faudmit, mows doontl les bio-
informaticiens, des diraines o'an-
nees de calcul avec nos plus
gronds ordmalewrs pour Com-
prendmne ce repliement, compte
tenu de la complexité combing
toire e 5 la longueur de ces
mobacoles. Ly protéing, elle, -sait
parfafement ce quiil faut faire <
parmi bes miyniades de possibilitas
ouveltes de meplement, & pro-
teines font leur choix o vio en
quelques microsecondes.

Il me suffin donc pas de connaire
umplement s stroctiurs ato-
MU POUT 0VOIE COMPNE Corm-
iment fonctionne oette protéine.
Il fand s mefier un réduction-
risme trop outrancler, comime
cela nous amve somvent & nous,

physiciens. ..

I'ai prw, usque-la, des pro-
blames un peu  dsotdrigues.
Point n'est besoin d'aller bien
levin pour trouver des problémes
encore mal comprs, L'un o des
problemes les plus ouverts de
not jours et de comprendre
I'eau. L'eau st évidlamment un
liquide familier ; mads c'est un
liquide trés singulier,

Ce n'est pas évdent de com-
prendre pourquoi "eau solide - la
glace - fiotte sur Peau ligueds :
pour les autres corps de lanatare,
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eat e contraire, les solides sont
plus denses que les liguides.
Metre eau solude, elle, est mains
dense. Cela a des conséquences
il m'en Etait pas ainsy, 4 Veaw
liquide tait mains dense que la
glace, la glace tomberait au fond
des mers. La mer serait alos
prive d'un seul coup dans un
bloc de glace. Mous n'aurions
pas du tout ln bancuise telle que
nous la connassons, ol la glace
Hotte sur Peaw

D plus; Seaw &2 e hgude qura
permits Téclovion de 14 vie : et
dans ce milien que la vie &5 nés,
oL mos avors tous besain d'sau
pour la vie bAais ks rasons phy-
sitochimigques fui ont perims
Fézlosion de la vie dans ce milew
sont encole bien incomprises.

Leau e un sobant. Mag come-
ment fonctionne ce salvant ¥ Et
pourmat-an maginer o autres sol-
vanits dans 'Univers, qui autonise-
raient 'éclowon d'une  autre
forme de we, certes dilférénts de
Iy ntre 7

Voili des questions auvertes, en
débat  awourd'hul Certes la
reponse et difficile, mais vous
VOYED U NOUS SOMUTES souvent
4 mame de comprendre Ly natu-
e cle la question posée,

Un autre exemple, (b eancare tié
de Science.

Les bislogistes du développs-
ment nouy disent que Fon fie st
encore comprendre pourquoi les
organes et les organtmes savent
quiil fawt sfarréter de crotre,
Cu'est-ce gui commande & la
jombe gauche de Larrater & peu
P au meéme moment que s

jambe droite 7 Ow, si vous préfe.
rer, comment ln grenouille sat-
elle quie =on <asur 'y pad besoin
d'égaler celui du boeuf #

oo vient cette instruction oue
leur & signale qu'il étadt temps de
varréter ¥ Les bacloghtes du dive
koppement nous disent quiils ne le
savent pas.

Aure  problame  posé,  symboling
par le nom de LUCA, LUCA et |e
sigle anglass signitunt  dermiler
ancétre universel commun, Ce
graphigue (fig. 2}, décmt un arbre
phylogenéticque de la vie sur Tene
aves, tres loim au dépar, des
archées, qui se stparent des bacti-
nes, Gul == sfparent enslile des
eucaryoles, avec toutes  fes
branches surqantes. Cet arbwe de 1a
vie e recongtitué b portir des
séquences ARN ; les géndticens
Imettent ches clates sur ces différets
embranchements. Done, i v mmi
i aneEtre comein e, LUCA,
dont toute (a vie serait sorie.

Mous somimes felujours deeant o
prabléme : at-ce que b vie et

DEMAIN LA PHYSIQUE

msue d'une molecule unkque g
v'ast reproduite et qui, par b suite,
& dermé le & toute |y diversite du
vivant? Cu bien, estce qul y o
dautres mécanismes 7 Pour 'ins-
tant ¢n tout cas, tout semble
#n accord aved ceite structucs
2n arbi, avec un tranc uinigus
au départ. La compréhension
de cet arbre fait partie des
grands problémes de o biolo-
gie actuelle, qui y'efforce de
préciser In nature de Farbre et
ded Svolutions qul anl permiz
celn.

J& ne parle pas i de créatiodms.
mie, bien s, mak dé science :
basucoup de choses nous chap-
pent. En particulier, nows, phys
ciens, pensons qu’une moitié du
monde nows échappe, cest-be
dire que nous ne connasscns
que |a moitiE des particules
constitutives de Funivers : gue,
Iehectron et asmocies Une aulre
particule un  peu  semblable,
nommée |2 sélectron | de mdmne
prour le photon, ete... Ces parts-
cules nont pas encors ¢4 décou-
virtes: Le Cern, qui va pvalr une

Bacimia At frzarpntn
Il:.
T - i L —
.
- e ]
- [ e fali [
g ——x R S—
e e 8 e
[ Se—— g [T ==
[——— Pl F—
R e
H -
[P
N a—
e
Figgann 2 2 Aalarn plvdogird ke da Lo ve
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nouvielle machine en fonctionne-
ment Fan prochain, va, jeaspi-
e, nous slder & résoudre cette
question, Ce n'sst pas un détail,
de penser quione  moitid  du
micnde feste inconnue |

L mat sar la = fof = de Moore

Ce qui commande notre vie de
tous les potrs, phis que tout e
reste, c'est Pévolution de b
migrodectronique.

La = loi= de Moore, ¢ et s consti-
tation que, depuis quarante ans, la
pugance indtales s centimétie
carmie, e noinbre de transistors par
em?, double tows les 18 3 24 maols
{Fig, 33 Ce qui veut dire que Pon
est capable de graver b puces
avec une précoion de phes en plus
grande. Le graphique présente on
ordonnde (e coordonndes logae
nthmiques) [a taille des gravares,
& o absckse b femps, On consta-
te giwe, par exemple, entre 1965 et
1980, I mille de la grvure el
divisée par disc. Autrement dit, on
sait graver dix fok phs fin. En
2000, In taile de la grnure pour
aenre, dessiner, oo ool s
nos puces en &ait & 0,18 micro-
mistres. Puis on exirapole jusqu’h
2020 ou 2025 Cest cette pro.
gression sxtracedinaine qui 4 per-
mis ces ordinateurs que  sont
digeured’hugl. nos WlEphaoness por-
tabdes ; toutes les technologies de
Firdemation &t de Ly comimuncs.
tion sonl ssues de catie lol

Cie que, peut-#re, M gons e
swvent pas, en dehors du monde
scientifique, cest que cette lof n'est
pas Leffet d'un brolewr de génie
quekque part dars son grenssr o
son garge 1o, i 3ot produil une
inberac ton extréme st L sience

lamiutjon
. pﬂ\m[k::ll:w

ﬂ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.

Gornviare plosp

{"ontrante de phas
Interenamoctions Cu

Sinvulution EM

réegle de dessin (Am)

=

Figure 1 | L +loi- de Moom

et la technologee, 1m aller-retoor
constant entre les dewoc : chogue
ifape de cette marche vers la
mminiatursaton denos orcuits el
Trodijoues & S penmise pardes pro.
gres- exphcites de Ly science phy
sicpue i 3" appellent |implantation
jomicur, b grvaine plsma, ofc.

Et, bien s, peut-8tre un jour, I8
stade ultime sera attest Jorsgue
F'on n'aura plus quiun trarsistor &
un electron ;& rém électron, cela
ivesnte pas. En laboratesine, il v o
déja des gens qui font des trarsis-
tors & wny elactron, maiy 1 st clair
g Fon n'ira s au-celh, Peug-gtre
o' nutres technologies permettront-
elles de franchir de nouvedles
imites ?  Par exemple, peut-étre
gue e que f'on nomme mnfoma:
tion guanticgpue se substituen-t-elle
un pour & cette techinalogie di s
chum. Mats an tout cas, il Taut bien
comprendre que e n'est pas g
hasard qui a donné cette ivolution,

Cette  courbe  permel  une
remargue  magedre |y s a

14 Rayanmement du CNRS n® 49 sctiye 2004

arande différence entre le 19% &t
be 207 sigcles

Aur 19 sidcle, by technologie a fst
de grands progrs | la machine &
vapewr, Pappanbon du modeur b
explosion, e, ant été conduites
par les ingémeurs, En grod, la
machine & vapeur & phe appocté &
la thesmodynamique que ia ther-
modyramigue Wa apporté & la
miachine & viper,

Dhane, o sclence #tait seconde,
an quelgue sorte.

A 207 sikckes il n'en et e, oy,
£"ent Ly acience qui pricides,

Ainsl, les lasers sont présents
dans fa vie de fous les jours, dans
notre vie ludique (€0, DVD, etc.)
of dans bien d'autres choses
{pointeurs, lecteurs de codes
biarres). |2l souveni des réac-
figns des phyaiciens oo des pre-
miers séEmimaires sur be lasers
(Townes et af, 1960} ; <'était
darg les anndes &0, {éhals dlu-
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diant, Nows = sommes bous sor.
tis &n nous disant’ que 'l
magnilique, que C'étalt un ok
bl irsmoment pour bl pbned
ciens dans e laboraloimes | ks
e nous dizant auss qulil 'y
aurall pin dapplication. Ce qui
m'a amusé, <est dentendre e
regredte Plarre-Gillis. de Gonnes
dire ¢ = '8l fait la mémie omedr,
[l wEmment oru guee celi M s
virait gl ‘o physlciens, que cela
T Aurait aucun inkerdt .

r, woili = B Daser ést aposird T
i olijel de tous les jours. Ao
gu il est Blen un objot quintigues
prafrrd |es gquantiques | EEl 't
pa issy f'un accident, 1 et s
de | sclence  londamentale.
Aufourd i, il wiste bemicoup di
prolongements de la rechenchi
sur s Ladir, bt Hectron durm e
solides et b spintroniouo.

La cosmologie

Cotte courbe (Tige 41 a vahu [
Prin Mobud die physlque de 2006
b dowx Amidicains, |shn Motler
il Ceorge Smodt, | agll de
I'obmervation des lluctuationg du
rayonmement dars lequel balgne
Funivers, un rayonnoment tris
fraid, Loy points noirs yont fe
points expdnimentivs reprisen.
tn il distnbation angulbere des
Muctuation: olmernvés, La cour-
be et la courbee théorique qui
Fepose sur be modée du Big
Bag) ; wious voyer que le mede.
I du g Bang noest pas teul A
falt tir¢ dim chapoau, le gra

ique illestre bien |'accord
entre 1a odde ot Moxpédence 1

Conclusion

L APt el 31 amvesruire cquie | Biochh-

niques les plos Innovantes soni
Bsies e progrés 5 [l pura.
ment conceptusls, rofamiment 1y
TR criarkicue, oul i dineé
b lasers, les sl conducteurs,

|& crofs gue pour le 21% sl

fen e pamnet de ponser gqul
sta différent

la sclence o350 on marche, &
marche rapide | ele poie s

DEMAIN LA PHYSIQUE

jeurses énrations sutart de pro.
Llianes quielhe on a posé & la mien
e, Atix precicentel. Corfalrs -
apnenit gl e reste phi opee dis
dheses de détl & cherchey, en phy.
se Co ne sont pas des demds
e on e onaf |

Bejucoup pereend quil mi rele
s i fa Blologio,

Hh ey, la biclogie ot une doienoe

] i ek bl e il
[F] ) ] 10
Rkam iy et ()
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extrimement ouvenle, que | admire
beaucoup | mats comime ['al somayd
o voam e monteen, bes sciences de
la matiére - comprendre notre -
Ve - hesten encore un enjsu abue-
ket londamental, gigantesue,
ausst bien oy plan concepluel,
juiau plan évarituel de ln techneio-
gie (qui et une autre histoire),

Interventions du public

# Prefrssre infenention

Meri toat particubsrement  poir
votre preamiule ol voan dies que
L physiques 'exinte pas pour oeer
e ba technokogie. je crom que cest
ke moment de l= dire, ce qui n'es-
£lut pas ke stir bes appbcations cl

sonk un i phis appréciess e, jal-
Lo dire, la science londarmentpds, le

mot fondamental n'est pas un gres
mi, puisque vous Favez pronarce
une fon.

Un mot sur ke chapitre de o
conscience, ot b fan irmtEnesant,
Vous aves dit que c'était dudie par
les philssnphies, €1 pas par les scien-
blicpues. Or les stiencs humianss
sonl mes des sceences, vous e
SHVEZ ML LS Mo

# Dweumieme miervention

Vs aver svoqué cetle seconds
moitie de Funivers que Fon ne
CONNAI Pis, Yol Aver S
Fénergie nakre? Cin g2 situe lanti.
matierne ?

EE
Clest une des questiont mal come
prises,

Drany ks modeles de Big Bang, il v
une phose dunivers indtial | s
conoentre, tes chaud, dans leguel i
¥ un myennemend. Ce ayenne-

ment se maténaise, lomsquild se
maténalse, en créant des pases de
pasticules ;o crée PécemameTE
des paires de particules |/ antipas
cules. Par szemple, le rayonnemient
peut citer un slaction ot sof anti-
particule, e posiron, bien conmu.

Donc, a prion, Il deviait v avolr
autant de matiére que d'anti-
matiars.,

Mais il y & une legere violation de
Iz symetre: entie matlare eb antl-
imatiers, qus af1é découvierte il y
A une vincraine danndes par fas
physiciens, sur laquefls avat beau.
coup réféchs Andvel Sakhanoy {qe
Witall pay simplement  calabre
pour avair &2 un refuenik, mak
HUSS powr avor €té pissi un Lres
grand scentficuel, I avait essopd
de baitic un scénanka pour explicier
que cette potfe violation de la
SyTrRArie enitre matire of antumatie.
re potivan suftire boexphicuer be dn
gue, autour de NoLs, &N gros, on ne
woit que de la matidee ; on pandent
ceftes 4 produire us petit peu d'an.
tmateire mimeh au Corn, msis alls ne
dure pae Do, polrglicl avorns-
nous 5o peu dantimatidre dans
I'Univers 7 Sakharoy avait congw
un scénaria, d'autres ont éte pro.
poses, mais je cros quiils sont
Ioin, pour Finstant, de faire I'un-
mmite. La question sulbmiste, adle
fait partie des problemiss duverts,

Pourcuos v a-b-il de ba matiere
neire 7

0 sl que, pour des falsgm d'ef-

fets gravitationnel, d se produit,
dans let hakes autour des galasies,
dis perturbations qui neé peusent
s ftre enpliuedes par ls matisme
que Fon vost dans fes galasies
Autrement dit, il y o pus de matee-
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e cpue <o qui fait toumer oot halos,
Ces hodos de matisre noire: ne pea-
vent e dtre d'anti-matstre, parce
au'is e sont pas suffeamment mo-
Ies de [a matidne powr qu'il iy
pos de collmon © quand maltitre ot
antimabére se renconient, elbes
fectdent du rayonnement. Done
cely ne peut pas #tre de Fanti
imateere @ quelle 2n est la nature 7
Mo ne e o pa

La supersymetne hypothétique
gue b CERM vn explorer I'an pro-
chain est 'une de pistes possibles
pour exphicuer la matlére nome.
Doie, pour la mabiers noire, o
bon expair que Fon saum d'ics un
peatit nombe danndes

Lénergie noire, et une toul
autre histowre .

= Trodsiemea mitervention

| voudials vous poser une gues-
Lo concemant be programme
ITER qui vi=nt de démarrer.

A partir de U'état de nos connas-
sances en physioue et #n @chio-
logle, quell= apphbcations . peut-
on en attendre ¥ Cuelle durée
faut-il enveager pour atteindre
ded applications Concrétes * Et
peut-on, & partir de ces connois-
TANCES (U DS AYO0NL, er‘H!gil'l-!I
que cela va entrer dans une
phase de réabnation actire, #oo-
nomiguement parlant 7

EB

IF "t o epslarer Ly soance o enes-
gie fue mous connaisons dans kes
etoies, qui lewr donne tant d'énes-
i, celle du soledl par - exsmipls.
Pour 'mstant, nous o'avons uliliss
cetle énergee que dans o bombe
themmomnecleass, qui st la husion
entre le deus sotopes kurds de
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hydrogene que sont le deutérum
ot ke tritium, Ce sont des noyaus
cui ont ls méme charge que celi
de Fhydrogine. is sent donc char-
s positivement, comme le pro-
ton ; ik ont un proton, Fun a deas
neutrons =t Fautre & a trois,

A prion, les protons se pepois-
sent. Pour armver 4 ce que at
traction nucléare, qui et de trés
courte portée, se manifeste, cest-
brdire que finalanvent toutes ces
particules a'attirent et créent de
Fénercpe. 6l [aut parcens & les
précipiter 'une sur 'autre. Il faut
donc des températures d'agita-
tion qui atteignent plusiewrs cen-
taines de millions de degrés.

Ce nest donc pas toul & fan
banal &t o faul alors confimer des
particules mnisees, co que lon
appelle un plasma, pendant des
durées suffisontes pour gue la
réachon de fusson se produse,
L'espor est qu'un jour (ods
sachions utdiser I réaction de
fugion autrement que dans fes
bombes thermonucléaires,

51 tel etant le cas, ce serad mer-
veilbeuz, nous aunons une source
d'énergie conuderable et now
pournons donc envisager |'avenir
avec sérdnite. A titre personne, je
ne doute pas quiun jour Fhomme
uthsera 1a fusicn ot que céli fera
partie des technologies. Effec-
tivemnent, il ¢ a des déchets parce
quil ¥ a des neutrona qui 1ont
progluits dans la fusion deweé-
rumtritium et que ces noutroms
vonl imadier fes matéraux de
structure, maks ces déchsts soni
beaucoup moms sneux &l pro-
blématicpres que ceux de la filige
fission des reacteurs clisdicgues
PWR de EDOF.

Simplement, il ¥ a beaucoup
d'obstacles & franchie avant d’es-

porer y pareiT.

Drans [TER, on va esaper, pendant
plusssurs centaines de secoide, en
jectant du tritiurm, de provoquer
des réactions de fusion £y espérang
queles vont dégager dnantage
d'énergie que e gue Fon a ms
dedans, O espdre done averr un
hitan positif au chautfage du plas-
s (rar les réactions de fuon,

Mam eette fusion provequs des
neutrons énergétiques de 14 mik
lions d &ectionvolts, qui, comme
je e dsais, vont dans les mats
riaux de structure gt peuvent pro-

vetjuer dies digdts,

Pour Pevitant, nous n'avons pu
étudier sucune source de newg-
trons de cette gamme d'énergie,
on esl resles dans la modéliss
vion. ITER compone donc un tout
peti peu d'moonn., Ce pe son
pas des dangers, mais simple-
ment off fe sal pas (rEs bien
combien de tempe ces maténx
de structure vont durar,

Cedt pourquel, dans ke program.
me ITER, il ¥ a, en paralléls avec
Ia machme qui va s& constnme &
Codarache, une station au Japon
{c'enl un programme ntematio:
nal, comme vous le waver), qui
s'appelle IFMIFY | ot qui est char
gee d'dtudier la physique des
matérians. On va fabriguer une
source de neuticms énergetiques
aver un accélérateur et une sour-
ce i spallation de neutrons, et an
sura dane snfin une étuds des
mmalénaux,

Certans pensent, of @ n'élals pas
o de pemaer la méme chose,

DEMAIN LA PHYSIQUE

que I'on aurait dii commencer
par Fétude des maténaux avant
de o lancer dans ITER. Maiy les
comtructeurs de o maching
deent gu'il n'y & pas de danger
pour ITER &t qu'ih dominent les

£hoses,

J& reviens & vobre cuesstes § chins
combien de temps ¥

Dans ITER, on va injecler du Ln-
ticom, il pee v pas Stre rdgdndrs
Dy dewtesium, on en a Lanpk qus
Ven veut ; man on n'a pas de -
Livem, il faul le falrquer, pungu’il
boung durée de vee de 105 12 ans
{ce aqui a Pefiet béndhiqie que
nos armesse pirimeant

Dans une technologie future, le
tntium sefa dong, non pas un tn-
thim mnjecté de Finténieur, mals
fabriqué par la machine elle-
méme, On a4 envisage de
construire une sutne machine qui
se nomme DEMO, dans laguells
le tritium s2ca régéndré par Je fait
qu'il ¥ a une couverture circulan-
te an ldhium (j& passe dur les
détails), et les neutrons casseront
le Mhium pour fabriquer du tr-
tium, lequel wendra fusionner
avec le deutérium.

[lessaie de résumer tout ce que
cela donme.

ITER, on metlra une dizaine dan-
mées & le construire -un pew
mying, je espeme - Ensude i y
aura un cerram nombre dlannées
pour I"etudies. ainan gque [ phy-
siquie des matériaux au japon : |l
faudra hien une dizaine d'années
de recul. Ensurte, ' n'y a aucu-
ne surprise et que Lout e dérou-
e bien, e va se lancer dans
DEMD, qui est une aventure
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d'imie tout sdre ampleur, pulsgue
cette fois<i il v aurn en penmanen-
i chi trimem, Encore une fous, i fa-
dra une vingtaine d'années pour
que CHERACH soit congqu et étudhe. A
supposer qutill n'y al aucun peolie
me, on poum alons se lancer dans
un prototype éverdusl qui fabrgus-
i ches lalowalls poant ol Dpus, &0
tout cas pour ceux qui serot 1 |

Cels peut donc demonder 50
ang, quol gu'ik anmee.

o, les problames d'mergie que
nius avons, dqui sent bl foi les
problemes d'epusement dis res
sources  fossiles el ceus de
rachauffernent climatique +1 de
gar b =lfel de serre, sont urgents ;e
pense quiil n'est pas question
dattendne le swecds eveptusl de
I fusion avant de s'en occuper.
Peut-étre quun jour ITER ou la
fusbon contribueront & leur solu-
B ; MAas noars 8 S0mimes Tres,
tres Jom | Atendre de futnr dven-
tuel, en e disant gu'il est inutde
de s'en ssucier, srait sukidaire

* Cluntngmd inbervention -

Puiscpe vous aver eu la gentillesse
de répondre b la queston sur [TER,
e vais me permettre de vous paser
une question sur Bs peacteurs de

O parke toat be temps e EPR, Lo
womme génémtion [ on com.
prend que et o plogris pra-
tique, mais malgre tout de porbie
tres himite Bt sunoul, aved totss
ces thacussions actuelles sur Penvi
renmement, b pollution, i, on s
nénd compls que Puranium 235 e
trés peu abondant sur Terre &L que,
de loute Avidence, ce ne sont pas
ks reacteuts de 37 generalkan o
vont riessudre = protdanme,

['al entendy pas mal o exposts sur
les réatteurs de 4° génération,
certaim phisicien le prétentant
cormme une-solution mimclke entre
EFR et ITER Dang ks mesure ol vous
ave repondu s bnlbmiment b une
guestion qui fnakement i'est pas de
b rechercha fosdarmentale (ITER ex
de b recherche appliqudée), seratt-d
possible que vous fassiez le méme
comimentaire sur [ Skme gném.
tion # et dgalement sur les délais au
bout desquels on peut espérer |a
wvoir en fonctionmement 7

[ 8

Comme vous Je dites trks juste
ment, neus avons, jusgqutd pee-
sent, jusqu'd la 3% genération
comprae, uldise de I'uranilim {a-
bremsent enrichi &n wranum 235,
qui a4t b weul motope fale. A
I'etat maturel il est prédent pour
0, 7%. Cn "ennchit & 3 ou 4% ot
Cest gt U235 gue on utilise
actuatlement dans ls rdacteurs.

Il 24t clair que cette filidre ne pei
pras pretendie durer des siiclas,
en particulier s, comme celn
semble apparaitre aujourd'hal, le
monde entier, comple tenu de
I'épuisement des ressources fos.
siles et des problémes de COZ
semble se redinger vers le nuclear
re, O n'est plus du tout dans la
situstion d'il ¥ o 10°ans 5 il v o des
projets masil de orelour aw
nuclésire, un peu partowt dans le
monde. 51 tel et le cas, on va
rapidement == retrouver dans la
SHUSLION que vous skgnaker, <ea-
bedire quiil A’y aura plus 8w
nium, #n tout cas plus beaucoup.
Done Cest un probléme difficde.

Il existe yne autre filiere, celle des
neutrons rapides Celte solution
comsisterait 4 ulifser Paraniom
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noturel. De nos jours, dang les
réacteurs classiques d'EDF, il v a
de ["'uraniim 238 pour 97% ; el
uranium et transformé en pluto-
nium par ey frsions de PUZ23S
avec ce plutonium, qui est retrak
1# 4 La Hague, on peut fabriquer
dal'énergie. Or (el U338 et plus
de cent fois phe abondant que
Furaniom 235, 5i 'on ane & uti-
lger  towt "ummniom naturel et
pas simplement la petite fraction
d’uranivm 235 qu'il contient, on
multiplee les échéances par cent -
on passe de 50 ans 4 5 000 ana.
Ce n'est donc pas une mince
affaire |

La Framnce sétait lancée dans les
neutiens rapicks tre W par rape
port i bien d'autre pays. Le CEA o
ConsElrul une succesaon de renc-
bewsrs i 5 oppelaient Rapuodee,
Fhéniy, et finalement Super Phéno.

Il #s1 wranemblable que ce der
nler a &té victime d'ume deuble
arreur, Dabard une emewr sur les
imaterais, Ce n'elan pas un pro-
hlame neckaire, mam un Bcier
cun #tart mal fart, coans le but de
farre des économies = ce ditail a
entraimé des fuites da sodium, i
a dong fallu arréter Super Phénix.
On I'a reparé, puis redemarré
{dailflpurs, au moment ol on 'a
arrétd, ol monchait},

[¥autre part, la France avail fait le
chom d'avorr des filkénes 3 neu-
trons rapides. Super Phénik
clevail avre b pramier d'une séris.
On = retrate = & La Hague, e qui
signifie gu'en y extrait le pluto-
niurm 2 Vidde &talt de remettre ce
phitonmm dans et réoctiurs i
neulrons rapides @ dans ces
conditions, on aurar de I'dnenge
pendant trés, tris langtemys.
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Ainsi, Robert Dautray, dans 'un
de g5 livres, dit que notre usine
dienmchisserment du Tricastin sort
dé Nuramium appauvrl, - clesl-d-
dire presque de U238 et que
coln repré&sente plus de sock
d'énergie que toul l= pétrole
d'Arnbe Spoudite. Cel uranium
appauyr rests 1b, = Pon peéut dirs,
an brain de = roulller =, inutilisé
c'est lapreur de cotte filigre,
Done, cest-un enjeu absalument
considdrabla.

Poir des ramons poltiquis - fau
bien dire les choses tellas quelles
sanl-, Super Phenod a éé armeté,
Sans douts auss, EDF, le CEA et
touws ceux qui avident propood
Super Phini ont-ibs fail ['erreur
de faire un saut trop rapide vers
be 1 GO0 mdgawiatts © un et avec
un 300 megawatts aurail comve-
nu, Le saut fut trop grand 2ntre
Ploémix, gui élait une = petige
choke = de quelques dizames de
migaviatts el Super Fhéniy, Ce
n'#ait pas trits prodsnt,

Toujours est-il que, hilay, Supar
Phénixn s sté arrlte, en 1998 env-
mon. La France avait accumulé
une expérience parmiculerement
bonne, &t qui malheureusement
nsque d°#tre perdue

Un grand nombes de pavs ont
signé le consoriium 4eme gene-
ration ; toutes sortes de pistes
devabent Eire fudiess, OF an me
il gue, aciuellement, b seule
piste qui st reelement éudise
dans e monde el de nouveal
celle du sodium, qui avat été uti
lisée autrator dans Super Phénis.
O me dit egalement, aloms que
tout e monde &t convalncu de
o fue vould diter, que o8 nes
ek avant 2020 s 2030 gque ces

réacteurs & neutmons rapides ver-
rant la jour,

En attendont, nous sommes en
France dans wne situation un pey
desiquilibree, puisgque Fan retrai-
te nos déchats pour en extraire le
platoniam ; of b phatanivm tai
falt, a pnon, pour les neudrons
rapides, et on n'a pluy de fdiere &
neutrons rapsdas !

On fant donc des mines de phito.
nm, comme lg dit Roben
Rautray, on Paccumule. Clest
[E TR LITER

Tout de meéme, on fabngue
aupourd'hui ce gue "on appelle
du combust/ble KOE,  dans
lequel on mélange du pluto-
nium &t de Furanium pour en
utiliver une partie. Sur nos 50 et
quelques réacteurs en France, il
¥ en a une vingtaine qul ont
Foutarsation den utiliser = ot
donc on bwile une partle du
plutcnimrm. En fail on brille une
partie des dechets des actinides,
Un jour, peut-8tre, réwviendra-i-
on & uhe hiliere dans laguelle, b
coté des EPR, filiere classique b
dispositife de sécunté améliorés
par rapport 4 nos centrales
actuelles, nous aurons des reac-
Leuds Surgendrataurs.

A men sens, et urgent d'icee-
IErer be progromme demie gEné
fation. Smon, nous allons nows
retrouver aves des probfemes
celinl d'un exces de plutanium |
el surtold, oo que le moride entier
redoute. <'est le termorsme @ clest
facile de fairz une bombe sl plu:
tomum,

# CImcpUimiee iNTarventisn
Cela ne va pa dtre une guestion

DEMAIN LA PHYSIQUE

wientifique, mais plutit philoso-
phigque.

VYous aver parié du doute et il me
semble que tows les scientifigues
deveaient &tre portés wers e
doute. |2 ne comprends pas
qu'un scientificuee puise dire :
cela servra cu pas. Pour mad, le
monde scientifique est lotale-
mient cuvent ef, poar <& faire, i
faut douter.

Il dewinserme queition it de o
+'H peut v avoer une filere qui e
le chichets, qui les récupare. En
effet, &n simplfant, onadonné sux
soentifiques un monde non parfait,
mak be scientiique a cnéé beavcoup
de dechets, par exemple le plas.
tigque. C'est cquelqu’uvn du CNRS qui
a irvents lngreffe des copolymines
qqui Fait que Pon & des o e plis-
tique par millards. || n'a pas pensé
quen musmie L || poumait ros-
wier e filivee anti-dechets,

L'sutre exemple. 2af celui des
déchets nucléaires, que Fan
pourmait iécupsrer d'une fagon
ou d'une autre, non 7

[ 31 1
|e reponds, premikrement, sur le
doute :

Quanvel e disais e lorsaue b laser
ext apparu Fon ne veyait pad & ducs
cels pouvail sena, cétait claire-
ment dia & notre mangue dimagi-
nation | pesonne navait déchng
e rul niutilseralt w lassr, haiy, b
I'épocue on ne voyod pas b Ben
b oo cela servmait de- fabriquer du
ryennement colirent mutrement
qua fare de belles mompulatons
de physique slomigue. Done,
chéla un mangue o imagination :
Co iy Etall pas parce gpue oUs AVcns

Rayonnement du CNRS n° 49 ochobee 2008 19

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/205?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/205?context=pdf

DEMAIN LA PHYSIQUE

des certrtudes, Cest simplement le
Fait cpue 1'avenic est i de surpnses,
Mantevant, ce qu'l faut sover @l
Cestoce qan st sowent mial com-
pris, Cest qué nous ne vvons pas
de cemtitudes. Il 0’y a nen de plus
glorisux que de panenir 3 démao-
lir un dodme bl @ Cest mer-
villleux | Démontrer cpue Enstein,
ou loul sire, s'est tromips, clest le
e de tout ke monde, Mats on n'y
arrve pas souvent | Mous sommes
dore habstes du dewr forcend de
imontrer que cea gramkds qul nous
ofl precedis nont ot oquee des
btises. Mlaiz on n'y A pas, ce
mest pas trs facile. De temps &0
tmimgs on v pandent, of i on est
s ConbEmnts

Le public a souvent limpréssion
o un conservatisme de-la scence,
Hon, bn schence ne cesse de vou-
loir détruire ses idoles ; en ¥
parvenant parfois, parfols non,
car cermaines pesitent tris fon,

Sur I science ot ley réacteurs
nucleaires =

Il et clsir que La physsgque ndcléals
existe ; que, sefbe o été utilisée dans
les réacteurs, C'est parce que l'on
miat besoln d'énergie | que, en
makiere o énergee, co nest pas reel:
lement posible de parenic & troo-
ver des salutions pafaites, [2 |sais
récémmeent une mes en garde de
Paul Crutzen, grand momdbeur,
grand chimete, qui a & ke pis
Mobel parce qu'l a8 décowvent e
treid ' ocas. 1o G ARTESTon
b la beomasse ; corte du pamt de
viie du €02, ke bilan parat éoquili
bré pubgquion o pre du carbsone
pour fabroquer le mas, g e
rédmet lors de la combustion. Mas,
moul explquet-l, cela provedue
Fémission de NZO, qui provegue

plin deffet de seme que b CO2. Le
bilan = climatiguee « et dons néga-
i, Aors, ln biomenise eid-elle une
solutien 7 Vous constater que <'est
trees clillicile.

Four le petrole, 4 v a également des
probmes politegies © et-l particu:
berement rasurand de dépendre
d'émirats ou de pays instables ¥

Pour b déchets nous sommes
dans un-cas dlinterachon: entre |e
jrolitiqque ot Ls sciende, que @ roane
asser gcdall. le 30 décembre
1991, nos députds avaient voté |
ki Bataille que donnat 15 ans mox
sceentifiques poa dtudher les trois
grandes pistes pour Shminer les
ditchets, Ce sont lMetrepoiage (on
bes |nisse aloms dans des piscines pres
de la suface), ke siockege profond
ol La tramsrmatation sventuele,

L'entreposage dquivaul b ne ren
faire ; pour le stockage profond,
nowus avons un site argileus dane
In Miguse b Vétude ; quant & la
transmubation, nows n'avons pas
encore |a-répomse,

Mais 2l trouvé que c'étail ume
belle démarche @ les diputés,
reconnaksant ne pad connaltie la
réponse, ont demands; su moms
4 Ia recherche publique (ce fut le
cas au CEA, aussi bien qu'h
FINZP3, ber au CHRS) de bra-
vailler sur ces questions. Ce fut
fait, beaucoup de connaissances
ont #te accumudées dans ces
15 am. Render-vols étaft don
pris pour juin 2006, date &
laquelle il ¥ eu une profongation
de catte lol, puksgues la tranumu.
tation - qui consnte & prendre les
déchets el par daction nucléaire
b les transformer dand des  Bo
toped plis anadins, comme an
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penze que cela se produirs dans
les répcteurs & neutrons sapades
{man pour instant on Pignare) -
n' pvait jamais #18 atudiée,

Foce b wn ovenir incertain, & de
questions  soientifigues  encore
incemprees, Oef plutdt une banne
démarche que de dire, comme nos
padementames : « demindons sux
scentifiques de trnadler et ensuits
1oL, qui 2o 1o reprisentation
natonabs, decaderons = Les scienti-
fpies w'ont pas e |egrine
democratique. il powsent dire ce
auih savent eb ce guiil ne savent
s ;e cE qui doreent déoider
sant et gpa sont portés par Fiélec-
tior. et pour mioi, wee bodne
Interactisn entre be polithgue & le
sclentifique. On aumit o ailleurs pu
' servir clans d'autres problémes
fque nols avans connin, dinterse
fion entre |a scence ot la soobté

Moles

13 17 gl i chlimition h'q.u.- P
e b vl ol Bl pat celle Tianaithan
o) el s rae e mps el por
ek 2 VR AT 7R et obo pirioda
gt b raellarion praube o e shesi
[ITEE TS TH

) TTEA ) miectinn engishineental do Sinkon
PRI C

WEAT (Mt fooon Bl
e ) Bl | sary e Je aoinp
tanl deun sofbrdeun Befairen horsillant
e puradbide ponr peoudor, par MiekoesLion
wim aboeay Rilesise che dbendivs mes Uhe
et e Bbhan, un B de seutren e
14 ke sapable de gueooper phi de vt
ipls wmrets pow aliaee of juis fin dain e
éhamiilon e Wy e,
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Co londater du
| abroratvine de

wolldes & Orsay

Moenend membee dTwon.
mer  du  sRavennement du
CHES=, jo sms conduil & fepen
ser au role que le CNRS a |oué
dars ma vie de scientifique uni-
wersibalee, "2l appnis & e
Eonnaitre s Favers de gueboques
Aldes individuelles puls dans la
Commmission d'électronique. L
labisratadre  de  plivsigue  des
solides, oqu'Andrée  Guiner,
Rwymiond Castaing et mal dive.
loppions  ensemble & Orswy
depuls 1958, & 6té fortement st
rmiiild ot stakdlid par wom asodis-
tion su CMRS au milion des
anniees G0, apris Famvée de
Merre Gilles. e Gonnds: s pu,
A ciurd det anrsey iltéribpre,
appor ter ma piare 3 Manirmston
die Iy rocherche & fravers e
CHRS, en ropanse § octeal de
sa virdallle d'or.

Trés certalnement, fe CHERS a for
Pirmiend contriland b la moonsimad.
o d'urwe recherche unversitaing
b laquedle s'est vouie ma gdndra.
tion de sclentfiques. [o cp poing
dir v, Palde § trven les forma-
tiors associes, comeme Pamplan
tation de laboratolres progpres
dans les nouveses campus -
wersitiires, & pul stabdiser Beur
diveloppement, en paralide pvec
les péformes  de enselgrement
gqui onl caractirtsé exprangion
dis années 60 of b comuolidation
ded anrsies F0 par la création dies
0T of dis DESS. Chesl oausal I
CMRES quid s permis & bn rechische

phiysique des

'J.I..Ifi?eniﬁi.l‘EdE syrvivre i Lo .

silication des universités dam les
anmbes 80-90, -tars polir ooda
résoudre fous les probdimes.

Teds Sont mes podnts princpom
de coptact avec le CNRS, sur les.
queks |e peux témoignes. La eom.
parsison aec mel quings pre.
mibrés anndes de recherche, B
('8 ignoee fe CHRES, mettra pls
clairement en lumiire co qu'a dé
paur mok cette inflience.

ébuts de recherche, sans
le CNRS {1948-1961)

Comine e Vedplique dans imes
mmdrmoines !, une certaine tradition
der recherche remanls dans
familie netternent plus haut que e
CHILS, puisgquielle débute o
Ceorges Davernols, collaborateur
of codrsn de Georges Cinvier, qui s
fieil 1o carmitre dam la chalre et ln
i dir oo disrraar au huseim,
airk e dans ine autre chaire au
College de France: Son petil-fls
Charles  Friedel, mon  amiere
grand-pére, comme man grand-
pire Guorges Friedd ant 616 an
chimiite of dis cristallograples
conmus ; mon pere  bdmond
Friechid, géctogue, o difgé IToode
des mires die Pans ol je sans et
aprés |'Erole polytechrigue ef [=
Mines, s laboratoire e oeite
ol gue diveloppalt mon cousdn
Charles Crossasd comme profes:
selr de métallurglie. Fry fait, svec
uirn grared-pere, un plee, un onde
of o Cousin (s de e prs.
malians & FEcolo polytechnlgue,
coflecl étalt pour mol plutdt un
FEpOUAS0IR, & cotmm |o prderas
aux scnmces le groc of la philoso
phie, |'surai sarp douls sheut],
sans la pression de la quemre,
LTI irehinlague dir

Ihcadémie des macriptions &1
beedles latires, of) J'ab-pespouvi cor.
Eadre ¢l rmy {4 rcnrriad| e,

Comms pour beaucoup de mes
camarsdis o= pendant of sur-
festif paste agaris la querre, 'orfenta-
oy wors B rocherchae ma-&eé facill
b ey farmeus dire S,
datant de 1935 et Ghisand obligation
oo Corpr echnigques de VEat,
iavils et militsires, d'aflfecter 4 o
recherche 10 % de lour persornet
sl oo |'Ecobe Polytis hniguee. Sans
Mre jamas aboli, oo dborel g e
oublid par les Copa depoiy e
e £,

le décrel Suguel  penmettall
notimrend un detachement pay
A Vétranger pour un Complément
dé tormation & ln recherche: Uin
certain nomibee di mis camaraded
de promoton e mod avons sivi
ciEte vole, o gindal pour [ pré-
jraration o 'ur Fh 0 et b phuport s
swnt retroavds au CFA, eu'ile ot
prticipd ol oy wer.

A i felour de mols ans b B,
thez le Rilur Mokl Mevill Mo, of
ivec ditisn e supplémentaines &
Parts poar finir une thise d'Etat s
b structure  dlectronique  dex
allisages mitalicrees, 1l m'auril dd
fecile e me stabliser s CEA, ol
i 1 offert, ol dars un poste o
jrofesear dure foole i mines,
ure: tradiion Gmilale bAaly j'éas
orrscient & by ok d'um retard sccu-
imiuile e France avard o pondant ln
TS 3 | U Ui e
el de limpotance gque collec
devalt nécessairement jouer darns
I renabsance wientifigye  de
nabre pays, qui 3'6bauchall dins
lem: organismes comume FOnera &
le CEA of aussl doans fes grands
Iabwwatoires nchistriell - nplssants
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L CNRS vU PAR UN UNIVERSITAIRE

comme FIRSIDY & Se-Caermain-en-
Laye, la CSF & Corbeville, la CCE
i Marcoussi ou blentél Péchimey
a4 Vomeppe.

I'al, &n falt, 'abssrd trowee podie
dose pour les quelques postes uni-
wiEitAmEs qui se Mbéraient, en pro-
vinoe comime & Pans, Le CHRS, qui
avar quelques laboratoires propres
en eélectronigque  (magnétique &t
semi-conducteurs] - 4 Meudon,
Caenobde, Strasboureg, Montpellise
et Toulouse, me semblait pratigue-
ment fermé & des gend o,
comimiE mod, avaint pad de rela-
bons avec ks gens en place, [| &1
en lait facile de mobjeder que,
payé par la Corps -des Mines, mon
cas n'avail ven d'urgent ; €L méme
dans ces conditions, Louis Méel
n'etatt pas alor ntéressé par ma
venue b Grenoble, ni d'allleurs plns
tard par une collshoration depuis
Pares svec son Laborptoire. |Stals
MREuE Connu & appeicid en
Angleterre ot en Allemagne, par
mes conticts tssés b Btol ; aus
Etats-Unis, la premiere conlérencs
GCordon de physigque des solides,
e 1953, m'avait permis de nouer
des lens solides e amicaux avec
tout ce qui comptait aloes dams
Félectromcque des solickes
Finalement, un cours publbé sur
wn sujet, alors nouvead, dos disle.
cations, puls une offre de chawe
de phyiigue & lunivensidé de
Birmingham  ont réveilld mes
futurs collitgues de la Sorbonne,
et g fus #lu un peu plus tard
miaitre de conférances & Pins,

I'ai profité en fait des premiers
afflux dapris’ guerre: des dtu.
diants dars les universités e,
pendant cuatre and & partr de
1956, i'm enseigne o plysigque
de premigre année de médecine

(PCE} 3 450 ctudiants, que |'exp-
mimats un par un pendant 200
3 mimutes chacun & oral de fin
d’onnie. Le DEA de Physique des
solides que nows avions lance en
1955 de facon informelle, Andne
Cuinder, P Aigram eb miog, ful
officiniivg dins un syéme nitic.
nal de 3% oycle. Co DEA subsite
eicore et a formé dans cette s
apline prés de 2000 éudants
francais et étrangers, univers:
taires comme dlives de FEcole
Mormale, de I'loole polvtech:
niguee L d'dcoles d'ingéninurs.

A ce stade, b Sorbonng n'avad
aucun local & m'olfrir meads m'al.
lounit un pebit crédit pour payer
uhe-deime sechélane. Un nombre
croissant de thisards thfoniciens
vempilaient dans mon burean de
I'Ecobke des mines, of mes drosts
o auteur m'ont peomis d’amener
dewx de ces thesards b Granoble,
pour rencontrer Lows Méel ¢ son
labaratome & I'|nstitut Feurner, La
situation n'était pas meslleurs
pour Andrd Guinier, doté d'une
petit local aux Arts  Mitiers 2
pour Raymend Cataing, son
éleve qui revenait d'un poste b
Toulouse.

bam en 1959, noas avons Gous les
trols chtenu d'Yves Rooard qu'il
nous accueills avec nos éldves dans
une extersion o'un bitment qu'd
construman powr Ecode Mormale
el sur crédets spéciaux b Csay,
avec Vaccalérateur linéaire. Le cam-
pus F'Orsay demamain alors sols
Fimpulson mitiole des Joliot-Cune
quit y constratsaient depuis 1955 de
aranc  nsinemienls, aves beurs
troupes de Finstitut Cune &8 duw
College de France. BiEn des
membres  scientifiques de s
Sorbonne trouverent ains| des
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espaces ob 3'#endre, nolamment
les biglogistes. Et cette sxtension
de la Facuhe des Soences de Parm,
menée d'abord par André Gumier
comme wice-doyen, deving assez
rapidement wne  faculté  des
sciences & part sntiere, ey orédits
dingtallation 20 un minimam de
cridits de gestion ot perme. &
notre trio, en regroupant nos
moyens, un rmamum d'Soqmpe-
ments  pouwr A e elf
B, Castassey et une bibdiothioue ras-
sonnablement foumie, panoges
mvee ks theanoens de Rocard dans
e bitiment 2100 Cluslgues ATOS
ont #& peu b peu affectés b notre
Laboratoire de Physique des
Sodides, esontiellement en midcs-
nigue. Le pEranne] de seondtana
étalt payé sur contrat et le restera
essentieflement  pendant quinze
ars

Premiers contacts avec le

CNRS (1961-1971)

J& Wavam eu, paque [, pas de
contacts avec le CNRS, sauf pour
dacider de quelle section nous
dépendion: pour los &lections
aux commissions de sectiois et
pour des réflexions éventuslles au
niveal du plan de rechenche.
[tans cette petite ouverture sur
les  actvitds  pationales  de
recherche, notre lebortaire duait
divae, Caiimier dépendint de la
Crstallographie alors que ("avais
chowt "Hectronique oo #aient
Louis Meel ot Pieme Algrairi.

Les choses ont commencs b chan-
ger avec Famwée en 1961 de
Figrre-Gilles de  Gennes, que
[ avams reunm A faire venir de Sackay
st ln peemigre Maltrise de confe-
rehce ouvene & Cksay pour la
Physique de solides. Theonicen,
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il renforcail nos compétences
dans la structure dlectronique =4
ke magnstisme des mwtaux et a
Paicips . peu ApreEs 100 armes, b
une conférence nterpationale
qui Bows avans  organisée b
Cirsay sur les structures atomigque
el électronique des  alliages
métalbagues. Cette conference a
rmenforce notre déswr commun de
développer des activités Expén-
mentales sur la structure électro-
nue  des metaus, ol peu de
chaoses étndent laites #n France, &
part = magnétame 3 Strasbourg
et surtout & Grencble et pour les-
fuelles nous dépendions sitiere
mient de contacts exténours, | ne
fut pas facide de trowver, surtout b
I'étranger, pun de fonned des
chercheurs compétents dans ces
domaines. Ma nows avons pu
développer asses rapidemnent des
techniques de basses tempéra-
tures, de résomance modgnetigue,
o eltet tunnel wei plus tard, par
Fempioi des hautes pressions et
une collabamtion &roite wvee les
chstallagraphes du labarataire,
Ce toumant a &6 stimule par
Fonertation nowvelle de P.-G. de
Cennes vers Pétude pratiue des
stpracondoctoors.

Clest d cette époque que e grou-
pe gue nous formions dans note
lboratoire, PG, de Gennes o
moi, & cammence & adresser des
demandes d'aides indvidusiles b
Ia commissien d'ekectranique du
CHRS, puis des demandes de
recrutement de  chercheurs,
L'angent, modeste, m'&#tait trans-
féré directement sur un compie
perionnel, gue je me suis hitd de
separer de mon comple parmien,
Pour rddiger nos demandss au
CHRS et le rappont o adtivite cor-
respandant, |'ai pris 'habitude de
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réunir les chercheurs doctewns
pour fare le point ensemble. Ces
exercives ant contribué b la cohé-
sion du groupe et seronl dtendus
b tout le laboratoire fors de san
associgtion ulléreure, pour for
mer le conseil scentdique. Avec
la T des crédits dinstallation,
quelgues contrats  of  queldgues
recrubemants, nowus pvons  pu
laire face aux bewoing jusaqu'a ce
que, apries une intervention d'A,
Cuinier e mios au niveay de votre
collegue d'Cray P. |acqiin,
alors Directeur géneral dig CTHRS,
ce darmier associe Fensemble de
notre laboratomre de Physique des
solides, dépendant de pluseurs
COTIMESnn, comime une seule
entite, & parmi & premikres di
ce nowvead type (LA 2).

[rits cotte dpoque, au milwu des
années 60, notre laboratoire a
ainsl pu vraiment marcher sur
deus jambes, rapidemient Sguva-
lentes : Puniversitame, faversant
Ienszignemsnt &t ouverturs
locale, tant vers la pluridseipling:
ritd que vers Pindustrie | le sow
ten CHAS, source de jugements
et de contacts decphnaires au
nivesu national. Te systéme an:
ginal, que je croa profondément
saim, neus a gamanti une cetame
stabilitd b moyen tarme, &0 nous
fournssant des chercheurs of des
ITA camme des oredits, gagés sur
plumieurs  annéss,  Plniversté
nous fournssant de son cdbé des
Atos ot des crédits de gestion,
certes plus faibles, mas renforcés
perodiquement par des cridits
universitaires des plans  de
recharche successifs, Lo stamule
bion venml de e que, tres long:
temps, 'Université et e CHRS
fournszent, b pars egales, les
213 des crédity, le robime Lers

venant de contrats de coort
ferme, Cette stabilisation serm
phur durablsament pvsirde quand,
avec k= soutien de P. Aigrain, les
cradits plans universitawes ont
permis de constiuire nobie nows
veau fitiment =0 19700 2t qus,
quelques années  plus  tard,
Hubert Curlen décide, dans tous
les campus scientifiques, la stals-
lisation au CMAS des ITA encore
payés sur contrat dans les forma-
thons  associees gy ChiRE
Prisudant & Féepogue Fassociation
O 8 Omay géranl ces conlnns
(ADERP), |= peux témaigner de
I'sffet bénéfique de cette demid.
e mesure gul a permis de stabils-
ger ul peoonnel sncore impod-
Ladt, employs & long terme sur
des contrats de <ourt terme, pour
la plupwt mitialement sur des
contrats  militaires  amiéncaing
repris par |n DAME frangae ou
Iindustrie.

Limpact qu'ont pu aveir des for-
maliens assockées comnmie la
ndtre ne vient pas seulement de
1o caractare mixte, facteur & la
fois de stimulntion & de stabilité
relative, car:

¢ La tadle moyenne de notre
faboratoire, avec une centane
de chercheurs, comparable &
celle o un departermneat de ply-
sque o une wniversite de taille
mayenne  comme  Brotal,
Urbana ou Santa Barbara, per
miet des inferactions fructueusss
fréquentss &4 molsles sntre dil-
Tereiits growpes de spécialités, o
d'itbord des théonciens mac les
expEmmentalenn, mas  muss
entre différentes  techmigues
expérimentabes  complémen-
tares, AGLAMIMEnt POLT nous
iz schelles atomique el &lec-
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tronaque. Clest e qui o fast Je
succts des groupes maccessds
stimulés par PlermeClles de
Cennes e B spraconduc-
beurs, |es cristaus fiquides el ks
pohmenss, mas ausl, parmi
ben dautres, la #tudes des
iMerférances entre struckures
alomicgee ot dectronigue dans
b= conductews & basse damen-
monnalité, les agrigats mebtal-
i, lex armorphies, fes effets
de  magRétorésisance  de
pontact.,.. Dang la phepat de
ces probiemes, le grand nombre
da particulss e&n nteractions
fortes condus lephrs souvent &
prwvilegier des cancaturss & de
grandscalculs, 4 condition den
rattreer li= - conditions o eme
plol. D calculs phas fins restent
Litik=g G e nécessames dans
ceftams cas, un des exermphes les
phis convancants étant cehn
des [icuicles et des amorphies,

* Une fmmation associée ne
peut rester ouverte quiavec
un minimum de renouvelle
ment fde sed thémes de
réecherche conmie de son per-
sonnel. Dans notre propre
laboratoire, lo menowvellement
des chercheurn n #té de
Fordre de 10 % par an depuis
Lon  associalion, avec une
painte evidemment phis fortz,
tant en peoonnel  guen
themes de recherche, avec ke
départ de Pierre-Gilles de
Gennes pour Paris. 5ur la
winguaine die docteurn gque '
personnellement formeés, seuls
brots sont mestes & Osay polr
y laire camtbre. Il fout aussi
souligner qu'une parbie des
éplacements utiles & nowe
[atsoratoine - armmde ou dépans -
# concemé des chercheurs du

CHRS, Uy ont. #t¢ souvent Tes-
ponsables de changements de
caps rapides, comme e déve-
loppement des technigues de
trés hasses termnpératures & la
fabricatson et 'étude chi-
migue de nouveaux misté-
FrAjX,

* Mon expérionce & ln prési-
dence de 'UER de Jame cycle
il de Recherche de la Faculté
e Sciences d'Crsay dans les
anness 70 m'a convaincy giie
lex plus petites formations
asocides wnl souvent plus
rgides que les grandes,
posent plus de problémes
guand le directeur de la for-
mation prend sa relmdte o
Meurt sins avoir prépant cor-
rectement  cétte &ventualits,
Le probléme est naturells-
ment plus grave u cest Pen-
semiple d'un gros laboratodre
qui & perdu son Lonus ou 38
raisen d'%tre ; que co il un
laboratoire propre ou associd,
[& pense que e CHRS ne doit
pas hésiter, aprés encgueite; b
réslier todt confrat, comime
Hubert Cuien 'a fart & son
arrrvibe an CHRS pour on cer-
tain nombre de laboratoires
propres,

# Ln suppression des plans de
e herche comme le devebap-
pement de 'AMR ont rédui le
poids des souliens canirc.
tuels & moyen terme foumis
AL formathens msociees, tant
di cdté  univeritaire  que
CMRS, &n faveur de contrats
irés Focalisés et de cour
terme, Cette évoluton rédud
fortement importance des
collibomtions posubles gntre
les orvers groupst o'un méme
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laboratoire et e poids des dis-
cusstons intemes sur la pol-
tecee de recherche. 51 alle per-
met, comme 4 Félranger, le
développement  rapide  de
guelgues équipes de pointe
dans des sujets & la mods, élle
n'est pas favorabile b créer la
mede, comme notre libora-
toine & pu le faire de fagon
répétés depuns & nnissance.

Mon activite au CHRS
(1964-1989)

Maon premier (onlact dvec une
commission du CHRS &2 venu
de ma nommation & celle
d'Elactronigue au miliey des
années 60, Alots présidée par
Lous Méal, 'y ai retrouvd un de
mei premiers thésards, Andeé
Blandin, lieg b Orsoy, et mes
vigllles connassances | Anpiole
Abragamy du CEA, un Plere
Aigeamn  epizodique,  Pieree
Averbuch, de Grencble, et auss
Pigrre Grivet, de PElectronsque
orsayenne, &1 Chipouy de
Toulowse. Clest §h que j'af com-
piis les mécamemes des gestion
du CHRS; avec a ladmmistration
deux  personnalités féminmes
Toiites - puissanted, geranl boutes
soules Pune les postes et Uautre
les cridits, avér des caractsres
A contrastés que le soleil o1 la
nuit ! Maim "al trowvd Ln peu
bizarre détre totalement coupé,
en  physigue,  des  oristallo-
graphes;, des opticiens b des
barises terparatures Cominme des
midtallurgistes chinrhites,

A la fin i mon mandat, |"ai par-
Ticipe & une eunion s e redi-
coupage des comrmissions, lié e
perae au lancement d'un o
veall plan de recherche ; 'y mi
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pousse avec une cerlaine #o-
quence au remplacement  des
commissians existantes féfinkes
par - phEnomans - phyliqué avec
Finstrumentation associée e
des commbkasons définies par les
matériauy  Sludis  : matizre
condensée, makicules elatomeas,
micléalre ot hautes énefgiis. A
l'époque, la « physique de 'etat
solide =, terme lancé par e e
de F. Seitr pendant lo guerre mais
pratcuee & Bristol des les annges
), couvrail une forle portion de
In praduction sientifique en phy-
simuee 2 ot son #ude demandalt la
imesyre-de propnetés diverses par
des instrurnents vanes, comme je
mien Sl comvamcuy en e
geant &n 1960 pour le Minktare
et affaires Etrangéres un mpport
cowTant Pactiatd de recheiche
franicame dans ce domuaine,

Suvant ma  recommandation,
une commissen de phyigue des
sofides ful créée en parallele &
une commson de physigque olo-
migue & moleculaire ; mals cellg-
ci garcla 'optique | In cristallegra-
phie garda son iIndépendince ; &
st les basses températures dispa-
rurent, Félectroniqoe devaif repa-
raitre plus tard gomme  une
branche des sciences pour Finge-
nigur, Les réorganisations phay
récentes, b pan des changemeants
de dénamanation, ont seeilement
fait une place particultene pour la
matiere molle, chere 4 PG de
e,

Ce i'esl quiapres lis wimultes de
1968 que [acceptal de présider
cette nouvells commigsion CHES
de physeque des solides, dans des
conditians un e tendues mals
hnalement postives. ['ai wicu
alars ume #poque de grande acti-
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vitd de président de sedion, qui
écrmars personnelement i tous les
chercheurs o A dont s camere
posait probléme au CNRS, présidais
b Téection des nouveaus cher
cheurs et & keur promotion = finale.
inesst recommandab feneEment au
directour da Ly phisioue comiment
b= crédts du MRS pour bes farma
tions assooiees devaienl dire distn-
b=, Lo sechion avast auss & donmer
son avis sur l'activité gémenle de
son secteur, acinvité un peu yamng
paree que trap pointiliete, ol les
annees de prepanation du phn de
rechenche. Outre B Munions, un
peu formelies, de tout ke départe.
ment de physique ol ['élas dele-
QUE- aweC um AUt membdee de
notre section, (s particips alor,
sver Robert Chabbal, Directeur de
b Pliysique, b dassezr nombreuses
reumons su Chiteau de G pour
stirmeder Factwité de son secteoy of
notamment les Comtacts  schentl
frcpiies entre drvers sections, [l 5'agen-
snit de collogues wpécialmés, pour la
plupart intemationais, mMas auss
de BOP (recherches coopdibres
sur programime destinges & déve-
kpper des recherchés nlenecio.
nelles par des petits contrats de
comnt terme tres focalsds, avec
chaque fois déux coloques, Tun i
mma comse of Fautee en fin de cowr
e, ol chaque contractant devait
rendre comphe. Des muliples ROP
gue ['&d v ains nagne et Mo, je
M souviens codmmmie particubbre.
el réussies celles sur les sufaces,
s les  méthodes nocleaires
d'étuckes des solicdes ot wur les agre-
gats, Cette dermigre fmait e 3 la
premiere réamion miemationale sur
Ce et naisant, rdumee & Lyon &
mon  miiatre el ou  pleseus
groupss de notre lborstodre pani.
cipaknt. Ot asal au b des
anmees 70 que |ean Hams kanga le

sPirmats, eflerl b moyen terme da
CMRS dans le domnine des matd.
rimu, stimule par e recommanda-
tons de I'ATP (Action thématsque
programmes}  Métallurgle que
jlovad préidee depus THEE b la
DGRST, qui jouwait alors le sdle de
Minstére e la Rechenhe. Cest
alizst dans ce contesde glie ‘sl ete
amené § préparer avec un groupe
ad hot e premesr mppont DCGRST-
CMAS sur b pecherche, famant le
point sur by physique des solides
un mciment, au debut des snnees
70, ol i etait utike " explouer que
ce sacteur p'étail de lain pas en
pere de viteme, Enfin et dans
toute celte pérode que nous
avons riani aves Peida du CNAES,
de petds collogques intermatishiaiix
ciblés, b plus souvent au centre
CHES d'Ausion quant ce 't
pas aux unpsersites de Montpelier
ol O A - Marseille

Ds o commesion Electronigue
des anndes G0, 'al eu un premier
contact avec les développement
des grands instruments utiles b la
physigues des solides, ['al ét8 inté-
Fesse par un apport que (b e b
faire pour convaincre la commis-
sion e "utilité de construire G
Grenoble un  laboratoire des
hauts champs magnétiques sta-
tigues, wne idée de P Algrain qui
avmt Pair de plarre b Lotils Méel
e bomatoire devail se divelop-
pear quelques anndes pluee tard
sous ks direction technigue  de
Panthenet pour l2 CMRS et avec
la participation c'ung section
spéciale de Vinstitut Max Planck
de Stuttgart, dirigée par
. Dranzfeld. "avals perivads les
deux orgamemes e collaborer
quant y'ékals membre du conesil
scientifigue du MPI de Stuttgan ;
mamlenant Merrsmpy apEes
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trerde ans de colliboration, cet
apparedl a foumi un prix Maobel
aux Allemands ot des riultats de
recherche nombrews o wirss,
Chest aussl & ma suggestion que
la microscopie electronique &
haute tension s'est développie
s e Toulouse, b Grenoble eth
FOMERA avec be CHRS, o0 # et
towjours actil. Enfin, c'est lom
d'un  déjeunar mémorable &
Orsay que 'al convaimcl, avec
Fawie de Y. Farge du LAzZ, le
divecteur de FAccélératenr lindai-
re, André Lagarngue, de copier
les Iafiens de Bome en oavrant
Fanneau de wockage  pour
recueillic le rayonnement syn-
chrotron, i utile comme source
dnisrgiggue, localisde ot cohérents
de photons allant pegu’aux éner-
gred. X C'état le premier pas
dans L crdation du LURE, suwi
maintenant par SOLEIL que j'm
ausst g0 defendre en son temps,
Eritre temps, favan participe, &n
vain, 4 une campagne qui défen-
dait Strasbourg comme site d'im-
plantation du ravennement syn-
cheotron intematianal, 'ESRF, qui
coffespondall mieus sl Comip-
tences b aux intéréts des cher-
cheurs alsaciens et serchargeart &
man avis inutilement le com-
plexe grencblois, déja spécialise
dans bas rdacteurs b neutrons.

5 je plal jous guiun rile fpmo-
digue au Consell scmnbifique du
CHRS dans kes années 1980, {"al
o b intervenir 2n mapposant a

Mme Saunier-5eite, Secrétaire
d'Etat aux universités puis i b
Chevenement, Minstre de In
rechesche, quand ceus-ci ont
successivement vouly imposer au
CHMRS feur chow pour fes direc.
teurs soentdiques, sans consulta-
o |'ai ous difendu fomemen,
N son  temps, auprés  de
M. Fillon, akori minstre de la
recherche, le maintien du CNRS
en 'dtat et Pabondon de Vidée
récurrente de le réduire & une
agence de moyens,

5|2 me perméls de mppeler ces
Wheu SoUVes, Ol que j& sun
convaincu due i CHRS & su jouer
un rale escantial dans b dvalop-
pement de ln recherche schenti-
fique aprés la guerre, avec une
igupleise et une adaptabilite qus
ont lengtemps attirg dans les
commissions kes melleurs soents-
fiques de notre pays. Ce rble
essenitid a stimule Fensemble de
Li recherche universitame dans ce
qurelie o de meilleur ; car le CNRS
ne cherche pas, comime b oo
té hax Planck an Allsmagne,
s'&n elolgner pour & affirmer tout
seul, Clest dans cet esprit que je
vots un avenir jouable pour la
recherche en France.

DMune fecon plus précise, lo
seconde augmentation par un
factewr 2 du nombre des ftu-
dianty dans fes unieersités, apris
1980, a condwt & une massifica.
tion dent ks gouvernemien s sic-
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cesifs n'ont pas voule payer le
pax tils n'ent pas fourni un effort
compamable & celul del anndes
&, en réforme des cumritlo et en
analyse des débouchds, comme
dans la construction de campus
1 ['augmentation des moyens et
d2s poites denssignante. La sur-
charge intolérable des enselgne
iments et des taches d'adminsta-
tion aukquels les enseignants-
chencheurs scnt mamtenant sou-
mis rompt Péquilibee entre uny-
versite el CRERS dans toutes les
formations mixtes ; et un efort
majeur doit ére porté sur e
oink

Ielain le CHES doviipat £'inbéresser
Aux scticiles de recherche de ces
nouvalles recrees, méma 9 une
large fraction de ces Sudiants
it de destiner aux formations
courtes. | doit auss souteniv plus
largement la recherche des
débouchds unrverataims, comme
Vavait fait, dés 1970, pour les
docteurs soentifiquees, 'asyocia-
tion Bernard Gregory, que |'m
créée avec | Emraly odu CEA et
Plerre Averbuch du CHRS
dont Paction cherche actueble.
ment & safimer doans  les
iciences socuales ol humaings.

Notes :

1, Pl |, Comaw @ mamidiarn, Childe
H{Jll- Tirg,

2 Imdlial e ke hen dn s ek
fimnalae (TS0
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- _Réflexions sur une carriére

Rencontre avec Michel Petit q
b4
Michel Petit - I'Tducation natforale. Pour me
Dhrecteur des mu Concours général, il
schorieet de "2 (Rt venir bt ls samedis pen-
Vundvers g dant trol heunes pour iravailer
CNRS(1978 " aver lul, A défaul de mavolr
TURS), conduit ke lunéat du concours,
Repeisertant dilt. <ot bl qui, m' donng e gedt de
France auburéa L physique i a Sgalemernt [oisé un
o GIEC (1992.2002)  rilo déchdl dans Pixlentation de

{ Interiew por Edmond Lidie o
Victor Scordigh. Les intertitres
sonf de Ja rédaction)

WA = Tout jeur, ["®ais oo
par ta recherche ; et & Poly-
birchnigues, ["al chain le Conps e
I ommuricatians pare  gque
Félectronigue de fagon gdnéralp
mattirail et parce gque |e seul
endroit o il ¢ avil un Cerilre dis
recherche ou Pon pouvast s
affect, drat e Contme nationol
o Sudes des teBcammurnicition
& qul e permettall d amiver de
plain pied dars s rochorche, L
cholxs miane de mon cos die
sorfie de 1Fcole o &6 mfluence
prar iy 9ol die la rechanobe

Malssance d'une vocatlon

i ¥od wenall votre golit de ln
s it e 2

ML Cldait probablement e
gl de la phosicue. Clest dgale-
mient 'sducation que ['al megus,
[al e la charee divolr comme
profesenr de pysigue o Malle
Hiom quelquium de toul & fail
exceplionrel. |1 Gt o i
teimys be pancpal, nam donnd
Fépoque an directeur du colliégn
que |0 Infquentals b Cosnesur
Losirgs EL ol wvadl uree Dl prission
pour erasigrisment que, 4on (s,
qui Ealt & pau pris de mon dge, In
raltall che «Perrin Dandin « de

ma chmitre apeds le bac s
paenits ataent dis modesbes i
tutessm die province, qui n'avalent
farmnis endendu parler de Crandes
dcoded e 1l en allat Ji b paur
i, jumgulen annee de Matkis
Elem, Pour ot il n'y svait gqu'une
seade [oolo nommake, ol 1 Ecole
nocimebe  dimilitoteirs,  d%i)
iaiont wotis Imos parents. |'Eode
polytechrigue, j'en avais & peng
enitenidu parder, dars ma cam.
P profonds:....

Mo svenr sest joud o un
dimanche de 1058, A cours
dune pramannde sur lo Pont die
Lodre le Prancipal du collége ren-
contre son professeur dalle.
mand el beaux-parents dudiy
professeur  d'allomand,  gui
ettt len Instituteus du sblage
voisin du village de ms paents
ot anciens condisclples de I"Foole
namale dirstitoteurs, 1 lour
demande: = Gu'eil-co que |es
Fetin ol Tretenton de fere faire
b leur fils, Ian prochain? . Eh
Edery, fs ont pardé de "Ecole des
Irivanes puabdics e Enceflel, m,
fi e voyals Bern, oomple len
e mmon godt pour los miptis et ls
phvislgue, exetcer by profesilorn
dagent voyer! au cheflien do
canton volsin de mon village
natal dont ji nemdsigesin pas
dis mdoigrner, 1| bondil: « Bais
nop | 0 peut faire mieux que
colas et demande & oo gque mes
jrerents wermend e velr de toule

b

Clest ok ' (WL entrer
Lowis e Cratd; of apeis, [ 618 pris
dans | filiire, E1 puis, comme
| e g B 07, 'y aui oning obme
suls sentf e plus en plo altieé par
la pexchenche : woili |

Radicélectricité et lono-
sphére

e sens e ap CRET omy 39600,
CUE 1 e bt e Ve spallae -
be preomer watellite avail fbe Tance
decie s phos 1L Le directeur du
CHET dhe lépoque, Mome g,
pal ey it b Foredateus, & toud de
wile [maging que’ led satelites
secatent des polnts hauls, aptes &
fre des supports pour e téécom.
minkcations ; of gque lis fddcom
imiinfcationg spatiales auralent e
taingment un bel wverir Les pre.
imjers. sateldles tEorl  esserble-
menit des atellites d'éude woens
figie s dliel, BNl espitail, par
allaws au CNET, un département
opal st |3 o die b bt
abimespbero jonises © svant g des
witddlites, la waule fagon dond o
pourvail faire par rmdio’ dex comma.
rications & grande ddtance dtat
ifulilisey, - cormeme Marcond vt
démontrd en 1902, la posdibilied
i fes onydes olent Wiflichies par
b couchs loresses de In houte
atrmenplsirn, A qpoauie, e CHNET
fassmit trie guiliisernent des prisd,
gors, condermarnd b éguendes
Ui se propagorment ¢ mibeos
wree b endradl e el st
Cuand e batesx: comiminm-
qualent avec I'Etat-Major de la
Marine, il comanalent que le
lendoman b prochane vacanon
it sur telle fréquence. De la
mime fagon, I radiodiffusion
intercaniinentale de Pdroique w
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faisat aussi sur des longueun
d'ondes pristlectionndes 24 hewres
A Pavance. |y avart. b cité cu sena-
e des prévisions, in département
cqui travaillait sur la physicue de No-
nowphése, pour checher b com:
prendre lés mécantmes des phéno-
MRS Ui régmsaien Phaalution,

Le Directeur du CHET o décidé de
renforcer c& département. Iai,
f o #Le immediatement inléresss,
ol je me sus porte candidat b ce
poste et clesl comme a que ‘o
commence & Etadier b phyesique
de I'stmoaphére jonide de la
Terre, dies 1960,

I'ni commencé, en far, par réal-
6f uhe experience de dffulion
d'ondes radicélectriques de fré
cuence 235 MHz par Pionoaphé-
i, L'antenne de rdception étail le
grand mdwtélescope de Mancay,
dont la surface utile en de 200
metres par 35 matres, un petl
monstre. On a fail constrmre un
dmetleur tres putssant, smettant
F50 blowatts, grace 5 une andenne
iz méme de belle taille, 100
mktres par 30 métres. Tech-
miquement, <'#all une grosse
réalsation qui a permis d'at-
teindre les objectify finés Les
donnees obienues por ceb instru-
ment ont permis 3 rdalisation
of une trentaing de thises,

(37 Instrument gQue Yous avies
CONGU YoEmEme ..

BALP Ol gue ['svais congl, &n
Fait. ['étais sous les ondvies dfun
ngénieur qui avalt deux ans de
plus g ol Ba ll avivit des pros
blemes  psychologiques, il est
tombe en dépression pendant
dely army, juste apres le demamage
du proset, i Bien gue | me s

retrouve propulsé en  premede
ligne avec la respomsabilté de
definir les spicifications et de
supsrvizer la conslriction des
divers édments de l'expénence,
Dene, oot tres largemient moi que
al eu b rmaitrise de la realisation de
CHHLEncpin.

7 il v avait beaucoup dimgd
negrs ef e technickne autonr

de ce projet ¥

MP, = Dul, g'atait Pavantage
dEtre au CHET, 1 v avail, derre-
& moy, toule une atmds dingé-
nieurs &t de tachniciens b qul 'an
pouvait faire appel, dans e
dépariemeant proprement dit ot
dans - dauires  dépariements,
Encore fallait-il définir les spéaii-
cations techniques, et dialoguer
svet bes patrons des laboratoires
pour déterminer ce qui élait
effectivement réalisable & délmie
I wénhcations & elfeciuer

Il y avait également un probieme
de trafement du signal, pursoquee 125
ofdinmatews w'exstakent pas. Mat i
y avall un depaiement du CHET
qui sappehit « recherche sur les
machines électronugues = | celalesa
itarewses. On o construd el ce
qui parait, mgourd huy une aberra:
Gon pure @ smple @ un calcubstaur
spioales, pour ces donmées 5 e
CHET disposat  d'une  grose
muachine Ehd, il ne disposait pas de
pett calculstensr, [hone, on en a
construit un @ e saes bfulsie d'wn
brevet sur dis crchinateurs spéciall-
s s e traitement des donndes|

Donc en septembre 1945, on o
obtenu les premens rasultals que
5@ sont révélés tout A fall satisfai
sanis ot ln qualié des donness a
permis  d'slucider un certain
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nombre des mécanizmies qui
régesent Nonosphere.

['&tas  mgémenr du corps des
Télcommunications, danc paye
par ba Direction générmale des télé
communicationg ; et mon #m-
Ploveur e me demandait ascun
dipiéme supplémentaire.,, Cela
dit, dans les congris intematio-
naus, les collegues étrangers
s'Eonmaient = Mab voin n'es
o docteur ¢ Clest pas nomaks,
Cette sumpician a fink par m'sgacer
ol du coup ' décide d'éonme une
ihiee qus ['ai préparde sTaiment
tout seul ; je Vs soutenve én 1967,
A b Faxx des sciences, devenue
aupourd hai M'Uinpeemitd Pang VI,

La thése reposat sur lea résultats
sunants, |‘avas e Ao point  gne
iméthode optemale de Ualiement
des données pemnettant o'avosr
avec le maximum de peécibon les
parametres quon cherchad, &
savesr [a tempErature des élactrons
et la température des ions, b den-
site lectronaque... Dans l# doms-
une gécphysique, [avais pu imon-
irer que hes températures. dectno-
niques mesurées ftalent cohe-
rentes avec b hilan énempdtique
ded élections que permettaient
d'établir fes dvenes meswres dis-
pomibes.

Attirer les meiileurs jeunes
par enselgnement

O Bt 't as amssigne aomel, & cotte

pénogs

AP 1 Un certain nombre de profs
m/aient xmté 3 ma thése ot avaient

trowe que pe e planchan pas mal.
A panir de Ly, ils or'ont sofliorte pousr
dque [eisegne dam cdes DEA b
Faris, & Chreary, Et & Ordémrs, parce
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que le labo que e dmgeals sd
une antenae 4 Orléans, o'Mak une
pode de decemalmation, Dane
drenwignements & Osbeans ; de
todte fagon, j'ailas 3 Orlbans une b
deus fois par semaine. pour y exer-
cer mes foncticns de direction du
Labsss,

1 Voos ez |e cholx esire faine
de lemspigmement, lame de la
racherche, ou faire les deus |

WP - Dreons que [ai b de Fen-
seignement, tout dabord  pance
CUE [aime ensesgnel, s eigen:
tiellement parce que |‘avas une
conscience Was akjuE gu'en #ant b
s bes-Roboaslineaus, dans un centre
de recherche =pattouilles, nous
et noks du vivier des étudiants,
La seule facon davoir dis jeunes,
c'etait o’ aller les chercher en DEA.

Bone, s enssgne moi-mibine,
ot apres {'ai poutsé tous mes col-
labwsrateurs b aller faire des cours
dans les DEA, de facon & attirer
los miglbewrrs Studianis.

(f « Pététouille « : qu'sstce que
v vislibier dire 7

WP, Lensemble du THET 3'ins-
crvait dans le contexts du mins-
tare des PTT, son administration
dtail calquée sur calle qui svait
£t mise sur pied pour gérer les
bureaux de poste U Structu-
rellement, nous éions tres-&loi
gnés du mikieu de la recherche
franigake, méme i nous #Mions
reconnus intemationalement, Les
possibilités’ d'avoir nccis b des
frunes etaent extremement i
tées. C'est pour ¢i que I'enssi
grement etan le seul moven d'at-
tirer des jeunes dan le labo,

Q/ C'était pourtant une période
de pleine axpanzion du CMET

PP, 2 Chim. . rmiis o rdiane temips,
by glophisique a toujours &1é un
peu = lo damsewse = du CNET,
Ao b, ke CHET 25t devenu le
centre de rechinche des télécom
sappelle France Téldcom RED,
Mas défa b Fépoque, il ¥ avait un
accert mis par la direction we la
rechweiche qui pouvait &re utike sux
telscoms.

Pour étudier la magnéto.
sphittre, une expérience
sur satellites

Etudier la haute atmosphéme 7
Surtout avec le succts des satel-
Iites, on utilmait de plus en plus
des satellites auw liew de la
reflexson wnosphéngque @ dodic
celle-ci avait perdu une partie de
501 LLErsL,

Emsuite, e CNET a consacrd un
département spécifique au déve.
loppement de salelliies de teld
coire. A 'épogue ail ["SLam arrive,
en 1260, la géophyique élait le
moven de mettre le pied &
I'étrier. Mas quelque dicans plos
tarc, les satellites de tElEcom
ftasent devenus une réale, Bt un
objet d'étude en sol qu'un autre
département tratat

Sur le-plare scentifique;, opres ma
thie, je me suid tourmné wvers
dautres activibés, consistant &
fludler la magnétosphire de la
Terre, ciest-badite de passer de
00 km d'akiude § 36 000, &
partir d'expériences spatiales.
Pourcear 7 [“avans envie de chan:
ger | [loursis pu rester & disiger
P'equape, qui marchail trés Lien,
Mais favais des collaborateun

REFLEXION SUR UNE CARRIERE

i #taient trés bons, tout b fald
capables de reprendre fe flam-
beau.

I'm donc sae 'occasion de nede
ver un nouveau défi. Dany le
laboratoire, i ¥ avait une quipe
qui s'étan lancée dans une expé-
fence de collaboration spatile
franca-soviétique, dans le cadre
d'une mision ipatiale appelée
Rosesu. Lespenence elail gntre
les mimns de quebqu’un gu etait
de I'équipe de direction du labo
de I"epoque ; mant qui ne podvait
pas el ne souhaitail pas 8'investis
dans la réalnation du depostif
expemmental. J& me disab @ cela
ne'va pas marcher, si je ne prends
pis les choses &n main, Cetle
nouvalle tiche m'amusait, =t de
phas, me permettait de me rendre
utile, Clest ainal que ¢ suis passé
i des actwités plus proprement
spatiales ; jusqu’alors, "avais -
it Fespace depuis e 3ol tandis
cu'h partir de |5, |'ai commence &
construire des appareds ambar-
fibts sur des enging spatiaux.

En fait, le satellfz Roscali n's pas
survéou b b cnse sconomigue du
début 1968 ot d et passé & b tmp-
pe dans le codre dés économies
budnetaires de 'épogue. Mas Fex.
phnence que Fon avait reyvue, |'s
pui iy =revendre =, L agence spotinke
ciropeenne avall wn prajel de
satelite qua sappelat GEOS, =t
avalt bnee un appel d'offre suns-
pien, sollicitant des propositions
dexpénances fasables b bored, |'ni
adapté aux conditions technicues
de GEOS la manip qui infialement
devalt volar amr Roseau, de facon b
c que tout notre trvail ne tombe
s & Peau, hba manip @ S8 sdlec-
vionnde aul terme dune nide com.
peEtticn o o volé sur GEDS | pui [
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e manip, aclaptée, est repartie
sur d'autres satellites, dans s cadre
e une collabaration entre b Mata ot
fagence spatinle suropéenne.

Puis, tout celn m'a amang en
1973, dat= 3 laguelle {ai pris des
reaponsabilités ode direction  de

G Ce nboratawre comptad com-
bien de monde 7

ML, A pew pres 130 & Paris et 80
i Oriéans. Ce sonl des ordres de
grandeur. L'ensemble des deus
devalt faine 200 peronie,

Ca laboratoire &tail un laboratoire
commun entre b CHET &t I
CMRS; ce qun it que ['étas connu
des gens dy CNRS. Bt aw moment
oil Jean Delhaye a wouls quitter
I'MAG =t ka direction du départe-
ment Terre, Chodan, Atmospliéee,

Expace, en 1978, 4 a cherché quel-
qu'un qui puisse prendre w8 suc-
cegion. De mon o0 = commen-
cii b trouver que les manips dans
Fespace, ca commencal b ben
fadre, 'en avais epulse | chammies,
Et puis, [‘élas déjh pasmé de la
bagze atmosphére & une atmo-
sphire plus haute ; Midée de pariser
& Fencemble des soences de 'um:
s me sedusal asser ¢ |idée
d'élargie mon champ soentfique
miarmnait phatit, ‘sl donc posé
ma canchdnture cormme directeur.

Diriger les sciences de
"univers

Cest ainsi que j'al pas ln succes-
sion de Delhayeen 1978,

Etak-je nommé 7 pas nommdés #
Awee Alice  Saumer-5efd ¢a o
dure & peu pres un an,... e suis

rentre officieussment & Ly rentrée
scolame 1978, et nommé: direc-
teur du departement par le
ministre un an  plus tard, en
1979, C'est Robert Chablbal gui
m'a choisi et fait  nommer,
Ensmlte. |80 oEu succEssiemient
comme directeur aéndral faogues
Ducwing, |ean-lacques Payvan,
Pierre Papon. Au cours de mes 7
anndées; f'al donc connu 4 direc-
teurs, avant de partir e 28 février
TREs,

I'mvais transforme auss Flnag en
Insys = Ipstelut cded scispces de
Furvers © cCest-b-dire cuis |'a
#larg b champ deciphnaine de la
géapthsique st de Pastroncmie b
Voctanographie €t la geologle.
C'est d'ailleurs la  création de
Vinsu qui o #4€ Foccasion de mon

départ.

L'lnag & construit des qrannds ins.
truments en collaborabion phan:
nationale, comme @ le grand
télescope de Hawal les radicté
lescopes &n ondes millimetngues
du platesy de Bure 2t oy Pico
Veleta en Espagne, ou encore e
sandeéur i diffusion EISCAT, dont
I'objet était de faire en zone de
haute lattude (Nonvige, Sudde,
Finlande) une experence ana
logue & celle de mec premibres
pctwités de charcheur,

L'inag mettasl  également en
ceuvre une politique geénérale
d'équipement moyen pour Fen-
semie de la France,

Acette épodue, comme directelr
seientifique, & n'avas plus Poccs-
san de fare deé recheche. |'m oo
18 ans da recherche active, Lrés
actiee, Puls apres, o 8 808 prati-
gquement fini, Saul des petites
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choses, |"m trouvé que caon'élall
phus passible.

['ni conservé un peu d'enssigne.
ment pendant un certain temps,
mats '8y di laiser tomber pro-
gresivement A devenail un
peuung charge. Bt puls mon ta-
vall de drainer des cherchewrs
ot moins necessaire... |'Eals
mns inpdigue.

Q3 Bt auss cang oo genre de divc-
plime, ods Uy & un progres thes ripk
de. dis conmpmsancel, off oLl =
senvlir Reia wile un)) pew cbpoassd,
autant pour ba recherche que pour
Femseignemeant ¥ Mab on conserye
Faptitudie b diécalsr b= bom ches
cheur o ke bons sbijete .

AP, : O Done, quand ol guit-
18 le CMRS, o subl parti b
Bruxelles comme consailler,

La voix de la recherche
frangaise & Bruxelles

Iy avalt Bngtemps que Hubent
Curign, ministre de fa mecherche,
maalt envie de melire ulh scent
ficque, capable de prendre un peu
de recul par mpport au Programmea
cadme di recherche ot développe:
ment des Communautés © le
fameux- PCRD. || m's donc
eiwoye 3 Bruxsflas, Pour cela, il a
dii négocier dur aved le minisere
des affaires Etrangbres, qui ne
yovall pas tries bien 48 que paus-
ripft &tre b rdbe d'un scientifigue -
finalament je n'ai pris mob poste
fqu'en seplembre. Mo & sep-
tembre 1985, cétant époque o
limrtiztive Eureka o 6t lincda @ et
J& M suis occupd en ntégrant le
gqroupe qui réfléchassal & ce que
pouvat stre ke contenu du projet
Eurska, que Frangois Mitterrand

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/205?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/205?context=pdf

avail vu comme une réponse b la
= querre des éaibes « améncaine,
Mot etions un Cemtain nombee &
réfléchir o la bonne maniere de
concrétiser cetie idie. e sun allé
vendee notee projet aux Grecs,
aun frlandais, dans le cadee d'un
towr d'Eurgpe syitématicie ; ca
m'a occupe Intelbgemment en
attendant septembre.

En septembre, "a pris mes fonc-
tigns & I"ambassade de France &
Bruselles, [ai reussi, e etint
diplomate avec les diplomates, &
faite mon trou pamm eux ot b leur
mmontrer & que je pouvais leur
appories sans marcher sur leurs
plates-bandes.

O Clétait done e activitd 1ok
différente,

WP, : Ab oy c&tak une actvie
trés différente | Et c& qui miné-
ressnil, clest gque [elargissas
encore une fois mon champ d'ac-
titd LA, cétasit vrament Pen.
semble de b science que |avas b
e |

CH Plus; I dimension intermatio
ik,

W Ow, mas la dimenson
imtemationate, | lavas déjh b ta-
vis lex grancs propts de Finag
que ['al dveques. Ces projets inter-
nationaux étaeent gérés par des
socidtes, mventess  par  Pierre
Crivesel, aqui avaient un conse
dadministration & présidence
tournante, ['états be chel de Lo délé.
gation frangaise, et ['ai donc sou-
vietil prfadé b conseils O edmins.
iratwsn de toules ces jocietes
cétal déjh une expénence inler
nationale ELpang dy avart el siEs
ma fonction de trésorier de IICSU,

ke Consel internaticnal des unicns
scientifiques, qui s'appelle mainte-
inant le Consedl mternational pour
la science. LICSE regrotpe deux
catégones de membres @ les
Acadeimies des soenices de Tous les
grands pays #t les gmndes Unions
scientifiques  intenmationales
Unesns de mathématiaue, astro-
nomie, physique pure et apph-
quée, chimie pure et appliqués, les
diverses biologies  (biophysique,
biokogie moleculaire, etc)... Cela
Vi |uscu’a [histolre e L philoss-
phie des sowences, & Ta frodtide des
seiences humaines, que ne couvre
pas FICSU, Cette fonction de tré
soaver, CHal wout & fad intematio-
ival, ai &té aud président de com.
milsssns anternabiopales de cer-
tames Uniona.

Y Trtsoner, c'eat un bon poste
d'obearvation pour vor e qui se
pase |

BLP, ¢ Cui, surveiller | facon
donl on eépense son angent,
Cest superviEer led programmes
seientifigues.

jai pris ce posie au debul duo
Frogramme intemational geo-
sphere-haiphire. |e sul content
d'avoir pu parvenir & régler un
délscat problame cohcemant ce
programme, qui a4 connug un
grand succes of & louoiin trés
actif - il y avalt une dette Enorme
de pres d'un miflion de dollars, e
j'ai mis dizcrétement en place un
nouveals mode de gestion gul
grace  "aide de nombréus pavs,
a permis d'effacer cette ardoise,
snns  que perionng n'en ait
entendu parler, et sam que les
programmes  scientifiques  ne
serent empéches de an dévelop-
peor comectemient.

REFLEXION SUR UNE CARRIERE

L A Bruselles, vals ¢ bbes et
combien de temps 7

MP. 1 [y sun resté entre 18 mos et
£ ans, carb 'epoque, [‘al eu occa-
sion de prendine ks podte de délégue
intermational au Mmiszée de la
Racherche (& pate da ol 1987),
Jacejues Valade etard alors rhinastie
de fa recherche.

J'étan rest® en contact étroft avec
le minmsters de by recherche. En
effet, lalssant le sain au diploma-
1e de seger dans le comité des
iEprésentants permanents, rous-
g ssentiel de= b préparation des
décisions du Conssil suropden,
('Avais contre mes actpitées sur la
createon d'un lién entre l& mins-
tire et I'ambassade. Catte demie-
e jecevint des télégmmimes un
pou secs du Secrétariat géndral
de lp commussion intermimisténel-
le {SGCI), sans bien comprendre
les emjeux, ot appotciml gue e
puisse |ui donner un éclairage sur
lensemble du contexts, grice
Aus informations que j& pouvais
glaner auprés de mes nam-
bretses cohnmbsances, sl mins-
tire, &t & ma paticipalion aus
commissions du SCCL & Pans. je
relayain un peu la velx du minis-
igre de la recherche, of au 5GC0
et & Bruxelles, ol le diplomate
chargé de |a recherche appre-
it ess imformations cample-
MEnLaires,

Tout cela impliquait des voyages
Pars Bruxslss une fois par s&mas-
ne, souvent deux fols, et il n'y avadt
pas le TGV, Donc au bout d'un an
&b demi, ['en avan un peu aser B
pur [ me sun dit que pour mod
c'élost une fagon d'evoluer, |=an-
Piere Chevillot #ait tout & foa
d'accord pour prendre ma place &
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ln Dlégation permanente. Robert
Chabial i Fépoque &t encore au
ministere ot 4 a kil owsi pouns
dars [a meme direction. Dond §'a
ouitté le poste b L Dlegation per
manente en 1287, pow fevenis b
Parts, s minntére de la recherche,
comme délégué aux relations
intermntionales.

Créor uno Délégation
générale a l'espace

Er 1928, apres les élections pre-

sickentielles, il v a ou la création
d'un minitére des postes, 144a-
comimuncations &b espace, sous
Ia houbeite de Paul Cuikes,
Lattributian de l'aspace: & un
mihlsters &alt une nouveautes il
n'y avait pas de lonctionnaires,
pas dadminstration, Guand les
collaborateurs du ministre ont
cherchd @ constituer une équipe,
ils ont pensé & mod pour la
metire en place car ‘avais un
statut de haut foncticnmaire des
telécomn qui fecilitait Mintégra-
tien dans l= nouvesd minlstere,
Cependant, il nie fallait surtout
pas. ramensr 'espace & s
dimension t2l&om seulement &1
mon image de margque  avait
lavantage d'étre celle  d'un
scientifique et pas du tout celle
d'un homime des téldcom: : je
n'en ab jaman fan depuis [a fin
o e Sudet. ' done congu
une Délsgation gfndrale b es.
pace quiil ftait excitant de créer
i partir de nen: De plus 'espace,
ceal quangd mérme séduisant |
I'nwvais #té mambre du Solar 13-
term working group de 'Agence
spatiale ewropéenne, pendant
Pudieurs années, et dlas méme
devenu président de ce groupe
de travail = systeame soliire = de
I'Agjence.

L G senl que Feapace wous o
passionng toute volre vie: [ed
wienil calle pasiion !

NP Ouw, wvous saver, FPespoce
est tout proche @ & la surfoce,
300 b c'est une heure de TOW |
Clest e déf techinique de ouitter
cette suface qui et Intéresant,
Parce que... on n'a pas drodt @
P'erreur | La mesndre. snreur, o
cest la catastrophe | 0l faut
premdre des fas de précautions |

Concevoir, réaliser et
vitrifier

G Peul:on jideher v o phajse
e vioun manifestles dié o labn:
fquer = & po seubement de
= CORFCEVOE = ]

WP ; Clat wral que oo qul ma le
plus amusé, c'est de concever les
chies, et puis d'aller jusqu'a leur
realmation, & P de vénfier que ¢a
marche, et que ke pEultats épon-
dent oux espoirs. Ca a @é des
constructsns dappareils, en debat
dir canritee ; plus tard, cétail plus..
de lingdnitrie poltique |

Donc. (e fus Délégué générl b
l'espace jusqu’en 1992,

En 1992, |= minstire de Fespace
elad retomibe sous la houlette de
Cunen, qui &ait ki-mémes  un
spécinkinte et n'avait pas vraiment
besoin de mot pour s sciuper des
affaires de espace . [l m'a donc
svendus 4 Séoelane Roval, au
mintere de environnement,
pour prendre la direction de-la
recharche, des affaires Econo-
migques &1 intermationales, oo e
sipls resté pendant un an el demi,
les derniers mok sous la houlette
de Michel Barmier, Une réamani-

32 Rayomement du CNRS 1™ 49 ectaber 2008

sation du minmstére ayant entrai-
né la suppression de ma direc-
Lion, |"m div partir en 1994 ; an
gffet, le minmitre de ln fonction
pusbificue et le vecrétanat géneral
du gouvernement trouvaient
qu'l y avait trop de directions
générales dans ce mihistére,
Cotte structure avait été imags
e par be mankee Brice Lalonde,
s jarmais ks décrets Jd'applica-
tion ne sont sorts @ s bien que
mu direction existait, mas que sa
compozition n'a |amas elé dele
ik | Quand Barmier ast armes, il 8
iEnegocis tout cela et il i suppri-
me une direction générale, cetle
de la recherche, qui Stalt [s mokins
utila ‘powr fattirer les bhonnes
gihces des écologite.

Je sais retournéd dans mon corps
d'onigine, le corps des télécom-
munications, o0 je& suis  resté
quelgues mois un ped en souf-
france, Pus; & mi suis retrouve
une place comme diredteur
général adgomnt de [Ecole pohy-
techmgue, charge de la recher-
che, ce qui m'a amend jusqu’s la
fin de ma carnere de fonction-
naire. & &5 ans.

Des mots pour dire les
sciences nouvelles

Wamtenant, jo me livre b des acti-
vités diverses, Par exemple,
lomque {étais délégué général b
I'espace, un de mes collibom-
teurs aviait attire mon attention
sur I nécenind de créer une com-
missien spécialeée wir b pro-
bétmes de terminologee spatiale,
en arguant qu'il se créan des
commnon: de ce type dons
tow les domaines et gu'il seralt
bien d'en créer une dans Je
désmaine de "eipace. | sl crée.
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je l'ai présidée et je Lo préside tou-
jours. Bt c'est comme ciogue fw
#E amend & m'miteresser & la ter-
minotogie. Ulténegrement, quand
P suis allé au minkstene de Fendviron-
nemeEnt, Al ciee une commission
de terminologie de Fenvaronne-
MmEn, car = btrotvais que CEE
wmportant.

Pasrs e 1998, 'Académie francaise
a contest# lo légitimae de Ven-
sernble du dispositd, sur by base de
Fargument = Comment, la
langue, c'est o § e suis 8 Pexte-
rieur du deposif de taminologle,
c'est un scandale = Il &n et résul
1 un blocage des activitds de Lo
mifnalogie pendant 2 anvs. Ensuits,
uii feuveau depositif a ¢ ik én
place, dans fequel les Académies
pousint wn robe, surtout 'Achdénme
frarigane. Dans ce duposdil d #xi-
te pour chaque ministére des
cormimissions spéculisdas, comime
celle gue je preadais. Une come
mission génerile regod les propo-
sitions des commisions spéciali-
sies, les discute, [ met & forme,
dignale les contradictions entre
certalns termes proposés par e
commissions, e, et iransmet
tout cela & PAcadémue frangaise,
dur & un délal de qualqoed mons
pour repondre. Son accord est
suppose pogus, sioelle n'a pas
eloniné un aves dans ce deéln, Mas
e fait le délal o=t toujours bien

respecté.

O et un pea ume acthaté -de
lirvtyusist |

B P, 2 Ol Drans b neesaene o) [t
au courant de la nidoamme ot du noe
ity deposdd en preparabion, i
priveny be secratsine perpituel b
Fhcadémue de= sclences en
dizanit : =Attenticn, le nouveau dis-

posttil provedt que, b chaque fois
que la spécialité du vocabulave |2
justifie, PAcaderme dis sciences
nomme. quelquun dama chocune
des commibuions spéclalisdes, (I
wvous fadra trowver des gens | -

Evidermument, comane it fe-dicton
populare, squand on crache n
I'aar, ca vous retombe sur b nezs, Je
m sums donc retrouve en chame de
s terminclogee & FAcadémie des
schences o1 c'esl Mol qui reprisente
done = weretaiies perpeiisel b la
commisson génembe de temminolo-
gie ol toutes le diciplines sont
abadées

Vailh une de
arthases actuelles,

et activités

A part cela, | aus présdent de la
Socwid metécralogique  de

France.

Ui atre actilé =01 boe b ma for
mation dingEnieur des télécom-
minications. Dans la fn des annéoes
00, fl v et la prvalisation de France
Télécom. Dians ce cadre, proqnssi-
verment, des IngeniUrE Ui depen:
dasent de la direction générale des
télicoms se retrounvient Un peu
orpheling, isokés. I fallait faire
quelque chose pour ks structurer,
Cn a pre modale sur e conssl
genéral dex manes of b consed
gindral des ponts, ef on a donc
cri un consed gendral des techng.
kegies ot de Fanfodmation, [ celte
création, om m'a demandé s e v
lais presicher | section scientifique &
technicpes dudil comseil, L camme
{ i £6é nommé en tant que person-
nnltE exténeurs, pusiu’h Fépoque
i'etan b FEcole pohtechmique, par
une bizamens du stalub je suis
momme i e Copendant celane va
= durer pusau'v ma moit, car il y a
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en proget une fusion prévue pour le
début de l'année prochaine, entre
ke donsell gendral des mines o o2
conseil des technologies de Finfor-
miateon, ['en profiiemi pour me reti-
per, Bu moes de ma espoisalilits
e prisident de saction.

Ouvrir les écoles d'ingé-
niewrs i la recherche

) Est-ce quion peul Fedenir &
cotte pénode ol tu étaes & X :
quel impact celn a el sur la
recherche & FXC 7 U 'y meail uste
de recherche ok ta venoe je
pere,

KEP. = |y s grmivd e Ter aoit
1994 &t | suis partt & la fin 2000,
Cltait une grande période de
iéformes.

Ce que {21 amorcé ot qui conts-
nue depuis, c'est Une mEConnois
sance de la place de la recherche.
Avant, [a recherche &ai comple-
lemant = en permatjue = par rap-
ot & Vensergnement. Elle pouw-
vai-Etre chicrite comime les ackivic
tés d'un campus CNRS abaité par
I'tcale polytechnique. Le mile de
IEcale 5t maintenant reconno,
1ans que le réle du CNRS adt &1
amaindr, Tous les labos sont
aujourd hul  mixtes, Vimmense
majoritd des chercheurs restant
salarses du CMRS,

G Mk il n% 4 p Beauioup
dlanciens X 7 |l v en a cerain,
ol un pen par hasand 7

h.P.  Maintenant, ¢a commen-
ce b wenir, il v n  danciens
elEves que preparent des théses,
Cela a pas mal évolue, A
I'époque ou pe sus artive, 12 Tain
de participer 3 | recherche b 1'%
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n'était absclument pas un crité-
re de recrutemant comme pro-
fessmur., On cherchait le profs
les meilleurs, les plus Brillonts,
les plus prrestigieus, point 4 la
ligne., On se contrefichait de
savoir  3'ls feraient de la
recherche =g od,

Progressieement, on a essaye de
casser cette habitude,

Avant mon arrevie, il v aval un
difecteur genstal de l'enteigne-
ment =t de la recherche ; un
DER. Il y avait aussi un divecteur
des laboratoires, mals cpui n'avait
de cesse que d'échappor & Fau-
torité. du DER, et qui n'avail
donc pas un poids tres forl La
recherche s débrouillait dans
son com Il n'y avail pas de vén-
table direction de la rechierche b
I'Ecole polytechnique.

Done, de tagon paradasxale, ¢'est la
créntion de deus fonclions sur un
pred d'égalits, un directeur gend-
ral wdjoant chargd de b recherche
el un directeu généal  adgein
charge de 'ensigniement (e pre-
mier d'entre eux ayant && Yvies
Quérd), qul a permis un dialogue
beaucoup plus constructif que
lomgqu'une seubs personne etad
officiefernent en charge de ense-
gnement of de la rechenche.

Q¢ suppose que pour Tecruter,
of nevalmit pas seulemient b=
bt fememignemen], mas plo-
1 Ly repuatintacn ches cadfiednts catys
ke monde de 'Soonoinie. donc bes
publications. Donc, ke ontde
recherche  Intervenail  guand
méme, & iraven bes pulbicatiom 7

R 2 Choe e mstennng e
pricrte et donrdée M enseanants

qui participeront 3 b recherche de
IEcole polytechnique. de= tagon
avser systérmaticue.

G Cela == valt au noimpre o'X
qui restent pour faiee une these 7

KLP. = Tout b fait |'al créd ung
tcole doclorale, entre 1904 «f
2000, Cela s'est passé progressi-
wermaEnt.

Q0 ovw e mEme: evalulion &
FEMNST, su ke groupe des écoles
natinales de teldcammunia:
fione ;- les grandes &cales faizslem
trés pou de recherche, man o
v'et beaucoup devieloppd. Astu
pu paticiper aw développement
dee cetie recherche, quand tw
étam b FERST 2

BLP. : 'al prasudé le consel alen-
tifique du GET (Groupe des
écodes de tebEcommunications)
pendant quekjues années [ et
avant, |'étais le représentant de
I'Ecole polytechnique dans le
comell  dadiministration  de
IIEMS'F|

hckence et risgue
clirmatigue

G Et pus il yn auss volre actm-
L& au sein du GIEC

FLP. : Quant sl GIEC, cels m'a
beaucoup occupé et m'occupe
encore beaucoup ! & wous al
décrit ma carritre selon mes
erfplaysurs § mais |"al paricipé
o trovvaus i GIEC sans dicon-
tinuité depuis mon passage au
ministere de Femaronnement. En
1992 a eu beu e sommet de g,
aver en particulier b signature de
Ia convention sur fe réchauffe
ment chmatiqus, EL e beste de
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cetle convention avait ébé prépa-
ré, les années précédentes, par
un greups d= traval intermational
dont le  président était un
Francais, Vambasssadeur Bipert. La
cofvention ayant été adoptee
par les Mations unies, son Téle
Stait fini. 1161ait convaincu que ce
qui allat  devenir  Important,
cétail Fanalyse scientfique du
probléme, qui ért confibe au
GIEC.

Il es1 done intervenu suprés du
cobwnst de Segolene Roval, pour
lui demander o'y faire représan-
ter la France par quelju’un qui
ait un poids scientihque. Clent
comme. cela gue 2 me suis
rétrouve comime représntant de
la France dans ke bureau du GIEC,
de 1983 s 2002, date od j'ai cédé
ima place & Jean jouzel, qul est
maintenant le représentant de la
France dans le bureau du GIEC.

L Mabh vnus ¥ participes toms-
fjoars

L3 Ol Poaar la préparation dh
4% rapport approuve en 2007, fm
£é Fun des dews coresponsables
d'un théme tmansversal 4 Fen-
sembde dés chapires @ «Incerts
tudes scientifiques et gestion du
rsgjue chimatiques, Clest un el
font passionnant, Marun Manming,
Vautre coresporable. el imoi-
mieme avons dabord rédigg un
document de rellexion sur e supt.
Pub nows avons organisé. un co-
locgue e refleschny | oenfin, nous
meons redios des hanes deectnices
{=guideliness, en anglais) pour les
Autewsms. Cedecument a figuré en
bonne place =ur le ste du GEC
pendant touts la péncde de pré-
paraten du mappan - v et fow.
fours, maR moEs en évidence-,
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afin que les auteuns pussent 'y
reporter 'ils ne savalent pas trés
bieiy eamment 'y prendre,

A part cely, e fais beaucoup de
conférences o droite ot b gauche
pour vulgarser les trovaux de
FIPCC  (sigle de [nrersational
Panel of Cimate Change, la tra-
duction en anglais de GIET), opa-
mtion rendue nécessare par la
taille des rapports qui font plu-
saurs milliers de pages...

£ Yous efer tres poplague . dam
e GIEC |

KEP. = Duk Chacun ¥ &1 & titre
indiviguel. Cluand |"al guins e
ministere de Pepvitannement, 1'al
dit @ c"est quand méme domma-
ge dabandonner au milieu de la
peparation d'un rapport. Ca
miintéresse. §i vous vouler, e
contimee. lls mont dit ; K, J'a
contmué au GIEC avec |a béne-
diction du Ministere de "environ-
nement, qui continual & me
paver lis mmsions pour aller s

o

Autre activite | {al été membre,
pus vice-prigident et aujourd' b
président du comaté de Penviran-
nement  de  PAcadémie  des
sciences. Il v a ume cohérence
aptre b GIEC o cette pcinaté |

A alse dans |e secteur
public

0 [ APepetue ol yvaln etis o
CHET, estte que vidn vous Eles
P | aestion des rapports antie
ke piblic ot le pond, e wois
avier  un stalul  Cenberement
jpulshc ? Sousdrater dies doivites
aupn, éntropioet, el vous a-t-
ot ey prodsleme, comnie cels a

#¢ lp o pour Ceraifes auire
grandes personnaldes ¢

ML Mok on'al jamaneu la
tentation d’aller dans le prive. |e
i sens tout o fait b Paise dans fe
secteur public, |'al toujouns consi-
déré que faire progresser les
cohfassatces, meéme & o Elad
{quand g n'étals plus dans la
recherche) en donmant  les
moyens & certains de le faire,
c'était plus mtéressant que d'étre
au sevvice o iberkls prives,

Cela dit, fvidemment. lorque
i'ttais dédque gencral de lespa
ce, ['ai #u P'occasion de fréquen-
ter de prés les directionn gbnd-
rales des grands industriels
Aérospatiale, etc. Lespace clest
easeniellement les activites des
entrepies, essentiel de 1'argent
était dépensé dans les entreprises
priviées, je n'ai mu aucune difficul
L& a comprendte gl voulpent
faire marcher leur boutigue o1 &
les vair réalizer sur financement
public dimportants programmes
pour lesquebl il possédaient des
competences mremplagnbles,

G Cest wn  domaine de
recherche qui esl e progremion
constante. La question e pose-i-
elle, comme an CMAS = dans ¢e
domaine, v a1 une inciation,
de [a part des  enbreprises
publiques ¢ prvées, & pousse
les pEwmnes cherchieurs & prendre
ded brevels, pour enujite bénsl.
chir oles resuliata

Mz Non ly 2 des brevets g
sont pri, mac sur des edalisabom
techmiques qui sont specibques. En
e fud conceme les chercheurs qua
etuchent Pespace en tand que miliew
nnturel, ik étudent be milieu poar le
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mibe. 5’ constriment des appa-
reds, oo zont en général des appa.
il speiec e, dbthis b wne min-
sion. C'est plutdt ce coté que ['ai
conn de Ninténeur, L, La question
s brevets ne se pose pas viaimeni.

Lorsgue les jnclusireh dévelop-
pent un notveal procidd, potr
refroidir la parsd d’un réacteur ou
quelque chose déquivalent, ils
dowent cerfainement prendre
des brevels, Mais c’est, pour
besucoup, de la recherche tech-
nodogique fate dans Findustoe. NI
«agil euentiellement de brevets
technologeques qui sonl pro par
les mdustrisls eus-mames.

Découvrir les discplines
nouvelles

L Quelle a #1¢ votre plus grande
satisfochion, au cowss de wvolie
carpere ! De gquol &tgsyvaus le
phis content ?

AT, & Al | Powr mod secérement,
c'et, quand [etas dirsoleur scenti-
fiqque au CHRS, de débarquer dans
uhi labo et davor de pelits colrs
particuliers parfaiternent adaptés b
T TR POUT M comainere de
Fmtérét dune #ude ou dune
autre,

I’at ainsi pu me jormes, dans les
migileures conditions du mande,
b des disciplines nouvélles st
découent fmalement dis sujets
d'edcitation intellectuelle gui
Alaienl polr ol complitement
incomnus. C'est probablenient
miomn traval de directeur scients-
fique dom e garde t2 meilleur
souvens, Bt purs avec b posabil-
L& de dire - oul, a, ce qu'dl fad,
cest intéressant ; allez, hop | Je
lui donne un peu d'argent,
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comme ¢a il va pouvair dévelop-
per ses recherches | Clest oo dont
¢ garde ke meilleur souvenir, B
ol e me s e plus amuse.

A K,y avail skt Cetbe olver
ture (ntellectuelle intéressants ;
miss c'érail plus limitd, Encare
qui... B oaus, le domaine &t
extrémement vaste, puqu’on va
jusgis’d Feconomie el méme
Fépistémologie avec le phifo-
sophe |ean-Pierre Dupuy. La
aisl, d v aval cette ouvertire
milellectuelle. BL & retrouvais le
miéme soucl des gemy de me
comamche,

En plus_avvec |-, Dupry, commeil
el interess su catastiphibme
echiird, om a eu des échandges inté-
remants. han pour comprénce
Femmemble de ses travaux, cest
presque aussi dur que ks matheusd
Pas toant A fait Les ratheus, clest
wrmiment dur. Chsand [asstan au
Comité de direction, au comis
d'évaluation gdes laboratoires, on v
passait |a pumes &t e oompie
mais praticpuernant nen adi xponss
scientiiques |

O Yous dted aoss wice-président
d'une Union cationaliste 7Y sl
rapport aves b reste 7

BLP. @ Aucun, sl gque B osuls
aser rationalite. [& me sun lise

entrainer dans cotle alfaire, mals
[ai trowys que les « refours sur
investisemants = n'glaknt pas
suffsants, aver beaucoup de dis
dussions intemes sténkes...

| préside aussi le comité scients-
fique de = Sauvons [e climat =,
O me I'a demandé, & le fals
bien volontiers.

[assume aussi s prisidence  du
Conseil  d'sdminstration  de
Fnstitudt oceanographique ; Fon
dation Albert 19 Prmce  de
hicnaco, & s demande du secitai-
e perpituel de 'Académie des
soences.  Cel mstitd comprend
dewun etabfissements ;@ Plnstitet

r

eceanographagus de Par, o =t &
Fangie de la rue Cay Lussoc et de la
e Samnt laccues; e le Musée oodéa-

nagraphique de hMonaco,

La Fondation es une Fondation
de droit frangats & lagquelle o
Prince Allert 197 a fait don du
batiment de la rue Saint Jacques
£t du splendide musée d'octano-
graphie de Monaco, qui sont
donc propoetés de lo fondation.
EL il st prévu que 31 la fondation
devait disparaitre, cest 'univers:
te de Panis qui en setail Phéntier.

Parml mes autres actieites, je suls
aussi  pedacteur en chef de
Géoscierses, qul publie  des

complesrendus de 'Académie

L

|'si it ausst un livre de vulga-
resation sur le changement ¢li-
matique, intitule Qu'esloe que
Pelfet de sere 7 publidé chez
Wuibar en 2003 sl réédid en
<004, Bt auparavant, &n colls-
boration avec un collégue,
|mvis redige ong mongsgraphie
swir Fionosphiére, qui s'appelait
Pliysique de Monasphéne, publié
par les Presses umiversibajres de
France, dans uné collection din-
gé= par Huben Cunen, Cuand
on a eu him notre bouguin,
Féditeur nous a dit : Cest bien,
miads e'est dowux lois trop apaiy
I faut supprimer les deus Liers
des formules et des images |

Moy Faviins falt ; man on o tra-
duit en anglais la version nitinle
&1 o contraie, on 'a étoffés. Ce
il & donne ¢ Alsin Caraud and
Michel Petit, largspheric fech-
riques ond phenamena, [ Reldel
Pub. Company, 1978,

Mabes -
1. M chonine Racpatie aue i i
ariver wickal fo-l che b wierke] frialle,)

ERRATA du numéro précédent 1 n* 48, L'avenement de Uere spatiale

page 14 en fin darticle de Bt Kandel, il fallait lire |3 note suvante :
Giordano Bruno, (Eivres compieies, tome 4, Paris, Les Belles Letires, 2006 (Teste itahen ot frangais).
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ALPES-DAUPHINE

Compte rendu de voyage : Les sites magall-
thigues de |a Corse
du Sud

[ 21 au 26 avril 2008,
un groupe de dix per
gonms,  adberents ol
amis de  associabion,
fiest rendn en Coree
poLF pafcouri les i

migalithiques du wd de
I'lle de beaute

e Le voyage a &€ poul
N Eosun MHwﬁ-rm-nL Cicoinadte, powr T plu-
part, de la splendeur de (lls déserte, varte of leurie
Rerncntée weartilneome wors fes temps ancians, nsoll-
thique, bge du brisize... Mous 'avidng pas Imagliné
distouwer su plus grolond du maguis une tele denstd
de veitiges, ong statues-menhing et sitantark, snge
sanit du plus kdetaln did Sois, pour nols pakor dis ftes
huniraires et guesriens remaontant & plus de= 6 TO0anx

Lax coarvseiviatenar du Musbe de by Prdhoine & Sartine,
Moty Pacd Mebiin, nous avalt tré gentimeant poo-
post de noud faire accompagnes, dans notne visite sur
b wltes e Cawsls, par un jeune aichiologue
Monveus Frédéric Demouche, quil & i faie vibeer,
autenir des dolmrs & renhie, ks el dig ehvllsa:
tiond des Migalithiques of <des Tornbans qui se soni
affrontés et pewplenent I'le en ces tomps lointaine.

Ainsd, entre agphodibes of optes, now
A0 arpenld ced sites mystirieos
cquie sont e algrerents e Caurks of
e Palagiy, e dolmen de Fonlanaccia,
pres e site celibne de Fiftos, s 125
satues dresades o Vorganisation des
premifdres  citéd . tomdennes avec
ansermbieges oclopéens & « lome -
cntrabi,

A Puis, A travers fordts of maguis
rows avony suivi  Uilingcaine de
dicovverte  du  Castelly  da
CUCUrernd, co it toroden datant
de Fage du bronrs, Bmaln de

| -

conuricbiony dormammant onganiuses, Au buses
de L'Alta Rocca, i Levie, mows avons admiré imou-
vante «Dame de Bondacl » dont e squelette extra.
ordinairement consemné atteste de la plus anclenne
trace humalie sur (e ( § 00 ansy,

Enfin C'est par la cliadedls de Bonifacko at la viele
ville de Marto Vecchin gque nous avons ciOlureé ce
besaus vovane die culture & d®amitls,

Chintiorme Bowrguigmen

ALSACE

Conférence du 4 juln 2008

L'événement récent a 808 [a venoe & Strasboueg du
Professeur Edouatd Brérin, membre. de Mnstil,
ancien Privident du CRNRES ot acluel Prisdent di la
Farrdation Mathonale Alfred Kastler {Fridk),

Monsieur Brézin, imilé conjointoment par nolre
assaciation, par la dékégation du CWNRS en Aluace ot
par by dirsction strasbourgeoize de [a Frak, a donné
ta conbérence «Demain, ka Phicsigues (volr pages 7)
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ot sunantes du présent Bulletin} & I'amphithéstre
Marguente Peraz du campus de Strasbourg —

Cranembourn.

En préwsnce du buresu pariien de lassoclation, des
adherents d'Alsace ol de Lomraine, des responsables
d'équipes de recherche, des doctorants et cher
chears érangars accuelfiy i Strabourg ont suiv)
aves attention et cunosité les arquments develap-
pés par le conférencier, grand spécialste des
sciences el humanksise

Devant un auchboare de preg de soiante personnes,:

captivess par zon plagdoyer en faveur diune
recherche qui rende possible fes découvertes, il
développa trov approches, en phase avec les dis-
bngues entre |a Science ot fes apphcatsons e [a
Science, aves le |stage de problEmes nen résolus,
viritables défie pour les coc@lés humaines, avec
ayssh Pévalution de I cosmaloges &t 18 sapaculatifs
du big-bang, toujours d'sctualité.

Parmi led questions posiées au conférencier, on e
celles concemant ks haérarchisation des problimes non
nhacluy doant Nesssd peste déboat et teanté de subecthe-
e celles avam trait o Finterace Scences Ehpsiques
Sciences du vivanl, ol |a pratique imnesdeciplinge
dans Faffort de formation reste frogmentare | Celles
relslrves sux soaimes o' Aengie du futur, Gusstionne
sur I'aboutisterment du praget ITER, avec Fespor ofun
prototype ndustne] opembonnd dicl un deimlsisck,
Monsteur Brézin expnma scles sentiments mélangiss.
Restons sur cette cetitude que Féducation scentifiqes
participe de démarches ol ke doute et un principe

actil de progrés.

Aprét mows AVolr montie, par Ses Feponses of
reflexions, comment ke progies dépend pour une
large part de la physicque, le conférancier nous kals-
sa emtendre que la Science n'es pas seulement
I'mstrument qui fabrigue la Technologie @ Finstru-
mentation en imagerle médicale a5t aupourdhul
connue dun nombrewx public qui ignore encare
que | physique permet aussi de mieus formalser
de nouvelles facont de penser la biologe pour
répondre aux enjeux bio-humans de demon,

Mows remercions 1< le Professeur Edouard Brézm
pour nows avoir farl partager son savoir el ses
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convictions. Mous remercions égalerment notre
diédégué réguonal du CMRES en Alsace, Philippe fen,
pour son accusl el 'offre du apot de "amitié= agx
participanls.

Des contacts nouds b lM'occasion de cetle joumes
otrvrent des perspectives i de nowvelles rencantres
de membees de FAssociation : b Strashsourg I'suro-
peenhe & dans Nespace du Rhin Supsneur, franco-

OETTEN-SUEEe.
Ouverture aux adhdérents A3 CHNRS

Pana une synemgie intei-psociative, b= membwes de
I'aszccmtion AZ-CHRS sont inyvites - =ik en exprmment e
souhal - aux viites de la section régionalks Lomans -
Alace de Fassociation sclentifique o technique pour
eau &t PEmaronnemint (ASTEED asmsi cuiaus tene
contres - débats srganisés par le Secrétaniat Parmanent
pour b Prévention des Pollutions Industhelles (SPPPT)
de Strashoury - Kehl, présidés par Lothaine Zilaw

Exemples chobils

* le 25 mars 2008, FASTEE organsa sous la
conduite de deux membres du Comité de la
section Lowwaitie-Alsace, In visite d’one stabion
biologique de traitement d'eaux uiées &
Valmestroff en Moselle, Le systéme adapté
ais petites collacuvi e, constitué de filtres &
Itz plantés de roseaux, 8 &4 préspnté aux
participants par clewx spécialistes, Nuh de
Phgenice de I'eau Rhin Meuse, Pautre du
conceptaur industne! {SAUR) du procédé.

Une dizame d'sdherents A3 CMES de Lorrame,
réunis autout de potre collsque Bamard Maudinas,
ont BEnsficse de cetle journdés ASTEE (voar plus fom,
page 48, l= compte-rendu de cetle visita).

« En mal 2008, CNRS Editions a publié les
Actes du Collogue des 28 et 29 novembre
2007 au Parlement europeen de Strashourg
wr be theme «Scences en socidté au KX
sieche ; autres relations; autres pratiquess.
L Zilleow v présanta te SPPRI dans la session
des temomgnages o miooations.

Le 19 jnn 2008, lors d'une rencomtre de concerss
tion ctoyenne § Piasccialion du relus des rverains
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3 Vimplantation d'une entreprise industriefls, le
SIPPE a naté avec satisfaction, by participation d'an
chori cherchetes, membres de [a comminmits
seientifiipoe strmbaurgecie. Tomum permanent, le
SPPPI st un liew de débat dans la perspective du
civelopoement duralde ; Tos compdiances dladhé
refits AS CHRS pourrsent ¥ Sre utilement valon-
L0, Mot i amatels.

Contocks |

Secritanial de PASTEE, Engecs tél, ; D388, 24.8/.50
Courrid (fyhie. valontingengees. ustrasha i)
Secrétariat du SPPP,

Drire Alsace 0. ; 01.88,25.92.04

ot {Jawrncemorivaiindustie gouv.ir

Cadre «5clences ot cltoyenss

* Lie 20 reovernibee 2008, dars b cadne e By Febe ok

Sciprs, on partenaal avec le CNRS et FEgace des
Sciences i Centre cultured ollades de lasille o Wkdrch

Cratfernteden, L Allox dormera une Conforence intl

e «Hegards sur PEALL, fragile minodr dir notine sverirs,

o [harns b codre de by prisidonce francaise dis 1'Urion

Furopéenne, 'acadimie di- Strvsboung propose les 7 of

B nowvernbre ure nencorine d'fives of d'enseigriants

e dvirs oy euiopbers-au <\ seats div L ville, e
I thermaticpue | «Cuelled Sdendes anseigner e j@ne

ery Europs pour rmaliver ler irténtt pogr des $iedes:
i & e camdie achinbibopies & el viguimas,

L filfiex participe aux témalgriages de solestiliques
sur invitation de Imapecteur pédagogigue régional
dui Ihectorat.

Jeorr-Perre Schwoant of Lothore £l

AQUITAINE

Avec - por le mornmen] - une Wnglaine d'sdhérent,
b pibgiesrs Aquibirie prond son dipan 11

Ler 171 jagr 2008, & Fmitative de Rodand Canel &1 de
Philippe Fingand, un premier contact entre adhdérents
di by Gironde o 46 organtsd a Cours d'une joumise ol
Futile a post agrdable.... Apris L nfurion, les changoes
it wont pourssds o cows dien dieuner conyivial,
puls de la visite de 4 Mason de |hultre 5 Gujan
Wistran (capstale die Uwilre dn Boecge 1) Degwils,

LA VIE DES REGIONS

cpuedopes. diérmanches ont &é entregaises, afin de faine
cornaiire PAoociation A3 aupils des: instances iiglo-
rualis, b d'erndsndger s sctiong oy 200,

Mots gvens renconiné le CAES ke 16 octobire, puds

reoiis avons parficlpss ou stege régional de prigara.
tary & [a retralie des agents CHRS,

Mot avara eu pluslenrs entrethens s Centre di
recherche Paul Pascal (CRPPY, notammont mved
son directeur Mhilippe Rchetti, Le CRPPF organise
dopuls  pludiesrs anndéer. des  conlérences
publiques : des conféronces conjointes sont emyi-
aagde,.. Erfin e 20 aclobre, nous avons rencan-
i e Délégué Régional, Phalipge Leconie, avec
Claudius Martray, nolre Secrétaine géndral.

L' dis ambilions &t de sasclber des adbidlons
plug nombrewses, afin d'avair whe masse oritique
P premmettant diemetire en plice plas facllament
cordirences, visites of autres actions poor les adhé-
rents, mats oust @ destinotion du pubdic, afin de
rayunner o Agquitalng |

Phitippe Plngand
lLE-DE-FRANCE
-
pr o et
i PP

LES CONFERENCES

Lis confirerscas ont lieu "apris-midi, #n général le
mardi ou le joudi, & 15 hewres, dire Fauditorum
Marie. Curfe, oo tdge du CNES, 3 roe Michel Arge,
fans 162 1'entrée est libee, vous pouvez dond ame:
ner the pmis,
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Le jeudi 25 septembre 2008
Monsieur Yves Coppens
Palécanthropslogie

Presente v conférénce inaugurale de Pannee
2008/ 2009

Histoire de FHomme : cinguante ans d'activité
ati CNRS '

Passionng irés 16t par la recherche, Ywes
Coppens entre an CHRES en 19538, quelques
anpées seulement aprés sa sortie de la
Sorbonne. Sa carriére le condwt ensuite & la
soug-direction du Musée de Mhomme, puls 4 sa
direction {1979}, ParaliéHlement, d et nomme
professeur au Muséum national d'histoire nate-
refle, ttulaire de la chaire de pattoanthropolo-
git. En 1983, Il est &lu titulaire de la chaire de
palésanthropologie et préhistoire an Collige de
France. || accupera do posle jusquen 2005,

Il & maontd dimpoitantes missions de echenchs, tout
d'sbord seul au Tchad, pus avec des collaborations
mtemationakes en Afnque du Mord, Afrigque du Sud,
Indontale, Phikppénes, Chine, et de nombreus aulres
Py Cesten Ethiopes, en 1974, qu'l padtscipe b ung
découverte mageare, celle de Lucy. Des dizaines de mil
Bers de tonnes de fossiles sont encuite mises g jou,
Crdce & e, Phstoire des dix demiers millions d'an-
nees giclame. Laomoute de [homme traveisers
sornplueus prébumain (Tumal, Creroon, Abel, Lucy et
bien d'autres) avanl de wvoir émerger le promeer
humain. Ce preméer homme, en mains de troks millons
o mnndes, couvnra b terme entene

Le venddred| 10 octobre 2008
Monsieur Bepoit Mol
Conférencier

Prisente, en mtroduction 4 la grande expostion ong-
nizge prochamement par @ Musée faoguemart-Andné,

Van Dyck : un personnage multiple
Créateur de la peinture anglalse classioque

P b Arveers enc 1599 Anton Van Dk et b seulement
onre ane Fossistant en chef de Rubans dont 'ifluence
s b pune arthite sera immense. B ose orend en

Angleterre en 1620, repancdant b Fappsd duomi [ames
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17 gt décowrvre Foouvre du Titen dans une callection
particuliére | c’est une revidation. lIvoyage ensuite dans
les Flandme ot en ltalie, pevient & Anvers pus iegaome
Londres en 1632 o il devienl premier peintre de-la
Cour. Désormats, {| ne wera plas connu gue sous son
patronyme angliciss - Anthony Van Dyl

Mtembe gravement malsde lom d'un sdjour & Pans
en 16417 & meudt quelques mols phs tard &
Londres, adulé par ['Eurdpe entsére. Sa touche flui-
de, ses conleurs métnlliguees ot la transparence de
o8 tons vont exercer une influence considérable sur
la peanture anglaise jusaqu'd Turner,

Le jeudi & novembre 2008

Madame Mathalie Babkar

Inggénieur chomiste

Monsieur Marc-André Paulin

Chef de travaux d'art, Restouratewr du patrimaine
rrisemibres di Centre de recherche 8 de restauration

des miusées de France

La restauration des meubles précieux des munées de
France. hme Balkar exposera tout d'abord bes difie.
rentes analyses effectudes wr le mobilier pour la
connassance des maténap ubilists, pour Faide & la
restauration eb & la connaisance, par le bins des
#tudes siratigraphiques, Nidentification des pgments.
Elle possde une specialisation pour la caracteéristique
des maténawe orgamgques d'ongase notursle ou -
thetigue (hants, vemns, sdhéubs o plastiques) par
diverses Lechniques chromatographigques.

b Paubin feda ensulle revivie, b l'axde de. nom.
breuswes ludtrations, b omestauration un meuble
précisus appartenant & [ rene hans-Antoinetie of
comservé au chatzau de Fontamebieau @ un secre-
tame & cylindee ennchi de marquetens de nocre o
de bols, eanvre du célibre dbéniste du Xvlle sibls,
Riesener, Ce meuble qui a retrouve tout son fustre,
&tait une des plus befles omsvres présentées A la
recatile expasiton Mans-Antoinetts,

LES VISITES

Les wistes xont destinees. aux membres de
["fesociation, ventusllement sccompagnés de
lewr conjont. En raison du grand nomibre de
demandes (en genéral plus de 150 par visite), une
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instription  préalable auprés du secrétarial est
NECeLsaare.

La Manufacture des Gobelins, dews nowvelles visites
Octobre 2008 - ke jeud: 2 e manth 7, & 14 hewres 05

Cride e 1862 par Colbert, afin de combattre |'imgar-
tation de tapiseries des Flandres ke Maminfociure roys
ke des fapiserics de fo oowronre &5t insallee & son
emphicement actus], Avenue des Gobeling, Le sde o &8
chest en ramon de [ Bigvre-gui coulad pdors & prosimi-
1. Ses maux; d'une qualite exceptionnelle, daienl diga
utshisies au dihet du XN ssbole, par des artsans tein-
inzriers (Lo famle Crobseling pour |a colortion des lnines
Uing parte des batuments onginaus da EVIT wache ot
conservée. En 1826, le sie sennchit de fancenne
marifacture de tape de by Sevonnens €L en 19490, de
colle des tapesenies de Beunmi,

D= atehiers plus vastles @ moeux adaptes ant eté
récemumEnt comstruits, mak ks travaus sont Lous
pocrs réalises & la main, selon des prockdés artsa-
naux soigiewement conserves, Nous vemons ey
artsans de ces tros manufactures travailler sur des
métiers coplommes A ceny du XVI® géecle, La confe-
renciere nous explejuenn les différentes dapes de la
fabrication. Avez un peu de change, lex artisans
nous dévoilerant feurs sscrets,

Lia yisite durerm ure heure ot demiz. Le groupe
comprendra 25 pemonnes. Il sera guidd par une
canférenciére des monuments nationaus.

Le Musée national d'Ant moderné du Centre
national Georges Pompidou

Seplembre 2008 : les lundi 22 at 29, le vendredi
26, 5 14 heures 15

Octobire 3 le lundi 13 & 14 heures 15, ke memeed)
28 815 heures 15

Movembre § & vendredi T 5 14 heures 15,

Le Contre nptional dan e de culture Georges
Pomprdou, créé b Pmitiatne du Président, &t inaugu-
e apres s miort, en 1977 Clest un vaste ensemble qui
comprend  pluseus organisimes : L Bibbothigue
pubbgue d'wdormation (BP), Finstdut de rechenche ot
coofdination acousticque fmusique (fream} ot be Musée
'art moderne | Centre de criation mdustriefle. Cest
le musée e nous visiterom,

LA VIE DES REGIONS

Le runde, conzacré § 'ant modeme & conlemporain,
conserve prés de 60 000 ceuvres de 5 000 artistes dif-
lirents. Toates ne peavent naturellesment dtre expo-
sées, bes salles occupent deoy #tages. Le 57 est consa-
erd A la peimture modeme Goe 1905 & 19600 1| pré
sente notammend dis ceuvies de Max BEmst, Henn
Matsse, Bragque, Laurens, Prancus, Andre Bredon,
Miro,.. Le 4" éage prisente une collection exception:
rielle d'ceuvres contemporalines {de 1980 & nios jours)
¢ Bacon, Dubuffet, Basre, ..

Environ 1200 cewvres sonl éxposdes en penmanan-
e Parallelsment, des expoations tempormres sond
contacrées b des aristes nolowes. Les ¢ollectiond de
& msee sont ame devenies, en quelques décen-
mies, o des ensemibls mandiaus de référence
pour Vart du 207 siecle, concurrencant e huseum
of Madem Art de Mew York

La wisite dusrera Theure Ve L2 groupe comprendrs
25 persormes. Il sera guidé par une conférencibre
du masée.

Visite au Palais de Chaillat : le Musée des mones-
rments frangals

Movembre : los peudi 13 o undi 17 & 14 heures
30, jeudi 20 ot peudi 27, § 14 heures 15
Décembre @ lundi 1, vandradi 5, & 14 hawres 15,

Depuis FAnticuitd, In pratique du moulage joue on rble
ezsentis] dans Mhestare de PAR & son emseignerent.
Abandonnée au Moyen-Age, elle reprend b la
Rensissance ot continue i s2 développer, en paticulies
souy Louk S0 grace i ln vogue des cabinets de cuo-
wte, ba prateque du moulsge prend alors un opel essar,

Un premeer musee de moulages, = Muses de
Sculpture comparée, et ouvert b Para en 1882 au
Trocadéro, La tenue b Pars de 'Exposition univer-
selle de 1937 |e rend caduc. Ui scond muste,
rebaptisé Musée national des monuments frangais
e celul que nous avond cannl. Mk, en 1997, )
ferme se4 portes pour permettre ke mse en place du
Cantre national du patnmaine, rtunssant le Musée
des monuments francals, U'Ecole de Chaillot e Ly
Meédiatheque du patrimoine.

Le nowveau musds, recemment Inaugune, propose
tron galerizs ; ka galerie des moulages, la galerie
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des copies de peintures murales ot de vitraux, la
galerte darchitecture moderna et contemporal-
ne. Pour cette visite, Mme Oiwald a retenu la
galerie des moulages. Ce sont des moulages gran.
deur nature, qul menonient, pour Iy plagsart,
Vicllot-be-Duc, s reprodissent, des portails of des
prarties essentidles die nos &difles célEres @ la cathis
drale de O hartres, "ablrayes Saing- Peme de boissac,
Méglise Salet-Lazare CAvallon, elc . Cette galenic
prigente dgalement des reproductions do soulp
Iures importantas - L Prdsentation de Made
Temple, proverunt die I cathédrale de Chartres,
I'ange su souriee, by Beine de Saba ot Is Yisitation de
In cathviddrale de Rems...

Chiagque groupe comgrendes &5 peranmes. La -
bewors guidée par Mme Oaaald,

LES SORTIES

Nouvelle visite du chateaw de Fontainebleau
Le jeud 14 octobre & 14 heures

Cormme au mss de ms, nous o0 vaitorony nols
sites mportants © la galerie construite par
Frangols 1%, dite Grande Galerie, la chapelle
Saint-Satumin, devie par Louis VI et maintes ot
modifide le ravissant petit thélime Napaléon 1],
fesrrmdt au pubdic, mals exoepbonndlament olvert
medng inlention, Mous dvens po ablenic fes dos
ridemes excellente conlbrendlines du musde que
pour de la précidente visite,

Un car est mis & |a disposition des participants

Le chiteaw d'Ecouen
Musée Mational de la Renaissance
Le vendredi 24 octobre, a 14 heures,

Le chlteau d'Eoouen, corstmt s kesite d'une Iofe
pesse imididvaln, @ achisn'd i 1555 C'eil b des
el tipdes pisidercis d'Arne de Monbmosency, duc of
Pair de Fearce, prochi de Frangos 19 (avec lequel il a
comiattu) «f dHenn 1 Pulssarmment fdchwe, passion.
né d'art &1 collisciormeur d'obfets prédeus, il le falt
ditcoter dtne fagon lxteuse @ pavements, il
lambars, chomindes dicortes, pentures, sculptures,
cevres o artites f darisin ripotis

Apee by mont du due (1567, T distinds cu dhilesi
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devient dhaeatique. Bn 1805, Napobéon y presait o
werture: dure madson d'éducation pour kes peanes filles
Hees el parenl décond de (4 Légon &'Horrwr,
Mites & pl quodgues intemuptons, b Légion
d'Horner Poccupers pendant ) sicle of demi,
amdnpgeard pour ¢ Falng un oy &ersesgromenl,

Eri 1962, B chilteay oot remis par Andné Malrsus au
ManHiere e allwres ool Apeis ume loneguis
priode de retuntions, | dovient en 1997 SMusée
matlona die la Benumssances, comgldmentur du
P de Clury, Coliglcl conservima bt aanes i
Moyen-Age, Celles de la Bonalssance wont i foouen.
Outre unet partie de T décorition omginede g o pu
il corsevds, dis e e ceptionmellis v son g
sy, retamiment Ia cliae de Diedd el
ettwalsio (componde de 10 Enres ennchices de fils
d'or & d'argent). A Colfe dabe & Musis pr=onto L
exprosition historigie ef arfiticue consaonée au s&our
iy Franece (VP Albche) de L [emane Rnte Sluart, reine
d'Erosse, devenue reine de France par son manage
mvec Feangoki (L Portraits, bipows, ofyets personnes ot
objel d' ampreEibE bl o grandes collections
mropdennes seront présenitds, s évoqueront fa
magrificerice dela cour de France oo milise du Xve
il

Le groupe comprendr 50 personnes, riparties en
deiix growgess pour s vdle @ guedds por dies condis-
renciires du chiitean. Un car seva b la disposition des

paarticipaants.
Helene Charnassé

LANGUEDOC-ROUSSILLON

1

-

=
f_.-—-""f,..-""'"-"'

fappel + Une permanence hebadomadaimo et -
rée § rotre anteone régonate e ondis agedsmidi,
die 14 b 30 % 19 h, y compris durant les pénodes de
corege ; lo locil de PAssciation est s dans bo
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Bitimient Accueil de la Délegation Régionale, 1919,
Route da Mends i Montpeilier.

VisiTis

Mercredi 24 septembre 2008 © Joumes 4 Odeiio
(P-CLE La joumes prdvue initialement =n mab avilt
ol Etre reportée en raison de conditions météoro
loghkjues detavorables.

10030 - Vimite du wte di Four Solame «

Le réflecteur parabolique, éclamé par 63 holiostats
plans mnstalley sur & temasses, permet de mener des
expéimentations b 18 m devant lb parabole, la
gamme de temperature allant couramment de 800
b 2500°C. || permet d'étudier a) les interactions
hauts fux ssloires = matiere ; b) les maténats pour
I'éncrgie ; <) la conversion, k= stockage &t be trans-

port de énergie.

14000 : Visite du site de Thémis :

Sar le dite de Tamgasonne, une opération & Péchelle
pilote étudie Lo mise en place et lexpérimentation
d'un prototype de centrale solawe & haut rende-
ment, dan e cacre du projet PEGASE (Production of
Efectrciy from Gaz and. Solur Energy),

Ley deux visites ont ¢ accompagnéss par lex res-
ponsables sceentdiques des sites.

Jeudi 23 Octobre 2B, 4 14h30 - Vhite de la
Manufacture Languedocienne de Grandes Ongues,
A Lodbve,

A Lodeve, activité de Chades-Emmaniel Sarelot,
facteur d'orgues &1 harmoniste, consiste b constru-
., meonter, restaursr, relever el entretenir ces
superbes imtruments symphonques que Ton: peut
troiver dand bes grands edifices, man s ches lei
particuliers, Ce gopt les ateliers mémes de |a
Manufacture que nous visterons.

Jeudi 20 Movemnbre 2008, & 14h30 0 Viile de
sAmetyste & Montpellier.

Lunité de méthantsation Ametyst, nouvel équipement
coritttuant ['Sdment central do cohima global de ges-
ton de déchets, o 66 ouverte en uillet 2008 par by
Cominunauts  dagglomératian  de  Montpeller.
Concue pour recevier doux types de dechets, sur dis
lignes de traitement distinctes, elle & une capacité de
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tratement de 170 000 tonnes de dibchets sddiduek et
33000 tonnes de bis-dichets pour-A00 000 habtants

Décembre 2008 (date précise a définir) : Viste de
HOIRIRA ABK, 5 Montpelher,

A Montpellier, HORIBA ABX congoit, développe
#t distribue dang lg monde entier des aulomartes
de diagnostic in wine dans les domalhes de
I'Hématalogie et de la Chimie Clinique. HORIBA
ABX vient de célébrer son 25 annwversare, Crég
en 1983, mstallé & Montpellier depuis 1987,
FEntreprise HORIBEA ABX ast devenus le spécia-
liste mondial de I'analyse hématologique et le
plus ympartant fabrcant & appareils au monde,
aved 25 % du marché. Par aillsurs, une nowvells
usine de production dé réschifs vient d'etre inau-
gurée triss récemmient sur ke site de Montpellier.
Ce sont cex 2 gites du Centre de Montpellier
{HORIBA ABX posséde 3 centres de production
st de recherche - Montpellier, Kyoto, 5ao Paulo)
fuE RoUs vikiterons.

Evell 4 la sclence :

& man 2008 (hMantpetiier) : Phato c-dessou:
stand de présentation publique des travaux
des éaves de la classe de 47 du College
Parcel Peerrel (Marcejols - 4B100), travaus
engacpes b Pinitiative de deux de leurs profes
sears - Mimes A Viellledent ot ©. Preard. Cette
démonstration s'madrat dans le cadre de
I'opération = Passeport pour ln science = mt-
tachés & « Passion Recherche =, dany laguet.
le natre Azsoaation etal co-partenmre avec
la Société Sadev (Laboratoire Moniqus
HRemy) & Aurmont, Latelier scentifigue £ ot
tulst ; = Chimie #L environnement § arsmes
et parfums =

# Jeudi 9 octobre M08, Faculte des scignces
& techmigues de Brest :

* Th-12h : Ateliers pratiques sur le theme
*Créez votre parfum”. Des éhives de classes
terminales utilmeront des sobstances natis-
refies et das substances de synthdss pour ten-
ter de creer une fragrance répondant 4 leur
Imaciaticn.

= 16k, a lamph G : Conférence tous pulblics
“Atomes de parfurm, parfuims d'atomes,..,
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Chirmie 8t anditonrement | sromaes #b parions

Ce chisi manifestabons, animées par F, PlEnat, onl 618
ofganmises, ey Balon avwee notre Comspondance
régionale, par le Club sjeunes Chimistess de Brest
[Universite de Bretagne Ocodenitale), secton Brets-
agnePays de Loire de la Sociéts Chimigue de France,

Frangohe Plémat

MiD1-PYRENEES

Voyage a l'exposition internationale de
Saragosse (10-12
septembre 2008)

De Toulouse h Laragoza

{ Saragoise)

Moas allons prendre 'auto-
route &n direction de Tabes
pus, & Lannamecan, bibur-
fueer vers Arreau, combinisg
wvers Samt-Lary et traverser les

Pyréndss en empruntant k=
turnef o Aragnouet-Bieka.

Artivds b Lannemeran,
nous nous dingeons vers Arreail. D les pay-
sages pyréndens ont 14, les toits d ardolses, bien
restaurds, los granges pyrénéennes, of les troo-
praun, gl dorment 4 la befle @il sont encore
couchés dans Pherbe. La route, s sinucuse
depuls Lannemezan, rows ent én éyail,

44 Rayonmement du CNRS n* 49 sciolye 2008

Et nes volld déjh b Sarrancoling Puis noas bangednt
la Meste: cortains arrivent & voir, du bus, les truites
qui ¥ frétiflent Lo vallde s'éargit ot nous anmsons &
Arreau, jolbi village situé dans un st trés agréatile au
conffuent de 2 valléss,

Tres vite noun apercevors [ station du Pl & Adet, bien
cennue des skisurs of des coureuns du Towr de France,
Aprs Sant-Lary, plie ville oi Farchitectise combine
harmomersement le bois &t Pwdoise, nows entmmans
la montee vern Aragraouet. Apris la chapelle des
Ternpliers b montée devient verbgineuss ; la roule on
lacets offre die trés belles ves sur la vallée, hats, au boin,
une petite lumidre vene au dessus d'une ouverture
aistorss e pamsadge dand oo fummel ol U crculation est
aujpurdhl & sens unigue, sltemde. Dans queskjues
minutes nows feiomm en Bpagne

La desicents vars Almsase fait d'abord dons une vallée
pricansse tris hobde pa b wigEation se ranifle ; ¢ &t
ld quélgues villages perchés dominent d'étroites ter-
s patiemment aménaness. Sor des dgmnes de
kilemaistnes. diess Formaleom géobogicuens de Type dlwlis
vitalent au pied d’entablements rocheux qui sont des
rarmes nores, chargées on el de cobult o1 do cuie,
cir ol heur & dorne ung couleur tes particulbne. Flus
liry & Phestzon, émmion des entablements rochels &
donné au relief des fommes quasi lunaires. Nots pows
clemgEcns vers Alnsa @ s visille wlle st perdhie s un
promontoee dominés - par |e clocher d'une égise
romane, Prochaine éaps Hissca, ol nown devoms
déjeumer au Rataurant 190 Décor d'épaque, fopad
Pt service raphde ; Entre Huesca ef Zaragoss la
campagne et phes verte; hiserme, mam ot gquekiues
eszaly de culiure de toumesols.

Mais diepa noas apercevons o cathédmis del Filor quai
domine s vlle ; nous armers & Zaragoza, ville di
700 (00 habitants ol noas oumons en rond s’
e qu'un policksr i mota nows conduise & detinalion,
Fondss par e Romem au |17 sécle avant |0, son
reofn sedit une deformation de «César Auguates,

Deés notre armvée noLs commengons les visites:

Lo place centrale, wmmense, smpresssonnanto et
bordée par la Basilique del Pilar, (du pilier), adifiée
aprés "appanition de la Vierge & Samt-lacouees #n
Fan 0. La cathidrale & &bé adifide autour du pilier
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La place contrale
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L ARgaleata oAl MBS lavir

faksad par ta Vierge en gage do sa parole. Ce maon.
prert | st un quadnibiens dolainé par un dioe oen-
tral, Dws (resgquos-décorent los cougoied @ un retable
sunmante le maitrenitel e, dans b chapelle de la
Viemge are riche abnite une statue de la Vierge
wvirtue chagque jour d'om manteas différent.

Mous nos difigeons ensuite vers le Palais de 'Aljalena
Crortesesse), meonumend parnd les plud repeéenilatits

r

VLAl l‘-;'r'.ll ..l||
HI ! .:.l‘. |

e Vart mudSar arsgponals, A NntEnear d'une enconte
fortilie on trmnoe U podals Bslamioes d'une granide:
beauté, o palab clwdtion middisval deverna, o 1118,
e palais des souverains aragonals of be palat des mols

Lalpalera r wivbiEe dis chdleas

cathedicpees cormtnel au-desin de Pillce muaikman
g 1492, dote & iouelle IEpagoe diosse Pocoupant
masidman. Ly restaoration die 'ernemibsle eat fabu-
lisise = arabxsgues, sflges, pliforsk & cassaods, dal
Iegiss Aoyl el dolsnnts

fournée expo : 'eau &t le développement
durable

L'Expo oocupe 25 tectares le long di "B Cleat

un Bew owvert et cosmopolite grice & la pasticipa.
blory cde 107 payi LEapes ot wsrvolds par de DoE
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cabines. d'ol Von peut admirer Varchibecture trés
ofiginale st e varile des diffdrents pavillons alnsd

que les parcs ot jarding aménagds lelong de 'Ebre.
el Ul espace (madgireatil sb syrprenant

LS R AT LT

Le Pavillon Pont, avec s fomme de glaied J 3 tiges
okt o travers di A, o5t iene opuvre srcitectu.
Fakis irés aigirabe ol wr dis 3 portes d accies 3 g
S oriveloppe ingEme des poalles dun recuin qui
prachabient urk milcro-dimal ratuied & Pintéder, Cey
doit ce bhitmerd § srchitecte makierme Zabion Hadid.
L projection contimee dimages et de donniées sur des
irrars habe détinition ponge snmécEsimnent b Wsl-
teur darn e protdime de Faau. Apeis epo, il doviit
ideverir un s pemanarnd

Le Pavillon de 'Eau, tour de 22 éages, enlonnd de
goutte d'em avec plancher au 77 élage ; Vide en son
cenitne il pcouillle une grande sculplune sFontainge de
plufees qui reprsente be cycle de Ve Laspect de la
Lor et chanegeant; 1o jJour wa siracture vl pommed
Ia transparence o D rdverbadration du sobeil, ln nult e
bitiment est transformé en un phare: kemines:.

Lagquarum fluvial, wvec ses 7 850 md loge 50
aquariurre qul présentent, toul o leag d'un par-
cours di &00 midres, la faune et |a fore de 5 grands
Erassins bydrogeagdsiques, On peut admirer |a basin
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ParBlie i pare dos epsas] Hiom

de- 'Armagono el ses arapaings, pobssond de plus de
A m d'erwirgung, d'une passerclie adtenne au-dis-
sy de fa foekl,

Dans le pallon de F'eau extréme, Lavisiteur a la senc
sabion de vrae ur ouragan of un e de manée, 1 voll
of erdond Jd'impresdonnanies vaguie, s foroe du vent
ot Vintensité dis averses of § sera midme mouiifé

Lir prandllan do Pean
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Le pawsdllon din s sodf

Dans le pavillon de Vesu partsgee, un ensembds
diimages el de slogans symbolise e chand di
dicidomns polifigues actuelley, puis le vsitear ost
trarsporté: dang un monde idyllique de pays s

frontiéres qui pratiqueraient la gestion partagée
de |'eau

Le pavillon de la soif, gigantesque igloo, propose
boLtes dortis de dolutions traditionnedles 4 [y pointe
di In techinologio poir combaitre la sodf O peut
airssl miditer wr Futilisation démewree de 'aa
qlarnes bes willes compards i won ulitisation retioqme-
le dans le dissert | connalire les migratlons
Fuarmitknes & 1 recherche de ceffe rostource of o3
artelacts onftn pour son caplage Mah ‘expo a
AUREST S0 congue commee e 18ke ot § mildi b trou-
pe du Cirque du Solell présente, dans on défilé tris
colard, 15 Hgende « Lo rdsidl du serpent = L per
sonnages dohvent invogquer le serpent afin qu'il

iU s nuges el provogus e menvi| e pou.
voirs de [ pluie

Cans [es pavillons des différents pavs, nous
retrowvans le théme de Peau el du développe.
mient duralde ; toalelols certains pavillorm . sont
plutonl wne witdng du pays, wolre. rbeme Lo
simple boutique.Chacun dvolue & 93 gulse dans
I"expo, e plus souvent en fonction de fa facill té
d"acts iy povillons, délalosant les pavtlions dant
I files d’attente atteignent phsieur heares,, Un
tréw beau specticle au laser lwminera le el de
Zarsgoza dans la soirée mals peu d'entre nous le
werrant,
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Bitakdo did ity -aate] do ba catbybirale

Le rietour

Le 3 jour rios nious rendens § la Cathddrale de s
Son del Salvador, temple & 5 nefs, formant une
grandoe wlle, dont la conatruction débute au milio
du BN® sicle on stde roman, o e pounuil
ditut du XN en style gothilgque. On peut v adm-
rer 19 chapalles do différentes dpogues, srsi quo be
refalde dh malire-sutel, on albaiee pedychiroang,
cormiriil e 14234,

Malgee ¢ plaisic que nous sons ou & visiter colle
Wille eb Son expn nols devals SOREr AU el
Disjeuner dans un petit villige, Yequeda, ol a &
prépard un énomme bower ; grillades en perspective,
s ' absard poddla ouil, en Espagne, m'est pas un
plat urigue, on Paurs compes | A retour nogus

b route qui traverse Earbastro, Pont
de Suert et Viellln, route trés pittoresque & "ap.
preschie dis Pyrinifie,
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En guise di conclusion, reévons celte remardgue s
pertinente du guide de Mexpo : « Cotte balle pland
fe TERHE gqu'on sirall pa B0 sl Ben, ef ool
e plus justement, apgeder [a plarsste EAL -

Maorrigue of Mawrice Dalens

Norp-EsT

Lot activités dévelogs.
pens, dans e cadre de
la waste  rdgion,
COH BTNl e JTII:IT'H'I-
e wree trentadre d' ad-
hérents sur ervico 90
receErséd  au amols de
sepiiembre FOUE,

Visite d'une sta-
tion d'épuration & Valmestroff (57).

Le 25 mars 2008,

L sscidad SALIR (oeoupie Séchd erndrormesmienl], s
ciplste des wwraces aus collechivités of aux indusdoiels
dars les midfiers de Veau, de 'énergie & de | o
et ory collabaration wvec PAgence dis "eau Rben
Mise ot IPAssociation wientifiquee of echrigua pour
Fizaes o Fenviromnemanl (AATEE), rioies o pre=anisd la
profdEmatioue de Viguration biolegique des eaus
i dard be o e pelikes comumunis mirales
cofime Valmestrofi (50 4 2 000 haty),

Pusis sur ke, le dévedoppement mdostriel du procé
dit «Hhlrostope par by sockétd Sour it abondam.
ment détaillé. Cebui-ci a pour ongine des travaux de
I'lrirs, protégés par brevits of ayant pour inventeur
M. Moy Frangois Mongin, Ce procédé utillse los
propricies qmiratolres du ol comme magen doe
traiterrent des effhents bruls

e doiix basdrs flrants, amont of avil, des maisb
paritds o rosemis assunend ume flirakon natundle. &
sonl venllks s Pacion de blos-dals depous in
ford de bassin, créant alrsl un plancher dalr g favo-
riie i divelopyaeament bactimien. Cis B sond alimantés
haquer sermaine par dis offluents bruts gue nont suka
qu'un smgle digrilage. Ce procédé nabumd et &o-
nciTiGLIe, My, compact, wns nusances offac e ef
b e gyisstvon it dis bouses, Fneltfet, colledol
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atimisbrodl § <lte de Urallement des pave G

vacourmlent letament & b unface des basdng et
gedce b action cumulée des romeaux ot des b ténes,
el stk une disdyedeatation et ure imirdralisa-
tisk. Oy coretate nne educton deleur volume of laixr
franslomnaiion en fereau. Apes 5 6 7 oars de fond
o, les bassdrs sont funds of los bous valon.
s e aqricudhane,

i'lus de vingl cormumunes en France ont dégi adop.
té co procédé « fhizostep « el une trés abondante
I Eréranuere screntifoui o i binigque a5t sccessiblo 6
ligre swor ces wijets de diveloppement durabde ou
de wslnimlle econonmy .

Seminaire sur le changement climaticue,
effet de serre, CO2

Pay Deseiel Tondeur, directowy deredherche dmérite a
FINPL.

Le 3 awil 2008

Plotre mﬂhgue reoLs b dressi un s vaste pacors.
ma dies aspects mulbiparameingues du change.
ment cimatigue, & comblen étisdid of Bl
depun de neanibreies années, mais avec de plusen
pilrs dacuite actimiement.

I 2w gt netmmiment des conséquences naturdles,
astronomiques, gqiolegiques, industridles... of en
relation évidente mees [a crolssance démographique
partlculisrement signilicative depals la weconds
rreoitee da XIE® witscle, Pam b contnbations fespe-
Eves ches dlivers g & oot dle serme, on peat dler | OO
(50 9], CHA (15 9), Hx0, N2, CFC, FSa, ... paml |es

plus mpodtants
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51 plusieurs approches sclentifiques of techniguies
sonf posstbles pour réduire les volumes de gas §
alfol de sere, comime |e stockage ou le piégeage b
I wource du €2, les volontés politiques de natiom
fncustrielles rivales sent pen comipatibles avec ane
action cohérente au niveau maondial

L"Hommime sera-1-l ratsornnabhe, ou contimmnt, csmme
toutes ks autre especes vivantes, aramales ou végé
tales, & sadopltor & Pévolution de son eendmorme
menk, s pont di dipaniitie on jour of dis senaitre
alitreent T Grave quistion of iminense didat |

Visite &t présentation des activités de
L'lrist.

P Ry Duval, directeur, ef e fesponisiides dey
e ety o el

Le & octobre 2008

Apris valr celfat sor virgliEme anmversalre et
juin 2008, ITstitut de Ulinformation sdentifique of
technlque nous accusdlle poar nous faire partager
spd diimilers divdloppemonts on mathite de gostion
de lindomation, du producteur-actour & 1'utilisa.
toyr. Des démonstrations dinterogations des
bases de donmdes ol des poriails  themaniuies,
digfim 3 ded cmmmunaubds sdentifiques, e
ront les irvestissements de Ulnstitul, sans oublicr
som 18 s e dies profedonses i Finlommation
au niveaw mordial

SeEminaire « Du peptide au meédicament,
de la recherche & la valorisations : témol-
gnage de 'UPR 9021 CNRS & Strasbourg
Per fecn-Foul Rand, I CAES,

Le 4 décembre 2008

Mpdre collgue fous edposers fes prncipais risul-
tats de recherche . obstorus par le laboratoie cité
prlus aut, setl ou en collabaration avec des Eguipes
francakses ol #rangin.

e ravibun fondamentaui ont une visée thirapeu.
ticpiie, notamment dans le domaire du cancer. Ce
labosatolre en vmunologle et chimie thérape-
Tiques, dingd par Madame Sybiane Madler, a une
larsue praticpue des trarstents technalogigques, tow.
jours difficlles, et do Faccompagnement des « Starf
i # Baue de In recherchi puldice,
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Le Médipdle strosboungeals est un dis flegrors des
bintechnologles nalonales of intemationales.

Bernard Maudings et Gerard Plguard

ProvincE - ALpres -COTE
D'AZUR

La dernlére sortie de "annde 20072008 | [Mea des
Emblez (Jeud 22 mal 2008)

A 3 minited de bateau, au départ du port du
Heuse, Ple dew Embdey abnte Pun des demiors
paradis de s nalure Sur pres de 700 Taclanes,
fagonng  par Faul Ricard, ce Joyau de h
Meéditerrande =t |'hafmsnie optre ubie nalure
sauviage protégée of un village provengal maanl-
fiquernent fleun odi il fait bon fldner, A Iamvée au
débarcadire, notre groupe a &6F pes e charge
par le quide du petit train qui nows a fait décou-
wrir ITle en A0 mimutes e quelgues anecdotes, ot
apres o diourker nous avons visité Uinstibog
Credanographigie avec wes magnifiques agua-
riums, magnifiqos esemgde diassocintion enotne
Recherche publigue et Recherche privise .

Praojets 2008-200%

Voicl le programme des activilds proposées par le
buréatn pour cefte année J06-200%9.

(T r'est qu'on profiet - i e paut gu'en cours d'an

née il y ait des modifications indépendantes de
notre volorli)
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LA VIE DES RECIONS

# .73 octobre 208 : Les wilas de Mice :
Ephrussi de Rotschild et Kérylos

= 37 novembre 2008 : le Cabinel des
médailles ot Fatslier de restauration, Tue
Cloves Hugues & Marseille

= 11 gecembre 2008 © Confémnce de Mr
Jean VACELET = Les eponges camivores =

* 15 janvier 20000 : Conférence de Mr Miche|
VILLEMEUVE = La géologie du masal des
Calangues Mameille-Cassis «

® Fivrier 2009 ¢ Line wxsonnens b Fanciennes
Le S&rail @ el visite odu Musée du Terrcar
Marsaiflatg, precédés d'un repas typigue
mignit regional

= hars 2009 : Le grand theatre de Provence
A A

= Al 2009 © VilleneuvelE-Avignon &1 sa
Chartreuse

= hdap 2008 : Saint Lawrent des Arbres ot amét
iij retour dinm une cave cooperative de Tavel
= Septembre 2008 | Vakzon-la-Romaineg

Suite & des demandes de certairs de nod amis et cob
legues qui n'ont pas de vehicules ou que n‘ont pas
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v de conduine poue des sorbies un peu Eloignees de
hameille, nous allons esayer de mettre en place un
wtemie de covorturage . Pour cela, ol v mma avec |
bulletin d'mecnption un petit quesbionnaire. qui voLs
demandera 'l y 3 de s place dans volre volture ou 4
v avez besoin dun chauffeur ; fes frab d'etsence &t
de péage seront & partager dans chaque voiture,

Vie Pratique

En dehors des vacances scolaires, une permanence
el assrée tous les lundis de 14 & 17 h au bureay
104 oo bitiment A du CMRS, 31, chemin Joseph
Aiguier, & Blarseills,

Tél: (4 91 16 46 57, et nous vous rappelang éga-

lement nolre adresse éactronicue |
ascodeviBdrT 2enrsdr

Delphine Bonsignour
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Vietnam - Cam
4 - 18 novembre 2007

Le digsaysemont it din le dépan avee lis bellin
Iiitesses the n That en costums: natlonal. Avec i dica.
faqe Tworaire, rakgé 1 mat, Jo sommil ne venl pas
feclemierd mak tout se pame agréablement o o
défanpaors & Hanol comene privil. Motre quide Hiomg
frokin atterwd ef toll s pidente blen, Mam e rop
witie clit, 1 pedice ne reconnalt ps notre isa colleetl of
e e fome de nouvelles demandes, Gisde 6T Hong
prarinl Paffsre en ifan ot apris diicussons now
pouvers aller récupdrer nos haganes sauf 'une d'entre
FiiaLis oqol o FécLpseredn Do o cpaee b Sodr L,

ML serimies b e e § ore beore du centre ville.
Juste e temps daller ddemumie of chemén fatant de
ditcoisirun peu b ville avec s malsons droilis of
profondis de 2.3 éages aux fagades colirées

Mos premééred visites seront pour les templeds. La
pagode Ciian Thanh on bordurn du lpc de 'Ouest
ol pas tréa loin le templé de la Littérature
Initialernent consacrd & Confucius, ce tomple est
devenu dis 1070 la pramiéne upiversité vietna-
mienne, Elle éiall réservite pux princes ot enfanis de
mandarire o1 Jermmait ey il cadres de "Enpire

Molre tressdme halle sera pour e o de 'Epsse nsb-
bade of e pengde da la Montgne de Jade. Sue b
coodle d'Hanol, oo tetple et dédié i dicu de la
Littésature, au énéral winguoor des Mosgols €1
aénle de ln médedne, Ces trols personnages sont
roprésentés demitee outel ol sont diposées des
offrandin,; toute procho et welon |a tradition wne groe,
manlée sr une Lorue, veille, Au miliey du lac, on
pout apercovolr by petite pagode de e de [a Tormue

La corculation est impressiormants avec son ol de
mictos el de soooters. B n'y 4 presquie plus de vos
i Vexcoption des cyclopoussaes. £ clest dalllears en
cycloprotise guie s irons difer on traversant le
quartier des trente sid guildes. Darg ce quartier dé
commernces £ d'artisans chagque mie o sa gpéoaité,
poteris, conllsene, chaudronriens, ..

A BO ko dHanol, Lo citadelle de Hoa Lu o 68 en

grande partie détruite mas les temples dynastiques
subsistent, celid da Vomperogr Dinh Tien Hoang o

celui du généml-empereur Le [ai Hang. Des
colonnes Inguedes chargdes de-dragons e de nuages
aniitiernent une loorde tollure. A 'intérear e plan
st toujours le méme : Vautel chargé d'otfrande: et
demitre, les statues de I'Emperaur ef de swon (ils
pour Fun ot du géndral pour Fautre. Cos tomples
ouvrent sur une cour-fardin dunir grande quidtude.

[uirs saul o aubocar, HOUR gagnoes Van Lam o o
trodive Fembarcadore pour la bale d'Alang ter.
redtre. En barque plate condulte par des rameuses,
nois passons deux agréables heures ensoleillées au
milleu des pitors calcaires, cavemnes of caprices du
relied, Enoresud ramenanid & teme e rameuses nous
diveslont le cantonu du oolire du bateatn @ mappos,
rapperany, teeshim.. e nous les proposent. 3 la
wenge: |

D retour e ville, N pouvons 3 pouvesd appre-
cier [ linesse e le soin apportd & la cuisine vietna.
mienni et pous filord au thistre pour asslster i un
spectache de manonnettes sur Peaw. Lis manonnet-
tstes sont debout dars Feay ol sctionnent lewrs
sujets gritce & des perches de bambiow

Moy malt s som die nous conseller de baon nous
couvnr, & Pamiviée s thédire an nous . distribasd
dies_ éventails |

Hariol st 1a ville o0 Hoe Chi Minh proclama 1indé-
penidance du pas o fous fioens pas mancgiie de
meiis-rendne place Ta Dink pour vair 100 maiolée
quit falt face & "Asiembite Mationale. Demitee dans
le parc Gach Theo, now lengoeons 1n maison s
pilistis en veck dont i1 avait falt son lkea de ravail et
toute proche Fancenne résdence du guuvermedr
gpendral ' vdochineg aujourd’ il palaks présidentiel.

Bous prenons une. photo do groope devant ln
pagode du pallier unlgue.  Edifide m Xieme shisle,
suile b un e, alle npose e un uradgee pilker de
flerre ol pigrdsente ane leur de lots

Cet ensemble est trés fréquenté tant par les tou-
rstes quo par les Vidnamiem &t lours vitérans.

Hanol apparall comime une ville sérée avec s lacs,

505 parcs ot e malsors de falble hauteur, Dans les
i e comimerce v est mctil el sur et tratioim lis
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pelits réstaurants de rue sont nomboesx, les
palanches se faufilent antre les gens.

A Fexténeur de ks ville, par contre e styls tradition-

nel n'edd pas conserve el ce sont des barees d'im-
meubles qui poussent au mileu des champs, Clest
CF CUH TIOUS 3W0NS P voir en prenant [y oute poar
I baje d'Along. A lembarcadie, une novets b
motéur nous attend et nows condult b motre
jonque. Sitdt armeés @ bord nous sommes conviés b
un repas (délickeus) de posons of froits de mer.
Pendant que nous mangeons le bateau glisse sur
F'eau ot nous pouvons agdmarer le spectachs des Bes
rochewses qui émergent de Veaw. I Bt un temps
splendide, pas 'ombes d'un browillard,

Ces Des calcaires sont parsemess de milliers de
groties de toules tailles et de toutes formies, Mous
nous échappond de notre jongquees pour aller en v

ter une, complant phoseurs salles gigantesque,

A bond, une jeune fille propode pedes de culture, bo-
denes, canes, tomshirts pendant que ses collégues
offrent keur service: pour des massages ot des soins.

Awant de terminer notie petite croaere dans la baie
d'Along nous empmintons une bargue en bais et
visions une [olie crique b [sguells nous sccédon en
passant sous un pitan rocheusMNous nous Mo
sons de ces deux jours passés 2n baie d"Alono dans
c& cadre enchantéur,

D retour sur la terre ferme, nous fasons routs vers
Faeroport d'Hanoi non sam quelques arréts artia-
naux, F'un dans une fbrique de potenss ot |'atre
dans un centre textide, Nouws attermirons & Da Mang
dans [y soirée ¢t couchersna a Hal An.

Hol An est un anceen comploar comimencial du K]
siecle pour le commence de Lo som, des dpaces, di |a
porcelaine of de- la lagque. Les mabons: des reches
matchisnds ont gé consensées st c'eat un plomic de
8 promener dans cette petite ville musde que now
arpentons, du célébre pont couvert japonas aux
vietlles malsons mushes construites en teck « bais
de fer = heurewsement | Le ol deveent menagant ot
cest dous Ja pluse que noud visitons le marché e
profitens de nedre quartkr kibre, mas recouverts de
cirés, gore-tex ... nous avens pu admirer bey princi-
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paux sites de L vielle ville. Le soir, en allant diner en
wvills (5 pied) nous ne pouvons que constater que le
iveail de |"eau dans bes s @ monte. Lo nviers Thu
Bon envahit fa ville peis i peu.

La route vers Hué se fait sous la plaie, i pleut mime
tellement que nows abandonnans idée de la moute
tounstigue de montagne Armvés en ville, céus qui
e Favaient pas def fail, s'équipent de capes de
plue et c'est plastifiés de neuf que nous allons vis-
ter la Citaclelle de Hudé. Cfedt un trés vaste ensemble
protégé por une tour & b Vauban, organisé en
espaces concentniques avec poriques ot pavilons
sccessifs. On dutingue k3 pamies rescrvées &
FEmpereur 4 leurs toils vomsses jaunes. Les appar-
tements privic qui faisalent suite au pavillan du
trone ont bruls en 1947, Decdte, un temple dyias
ticque est réserve au culte des rols Nguyen.

Le diner du soir e41 un festival de présentalion culi-
naire, du paon de nems en entrée au bouquet de
fleurs de fanine de lentilles en dessen.

Les zaux de b rvibre des Parfums sont trop hautes
pour nows permettie d'y naviguer &1 c'est en car
que news alloms vaiter In pogode Thien Bu. Sa wuf
octogonale est ke symbole de In ville. Un porche
perce de ron pored bien gardéess par d'mmpres-
sionnants persannages donne scces b i jardin 5 s
pagods slle-midme o aux bitiments monasticies.

Maus fasons cetbe visite d'un pas accéléré car eau
meonte et ke chauffeur du car craint que |a route ne
devienne impraticable. Clest un typhon en mer de
Chme qui provoque les violentes pluies actuslles.

Cette plue n'arréte pas notre ardeur de tourstel, pas
phiss cui'elle n'abat Fénergie de notre guide el nous visi-
tons ensuite de fombeau de Minh Mang, empereur de
1820 5 1841 et celuf de Tu Duc, emperdar de 1848 &
1883, Les plans de ces’ complexes fundraires sont
proches, une cour des salutistions pricéds ke pavillon
de la sttle que glorfie L vie de Fempereur pus un espa.
oo cultisel of fes ements royaus, le tout avec jpr-
o 1 lacs. Le tombeau de Minh Mang est probable.

ment e plus magestuegs de bous

Le zom diner roval en alle ; habilles de costurmes tra-
ditbannels neus constituons tme cour de mandarms
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ot mandannes autour de notre rol et de notse seine
d'un pour, Rien ne semble devoir arvéter |a pluie st
le lendemam les mees autour de 'bitel sont bien
inondéey : les pasiants ont de Peau au desson dex
mallets, Le car arrive quand m&me b nows conduire
& Padropon pendant que nous prenons des photos
de et #tonnant spectacke.

A Ho Chi Minh Ville, ke sobeil &1 un car nous atien:
dent ot sans tarder nous commengons b decouver-
te de I ville. Tour dabord le quartsr chinois de
Chaolon. Le temple cantonnais dadie § |a déesue de
la Bier, Thiemn Han, présente d'imteressanies
fresues en cerpmbtues en won pourtour mans il Tau.
drait deposer de plus de temips pour fes sbserver,

Lz marche de Bin Tay et le = temple = du com:
meree en gros. || foummille d'actwvité L c'est avec
amusement que nows passons < une ruelle b Patee
e longeant ks ftals de deénress alimenitalnes,
chaussures, vatsselle, quincaillene, coltichets, ...

Mo n'avons perdu penianne of pouyons plus o
calme aller découvnr la fabrication des lagues puis
Fanclen quartier colonial avec |s cathedrabe Motre-
Darmie en briques de Toulowse, [s Grand Poste avec
sa charpente de Gustave Eiffel, Uancienne rue
Cotinat, I'Hétel de Ville et Je théitre. Auparavant,
nous aviens R une halte devant b8 loes Matie
Curia:

Mous apprécions |l chaleur de Saigon et Cest sous ce
beau temyps que nows allons fasre un tour dans b defta
du hdkng. Ly Taubaowngs de la ville Souvrent & de
nouveaus quartiers avec de grands buldings tout
neufs, Les sppartemients y sont destinds aus parsonne
el whvent dana e manons sur plols oo bordeit les
bra du Mékong, Saigon et ane vile plus toumes ven
Firccident guiHanci oun, pleine de charmes, a gardé
son plan &t son habital ancens,

En chemin now watons un temple Cao Dai rell-
quon inspirés du bowddhame, du chnstiamisme e
de Fislam, Le panthéon cacdante s'affiche sur les
murs de fagen colerte et naive £ au milkew on paut
admirer Yictor Hugo en bicome.

Cip iraverse des noeres verdovantes. Ln recole s&
fera avant [s [&1e du Tet en panser, Mous ammvan b

VOYAGES

Vembarcadere de My Tho pour notre excuruan
dans les fles 1 e Dragon, de la Licome, du
Phenix et de [ Torue. Lo belle vegetation nous
permiet d'admirer jaquier, palétuvier, longane,
corambale, petite pomme, fruf du dragon, noicde
coco, palmier d'eau...

Déguatation de fruits, orcheatre ot chants locaus,
arteanat en noix de coco, carameds au it de coco,
miel, voici quelques unes de nos découvertes
locales au hosard de nos promenodes i plads, en
woiture b cheval oo en barque.

Pe petour & Salgen & heurs de la sorlie des
bureaux, now poweons apprecier (e flat phénome-
nal des maotos et oycles divers. Ce que nous aviens
ViU auparavant i'é&lait rien |

Motre =éjour au Vietmam s'achiéve. Pendant ces
fuelguss jours notl avons pu découvnr mec platils
guelques ures des nichesses de cet accusiilant pays,
ey puste un apeigu.

Le temps d'un saut en @vion =8 nous attemssons &
Ssemreap pour une découverte des temples
d'Angkor. Une autme crvilisation, une awmre culturs
mais ce qui nous surprend d'abard Cest e coté
neuf de la ville, partout dis constructions neuves ou
des chantiers d'hiétels. L'ensemble evoque plutdy
Las Viegas que la culture khimer.

Juste le temps de déposer nos bagages et nous
allons fawe faire nos badges pour pénétrer sor le
site. L nous sommes loin de I chvildation contem.
porame ¢ pendant Tros jours au gré des routes qui
traversent le parc, nous alfons découvre quelguas
s ces temples ot des bassing g retenaient I'eau
tant pour les cultes que pour ke cultures,

Le Mebon oriental, temple dédie b Shiva construit
au X5 siecle en labérite. A I'ongne au miliew d'un
bamtsin, il est mvintenant i sec penche sur ung peti-
te hauteus,

Le temple Préah kKhan plus réceml, &nigé un ped
avand, 12080 a ¢t construit & la memane d'un e,
Passd une sorte ‘de ponl borde de dieux &t de
démoni, nous powvons ensuite décounvir les quatre
enceintes succesives of les btiments intériaums, Les
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sculptures représentent bes héros du Romayana, Cin
v voil fgalement das fnses dapsamas, des fenétres
auk colannetles cuvragées et des niches qul abr-
taient des bouddhas et des garudas. Clest presque
b la nuit gpue nows découvions le temple Meak Pean
au-centre o un petit bassan dresse sur un @ok central,
Sur les bords du bassin quatre chapelles offraient
ap pilering ks gaux curatives qui sonoiEal de la
gueule d'animati

hlaus consacrons une matinée 4 b virte d'Anghkor Vat
mas gquittons ce leu aved be sentiment de Favoir sur-
volé malgré. les explcations foumbes de notre guids
Savey, Construil aus, environd de 1150, ce temple etaf
ckeche 3 Vishnoad, A sn mot e rot o 818 adentifee 3 cotte
diviné et le temple est devenu son masclée. Par Ly
sute [‘emipae kmer ayvant adopté le bouddhisme, ce
compless =1 deveny un monastére. Cel sreembile de
200 ha a consenvé ses douves 8t ey basting ot nous y
plnbtron: par whe chaussée didue. Mouws maans le plak
sir dhe croser des mariés avec leurs demonelies d'han-
negr o viennent se fnbe prendre en photo, Aux pieds
s emzaliers, dewx spperbes nagas montent Lo gande,

Lew murs cachent de vastes galeries et bibliothégues
avec des fresques de dansewies ou des scenes de
batailles. Les fenétres présentent de finem colon-
nettes et les pourtours de porte sont ormés de bas
reliefs ou de guatlandes de fleurs, Passee la guatrie-
me enceinta apris une sorte de cloitre dant les sta-
tuss de Pouddha ont prescue toutes disparues,
mous aboutssons m pied du temple central dont
les tours sont en asser mauvas etat.

Le temple de Sayon, temple aux mille visages de
Boudcha, ol nous montons now descendons... el
chague o nous dioounron une nolvelle sxpressien
ol Ly clrvinité, Ster bes sy, ches bas-roliefs représantent
des scknes de bataille man sussi des scines de b vie
cuictidiensie, Dans ks niches, sur les mies des lemes,
ey divnités fiminines offrent tantét un sourim, tantdt
un wveage permd ou sngmatiqueUne grmpette au
temple de Phnom Bakheng pour admirer lo cou-
cher du soleil nous falt rejoindre une petite foule ot

découver un sutte sita.
Assnr exceitrd le termiple de Beantéay Sre o ba citadelia

o femimes = o alé conmtrd n o gres rouge. par dels
moine babmanes, Clest un temiple avec une tiple
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enceinte carrée auguel an accikde par onie vole proces-
sonnells bordée de porteques. Festons de lotus powr les
bordures de toat, frontons tnangulasss. pobdolss ou
mrqUés mas toujours ouviagés, b décoration de ce
temiple e o'un grand affinement

La visile du site de Kbal Spean now donne Focca-
Hon d'une petite balade dans L forét, loi, des
ermites ont sculphd les roches qui bordent les mves
d'un affluent du Seemréap de scénes brahmoniques.

Motre demiére visite dans |e parc archéologique
sora pour le temple de Ta Probim, envahi par la
vegetaton oL les racings de fromagers. On imagine
que la voe que nous avons ki &= proche de celle

qu'ont eue les premiers explomateurs d'Angkor,

Le sair, e restaurant-théitre Apsara nous permet
d'assigter & un agréable spectacle de danses et
usigues khimers.

Pour notre dermier pour au Cambodge noud nows
plongeons dans la vie des villageon sur ot sutour du
grand lac Tonk Sap. Les villageos vivent principale-
ment de ks eulture du ne avec plusieurs récaltes par an
mals aussi 4 amsanal @ vanhene, bougmes, .. d'activités
plus origmales comme |a cultore de champignons de
couches 21 Félevage de crocodies.

Le= miatsane on Bon sur plotin ont toutes I'élactnoité ot
des ampoulss basse éndrgpe | Le marche et anime &
la pagode b la sortie du village a é0é reconstrote et fat
encore Pobget de trovaue, Moas vopons de jaames
bonzes courr sur ket échafaudoges en bambous. Une
promenade en bateay nows permet de decouvn lave
du lac, En bordure de nombreuses maisons sur pilotis
of sur de lac des botesux-habitations, Been ne mangue
de Pécole-panton pvec temain de spant aur le toll aux
poulailkers et porchenes sur mm-barges &n pazaant par
"l 2t k= fermes prcicols,

Cot wpru o In vie locals =5t complite &n fin dfapeés-
mich par une vaite d'un centre dateanat  sculplure
de |a plerre ot da bos, lagque, soenes, juste avant o'al-
fer embarquer pour Bangkok. L2 voyage e temmmns
man cpues de nohes souvenis et de lectures & fame powr
compEter nos connaEsances.

Clawde-Mane Cotton ¢f Genevieve Stirean
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Programme de voyages pour I'année 2009

Au mois de mars @ Tono du 15 au 22 mars ; visite
de la ville, musée éguptien (17 sy monde apeés
celui du Care}, muses d'at contemporan, Palak
Foyal, Bourg médival, Lac d*Orta avec tour du lac
e bateay, Lac Majgur aver cromire el visite des iles
Borromees pus tour d lac an car,

Prio : 1285 easros par personne pour 25 paricipants.

Au mois de mal @ la Chine du 29 avrd su 12 mai -
Peékin (visie de la Cite interdite, opsra de Pékmy, |a
Crande mumille, le ombesy des Ming,..), Si'on
{temple du Crel, Palans d'été, |s fosse aun GO0
gquermiers), Shanghal (Suzhou, croside sur les
conaux), Tongh, Guilin, Longiheng (vete du willa-
e diés minorités), Yangshuo, Canton, Hong:Kong.
Rencontres avec nos codléogues sciontifiques chinos
Prix : 2428 eqpros par personie pour 20 paricipanis

Au mois de septembre @ un séjour avec thalasso-
théraphe optonnele, de 9 jours en Tunive, du 21
au 19 septembre, avec pension complite dans un
hiéstal 4%=* & Hamrnamwet ot deus jours de visites
(Tunis, Carthage. Knirouan, El [#m)

Pour parmettre aux couples oy participer, méms 5
e conjeant ne soubalte pas de cure, nous avans
nEgeck un Forfait sans cure e préciid b part [ sup-
plement Thalassa.

VOYAGES

Prix : 1265 eurod sous réserve des augmenta-
tions des taxes agriennes, Chambre single :
259 euros.

Supplément thalasse powr & jours : 460 surcs.

I est dventusllement possible d'avolr des cures de 4
ou 5 pours saulement.

Aux vacances de la Toussaint, du 24 octobme au 2
nevembre, 7 jours de crofsiére sur le Nl entre
Lowusar ¢t Assoupn, 3 joirs de visite au Calre pour
les arands-parents el leurs petits-snfants, Los guades
stcompagnateurs seront Soman pour b crodsiine
&t Cléopitre pour le Caire,

Prix en hotel of bateaw 49 © 1485 wuros

Au moh de novembre, & Mexiqus du 11 au 22
novembre 2000 @ Mesico, Tectihuacan, Puebla,
Chaxaca, Mente Alban, San Crstobal, Palenque,
Camipeche, Uxtal, Merida,  Chichen Itza,

Camcun,

Priz : T855 eurcs par personne pour 22 partcpans,

N.B : Uiee dventusle ovgmemioten des toas odrennes
pour e voyages par gvion sfa lactutée en pha.

Giséle Vergnes of Salange Dupornt
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Les assemblées

Conssll d administration du 2471 /2008

Le conseil b été consacre plus particulitrernent au bulletin et o site de Pasociation. Pour e bulletin il est propo-
s par M. Bauchel un numéng pe Fespace méditérméen af Malle Plénat souhaite qoe les projets des bulletins
sodent annoncés § Pavance peur permettire |e dialogue.

M. Scardioh rédacteur en chel souligne les difficultés : ke colt. le mangue de béndvoles. Toute assemitlée insiste sur
b Betin e commwinication par le ste et e sscrétame adndral soulgne absence d'intensenants o de béndaolas pogr
ke faire vivre, alors que b fréquentation du site et en progression constante.

M. Riccl, trésomer présents le compte de régubtats qu, avec des dépenses de 403 586,17 €91 dag recattes de
395 187 24 € It apparaitre un déficit de 8 408,93 £

Les budgets 2008 of 2009 sont proposées en modification en 2008 pour 357 510 € aulieu de 358000 £; e budget
2009 sera de Vondre-de 361 110 € 5 présenter & assemblée gfninale 2008, B est prdvu de rembaurser ks frak enga-
gt par e comeponeants igonau, de relancer b question du Prix de 'aseciation, d'envisager une sugmentation
de la cotimation de 5 € en A0 of il esf dicidé de modiier bes thifs de remboursement, ks nuitées passant de 85 € 4
1300 et les repas de 25 3 20 € pour |e dejeuners, e diner restant 5 25 €

Les attion et réglon concernent Toulouse et Montpellier. M, Lisks présente des actions engagees eh laison
avec la Fondation Kastler pour créer des liens avec des  chercheurs étrangers en France. '

Consell d"administration du 1574/ 2008

Ce consel et consacre phis spécialement & Lo préparation de Fisemblée géndrle du & mal 2008 © les manclats de
sept miesvibres du commed ' asdnmmestratsn vencent o expeation, Mme Dupuy-Pelon of b fouzeau ne demandent
e b renoavellement de leurmandat, et deus candidatures sont proposées celies de hme Canile Clivier, vice-pré-
sidente de b Maison de La Chimes et bme Marie- Thésése Ippolito, andenne chargée de communication au LAAS de
Toidlouse. Cing membies souhatent l=ur renotvellement.

Le budget proposé b NAvemblée générale pour 2009 s'éleve & 351 (00 € en receties ot dépenses, Le Conedl
propose de présenter & U'approbation de FAssemblée générale lo nomination de membres d'honneur :
M. Albert Fert, Prin Nobel de Physique 2007 ; M. Yves Coppens | Mme Mane-Antomette de Lumbey et
ki Henry de Lumbay.

Enucpnmmalehﬂﬂmapl'uhum:whn'dmﬂﬂedm-malwn w les numbErms supants
son annonces 147 « Ulnde s ; 48 = FEse spatiale = ; 49 «Demain la Physigue =, Auties sujets savisacgss © =5 neures-
clepices, ke chmat, l= CHRS & Todlouss, en Alace, les mathemnticpees. B2 examinée |a quiestion d= la diffusion b lex-
tigieur, notamment b Fintention des chescheurs érmangers, Une Stude générale sur le bulletin ot sa dffusion fait ok
fet d'un examen permanent, Au titre des reunions en région, § st annonc la conférence b Strasbourg de M. Bréon
« Demain la Physique = &n espérant |a participation des chencheurs Strangess.
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LES ASSEMBLEES

Assemblée genérale du 6/5/2008

Sont présents 87 membres adhérents, 669 pouvairs ont 618 requn. Usisamblée géndrale et Vaccasion
d'échanges sur le bulletin, ses colits, 3a présentation et = diffinion. S‘appuyant sur les colts du numéro
double 45/46 « e CHNRS-A Lyon =, il ed indiqué gqu'une stténtion pamicubdre sera apportés au codt du bulle.
tin, & w0 diffusion, rappalant que kes anciens bulleting sont toujours sur [¢ site.

En ce qui concame les visites &0 confédrences, il est annoncé que Mme Coudray, oulre toul s projels pré.
senites par Mme Charnassé, organmera des visites suf les sites scientdiques de llle-de-France,

M. Lisle présente Faction de I'association vers les cherchewrs étrangers venus en France, avec én projet 'ins
tauration d'un parrainage de ces chencheurs ¢l by oréation de chubs § 'édtranger.

L'mmembles qgénérale approuve le mppat maral du Président, le compte de redullats de Fesercics 2007 avec ke defie
cit de 8 40893 € ¢ budget 2009 pour un montant de 351 000-€ &t b nominatsn de nedaveaus memboe dhon:
neut : ML Albert FERT, Prix Mobel de Physique 2007, M, Yees COPPENS, Mme Mane-Antomette de LUMLEY,
ML Henry e LUIMLEY, Sant #is b Munonimité membess du consed & admanistration : Mises Hidéne Charmassé, Marie:
Thirise Ippolito, Daniée Clivier, Frangome Plénat, MM, Edmond Liske, Claudrs Martray, André Pauhn,
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Informations

Mé en 1937 au Caire, [» Professeur ABOL LEILA est décadE b Paris le 8 mal 2008

Hussidn Abou Letla fit die brilkantes tudes tant au bode qu'a Punbaersite Bin Shams, od (1 fut
nameE assskanl 3 F0 ars au Conbre Alormigue, qui Femmaog aved une Bore oo PAEA de
décembre 1959 & vrier 1961 & Institute for Atomic Energy d'Cslo od il approfondit ses
connassances en phisigue des réacteurs, Pour ce jeune Egyptien de 22 ans, ce ful e diécou.
verte de la neige, de la glace et du froid aimsi que d'une cvilisation tiés différents, . Cétait
son prernier voyacge i 'étranger, De retour en Bgypte [|est nomand assistant & 'unjversité Ein
Sharrs oy Cadre ot Beéneficie d'une bogrse pour $e meidne en France & Mlnstitut de physique
nuckeaire d'Cirsay pour préparer une thise J'@at qu'll soutient en 1967 ; « Contrbution &
Féude des probabilités de transitions magniétiques dans les novaux défonmids ».

s di bt ol ses rechen bies, i se révide unemcoellont spmimentatear, tris doud, En mans 1968,
il w1 nomme maltoe de corfErences 3 Unbversite Binebhams o madent en France de septemilae 19977 4
aoll 1977 en qualité de « post cdoc « & 1 IPRE ' Orsay dars Fégquipe de Melle Albouy oi 1| Sudie phi.
sheurs Bolopes du plamb, Puls, d'aolt 1972 daoit 1973, [ séjoume a FISN de Gronobde, A son netour
au Caire, | devient en 1974 Professeur Associé puls Prafesseur avec i chaine de Physique en 1878,

En 1979, I'émirat du Catar lui propese ln mise en place de son département de Physique. || crée
simubtanément un groope de recherche sur Pénergie solaine.

Il fut I'un des fondateurs de Univessité du Catar. || est @lu Président de la Ligue Arabe de
Phiysigue paur un mandat de 3 ans, Directeur du Centre de Rechereches sur la Prigsigue Applicuee
el dlest Stuicles sur ke rormemnend, i st Vidoe Ginstalior sue ke tois de Funfeersitd des filtres poue
mesurer la radioactivité, Une semaine plus tard Paccident de Tohemobyd a lied ; et cest ainsi que
be seul pays die Moyen-Orient qul el des résultals précis sur la dose du rayonnement avant et
apriss ful le Qatar ! Au cours de sa carridee d'enseignant, || ditigea ¢ supendsa de nombreuses
thides au Cratar et en Eqyple

Kot chier [l en 1996 oueand i quitta e Ceartag I dasit 8 imposer une femme oomme nouvean dines

teur, En revenant au Caire |l fonda une sockéte dimportation dappanéls scentifigues destin®s a la
e hierchie et Penssigienent afin d'aider sec colliagues dans leors pechen s, Depuis quelgues ok, le
Frofesseonr Abou Leda voulait aider notre association a déselopper les Bens entre anciens des Bboratoimes
ey CHRS ¢ participer & la création d’un pdle mésditerrandsn, Nous regretions sa dispantion présmatu-
e it pectls ' aubilienons pas sa bontd, sa teldrance, son humansmne: o Pamitic o'l a tougours s témo)
qrie au long de sa vie,

Les voyageurs de PAssociation du Rayonnement du CNRS se souviendront des discussions et des
rencontres Chaleursuses qui clituraient toujours nos escapades en Egypte.

38 Royonmement du CNRS n* 49 soebee 2000

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/205?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/205?context=pdf

INFORMATIONS

IN MEMORIAM

Henrt CARTAN - Mathématicien - Membre d’honneur de "association est dicédé e 13 andt
Z008, & Vége de 104 ans aprés une longue camriére remanquable de rénovation des matbidma
tgues.

Neé& & Nancy dams une lamille de musiclens et de mathématiclens - son pire, Elie, a travalllé
aver Herrel Poincard el a &8 un madtre de la géométrie ditférentielle - Henrl Cartan est un
brillant eléve & 'ENS od il entre a2 19 ans ; & 22 ans il est agrége et devient professeor &
Caen, Lille, Strasbourg, Clenmont-Ferrand.

Cest en 1934 qu'll crée aves de frunes confréres mathematiciens 3 FENS le groupe Nicolas
Bourbaki pour en findr avec un ensekgrement suranné des mathématiques. Ses recherches
merdes aves des colltgues en Alemagre ou avec ke Amcricains le concuisent # rédiger, en
1956, aves Samuel Bilenberg, Vouvrage Hemological Algebrg qui fail encore riférence
aufourd’hul, || est "auteur de beaucoup d'autres travaus remamues, Ce 1948 5 1964, 1 donne
une sarie die séminaires célEbres qui sont & "orlgine du renoovesy des nuthématiques frangatses,
Il regolt les plus hautes roompenses @ 'Académie des Stiences en 1974, la médaille d'or du CNRS
en 1876 et ke pric Wolf en 1980,

D towgs sés honneurs | s8 ser pour sortic les mathématiques francalses de leur Bolement, crder
I Sociéts Mathématique Eyropeenne, mats aussi pour défendre les drolts de Phomme et oo de
certains de ses colligues drangers perstoutés dans legr pays, be monde scientilique perd on
grand mathématicien et un grand humaniste,

Deéces

Moils avons appas oo rskesse fes dices de Jeoque BERTHOT, Morigue DEREALUVAIS, [ean DUPLEX, Phkdro
HABANDRAN, Gérand LAMBERT, Cermaine LENOGEL, Mafe NATAE, Marguedle PICHONMNET ANDRAL
Crbrard BRIOLL

Moans adregsons b la fumille e s amis ded dispanes nos condolfances les plud Sncdees.
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Les nouveaux adhérents

ALMAS Chantal
AYRAULT Macole
BARRE Micole
EEHMI’.F_H]'IN Henr
BEZIAT Anne-Marle
BONDCHIX Sylviane
BOROES Micale
BOREL Anmje
CALOIT Mane-France
CANE Adrien
CLAYES Chnistian
COCHELIN Manigque
COSAMDEY Claude
COURTOIS Gilles
DELACROIX Roland
DEMIZOT Jean-Pierre
DERYCKE Pierme-Henn
[HGARD jean-Pierre
DUBOUT Rende
EFTHYMIGIU Elly
FERT Albeart

GAST Marceau
CALLOMN Annie
CEMNIM Guy

CAAMINAZZ Sivia

Paris

Le Perreus-sur-Mame
F;ﬂl'ﬂ

Beaune

Paris

Veyre.Momton

Le Plessis-Rabanson

Folarswille:

feymeux
htonipallier
Vilelaure

La Chartre
heudan

higne Auxances
Lille
Villebon-sur-yvedte
Parts
Charantonde-Font
Marsedlle

Parts

Palaizeau
Apen-Provence
Etrechy
Saunt-Mlartine-en-Bisre

[Hjen

60  Rayommement du CNRS 1° 49 ectaber 2008

GIEGE Rachard

GOT Main
CREMOUILLET Paerre
CROUSELLE Doaminigus
GUERFI Amane
GUERRIER Reng
HETTLER jean-Paul
JAVELAS René
|COBERT Bruno
LEVASSELIR Michél=
LIBACKSIMN Dramviisle
MARTEAL jean-Paul
KEEIRAARE |=an
REEIMIEL Robert Antgine
MERIENNE Claude
KL HALY [ean-Louks
MINE Mane-josaphe
MORIN Micobe
MNICOLESCU Basarab
NIMIC: Maryvorine
CHLVIER Dransdle
OLUTRAULT Rolande
PALLALIDY Barthille
PARLS Mireille

PERRIM e bl

Strasbourg

Le Barcarés
Fontaines-sur-3aone
Paris

PARES

Stmsbourg
Kittethauslengen
Teatlouse

Grenable

Wemjeres le-Buisson
Echiralles

haryaible
Strasbaurg
Courson d Awvergnie
Vemeresle-Buissan
Orléans

Fans
Cesson-Stvigne
Pans

hantpellies
Moisgins

Paris

Rousset

Paris

Rayat
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