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Editorial/Abstract

Ce numero special de « Rayonmement du CNRS » consacré 3 la région Midi-Pyrenées a &té entidre.
ment réalisé par nos comespondants réglunaux, appuyés par la délﬁahun régionale du CNRS, Lear
introduction préwentera la circonscription ainsi que les thémes traibés et les auteurs qui ont contri-
bué & ce numéro, Cu'ls solent remercids et [élicités pour ce travall @ | dresse up panorama des
paints forts de la région et permet d'apprécier limportance de quelques-unes des avancées scien-
tifiques majeurss de nos laloratoires.

Mous sammes heureix et honarés de mettre, en exerdgue de ce NUMEs, e Inteniew gue Nods a accor-
diée la Prasdents du OWRS, Madame Catherine Bréchigrae, sur le CNRS dans b2 nouvesu conteste de la

rechenche publique francaise.

Le Centre national de la recherche soentthque est la plus importante inititution du systéme fangas de
recherche. Il a connu de nombreuses transformations au cours de son histoire, Lors de sa criéation en 1939,

la Deuxitme Guerre mondiale venait d'éclater Ses premibres activitds furent dis lors surtout condulbes au
profit de I'Etat et de la technologie militaire. | ne commenca i $'épanouir dans la recherche fondamenta-
le qu'aprés |a Deusiéme Guerre mondiale e surtout aprés '@tablisssment de fla Crguigme Républiaque en
1958, lorsque 1'Etat lui apporta un soutien global. Par ls suite. la collaboration avec kes universités et les
écoles i partir de 1966, V'ouverture vers la so0été civile dans les années 1980, le développement de la
recherche contractusdle dans les années 1990, toutes cés Stapes caractirisent son développament dans la
socande moitié du 208 sikcle. Les transformations en cours se situent dang cette perspective d'une adap-
tathan constante i I'évolution de by société dars le contexte global de la mendabsstion pour assurer tou-
joirs la promation d'une scrence o et ellence.

Thiz (ssue is dedicated to the Midi-Pyrenees region and its research capabllity. This survey of some
major advancements in sclence was entirely designed and achieved by our local correspondimts, with
the fullest support of the regional CNRS Administrator ; all the contribulions are frem resident scien.
tists

A3 o preface o thir issug, it is o pleasure and o prvilege to publish an intendew granted to ui by the
President of CNRS Ms, Cathering BRECHIGNAC,

CNRS, France’s National Science Research Centre, is. the mast important research institution within the
French sclantific estabishment —and the lorgest sclentific institution in Europe, employing 25,000 staff
and with a bidget of 1.3 8ifan € it fas fved through mony changes since its creation in 1938, at the
outbreak of Workd War I, Itz first activities were fargely conducted for the state with o view o enhancing
military technologies. It was anly after the war that it became strongly involeed in the development of
bask science ; and aven move so alter the advent of the Rith Republic In 1938, when the state provided
it with raastive support. From 1966 onwarde it enterad into a close partnership with the unthversities ; in
the “B0%, with clvil society and industry ; In the *90%, It contributed to the spread of project orfentated
research. The curren! reforms are fust o new stoge in its permanent adaptation to o changing soclety in
a glabal context, in wiich ite canstant aim (s the advancement of woarld class sclence.

During cur interview with her, the President of TNRS shared her vision of the futwre of CNRS. She sees
it at the heart of wonld science, since excellent schence can only be intarnational. Her opening and cio-
sirg remarks were to sfrass the netwark concept © « The CNRS Is o network organisatian, Thit is mast

2 Royomnement din CNRS n* 30 man 2009
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EniTomaL/ ABSTRACT

La Préadente du CNRS nous a donné s vision pour lavenic de notre maon. Elle situe fe CNRS résolu-
ment au coeur de [a recherche mondiale, puisqu'il n'est de bonne science quiinteEmationale . Bie débu.
te ot elle conclut Fentretien en insstant sur la notion de réseair: « Le CNRS est un onganisme an réseau,

clest extrémement iImportant, avec la recherche mondiale quil se Fakt en réseau = « Lie CNRS est wralment
un raseau et il Faut arréter de penser quie c'est un centre fermé, Il a compliétement changé au cours du
temps ; et cest par les néseaux que l'on fera rayonner la recherche francaise »

Au coufs de lentretien elle Insiste sur INmportance de |interdisciplinante,. 4 1a fois dans les sections
du Comité national el a travers des programmes interdisciplinaires concemant par exemple des
enjeux sociaux tels que eaw, I"dnergie, le développement durbile au service de 'homme, les
banques de données. Le CNRS doit en effet réfléchir of se préparer & intervenir sur les grands enjeux
de la soiéte - Penvironnement, la sortie de gnse par la création d'entreprises et Ilinnovation, b
comstruction d'un nouvea paysage dconomique, social, financier..,

Elle souligne I'atténtion qul doit étre portée & la gestion des mayens humains qui doit devenir une
virtabile direction des ressources humaines : « |3 connaissance des compétences (existe) au niveau
des lalsoratoires ; la connaissance des gens {existe) au Comité national ; et la gestion, qul est faite
ici, mais on n'a pas la connexion entre les trols © c'est justement ce que 'on veut mettre en place.....
De plus il ne faut pas le faire uniguement sur le territoire frangais. Car nous avens 25% d'étrangers
qui rentrent chague annde au CNRS et nos publications e font b 60% avec des dtrangers =,

Catte gestion plus cobérente des ressourted humaines passe par le développement de cantrats de durde

important since global research it conducted through netwarks =, « The CNRS i fruly o network @ ane
his to stop thinking of it os o closed entity. It has completely changed ovar time and it s anly through
retworks that French research can rodiote »,

Dudng the inteiview she stretsed the importanice of interdisciplinary research, both within the CNRS %S
subfect commitiees and Mhrough interdisciplinary research progrommes concerning eg. water
resources, energy, cimate change, sustoinable development, or the setting up of large global data
banks. The CNRS should also address Issues concerning socialy as a whole | envirenmental protection

and chmate change, the salving of the present world crsis through innovation and entreprise creation,
the design and construction of o new world ecanomic, social and financiol order, ete.

The mn'nar?ment of human resourtes deserve the highest attention @ « knowledge of the competen.
cies of stoff exists at the faboratory level ; evaluation of personnel is conducted within the subject com-
mittees ; overall personnel management is carvied out at Head Office, but the thize istrands are not
futly J'nt_egmren' £ this iy wial we must achieve to enhance our human resources and overall perfor-
mance. Moreover this misst be achieved abrood ox well. Every year we hire 25% foreign stalf and 60%
of our publications gre with foréign partners- s,

The management of hurran fesources extends, tog, fo partnerships with universities, through CNRS
research feffowships, and with industry, through stolf secondments both ways.

Forelgn research partnerships  (foint labs, International research programmes and groups, mixed

Royonnement du CNRS n® 50 mal 200e 3
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EniToriAL/ ABSTRACT

Indéterminge (CDY, tant en direction des universités que des entreprises, @ bien entendu pour les cher-
cheurs étrangers. Elle insiste encone et toujours sur fa coopération mternationale qui passe par la recherche
e CommU au moyen des quatie = outils = que sont les programemes ntematichaus de recherche scien-
tificue (PICS), les groupements de recherche intemationaus {GRI, fes aboratoires mtermnationaus associis
(LAY, en fait des réseaux de laboratoires, e 'unité mixte intemationale (UM qui est une unite CNRS avec
une université ftrangine,

Line visiaon, du soulfle, une délermination a fafe progreser notre maison en France et dins le monde

camcténsant tout entretien avec, au final, un appel 4 notre Association des Amis et Anciens du CNRS pour
porter ce rayonnement dans le temps et la durée. Merc|, Cathesine BRECHIGNAC

Edmiond Arthur Lisle
Président A3 CMRS

CNRS university research units) are fncreasingly Impartant : both within Furope and belween Europe
ard MNorth America-and fopan an the one hand, and with emerging counfres (Ching, Srazil, Indial on
the ather,

The President of CNRS has a clear wilon of 25 future within the global scientific community and has the
inspiration and the determinotion o succeed, Her final cofl is to the CNRS Alumnd axsociation fo assist in
this task, in particular by networking with glumnl abrood.

Edmonid Arthur LISLE
FPresident, CNRS Alumnd Association

4 Roayonnement du CNRS n* 50 mol 2000
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Le CNRS dans le nouveau contexte
de la recherche publique francaise

Entretien avec Catherine Bréchignac, Présidente du CNRS

Propos recuetllis par |.-C. Lehmann, E. A, Lisle; C. Martray et V. Scardigl,
le 12 janvier 2009, Mise a jour : mai 2009

Nows sowhaiions qie voms oS
pavier du CNRS, en tant que pilote
de ko recherche fondamentole. Quel
ot sopr poalionnentent da Ie rd-
veou comlexte de lo recherche
piblgue Fongaise © TANR (Agence
prblonle de by rechenche), FAERES
(Agemce  devoluotion de o
recherche et de lemaagnement supé-
rleur), des universites ple ourdo-

movnes 7
C Ewivre e I'Irrl||'|h:_:r||.1|

L OIS dmd un argaresme (e K
sffuefure ot ot seon, Ot esinl
i (vporfont 3 [ emne aciy-
fe, aves umee ceshirche monckale
qui se fall e réseau. B vest donic
pas de mdimo naure que les unl
wersiti, ni quie les grandis Ecoles,
ni mime que les omarsanes ol
sl localeds e un eermibee lmitd

desikes, comime le CEAou Tlnen par
e,

Lie CMAS se datinigue prar son
irmplication teis lange sur fe b
[ofre frargais e par Vornl-discl
pinaritd de ses aclivitda de
rechierche, | st reconm cormme
Fure des irstitutions majouro de
Ia rechierche mondiale.

e quels nseaux sagtdl 1 Co
il des mEeaux thdmatioui,
ded riseaux de laboratomrs, dos
reibix de grandisn pPARbelome,
doed rEseaux  indormaticpues,..
Clest dans cette logique que
vinscrl nofrd aclion, e Cest
na bl vral poor podne ol
Hesnrsemmiend vis-5-¥is dos Lniveni
fds Les wniversités, dont |‘auls.
noamnie it aujousd e reconne,
vkl localides dirm des carrgaus,
quil sux-miEme sonl de noeuds
o itz - cortaing importants,
d'siitres meoirm. Avec Corlairies
umaversités, e CHMES aura des
coririts « fors = 3 avec d'autres,
il soutiendra les pdpites d'exce.
lence, o les melira o risea
e bes milres

[arrs cotte dvolubion du conta
fiz, b CMRS s troueve aujoued i
£ uluation de me plus deveir
assimer seul la gestlon ol
dienne des Iaboratoires qui ud
wont assodds of de la parthger
B et aniires orgardsmi b und.

versites, avec uncseul mandat doe
gestlon condie & un des parte:
nairges. Cela o Gl diling dam
natre. Frojel pour e CARS 2020,

Ouant sz deus agenie, Paeres of
VAR, wlles Sonik dde ianene delbéren
e, oo leass omea e 5ot misak

| Aeres o3l Une agenon d dvalia.
Hor. Elfe dlue s lalormtobie,
bes établissemonts of les orga
rilgmies. Sagiazent dis  poron:
neds, lowr dvaluation est talle par
Fargardsime  emplovour, Cofte
ivalimtion des laboraloangs par
FAered ramplace su CNRS e
comildés d'éaluation dex Inbom
Lodrisn ks ey place par les dived
Lo scionbificues. Lo daperi
naticnais de PAERES font i
vent el du CNRS  Pour
il ool e change e o Al
conirsire, le CNRS it digags de
cetle  confingence  mnbdriolli
o degandser let conités d'dvalaa
tion. Coln dicharge un peu les
directers scienifipues.

| AMR &3 ume agenis e inande:
meril qui firance |a rechiorcha sur
projets. A Vlasae dhon sl &
projets, qud peut Ofre Blanc, o4
thématique, agence  linanice
pour 3 am e pemjets ielonees,
apris evaluation gar les pairs

Il % & done: une différence majea
rir entee PARE, agorsco doe finan-

Roponnement du CNRS n” 50 mul 000 §
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EMTRETIEN AVEC CaTHEMNE BRiCHIGNAL, PREsIDENTE DU CHRS

cement sur projets, of & CHRS
lprsqu'd interviendra, en complé.
ment de son mie dopérateur,
COMME agence de moyans.

Crangs ce demior s, le CHES va
VST b Soutenir

» tous les programmes siués
sur le long terme o les pro-
grammes sur ks grands . doul-
pementy, e progammes en
relation avec le spatial, toos fes
olrervatores 8t ey réseaux
d'obrervatoines. Ce sont des
programmes & 20 and, qui dial-
vemk Bbre dvalugs el venfie
Tl rement.

* les projets & risque 1 ce sont
des sujelts Emergents, oqul ne
sont pas évalugs par PANE, 1l
n‘ed pas souhaitable que ces
projets spient évalués par les
pairs © ot parce quiil n'y a
aucun soEmtihgque competent
pour le faire, puisque <egt un
sujet trop nowveau, soff parce
cque Fidée pourmit &re » dissé
mmiee prématurament = Donc,
comme dans une entrepiiss,
nous resErcons une partis du
budget du CHRS pour financer
dies projets 4 rsgue @ des enjou
det = front de la connbssance =

il y @ une propartion previe pour
ces projets !

Catherme Bréchignac

Chul, une praporion qui n'est pas
Epgantesue, man nous Msenons
107 dias moyens @ &1 aprés, lis
directions des Instibuty décident
e Putilisation de ces mavens.

Ce sont des moyens & o fos
hurmalng et financlens. Par exemple,

lotsquiiune Squipe de jEunEs & un
profel wn peu Eonnant’ ou s
vz, o8 5 ETArKE O reetine
pette fquipe dans wn laboratoire
pour qu'elle soit protegée pour
ExpTimer = creakivitd, e pense que
c'est comme cefa que Fon progres-
28, Par-exempls, dans e sdincas
e la v les Atpe onl constiue un
mstesr puissant en malEe de
crealnale,

En:somme, cela consste & fare
un pari, et & donner rendez-vous
i I'dquipe dans deux ans, un an
o s mais ; 'eguipe en questibn
st subvie Tres regulisrement selon
son  projet, pendant foute la
durée de celuci,

Cela e rappelle Foffoive Roger
Guitlerrin, qui o ef¢ Priv Nobel de

inédecing e 1977 2 il étoit porti aux
Etats-Unls, parce qu'on n'a pis
vouly quell feese s recherchies en
Frofnce.

Catherme Brechignac

Voilh | Clest cefte abzence de
réactvitd gue nous veulons &limi-
rer, 5i notre risle et de finacer
des laboratolres dexcellence,
est aussi de faire émerger de nog-
velles thematiques,

Donc, s depuiements e sont
transformes en instiuts @ chacun
chisper des deus fonctions sopén-
tewr de recherches o sagence die
MOV ETEs, dvec des moyens sur pro-
grarnmes soit b moyen erme, solf. b
oy Yo, Sl b Mo,

Llinsti e mathématiuess &t en
couts  de création, un Search
Committes a ¢t¢ mis en place pour
en chosir kb directenr, Clest ume
nouvents, quelgue chase de fort |

6  Rayonnement du CNRS n* 50 maol 2000

ily & de=s msthematickens de talem
qui zont prits a deriger oot imtitut.
Une fois Minstifag mis en place, nown
augmenterons  notablement |2
budget des mathdmaticiens, |k tra:
vaillent dégh beaucoup en rEsau,
donc pour les autres dmsciplnes
c'ast un exemple § duivra.

Le (MRS met en place neuf inst-
uts ; yragemblablement oS en
aurars dis, <ar le minntete de s
recherche nows a demandé d'en
créer un en mformatique  afin
o avolr des contacts phe ciblés avec
Finia, Par ke passe, Finformastigue
vest toanvee dana le deparisment:
d'mgénene, elle en est parbe, glls y
e rovenue of, 1, elle v pent itne
en ressortin; Cela ne me géne pas
du o, gue Foas ai un indldut en
plus su ssin du CHRS, mats e ens
& Fasmentiment de b communauté
scientifique conceméa.

En ce qun concerne les scemces
de ls vie, & CNRS 3= focalise '
bes sciences biologiques 1 lours
interfaces avec les autres disch
plines. Les sciences de la vie, C'esl
beraucoup trop vinte. Pour coor-
donner ks sciences du vivanl-en
France, nows avons mes en place
ume alkance.

U mutre olyjectd eil e Favoriser
Finterdmciphnanté. La stiructuration
du CHRS en wrstituts plutdt discipli
e avant pus d'autongdrie gque
par le pasé, il ne faut pm quik
venferment dans leur disciplne.
Clesl poar cels g des pdlas serom
plices au nvean de la deechon
ginemle pour travailler sur des
enpeux fabant appel b ploieun dis-
ciplines. Test le can ches poilkes ©

* angine et maltrse de lo matie-

e nancscences o namotechng-

logies ;
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# |& developpement durable au
seivice de 'homme |

® o gsciftd én réssak.

Ce quin'est pas encore défmi, oo
sont les moyens fimanciers dans
les poles. Une question @ le sec.
tions du comile national, qui sont
interdisciplinairas, dependront-
elles plus des poles pour défimr
leurs arientations *

Les gramdes snentations dans
Iintesdmciplinanté vont concer
ner des enjeux sociaun b socke-
taux, comme [ean, lénergie |
duple auss uh enpeu exlrénne-
ment important de mon point de
wue qui consste en la gestion des
banigues de donnees, de foutes
wores, en matitre de recherche,

Car il y & deux grands types de
banques de données :

# soft les donnéss vispnsnt
dune ssule source, C'8sl par
exemple |& cas du CERMN avex e
LHC, qui va ‘avoir braucoup de
donmées,  mats gun st
une seule ource | elles sont
alors relatnvemient homogenes,

# sont dama ofaulres cp e
miesiine proviennent de pluskeun
sources. Par exemnple, & 'IMSL, on
a dis banques de donndes wvec
ches e fates dlang difffrerns
otweratores. Lt donndes ne sont
pas homooénes et i fie alors nia-
Kser umn traement pour éiable ke
parts el ermen ke inceritdes: k=
condiins de recueil, b tracabilis
s o i donne dhes bl -
entrees tris comijleses

Vours parlier des bangues de dorn-
et tur PArctigite. Vout soulal-

fiez que femm Malaile sofl actll
doety ce dosngine !

Catherme Brachignac

Cest [h un enjeu mportant,
augquel nous rifléchissons actuel-

lammenl.

On dispose pour Farctique de don-
néss e mesures termeskres de
ekt manne, e metune par
satelite, meec de trs nombress
capteurs. Cos donndes soentificpues
chstveret Stre sccerables b tous

Lénoome probléimes en Arclique
prest pas tellament la fonte de la
glace de la Banquiie -certes et
ume- realtd, mus et surtowut la
forte du 3ol : un probdéme extmorn
dinairement  complqué. Les
Canadiens par exemple  avaient
Ihabiiude de vor | sol fondre un
ey en surtace pendant été. fals
i présent, il s'agit du sous-sol. Les
fpriers supports dhinfrastruciures. st
de bitiments avalent &t enfoncss
dans le sl gelie, sans quiil =i pos-
sible d'afteindre ln mohe ; or mam-
tenant oue | soan-sol fond kil aussi,
ka st Lation se compliqus.

fared au mord du Canada, o0 se
trearee o plus grosse mme dé nacked
du mande, la fonte du permafost
et un grave probime ; of e CHRS
wa FINSU en particuber vient de
sgner un projed de bl e codm-
iy s bes o mines en milisuy fre-
giles. Contrairement & 'Antarc-
tique, en Arclicque des hommes y
wivent & ocquel et e fdle de ces
petples 7 Cominent vaudent-is sve-
lugr dars un contests de change-
renk climatique impartant 7

Dani le réle d'ogence de moyens,
e CNRS @ lo gestion, el ol

fes irroyens hunrains... En effet, of

o Ve COMmpare oy grondes
agences du monde, ves aver we
spécificite forte dons Ie foit que
virit aver des ressourrces hinal-
mes & mettre @ ditposition,

Cathenne Brechignac

Bien =ir, c'est la guestion s plus
importants, e sont les homnes
el bes femmes qui font L schence.

En ce qui conceme s gestion des
ressources humpmes, nous avans
une banne visibilitd, Chague ms-
titwl jura en responsabilité scien-
tifique directe un nomboe déter-
miné de postes d'ITA, qu'd powr
ra affecter entre equipes.

belar les homimes seront géres de
fagon mdependante : <o seid bne
gestion colleclive par le CHRS,
par méter. Chague institut n'au.
ra donc pas hogérer ses propres
IMA. Quant aus chercheurs, pour
Vimstant, la gestion a6t au Cormité
nigticnal,

Maii |e wiritabsle anpu des res-
sources humdines, co nest pas
cela, Cest Fadéquation ¢ntre une
personne et son travail,

Pour progrésser dons ce domni-
ne, i faut avorr une trés bonne
connakshnce du millew. Sinon,
of pout blen sar mettee des
moyens, des finomcements s
des projets, mas cela s'armétera &
ce que fonl loutes e dquipes
dans e monde ontier ¢ e CHRS
faum pas unoavantace fort sur
sequli &L ol Pa,

O, une tonnassance fote du
milseu ne peut se faire que par les
ifstiTuls.
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Il neus faut donc trouver un
meyen pours disposer i b fois de
la gestion, qui est faite de manie-
re collectie, el de la connazan-
ce, il s trouve dans les msti-
tits, powr mettre en place les
personnes adéquates dans fes
dquipes de rechenche.

Clairement, on ne peut pad le
fabre au nivesu des lnboratoires
car i un directeur de labs o gquel-
cqu'un de trés bon niveao et res
performant, il va veukair le garder.
Il faut done faire trés atfention b
ne pas Bloguer lés cherchewrs et
ITA avec des promesses de pro-
motion. On examine actuells-
mert quelle structure il et pos-
sible de mettre en place, consti-
tude b la fous cies g qui onl les
connapsances dés penonnes et
o mie aokend pas en mEme temp
partie prenants: trop forte car cela
pourrait empecher les agents
i effectuer des maokilités

On a done progesé dans Fanalyse
du probleme. Pour parcene & la

meiaure adiquation, on a certes |
ln conmahsance des compstences,

au miveau ded laboratoires © I
connabsance des personnes, au
Comité national ; et |a gestion, qui
et wlfectude au CHRS, Man b
cormmexion antre les trols n'a pa
atteint wve sfficacte msg bonpe
oufil serat nécessaire. Clest juste-
met e gque Fom veut mettne &n
place = la coordination, oqui ne peul
#re réalsée quiau nivest central,

et ivhportand & oe Seni e Wikeur
afoutée du CNRS trés arginale.

Catherine Bréchignac

Cest tr2s onigmal. Certes, mnis oo
sern gurtout une valeur aputée

enarme pour notie compétitné
scientifique,

De plus, il me faut pas, nécessaire-
fiient, le falre uniuement sue le
termitaire francan. Car nous avons
5% d'étrangers qui sont recru-
tés chague année au CMRS ; 2t
nos publications se font & B0
svec s drangers.

Il & ausal une regle, hixée
depuls un certain temps, et b
laquells j& tiens énormément.
Un chercheur n'est affecté qu's
prt seul faberotoie. |l & le droit
de bouger : mai alors, soit |
change d'aflsctation, oit il part
en détachement, ou en mission
de longue durée. || ne faut sur-
tout pat qu‘un cheicheur pulsse
pvoar de multiples affectations
simultandes,

Surtout, lorsgue "on construt
des umidés mastes mtemationales,
Jox chercheurs affectés & FUmi ne
dowent phus dre affectés dans
une unte de recherche francalse
durant leur s&joor & 'étranger.
Cruand s pevisnnent, il chan-
gent d'onié. Clest Sxacteiment
comme un personnel d'entrepn-
se, que est affects & tel endrot
pus & t2l autre. Jinon, On aura
des chercheurs qui, en définitive,
n‘appartiendraient plus vraiment
& ume quipe.

Vollh des poante-clés sur lesquels
om-est déqa au clair. Maintenant,
il reste & metire Fensemble en
phase,

Enfin, nois voudrions que dans
les centres propres || y ait des =
hitels b projets «, surtout meec
des dquipes pluridisciplinnires qui
viennent y developper uni proget
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ditermine, d'un domame, d'un
secand, d'un troisikme...

Et I, il moass Foudes abialument
avoit une direction des ressources
humaines, Paur b momeit, nous
assrons la gestion, la conmais-
sance ab |'evaluation, $éparé-
mient ; of une deection des res
sources humaines dod intégrer
Fensemble de ce #éments

Qu e ext- il des sclences nmaines
el iociofes £

Cathenne Bréchignac

Clest par un Seorch Commithes
e, Comme pout bes autrey insti-
tuts, mous avons recruté le direc-
teur de Ulnstut des SHS.

Les sciences humaines el sociales
ot un engu important’ pour e
CIMRS. B c'est wn charmp scisqy:
tfique &' apprehenuon beauscoup
phis difficile, car les stbences
humaines o sociales sont un
monde i &laté, méme 3l v a
des sous-snsembles parfatement
dlafinim.

D¢ phis, pour bes sorences himasnes
el sociafes, avec b Mmistire des
affames ftrangeres &b europdennes,
b CHRS vient de metiie en com-
mun Fensemble des vingt-sept ins-
vt francais b Tétmnger. Clest
blen, mai celn pose des questions
fortes. Carcertasm cnt (e oompo-
sante recherche mnportante, alors
que d'autres sont des annesss de
Fambuessade. La consécquence ot
que 5 o o implouons et
Cpat I o - ous o Un budoet
d'une petite dizame de millions en
personmel, sur ces metiuts frangas &
Fétmnger, @ qui n'est pas négli-
geable-, nown voudnon avorr be
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rile de vénher, de manager
recherchis damd ¢ insttuts.

Clear e eéveeny o Vrddiints  feéa
enciltieliecipslienssire

Catherme Brechignac

Clesh un reseau tres maltidsopli-
naire, mais aussi tras hélerogene,

Ainsl, & Plnstitul Trangais e
Pondichéry, nous avons en qarde
du s patrmoing mandial de Fho-
manité = que sont des tExies &n
SARE L,

Mous avans d'sutres metils A
I'étranger qui sont davantage «n
interaction forte avec la contem-
porain...

C'mt wne responiahilite impor-
tarnte...

Cathirrme Brechignac

Cheat yme b grosse redponsabi-
lité que jassume pleinement,
Powr cala, |0 prs aupras de meai
umy eonsedkEr pour e suivl de ces
instituts francan.

Sur I'étronger, les pourcentoges que
voun aver cifes mantrond bier e mle
de federotenr du CNRS doms b
coapénation intemationeale.

Cathenne Brechngnag

Oy, Te rdle du CHRS et fédém-
teur dans la coopération interma-
tignale.

Par exemple nous avont it une
misslon commune aved ke présl-
dent de Pariz V1, Jean-Charles
Pomerol, au japon en décembre
2008, ol hous avons présante be

sesteme de recherche francais,
qui #tait comparé & un anabigque
du CMRS au Japoen et b gande
universite de Tokyo, Todai
{{Tokyo Daigaku). Nos interlocu-
tewrs onl wu que le ndtre £état
fort, car fortement imbngué : on
¥ vall een cormment nous bo-
yalllons  ensemble. Et |ean-
Charles Pomernl me disait qu'd
avalt Besucoup. plus de force
quand il & préiante AN avic un
ergparisme comme b CHRS, 1 est
dvident quavec lensemble des
reseaux ou ke CHRS &t achl
natre positionnement intematio:
nal est trés fort. Ce gui ne veut
pras dire gua'sl mee LAt pas avolr des
fchanges entre les umiversités
elles-midmes. |l &t &n effet trés
important d'avoir deés Echanges
gntre unverubes frongames ot
Etrangerss, ot mime des pdseaux
d'universités, |o dirai que dans un
cadre, il faut agir d'universte &
invermite - of dans un aitre i
faut. plutdt agie de réseau &
résEal,

Et les progromees. d Ecoles doc-
torales mizten evec I'Blrarger,
quel st feur rale P Enoeffet, o

cooperation [mternationale pasoe
parr fo recherche en commun.

Cotherse Bréclagnod

Chul, Les dcodes doctorbbes el
vent de Funwversité qui les a
eredes. Le CHRS participe A In for-
mation par la recherche. Mais,
clairement, ¢e sont les unpersités
qui sant pilotes dans bes écoles
doctorales & oo sont elles gu ent
la responabilité d'organgser et de
gerer, aved ke directelirns des uni-
tas de recherche, les échanges
entre les thésards, les post-doc,
ele. Aangi, nous avons relative-

mient peu d'echanges institubion:
nels directs ovec ded thésands,
saul quelgues cas particuliers
aver des so-tulslies.

En structuration de la mecherche
en myvanche, Nous avons quatre =
olitile = 3
* les programmes inbermatio-
by e cooopEralion soienti
frquie (PICS)

* = groupements de recherche
imtemationauy (GORTY,  regrou.
Pt e eqquipes sur une théma.
tique détermanée et qui font des
echancgges ; il £aga d'une sruchy-
ration phes forte du programme
de mecherche.,

Puis il v o dewx oubils benucoup
plis structurants ;

* les sharmoires inlernationaus
azsociEs (LAY ¢ oun LA et un
Tlalsoratome Lans v, oui s
cie ke dquipss e deux ou ou
trees labomtcer= apparienant au
CHES et h un crganeme dum ou
dheus sutres pavs Ces laboratolres
mettent en commun des res-
sources humanes of matenelles
pour réahser un programme défi-
m conpmtemeant : h ont une
direction commame,  dvemtuelle
ment towmante.

o gnfm, les uniés mdes inter-
nationales (UMD sont implin-
1éex dans un pays étranger el
accusillent du personnel du
CHRS of du pays partanaire,

Une LI regroups dans un
miéme laboratoire du personriel -
chercheurs et [TA - du CHRES qui
lui et affects of du peronnel de
'autre pavy, of olle e dingée par
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un directeur dunité nomme
conpintemeant par le CHRS et
Finstitution étrangére,

Les LA sont des reseaus de laborn-
toires cual mettent &n commun des
micyerts et du personned ; et les LI
sl Cormime nos unibé mixess de
recherche trancases, mais avec des
Unperstds slmmngires.

O a relativement peu &' LI car
c'est trds Jowrd fimancierement |
v a des pays-ibles @ |es Etats-Unis,
la Chine, le Japon, Ce sont des
pays avec lesguels on o des rela-
tions de longue date, et avet les
ek e sait travailler. fe dals dive
quie c'est tris agréable d'aller b
'université de Tokyo et de voir be
sighé du CHES dans Funiversité |

A poter que rous créons une LK
avec trows pays afncaens (Sénégal,
Maly Burkina Fago) , A& |ewr
demande, sur le theme =
Emvironnement, sante & sociEls
». 1 s'agn de la premigre collabo-
ration de e type avec I'Alnque
e Peuest ; cela va nous deman

Er P'Union Europréenne ?
Catherme Bréchignac

Moiis avons tris clairemont sépa-
ré ceite annee international de
I"Europe ou nous n'avons plus d=
bureaux CHRS en Europe. Seul le
Bureau de Bruselles est mainteni
et coordonne lensemible des
activitds européennes nvec ln
Diirection  des  affaires  euro-
pennes g Pars. On travadle avec
FEurope wia s actions com-
munes, des laboratoires com-
muns,... Beavcoup de nos cher
cheurs sont mpliqués dans 'ERC
(European Research Council).

Moar metiois en pace actuels:
ment, aprés be rappot effectué par
Claude Allégre au Président de Lo
Répulbdlique, Ia posabilité de faire
travadler ensemble e organiume
de recherche européens. Pour lins-
tant, ik sont pladt réunis-en cdubs ;
par axemple : ESF (Eropeian Sckino
Foundotion), EURCHORCS (Eurg-
pean organisation of heads of
research counalsy Mous exami-
e chone comement IoUs poyrens
mettre en place des jumelages
#nitre croansmes pout financer des
et CoITIFNLIS,

Mais dajh dans bes villes frontis-
ligres, e particulier & Strabourg,
ot 3 des relations tris fortes avec
les Alemands. En Furope, notre
principal parenaire el bien sir
FAllemagine ;e partenanat s
développe avec FEspagne et aussi
avec [a Grande-Bratagne.

Lex rapports avec UMndisinde 7
Catherme Brechignac

Motre relation aves les entreprises
ree Tl que Samplifier et én s
triées contente.

Ce que ¢ voudran ef que [‘essaie
d'obsterir, - fespene Favoir & b pro-
chaine semion de  PAusemblée
nationale =t du Senat - ce sont des
contrats de durée indélerminés
{ED0, B effet, =i o reprends Fas-
pect gestion du chercheur, on a
migporeh hii 3 des COE ; des postes
permansnts CHRS § des chame «
CRES &1 unsvemte = qui sont des
amplon d'erseignants d'unnersité
pccuedlis ay CHRS pour 5 ans
renowvelables une o, o gu per-
rettent de donner meoins de tichas
o' enseignement aux enssgnants of
iz o "svoar desl relations plus fortes
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aver =g unhersitis ol guoss le el
gihatschercheurs,

Drane, pour Vinstant, nous avons
dew chaires quil sont un peu A
I'mage de celles qui exobent &
I'étranger, et des COD. |¢ vou-
dras quiexinte b pendant avec
fes entreproes, ot recruter des
CO pour amplifier le couplage
qis mows avons déjh aver sltes.

Ces CEl serment ausst ubiliés
prosur |es chercheurs elrangers qul
rejoignent = CHRS. j& ne vom pas
pourgual on  leur donne des
postes de fonctionnaires, que
d'ailleurs ile ne demandent géne-
ralement pas,

Grice aux CDI, nous polmions
assurer  les rémunérations au
nivesu qui convent, Cels nous
donnerat une tout autre souples-
Lo gquiaver e statul de fonction:
nare ; cela nos permetiran de
travaifler beaucoup plus en pro-
fondeur avec les industnels, car,
Iy, on aurait des échanges de per
gonnes. Donc, financiérement,
cels fonctianne, malks an a besoin
d'ampilifier.

Les gravds enfeins de société 71 est
e frain de se paver det e pare
teufiérement dificles, mol ewen-
tietles, Est-ce que le CNRS peut avolr
urre reyponabiité particillere dons
ce il va e passer davrs Ies pros
eliries awrnves, & In foiv powr e
tiarr corrcernart i aortl de cre
{erdotlon d'entreprises, Innovalien,
rtc,) et dn reflexion sur ke consbe
Bt o Gy FEIVEG PRIy SONE ECONG-
migue, tocial foancer &

Cathesine Bréchignac

Dang la refleion, dul. Pour Fms-
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tant, réflexion et acton sont dis-
socites C Il fawdra peut-etre les
mettre en phase apries. bdais il est
clair que le CHRS jous défa un
rile impontant.

Actusllement, stant donmé que e
budget du CHRS a legbrement
augments, -ce-qui est exception-
nal dans le contexts actuel-, jo ne
vedk pas qutil soil utdise b autre
chose qu'h investir. On 4 done
une politique  dinvestssrments
tres fovte  sur des plateformes
technologuques, sur le plan du
cakeul, de la gestlon des données,
Sur le plan du calcul, e citerai
deux polnts forts : le grand calcu-
lateur et les grifles de calcul,

Le CHRS a monté ce réséal de
grilkes, C'eq FINZP3 quien a lb
charge. Cela a senn d'abord b [a
physique nucléaire, mamtenant
le résmau st wifeé par toutes les
communautés sceentifiques el en
particulier celle de la biologis.
Mg allons devenir un partenains
trés important dans s compét-
tion, en particulier su miveau
meddial.

La CMNRS a auss wn keadershp
mondial en microstopie dectro-
nikque & ne parke pas des s
arandy instruments, et autre
chose}, qui jeus camament un rile

ki, galement trés important,

Pource qui == de la réflexion sr
la recherche, Vindustnie et o
sociitd le CMRS et tris forte-
ment peesent dans la rechorche
an amont, mabs §'imgplgue dans
chis verrows technologigues.

Al pour la volture électrigue,
nows  travadllons:  avec  les
constructelns automobiles swr les
batteries | non sewlement sur Fas.
pect technologuque de kb batte.
rie, mals 2ur tout Fersemble du

systéme augued ¢le sintégre.

Dans ie cadre d'une dynamique
de création d'entreprise, e CHNRS
joue uwn robe important o mss
glest actuellemant phis difficils,
#ant donné le marasmie doono-
irricpue, Em e moment, on ful de
ka = parfusion «, Cest-d-cire que
le CMRS aide des entreprives b
maistenir leur potentiel le temips
que la crive se paoas, Ce n'esd
peut-ére pas gEnial maie clest
itile !

Le CNRS o anul fo wéflesion coo-
pomique  fondomentale, over
Jean Tirole, vatre médaille o'ar de
F'année derniére sur « Economle et
Environmnement =...

Catherme Brechignac

Owi, le CMRS construit  des
raflexians sur ces enjpEux e socis-
t# 1 pas uniquement sur 'écono:
i, mars gassst sur les problémes
d'acceptabdité par la societé,

Par exemple, |e sums favarable b ce
que nous fassions de la rechesche
sur les CGM  ne pas en faire
serail completement néfaste aw
piveaun de la connpissance. En
revanche concemant laur utiliss-
baon, c'est une guestion de socse.
i¢ et de poltique. A o propos, |=
Hat Conssil des Biotechnologies
dont je viens de preadee la prdsh.

dence aura pour mnsion d'ecll.
rer fes dicaions des politigues et
« d'encadrer le développement
des biotechnologies, dans le res-
pect absolu de la santd publique,
de Fervwonnement et de Péco-
nomie  francaise, notamment
agroalmentaine =

Qu'ext-ce que le CNRS attend des
clubs d’Amis et d'onciemy du
CNRS & l'étranger (Chine, Inde
towr! porticulierement) 7

Cothennes frechuighac

Pourmod, un tel chub d'ancen et
armts particlpe au fayonfemhem
de la recherche frangaise. Pas uml-
quement do TNRS, mais de toute
In recherche francabie.

Au fond, ke CHRS est un reeal
scientifique deploye lamgement hors
de nes fronteres 1 laut aneter de
penser-gque cestoun centre ferme,
Sa structure a complatement chan-
Gf au cours du temps ; #1 Ost par
bes résess que Fon fera ryonner s
mecherche fancase au phs hout
EifvesL.

Les Amis du TNRS portent ce
ravonnement, qui ' Gtablit dans
bz temps et dans la durée e que
nous ne Pﬂtl’l-l'ﬂ-l"l.'ln FII!- AsEurer
seuls, COr NOUS SOMmEs pas par le
quotidien, par Uevénsmentied,
par les problemes qui nous arn-
went de teules parts,

Ce que vous lates est trés blen,
Klerci | EL avoir perms auy abran:

.gen de laire partie do cercle des

armi e4f une tucelente
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Lea didmondy o colt prefsenialion
anf & ket dunm Frielglei byl e
Toiacrse of de sarrdgion 1B par
e Comsall il

Capitnde de la Risgion M-
Pyrénies, migeen & vodation iS5
Helement ageicobe, Towdouse nest
ok urispErnent Tun des samibokes
e [y T Adrkii, 4 e som cokidane
avdon dpbard ATRO, Ceat angourd il
une fechnopide cutopenne qul
reqroupe de nombeeuses industies
de pointe, {dort prochainement
Caahleo), aael quees e hombina
Iratituts e pscherche comime biene
bt be Canceropdbe de Toadouws qul
smia e phes g oenlne de
recherche contre le cancer en

Eibrope

Cd pipal e ville Etudisnte, (ly
dhearme de France e 140 000
fudisnts), qul mwpEisente an
potintiel wienifique, (en lout prés
e 2500 porsnne, wepartl dans
k=i Etablssements  publics de
e lidche possedant s Lilson-
Il progares, ilarn des abiuctuem.
unerstalres of dans les dcoles o'in:

gnieurs.

e, ol Lo crossanion sie pourslt
rythme actuel, (phis de 15 G00
habitonts en plus chagie anmés),
o ardormeration entrera dam e
ol forme des aggloménitiom

frarpaises de phas d'un milbon oa-
brints

Contairement aus wrtes grasdes
wilbes s Frmess, Tedlouser ol
reginn n'onl pas conn la révolu
tion inckestriefle aus XVIllT de o
RiM® shiscle Asgoundtud, on o
confie, pedi dindeatries  bradition-

rillesh i s secteors mdtalo-
ghaues ootttk par excmmiple. Seul
e sesctour chimie i prospéed frisquh
s tragédie FAZF. Cette specificits
Fin teritin i Picart des grandes déch.
sions poiticpus el dplipnue pe-
idard che eymbreLses - diveniees.

Corttye falbiedie du tu indintred die
Midi Pywfries ant, au fil du Xxe
ke, chevenu Ui det ws, prindipuais
it s die socteurs traditioneel
it A pas e crlses, Commie
tant lautnes villes o Nood de
[usepe on ool coiiny dpis L
secomathe cpuerte iasnciake | Lo place
irtant Bbie, on comprend pounoguooel
Teadmusis rogeaigs aigourdhd din-
duitnes avmant dang ks secteurs
de pointe, gourmandes dingé-
nisstrs et autres grands diplomses.

Lai waller v um forg posse istoekepue
[ & aviabien, car Blen avant la
premide guere mondiakey, (con-
Iraifemment  aux idéiE  reguas),
Clemment Ader, (orginaine die
PAurel, au s die Toulouse),
frveniera en TES0  plusheun
pviors, Puls armmes b querre de
14-18, ol on délomalise ks activi-
igs afsonaubgques vers Toulouse
ear o eordbdine Lioville carsme
sutfisamment dloignien dey ignes
i front traditioremelbes,

Pusme-Capgps Lok, s initin-
berpsenl amive damn ba villie rose poas
et e o) dhe chemiin dee ler,
vy bisrecpae La guse fobibe; || e
charget par ke goinemement de
ielnpper des-aion sur won wte
frdustriel de Montudran, Cuand
ks aquiismae s bemmverne o prend de desh
de ol Padiopoatale, e les
pnchens aviea de queiie, I disine

achetningr b codmber de Toulouse &
[hakar, 1 podfdguol s en
Amérigue du. Sud. LUAdmopostale
melie bientor b France b |'Amdrigue
o Sud; mpriss guie la proime .
wersie o FOoean Atlandioque Sud
sl assuirdss par Moo

Lis presnwen paes de Pafrodpaliale
SEATIE R R LITR TR CERRCE-
cieri @ Emile Dewoiline qul va
CONCOVET s pecimiss avicns on
il avee pane biise, et cela di
1920, Le 31 juillet 1963, Mt va
proddre une Irtiathe Impoitanie et
chinchihve pous ke pégion Bokmnaiie,
i s politigee de dicentralis-
by, Fovidhovses s coallormes dlar,
pon pole de capitale de fadrona-
tgue, en y décentralisont b
Lespinet, (su sud de lp villel, e
Centre mational d'etgdes spathaks
dirid cpe e nombreies. grmdis
donles o npdriman ol Sup' A, e
CERT-Civsern, [Erac [n juillet 1967,
ke Professeur Lagasse fonde e
Libsoratoine  Emiomatioque o de
w5 ppleatican apatioles, haboratil-
i progae da Chts:

Fros, sur le it du Palnys dans ba vilie
che Lobisge dang ke sud-et de Pag-
gltmdsation, une fillsls du roupe
Lacpardre-Statm, aujmad b e
nie Astrium, ahrstalke Cette dep
mitre  entreprise, lée & CADS
{actionraine  majotitaine o Airfius)
edl leader dam e domaine des
wilellitis d'olrepeation of détsnt
wne forte impl<ation dars Spot ot
= version militaens, FHidios. Astrium
viorrupe aunsh de ERS qui samvelfie
Perwironierment de nolre. phinkte
ol encore du progranine: Soha,
ol terite do nous desmor k= secnits
it dndell. Le cofveau dectronique
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TouLouse ET LA REGIon MiDi-PYRENEES

el Arsne et par alleurs réahid
Toulouse.

En 1998, & Fautre bout de la vills,
claisba pone de Candie, s installe un
autre grand de Fespoace. Alcatel
Space {qui regroupe. les. actiités
satellte d'Alcatel et Thomeon

Espace).

En 20082, Ia moe des personnels
cle France travalllant dare ke sacteur
spatial travaille & Toukouss soit pris
s 10 GO pesrsorinie.

Capetnlt europeenme de FAfm:
nautiqe of de [EBpace ot sibge
fAirbus  Indntnes, {en fall &
Blagnac, dam sa proche banlieus),
Toulowse et aussi wvec Hamboum
Tuin e dhein poles europeen chioe
sis par Aabu pous b concepln,
lassembloge et les exnis des aviom
de s gamme. De plus, de nom-
beeuses PWE et Al viennent de
greffer sux tsse indusirels de
grandss firne de |'afroapatiale et
e Fafronaitique.

Sitwé pancipplement dans la zonse
sud de la ville, le pile chimisue
toulousnin 4 CONBRU Ume IMpar-
tarte activité jusqu'h kb calas
trophe du 21 seplembee 2001 @
l'explomon dé Fudine AZF a fait 30
moHs et environ 2 500 blesids,
ansi que des degits maténels
consilérables. Cette activite tend
depurs 4 se réapenter vers de b
chimie fme et la chimie pharma-
ceuligue, juaées moins  pal-
luantes o4 moins menagantes par
lo populatian.

D prommibegies sptreprised du s
e irformaticgue sont implantées 3
Toulowse, benéficant de la quakté
o la formation unsversitare ot des
grandes ool localen, Motamiment

les S5 Ossiatis, Atos Ovigin, Steria,

Capgerming, Undog, Soget, C55),
Ciofram Motorols et [BR,

A reandd e Facpgharresration: toulolu-
sine s trouve Eurataitie, un pole
multimodal s & prosamité de la
plate-foeme adtoportiaie. En coam-
banant rad-routeautoroute, cette
plateforme et un des 1w premsers
pides logetiques Europe du Sud
jar =3 taille o1 La gqualié de 5o ame.

nacerents, Enfin, be Terminal ma-
time dhe Toulouse (BmT) est un now-
veau concept de port intensur
besant & faciler | comimerce mat-
tirmes intematicnal Cest également
uie snitiative stratégicque du Port de
Barcalone diont Fobgectd et de faire
en softe que l¢ port soft prisent en
pefmmanance sur C& marche.

La Mitéopiis de Touloine,
regroupe e Centre national de
recherches  météorologiques
[CNRR) & le Centre national de
caleul de Batea-France, &d matallés
depus 1983 & Toulsuse, Cen
notarmument au sen de ce centre
que sont effsciubes s privisions
météorologinues powr la France
entire,

La Ceénopole de Toulouse qui fait
partie du meeau des genopoles
(RG] réunit des compéerices en
Biologie-Santé,  agronomee et
microbickogie mdustrielle. Elle o
pour mimons die permettn: b onne
ien e de mEojets fasant appel &
la bankogie i grande échede, dtre un
liewt e ensshgnement, poreur d'un
projet pedagogaque dans le doma-
Fre el génonmigque £t post-géne-
rrique ol de présenter un projel
structure de creatin d'entrepnses.
Eie fidére la quast totalité de la
recherche académigque Toulousaine
el dés compétences en beo-indor

14  Royonnement du CNRS n* 50 mal 2609

matique. Une de ses sphaificités st
o mssoier de manigre fodle les come
pétences de bilogie, & celles de
diciplines dures @ mathematioues,
informatigque.  sthences de Fingd-
mewr, phiysique et chisnie. Elle per:
mef ainsi o mse en commun
' éguipements kourds ef de savoir
fure.

La recherche fondamentate dans
le domaine du vivant, =t particu-
ligrerment dans les domaines de la
biglogis moléiculaire, de la micm-
biologie &1 de la tramiduction du
siarial est reconnue mtermationa.
lement depuin de nombrowses
anfiees, Elle et e sacle sur leguel
s‘appuient wne recherche cli-
nique competitve et une poli-
tique de transfert efficace. Son
potentiel et comuadérablement
scom au cours des 5 demidies
annees, ActueBement los axes les
Pl compétitits U miveay inter-
national sont @ étude de IARM,
génelue maléculaire {en paiti-
culier plasticits das genomes, sta:
bilté génétique), £pi aénétique,
miécanmimes de Pangiogénise,
cognition. La plupart des labora-
Loires paricipent également, -en
amant, & des ctudes de patholo-
gies amsi gu'au transfert des con-
nas=ances, De nombreus projets
informatique, automatique, na-
notechnologles, chimie., ant vu
ot volent b jour au sein de la
communaule icentifigue  Tou-
Iousaine). ils sont @ 'origine de
nombrews progets  interdiscipli-
nivires novateurs (nanatechnolo-

-gies, chimie-hislogique, inageris

#lc.. ).

La recheche toudousame dipose
depuiis de nembreuses anndées d'un
posttionnement national of miema.
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tional en ce qui conteme b= projes
prechinegques o cliniques d'une part
| wecherche fondamentals
dautre part. La symergie accne
enlhe et diférents actelts grilce &
In mime en place du Cancéropols
G50 est un atowt magear powr ba
recherche dane ke desmaine du
cancer & Toulouse. Elie s'appus
wr des plateaux  techniques
medernes, des wimorothecues
annotees, des senvices de rogtech-
nie, ot des équipes de recherche
chnigpue perdormants. Les collabo-
rations avec lindustne phanma-
ceutigue (SanofiAventis, Plerre
Fabwe, Servier, Claso-Smghklne,
|amssen, Astra Zenmeca,.) ot &
développement  d'entrepmses. de
biotechnologes locales (Millegen,
Manokaatiz,  Afficliem, e}
démemtrent by capacité d'innoea-
tich dies acteurs Toulousaims dans
le domaine du cancer,

En sgrolscecences #xipte un &n-
semble trés sgnificatil de compé-
tences sur la  génormigques des
eipices  anmmales, vegitales et
micrebisnnes 2'appuyant sur la
malimse de Mol bionformatique
o1 lo briomidine,

Un continuum d'interventions
intégee le niveau moléculare, b
génélique quantitative et les
approches de selections ciblées
pour Vebtention dez medlleures
praductiens ou ln défmition des
mailleares techmigues culturales
{Biz fertilation, nowvelles strate-
gies e |utte contre |es patho-
genes), dams une optique 3agn-
culture duralse,

L'axe agrosetemes &t développe
ment  temitonal regroupe  les

TouLouse £T LA REGION MIDI-PYRENEES

erjuip=s qui travadlient sur & cues-
tions enviconnementabes relevant

du champ de |a recherche agrone-
micjuie et du développemient des
territoires nptaux, Ces techerches se
carpctérisent par leur phndisciph-
nanté et baur recours i In modélsa-
than e wue o anakgser fes relstiong
entre  processus, écologiques et
sgronomiques (en interface avec las
fspscls conomidgises el socuus) &1
ls gestion duralle des réssourees
naturelies.

halgre le coup porté par acosdent
ATF b cette deciphne, la chimle
par e travaux sur s psleme
mokéculaires organisés,

En automutngus, Frogquiikon par le
laboratoire franco-japonas, le ont
Robotics Laboratary (CHRS, AST1),
implants sur |2 wte du Laborastoire
d'Analyse et diarchitéciure de sy
b, (LAASCMNRS, Toulowse), du
robsol humanoide HREP-2, mystemes
mécanique anthropomerphe mum
de bras permettait s manipulation
d'obsets de jambes pour la loco-
rrction sur dverses. fopmes de sur-
faces, =t d'une 2l minie de
carmenas pour a perception de Ken-
vironmement, offre un formidable
potentsd pour by mecherche en
robotiqie. Les cherchewrs wont
maintenant compléter ses aphe-
tudes physques par des capaciés
dee calod et de ramonnement e
conferant todjoun plus o outene-
mie= dama Iy maitrse de s fonce
bions. senson-motrces,

e Je desmsaing de ks recherchie an
Economiv, 'applcation de la théo:
fie Economicue moderne basée sur
la theone de Fnfommation et celle

des e et son caractene g unl
veriel, Des travaux bnis disparates
de par leur suget peuvent en fadt
falre imtervend cdes techniques et
des idéss mzar similasires. En témnoi
gnent s prncipals contnbutions
scentifiques de [ean Tmole, (GRE-
MACHCNRS)Y, qul, en pls de as-
pect soences humames ol so-
ciales, s'est atteld b cing grands
domames © [a requiition des inchi-
e de reean, la thione de omga-
mzations 2t |2 fimancement des
entreprises, Féconhomie industrells,
Ia réfomne du marche du travail et
la finance wemabionale. Les tra
viurs de ce chercheur ef de on
SOiape onit Sl recompeinss par b
Middailie o Tl 2007 du CTHRS,

Citons  #ncofe e travaus  en
Phopsagque du Globe, (Observators
bidiPyrenes, Laboratone souter-
rain de hMoubs), sur bes nangtechne
bogies, (CEMES-CNRS), sans oublier
ks trovau b caracténe secologique
ou traitant du déeloppement
urbain,

Tris incomplite; tant sur fe plan
dconamigque que sur le plan
recherche. (el nous prions delsc-
teur de nous en excussr), cette
présentation de la Région Midi
Pyrénees montie ke dynamisme
de cette région qui, bien que
pénalisse du poirt de yue des
coimmunications avec I'Europe
du Mord, a 2u s"ouvng aux tech-

nologies nouvelles.

| dnyirair ik mohmole Iniredaie, oo
pondail de sEmmmmmmi du LR o
el hefelem

Rayonnitment du CNRS n* 50 mal 200w 15

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/206?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/206?context=pdf

Présentation

Le CHRES e bid-Pyninées comgp-
te 1881 chercheurs, ingéniers,
tec birdcions &t admislstratifs!.
Frorrmis I delegation e L dinec
o diss systemes dindormation,
ced pEmonneds e répartssent
chanis 58 labioratoires of 17 [édém-
tiom e mcherche 14 groompe-
ments de  Techeerclie (GO
carthnistienl i':-gi.nll-nwl:ll ala -|J:,'r|.:|-
minue de mecherche de notre
region, Leé domaines  scionti-
figjues cownrts par ¢ labora-
Podrey, struclubds [Bdiratives ol
groupements de-recherche, mk-
verrhl iz Do Dt Ioalatuts du CNRES
hars Plmatitit pnabonal de |.'||"|.1I,r
sique nucléalm el de plysique
s particules (IM2F4) -

limatitul ofe chéminr (107
7 labaratpires - 1 Wdtmation - 3
EFDHPEHI-I"I'I[!

Ifstitut dfodanin el vrndroniween
{IMEE)
1 Labsadainsinea

Imstin che phadlgue (i)
5 lboratores - 1 ledémition

lewstibinal ol wowEnces I|.u|||r|-r|1:|“.
(EMS AN

17 labseratoues - A4 tederaliong - 1
groupemEmn|

(TFEA LT -CI-E"‘- HIFLES l'|L||r'|.1 L e
sacioies (INSHS)

O laborataines - 3 Iddrations - 1
eI men

leviddlnil dhied schednnet  uslberma-
tiques ot b leurs  onderaciinm
{IFShatlh

1 bbosatolie « 1 fedéEmtion - F

Arotphemenis

frestibat chics scionces et techndalo
gl i Mbosmmation of de Mige-
iy (INATA)

i Lalyoratolnes - F liderations - F
G rE U peThErIS

Irmlitul rdlional der scienees de
Figrdwers. (INSLT
17 |laksaraloiies

bis fovees e recherche n Wik
Pyrenées  sontl  essertidllement
comcentiees dans Fadelumisition
touiboarsaime mis b part les siies B b
IOibmervatoire. Midh-Poenies (g
chy Mlich, Tarkses el Lonwnesmeran),
Ieade des mmines d Al -Canmaus 1
ks station d'ecokogie expnentale
(M),

La delegation Midi-Pyrénées

Ele sssune b meprisentation mogo-
ruke e Pittabalissemmient’ vis-d-viv die
Vet des pratetialne of we
cpestian dh proximile des peison-
pels of dhes unitéds de recharche, En
lason mvec b direction génémbo ot
ks wmlituts, b deéligation gemne ke
vl chy CTRES - apmtion acine-
nistralige of hrancibne des unilis of
gestion permonnalade e agent
LS do ln circonseniption. [e pos-
tiorrwtrreeri dhes sinvices din e oheli-
fation el lEns comgsbences Ton
rud'ile soal ||H|'|||'rI|nHI-1 srilfichives
par dis groupes e il sy plan
raatinmal,

La recherche réglonale

Hestonmeerment, ks discplines fes
e o Adichi-Myrtrces sont b
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ikt (ke gfinie dis procioey ot
ke pfrie chirmicpue), Fdes tremicuie,
k= soiences ot technodogics de Fin-
frrmation et de linginiene; Fado-
runibigiae o Pegueie Ci domilne
mestenl au coEur dees prescccupations
e pechwerchie die b risgion, maks e
dobent pos masquer un notable
pflort e soutien de la part dii CRRS
dors e domaine des soenons
wivail, dhes mutlsrutiniss ot de s
physioees fomdpnentale

Le partenarial scientifigue

Depils s promide vague  de
coritrctuadtlon entre le minisi-
i, b= vl of b CHRS e
T2uh, by Contme a acconiul of dher
iy son partemanat s s dlakis-
sEmiets universdanes, doojos et
i pmiires e e bwerclie.

Die plus, des partenariats signdficatiis
sond divwlopps awss © Teoke des
i d AI-Canman, dies dtabls-
sy pulalos a cergciine scient-
Hijeee w2k teclarnsleiegicpes. (EPST), e
etoblissements pullics & camcbive
mdis el it commercal (EPIC), des
dtnblssements publics h camdctim
pchmrustratd  (EPAL des inchustied

el i sociilin vl

La recherche migionals e doske-
et B b frois poles de comps-
Ltivité lnbelluh © Adromautique,
Cipace &1 Syitemes Cmbarques
Aeroapace Valley, Cancer-Rio-
SarihE 1 .-l.ﬂ:irnlrl [nnation

Leg relatlons internationales

s labaraloines  entietiennent
e redations aved dis paitenames
intermuatinans, sous la borme
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* d'unités mintes intermationales
[LEMTy '

* de laboratoires intemationaus
associés (LIA)

* de Inborsoires eufopéens assg-
cigs (LEA)

* de groupements de recherche
esuropdens e intermationaux
(GIORE / GORI)

Les partenariats industriels

D contrity: de- type industree|
sont passés entre des unités de

recherche de la région & des
industrels (Pietse Fabre, Alsiom,
Essior.,.). Ces partenarials sont
BN constante augmentiation

diputs 5 ans.

Les partenarials
imstitutionnoeis

* Le contrat de Projet Etat-Région
{CPER) 2007-2013 o &1 signé-en
2007 pour un montant glebal de
1583,B8 ME, L'enveloppes duo
CMRS pour la durde de ce CPER

LE CMNRS £n MiD)-PYRENEES

selive b 9.3 ME dont 5.5 sur des
opaations deat il assure L moid

trise d’ouvrage.

& Dy laboratoires bénéficient de
fonds structurels de I'Europe.

Le CHRS travaille également de

longus date-en partenarial avec
be Conseil Régional,

Coriroet @ Carime Desanlly :
carine devoulty@de T4, oo fr

b B de g MR
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Le CNRS EN Mini-PYRENEES

Trois laboratoires des sciences de l'univers

L'Qbservatoire Midi-Pyrenses

L'OMP est une compozante de I'Unbveraté Paul Sabatier (Toulowe ), qui regrodpe les sept boratoires
des Soences de TWnivens de cette université of une Unté de Service et de Recherche,

LOMP regroupe Persemble des thématiques des Sciences de Funivers (Dodan, Atmosphie, Sciences de
la Terre et de la Surface, Astronomie ot Astrophysique, Manétologie), qui sont au coeur des domaines du
Spatial et de FEnvironnemenl

L'OMP est aussi un Observatars ded sciences de fenivers (Q5U) du CHAES/IMNSU (Insulug natkonal des
sciences de Nunmars) qui o $ous = responsabilitg des sepaces d observation at (hches de services, ainsi gque
des services scientifigues communs

Chutre les deux tutelles pnnopales, fUniversité et le CHRS, certains de nos laboratoires sont egalement
sous butelle du CHES stfou de PIRD (Institut de recherche pour le développement).

Le Centre o étude spatiale des rayonnements

Le Centre d'stude spatiale des rayonnements (CESR), e fe labomtors d sstrophysque spatiale du «Crand
Sud-Ouest » frangais. Connu sous le code UMRST8T, il est une Unié misxte dé reclerche du CNRS et de
FUniversité Towlouze I

L CESR gui a ka faculté d'élaborer des modiles et dis theories, e4t aussi reconnu comme un labaratoire
développant Finstrumentation spatiale et sol, au service de ses thématiques scientifiques. Cette actité
instrumentake s& caractérise par la délinitbon, la conception et la éalbation d'expériences embarguéss sur
sabeflites, sondes mterplandtaires ou ballond stratosphéngues et Fexpénences au sol, Tes expénancas s'ac-
compagnent de Mexploidation des données délerées par ces mstruments aved, #i porabiele, b2 développe
mant &t la mamtenance de bases de données ouvertes et de services d'obsarvation.

Une part impostanie de Pactivité du laboratoine st consacnée 3 e propostion =8 au développement de paojets:
ihstrurmeiitage. Cet progets inscrivenl danis be cadee de midiaiorm gpatales rancakies (CHES), suropsidhing (ESA),
amencane {(NASA) makl ausst paponabes (JAXA), chindise et indennes, Ley progels sond exsenbellminent mciés
sonis |'égide des organsmes nationaus ou ntemationau otés c-dessis o en collaboration avec d'autres abora-
tivires de recherche francais ou étrangers. Ces développements instrumentaus: £inscrivent dans un plenning déf-
i ou depart. Cependant, ks alfas de la mne su point de ces setemes complexes imposent aux personnels din-
ponibilité et souplesse pour sadapter 3 ces pénodes de wractiaé

Le Centre national des recherches météoraloglgues

Senice de recherche de MétéoFrance, le Centre Mational de Rocherches Météarologiques (CMAR) assu-
re lessentae] des activités de recherche, et coordonne l'ensemble des actions de recherche/développement
canduites an sein de Méteo-France, service metéombsgiue national francais

Ces actions de rechercha it de développement sonl onentées on prorité par lis besoms du service public

en matiére de météornlogie © privision météorologique, physique et dynamique de Fatmosphere,
connaissance du dimat, interactions entre Fhommea, e dimat et Tatmosphire.

Les domaines de recherche couvents Cétendent i certaines frontigres de la métdorologie comme la chimie
atmoaphéngue, Focdanographis, 'hydrologie de surface .
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Nanosciences

pdr Jean-Pierfe Launay’
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Intraduction : histolre de
la recherche

Le Comed est le saccesseur du
Laboestoln dopbgun clecthonigue
(LOEY fondé en 1957 par le pro-
fesseur Caston Dupouy. Insugun
peaf e Gl on 1959, dans un
cofileste  de  dEveloppEtiment
wolontariste de la Recherche, ce
lalraratodre relevalt alom un défl
Iechmolpgique @ Constming. o
microscapes  lectronigues &
haute tomion fonctionnan sows
1,2 Millsoms de wvelis, pals plus
tarel § MV, La célibre = Boule =
du guardier de Hancpued| acoucilbe
toujours e trés spectaculaine
générateur de 1,2 MV dans san
otage dupereur, mal suls des
MmiCroscines mochemes, commir-
CRILE () eLpermentans, sl ree
ho-chaussse,

Ein 19849, une-Svolution majeume ful
o drainslermation du LOE en

CEMES, aves 'amivée d'équipes de
phimises, notamment  moeléou.
lairés. Desormaly, b Laboratoime
it B capaciié b étaborer wes
jets cldRuchis, por bes procédis de
la chimie, mais pussi par des
methodes physigues (mplantation
gL, pulvirlation cathodioue,
jrorubyse dierody, el Li abks-
ratcine, opal fitera Iientot ses SO
ans, 4 poatonne dans le domane
th Mancersrnceds el hanoma.
Unone, Ly ou b edisciplines track-
tiomneles que-sont i Mywsfque et a
Chitrie se condorsdent, Il est boree.
renl Wit dans e cadee de
oty comopiers @ 6 o propets
ot ¢4 coondonnés par & labora-
e dons les demnitres . anndes; 1
berifici: d'un ded rams projety
speins Chercheurs de Muropign
Retenrgh Councl en Chimie, ot jur
afleurs ke Comes et Fun des 4
fenires de mohwichis awocids & un
IrmigsarLanil. persgramman Jogoniaty de
rsiricechnologie, «hlands, e v

8 COnsacrer sl nandmaéiou ot
ratcyStEs [ty

Laccession au toul-petit

Liv descenteen taille dis disposi-
tifs est une tendance lourde dang
de nombrews domprnes, b plus
sptctaculaire Stant ool de I'ehkc-
Proviicpue. Les avambages ont ivi-
dents dans o secbeur, puligue
l'on peul asocier un nombre
crofant dobdels ety dans un
mitme voluma (lol de Moore)
Cependant "sccevslon @i touts
petit, «t notamment b Fabjel
quianticue oneque, ot rostoe pin-
dant lsngtemps un téve inacces
sible, pour des misons technnlo-
Qiques. En cutre, ure [nberpreta-
Vi ware pee trop restrictive de la
mbcanique quantigue, ket
sur Vimpossibifitg o accéder @
Aulre chose que des valeurs
mioyennes. ou ded probabilitts,
aeerntalalt Vinterdiog

Feg 11 Princpe du microsege § 8 er el (foenning Tenneling Worosoape, $T0)

Piasnplecaric Tiks
willi olocirodes

Comsnl buttages las esotte

Tepnrsaiangj
Eirrant arglifisg

1 x_ |—'_

[esitancs cortmnl
sl pearmeng wiil
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MNANOSCIENCES

La stuation changes radicalement
b partar dhe 1987 avec Fenvention du
microscope 4 effel (unnel {Scan-
nimg Tunneling Microacops, STRA),
Cet outdl erscrdmalre effectue e
poiil emtie 2 monde macrosce
pigue ot e monds nanoscopicee
de Fobsjet  quantigque  uniguee.
Rappelons qu'd met en cewve une
pointe métallque ultrafine (idaale-
e termde par un el atorme),
Pitionnes pdec une exiréme pre-
cision oy vosinage dune surface
métallicpue, prar de Actionneurs -
soddecinaues. Llonaque b distance
entre ks deux conducteurs métal
lipues e=1 infér=une b environ 1 nm,
dend avant k= conlact proprement
dif, un courant commence b paster.
It s"aget du coumant tunmed, mettant
on jeu Peffet du méme nom. Ceiie
dénommation vient du schéma
d'éneraie of |'tnerge ot portée en
fomction de la ditance 1 ks elace
trons niayant pas meer dénergie
PoE Ere extral du metal et traver-
sor [espoce vide antre b= daus
conducteurs, Tout & pates Comime
5 i pasakent dans un tunnel sous
la coline d'énergee, Le courant tun-
izl étant sxtrémemnent senhls 5 la
distonce, d congEus un indicateur
tris precn de la position de L poin-
te. Un disposiil & asservissement
#lectronique complte b= deposl
at permet le diplacement de o
pointe i attitude constante, d'odi o
possibibté de realner des images.
Wlais en sartre, & partic dis 19491, il
#¢ montre que la ponie du 5T
constituait wn remarquable outd de
fabwication, capable de trer, pous
sef, doht repossicnner wh objet 1al
CuUn BtoimE o une midécule,

Wlats comment echappe-t-on & la
difficulté guantigue mentionnées
plus haut 7 En fait, & one o
constance favarable et que Fob-

jer est solidaire d'une surlace, ce
qui lui restitue partiellement un
comportement dassique. C'est la
ranon paur laquells la mesure est
possible © P'objet est sondé en
permansnce par un flux d'élec-
trons oui le traverse par effet tun-
nel, e lobserabds est o cou-
rant &lectnigque, stable dans le
temps. | v a un effet de moyen-
Fi, WAk portant sur ks éleciromns
bunmed, pas sor Fobjet bul-méme.

|louer avec des nano-objets

Il existe maintenant une grande
vaneté de mano-objeis dont la
forme &t ke componement mp-
pellent ceux d'objets macrosco-
piques. Un peut schémalegue-
rreeint |2s classer selon fed propos-
Lés mhises &n pru, MeCaniues ou
électroniques.

Nano-objets mécaniques

Le mowvemsnt de rolation et
Fun des plus caractéristiques des
machines macroscopigques. A
Véchelle « nano = an pewt realiser
des = roues = maléculairss par la
syithése chimigue, mas ln diffi-
cubtd et démantree la réaliné
d'un mouvement de rotation
contréde, (De nombreuses modi-
cules portent des groupemonts
variés susceptibles de tournes,
man [effet est totalement banal,
el cotviEle en e fotalsn par-
tielle =t aleatoire sous Iinfluence
de I'agitation thermigque. )

Un premier abjectif &3t donc
d'ebdiges la roue & tournes, pasis
ultérieuremant on  pourra lu
fournir une source d'énergae pour
qu'eile entraine un équipage
maobile, de maniére & réaliser par
exemple un vihicule autonome.

20 Royonnement du CNRS n* 50 mal 2009

Mo avons ainsl prepand Lne
molécule  comportant deux
aTTHiEs = constitudes par des undés
inplycéne donc des rouss trés imé
gulittes b trots dents, relifes par un
= eideu =, Cette mobecule et dépo-
whe qur une anface de cunre selon
lonentation  cristalloaraphicgue
110, chome car elle présente une
rugesite importante. Apris repin-
ge- ot identdication e by moléculs
avec ba pointe d'un mEiosope &
effet tunnel, cette dermidre et tili-
ste pour powsser Fememble dans
une direcbhon perpendiculiire &
Fesssed, de maniers b déclencher
un mouvement de  rotation par
accrochage des dends < ks e
nures de lysurface, Mat cotle opd.
mtion s fait « & Faveuglette = ot il
faul encore prouver la rolation |
Cefie-co o et ddmontréa par ana-
bz temporelle du cowant unnel
traversant le dispouts, cor i| est sen-
sibde & by dopostion préciie des
dents par rapont a boseface.

Uin aute type de mecanisme ong-
logue & un meEcanisme macrosco-
pique est engrenage. Celui-ci
est rélive & pans de moléoules
conitruites autour d'un motif
benstne, donc ayant la forme
d'étoiles & & branches, fes
branches comportant  énire
autres des groupements  benzé-
niques extensurs.. Ces mobécules
sassemblent dpontanément sut
wne surface de Cunre (117), en
formant des ilots compacts, A la
pénphénie da cesiloty, on trouve
des  molécules  relativemeént
mobiles, qu'il et posible de
pousser  |atéralement avec |a
posnte d'un microscope & effel
tuinnel. La question qui s¢ pose
alars ost de savoir siles molécules
ne font que glsser en dérapant &
Iy periphenie de Mol ou §i elles
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Ty # - D Toues ps e, redfes par un e, of pomsiss parls pointe &'un

mubpomceps b ellel b,

s& déplacent en pivotant, comme
un pignon attaquant une ore-
miailEre, Pour cela il a faliu = mar-
fuer = ung dent, an substituant
ur motil benzénipuee oxddricur
par un groupement pyrmidine,
Celte modification, qui introduit
dheux atomes dazote b la place
de deux stomes de carbone, est
suffisante pour changer locale-
ment le contraste loisque l'image
est enregiiree avec une tenshon
suffmamment forte, of b dent
MArguas apparait  Comeme e
tache Blanche. Lenregistrement
systematique  diimages  apres
chague séquence de manipula-
tions a4 montré que Feffel d'en-
grenage  ctalt  blen  obténi.
Cependant il existe une propor
tion noinble d'éevenements dans
lesquiels I maolécule diétape sans

toumer, car les molecubes sont
evidemment  beaucoup  plus
souples ot diformables que les
pigces meétalliues des méca-
Rismies courants.

Nano-objets Electroniques

La premiiwe. proposté de type dlec.
tromsgue que 'on peut rechercher
st e trandport o dectrons b tavers
une rocdécude umgue. B s"agn o'un
e tout prermeers objectifs de |'Elec-
tromeque mokéculnive, qul et nee an
1974, avec by cdidbre proposition
par Aviram ot Batnes o féahser une
dindes moliculaire, Cent-d-dire um
cipeaitd. bosd sur une sedls moké-
cule &t pour lequel le passage du
courant est phes facile dans un sens
ryuie dlamns Fautre, Cotte conjecture o
finafeiment &1 réalisée, non pas

MANOLCIENCES

AV un msrescope & efiel tunnel,
mak iaec un dipositil di = & jonc-
tion birtsée =, cdans lequel on contrd-
f2 avec une tris grande précesion,
par o msiement de flexion o
gresiee, Pécast entre deus  dlec-
trodes. On dépose alors sur cette
ponction e solution  resdfammant
ches modecuies de longueur adapies
& acan inter-alecinodes, o mmunjes
de groupement chamiguss Ssurant
Ls fixatwon o metal, En wtilsant de
molécules anymalnogies woignolse-
mant conques, 'effet de redresse
ment o finalerment &# cbltenw en
2005 Avec des molécules plus
compiexes, possedant des parties
miohiles ou photalsoméreables, on
peut mBne accéder i b commuta-
tion molecalaine.

L= fenctions ctéed plus haut (come
milaticn, redresement] fe sont
pas fondamentalement diférantes
de celles que Fon peut ralser gvec
des depositifs conventionnek bass
sur ke Siliciure. Bas on peut alksr
plus loin, en mettant & proft b
nature quantique des objels que
sont ks mobscuie, [ est posisble die
réplser en principe des < portes
Iogiques quantiues =, Al Une
porte logique. qul a éé mmadie
mak non encore fabriquée, seran
mune de deux entress, nobées | et
2, et déveran s dees sorties
indépandantes o foncion ET ou
KOR (OU exclusd).

Une metombee remargunble de
ces rechiemches en Glectromique
moliculabre et la possibilité de
visualizer les orbdales molécu.
lnires. Pour cala, il faut une msle-
cule - conjuguies plane, dépais
suf une surface conductrics, mals
gui ne soit pas trop couplée au
miétal. On y panaent en ' la dépo-
sant sur une sutface elbe-méme
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MANOSCIENCES

Ty A & Liugresscyen meobfolabss |apee dien & chersln el la b il el 4 ieegule -

pomic poirvell dfinonteer b olation

recouverte d'une couche ultraf-
ne dun Bolant, constitue par
deus couchss atomigques de
Mall, ou encore en wlilnant un
substeat passivd comrme le salis
cum hydrogénéd. Dans ces condi
bions, bed noveaux . monotlectne
nigues de lo mokcule (orbrales
maleculaires) conservent leur
indivrdualite. On approche alos
la pointe o microicope b efist
tunnel, pour enregisirer une pre-
miérz image qui permet de loca-
lwer ln malécwle Enswite an
applique une tenzion Pealive-
ment importants [yplaguement 2
WV, dans un gens ol dans Pautre,
Lomsgise la poante du microscops
est negative, on a alors wendance
dcinpecter on électron domg "orbi-
tale la plus Basse Vacante (BV),

pur cel dectran pase b travers le
Fim die MaCl sur le substrat. Les
phénaménss ipverses 5= dero-
lent lomgquion polarise avec la
pomte positnee @ an extrakt alors
un alectron de ln plus Haole
Chicupes (HO), pud ke = trou =
gst comblé par un  électron
venant du substrat. Ces pheno-
rrvemes sonl eadémment facditéds
larsque ln poimte e en face d'un
lobe de la fonction dande
concernds, puldt que dun
noeud. Ains, en déplagant la
pomte 4 tension Constaibe, on
parvient a camoographier les omls-
Lales Trontieres,

Ce résuftat est particufitrement
impartant pour la communauté
dés chimites, pubdque & odi
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tales moleculsires, ces objets
familiers tellement wiiles pouwr
explhquer l=s propristes e [ réac-
tivité des moléculed, mais dont
seibes dnengie etait expoimenta.
lement mesurable, deviennent
enfin accessibles b l'imagerie

LUadressge moléculsire

Un gramd déf st mamtenant de
parvenir i Fadressage molécul-
10 D COMIMEnT oI giEer aves
une mokEcule unigque, & touours
In meme, lun amener de ['Enenge,
abtenir des informatiens sur son
comportement 7 Deux grands
bypes de solutions sant envisages
: par vome dlectrique {connexion
métal-meoléculed ot par voie

aptigue.

La construction rationnelle ot
propre d'un depositit 'du_ Typs
mEtal-makecule-matal e abor
dén au CEMES par une tochinoks-
gie sntierement réaleds en Ulrs-
vide, En eflet, par rapport aus
solutions tradrlionnelles imettant
on jeu dessalles blanches, Fultra
wide {Ultra High Yacuwm, LHY)
agsure e meillur contrdle pos
sible dans la fabncation Jun
objet avec une précoion plo-
mique. Mows avons amu elabore
ure sorte d'Usine en Ultraide
constiiues par une sene den-
ceintes et de postes de travail
intsrennectes, Lensemnble, da 7
m de leng, =3t crganis autour
duun tube central avec un chariot
mmoknke assurant le transpon enire
les différents postes. O Erowuve
aimgl i bt o épancee, permed-
Lant de préparer [es supporty {en
géndral des sudaces de sema
condocteur & grand gap), des
atebers de dépits d'électrodes
par métallisation, un ipechno-
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EXPERIMENT

HOMO

LUMO

Figg 4 Oabeminin gF iriapes R r el g e L s ||-I||.|l|||-
st b, it perid witissiery el b oy haiibe o el (N0 enoaniplah FOS00
w0t kel e vacande (Y e angles | U

mitre de masse qui permel de
sublimer sélactivement des mals-
cules trifes en mose, &1 bBien
entendi des ateliers de caractén-
sation bases sur les techniguies ds
champ proche (3Th], mas aussi
hhicroscops & Force Alomiue,
AFMIY. La metallsation utilise des
technijues onenales de = nang-
atencil = @ on progtie les atomes
métalliques & bravers de trés
pelites cuwverures de maniére b
creer  ches motds . wltrading,
U'ouvertuie peut #tre five ol
méme mobils, dans ce demier
cas il 2" agit d'un trou pereé A lex-
trémite d'un levier d°AFRA, t an
pare alors de = manostencil dyma-
miguse =,

L'adressage optigque  pose &0
apparence un probiéme  inur-
mantalde, puiique Bes lois de
Foptigus interdisent de focalimer
sufficammient un faiscean lumi-
news pour 'amener a o taille
d'une malecule (la fongueur

d'snde d'un rayonnement visible
est amviren 1000 fois plus grande
gue la taille d'une molécule),
Flan il existe mamtenant tout un
domiine dopligue en champ
proche, utilizant notamment |es
ondes Svanedcentes, qul permet
d'amener V'énergee luminease: b
im androt déterming en la fai-
sont cheminer dans des sortes de
guedes d'once, La sibuathon e
comparable 5 celle du médecin
ulibmant un stéthoscope @ bien
que la longuewr donde du son
sl tres grande par rapport au
corps humain, la localization pre-
che d'une jource de bruit ext
posibe, Cette méthode optique
d'adressage et en rapide déve-
loppement.

La jonction avec le «Silicium
ultiime =

Les Audes ci-dessus imettent en jew
des nono-olyets etudiés & Funieé.
blokl & b fronfsere enfre nancs-

MNAMOSCIENCES

clences @ panomatéraus  (les
matermauy domt b strudiure est
contrdles & I'dchelle du nano-
midrel on touve un domame da
rechemhe de [Electromicqus, baptind
= Bilichirm ultime =, [ 't de pous-
sor i fa fite les rechenchies sur les
dispoditite Sectronicqess, &n mest-
tant en jou des obgets et concepts
snalogues 3 ceux des  Mano-
scences, man = révolstionner
Farchitecture aenérale. Amg on
peut fnbniguesr des-trrsmtors ncor-
porant dans Feclant de goffe des
nanaparticules sema-conductnces,
prépantss  par Implantation
lonique. Ces nanopaticules peu-
vent 3¢ charger ou e decharger
sebony la tension appliquie, le cou-
mnt étant [ aussi assuré par effet
tunnel. La charge de la nanoparts
Cube, atable dars b temips, comstiue
une maniere de docker de Vinfor-
mation et ces dsposiids sont inbe-
ressants pour fabrguer de nouvelle
generatcns de mamoires flash.

Conclusian

Les techniguas actuelles pearmet-
tent de mattre en asuvee des
modicubes, ou plus pénéralement
des obgets quantioues, que 'on
peut Etudier b Funitd, pour réaki
ser de ventables composants ou
machines moléculaires, Ces
machines metient en ey des
effels mecaniques, elecironiques,
ou une combinason des deuds;
Clest towt un domaine de
recherche qui s'sst aing cuvert
en cquelques hnnées, dvec sed
rigles propres. Mas blen que
Fanakoge avec l2 monde macr-
soapigue comstifue un guide de
rasenmement commade, iy a de
nombreuses  diffsrences, Sur le
plan mecaniques, les miokboules
sant des objets mows et souples,
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NANGSCIENCES

Fig % 1 Lo ol e Lilea Wide aver se dilllfreniin poaties ot Kiaseadl

et peuvent adopter wn grand
nambre de canformations diffie-
rentes, e que complique beau-
coup la prévision de leur compaor-
tement. Surle plan des propridtés
Electronigues, les lonctions de
base de Félectronique ont &8
abtenues, mais 1o pase e proble-
me du montage des compodants
= efy cascade =, c'est-d-dire dans
une disposition o0 b sortie de
I'um attagque Fentrée de Foutne,

La gmnde nchesse des comporte-
ments moléculaires pemiet capan-
dant cfunaginer des dolubicas, ¢ le
fonctonnement des satemies bio-
logiques constitue une « preuve de
principe =, Rappelons que Fon trog-
vir e s vt biologiques;
doy commutategrs d¥ectours da
photons {la thodamnel, un disps-
wtil photovoltaique (e centre actif
de ba photosynthese], of méma un
rrcteur rotatd {PATP symthase). Ml
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doute que lingénicsité des nanos
centfigues bur pernettra Faller
encedz pives loan |

Pour en savoir plus

joachim, ., Lamay, L., Com:-
pan, B« Des molbcules b caliul =,
Ln Recherche, NF 347, 200N, pe 27-
32,

Launay, 1.-P. Chapitre =From
Single Molzcules to  Proctical
Devicess, dany “Frem non covelenf
assemblvs fo mofecuior mochines™
{Procewndings ol the 215t Sohay
Cowference in Chemistrel, Witep-
VOH, 2008, b paraitre

joachim, C. Launay, |-P. “The
makicider machines®. LActualié
Chimgue, oct-noy 20035, p.33.

Contoct ; [menmp@Poomeslr

| Ppdrbeasianr & Pllebersie Pail Lalsaiks #f
0 et anbeersnaiis de | omios
Dhrectionr cha Gt o dlaboration de matd-
vhis o4 o fluides aliactinefes [T v )
(ALY ST
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La Fondation STAE (Sciences

chnologies

pour |'aeronautique et I'espace)

par Joél Bertrand!

Snciure mEnvant pour ko divekpe
pement de la recherche schenti-
fique dans e domale adronad-
Lirpre =i spatial &n Midi-Pyrendes, ln
fandation STAF a & offioeBement
inauguree e mercredi 9 juillet
JO0B & ln Cité die Peypoce, celte
inaycgiration & réand Pesemible
cles actewrs aadimiques f Institi-
Uoeeneds, airnd oue b ndustrieds
partenaimes.  Valers Pécreme, imi-
nistre-de [Erseignement supéniour
of o g mecherche, a presicde Cefls
irELiquEration

Les orfgines de la fondation

La fondation dé coopdimation schen-
tificpse S TAE, fmanation du réssau
thématicque di recherche mdancés
Stiences of technologics pour e
ronautioue o Pedpade de Toukme
(RTRASSTAE) et un mowvel ol
focdimateur psr e diéveloppament
d'une recherche scientifigue d'm-
cellence sn Midifyrence, saplok
taizhe par e industrics aéromad-
tiguies 1 spatiales.

la fondatmn oe coopération
Scientifioque wicnces el teckmolo-
gies pour 'sémonastqus of ["espnd
thonil, | dise el A Academie de
Foubowese, & é0& criae par icrel duy
Premier milsdre du 7 mars 2000

Les réseaux thématiques de
recherche avancee (RTRA)

Lis RERA, créss on avril 2006 par
I Lo de progrenme pour la
recherthe, dont de  nolveis
oulis destings & conculre  des
propets descellence sciontifique
Intemationale plin de e G S
i mondialitation de-ta recherche

ot de Iy technalogie, [ rassm-
Blont autour dun noyal Ourdtés
de recherche prochied géographi-
guement, ume masse oiblgoe de
charcheurs de tres haol rivep.
Ha fédteont almd plusicurs ctabhis
sismii=nty e fechertlis ou o ense-
gnement  supérieur parlols en
saClalion avec des enlfopriies

Une visibifite mondiale

A heure ol ey ndusinels, mals
fialement les-srientifiques, dolwnr
Fre SHce & e Ln:-l:r|.H;"'1l1mH iki=gs
nalionale de plus n s agnedve,
H etalt smenbiel de s danner lis
maonens de renforcer of de faire
viallolr mos compstences nationakes
Linrewalicn, lo recherche, sonl ges
domuncs dam esquels ls France
peut 4 postlonner el rhallier pvee
ki heachers meGndine. Bno ki
il recherc i, b Fondation STAE e
une dnicture de twille  critique
capable de rmssembder et o les
meilleurs Mudiants, les meilleurs
chercheun, la melllpun el
ghants-cherchieuns sutour de pro-
fsts sehemtifigues de haet nivem, A
camelour ded secbeuns sclenfisgque
et imdugtriel, el fédire les acteurs
e e |'.!I:I'l;!l!'||r|llllftlll' ol
spatial, = soutient avant fout -
Liabhne clas seienlificpoes.

Un réseau de coopération

Ly Foodallon STAE a psour objectll
ihe mettre en synergie kb différents
actewms ¢l la edueche en Midi-
Pyrénéey, Chercheurs, bnstitution.
el insduisteils, ethent leurs come
petences au serdoe de projets, pour
bes st esir dars eur realisation. Les
projets soutemak par b Fondation

STAE appaatend ainad ung o fidai-
Tkt au développemient des bhos.
foines e recherche, mali contn-
Pruent egalement & rendorcer e
indudnel adronautique e gl
il Line-opporured qui limp per-
nitira e hEndficler des relombes
pottves du ravanneanent frierma.
fiotial il b Fordalion STAL

Les chercheurs ;
Des acteurs fortement
Impliques

Midi-Pyrénees  dispaie  sjour
d'Tuil, en recherche pubdlioue, d'un
polentlel  scimnbifique  bumain
corséguent dang les domaires des
Sciences p||}".r|'||..|1'1. pour I'Ing-;—
i ﬂl"l}. ded Soencas ol lochno-
logies. de Finformation of de la
communication (STICY &t des
Scidisces de la planite of de {funi-
wiery (SR @ prd el 1 RGO eher-
chivrm ot enssignants chertheurs.
LA Cainimuiiaule S l-rllll.lh:.ulr TS
lousaine rassembiée o sein de fa
Fondation complse, A eile seub, 25
liboratolres de recherche plibsl:
aue Sur le potentiel glabal 5P
STIC &t 3P, le nombra. de cher
cheurs et enselgnants chercheurs
direclarmienl o e pr s A=
wites e la londation @51 d"emviron
BOO personmes. Concrétement, e
syl aLapreund Padl 148 acteery cfe a
icherche qui o mobilisent sutoar
des projety de la Fondoiion

Les membres fondatewrs

de la Fandation STAE

 Centre matianal d'études spatiale
{CHES)

= Centre natlonal de la recherchs
seientifique {CMRS)
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La roNpaTION STAE

* nstitunt e recherche pour ke déyve.
loppement (IREY)

& Oiffice patonal d'etedes «f de
recherches adrogpatinkes (Onera)
* Pale de recherche gt diensexgne
menl appeteur winerte de Toy
loruse {PRES)

# Toaflouse Midi-Pyrénées aéronale
tique spatial et natémes embarqués
(Tompasse)

Les dormaines d'action

La Fandatian STAE développe ses
actions  dans deux  damaines
campléermentasines :

L& soutien & dhes projets inkerduciph-
naines f'sxcellence scientifique. I
viserit des objectits fondamentaus
amibitieny, mzociis b des expéne
mentations of des phalations qu
lui donnent une asttractivité scient-
fique internationale, interpellant
des scientifiques de renomimés
micdiake,

La mue en place de plateformes
technologiques qui mutualneront,
au sein gdu reseaw, les outis dianaly-
s=, diespenmeniation st de vakda-
Hon des codes numérigues.

Bénéfice pour les industrisls

La Fondation STAE est devenu un
partenaire indspensable au déve-
Inppement du saceur de Fadro-
nauticue 1 de Fespace en hidi-
Pyrénges, Le reseau ledérd par la
Fondation STAE assocée plusieurs
communaiés sclentifoques s
cialistes des sciences pour l'inge-
mieut, des swiencs de la planéls
el o Vuhivers, des iclonced de
Finfarmation ¢t de la communi-
cation, afin de mener des projets
ploridisciphnares, de visiblite
internationale. Ces projets contr-

bueront au développement des
industries adronoutiques et spa-
tinkes de hidi-Pyrénges e 3 l'at-
tractivité du terrtoire pour ke sec:
teur schentifieus.

Des avancdes significatives
pour la rechorche

A tiavers les propets quielle sou-
tient, la Fondaton STAE donne e
nowvelle dhnamagque aux labom-
towes de recherche. Lo structurn-
tion par projet de recherche, &
competences muftidisciplinaires,
dans lequel chagque partenaire
spporte ses compétences, et un
des points clés de la recherche de
dermain. Les projets soutenies par la
Fondation STAE ancrent les labora-
toires dan: cette dynamigue,
ppportant ams wne contrbution
mi développement du tissy indis-
triel adronauticuee et spatial jocal.
Line opportunte qui leur permettn
de bénchicier des retombees posi-
tives dh rEyennement mtematsonal
de |a Fondation STAE.

Les projets scientifiques
sont les veritables Hgnes
de forces de la Fandation
STAE.

Ib vient tows Pexcelience el dod-
vent & lo fob permettre de
répondre aux principaus défis
scientifiques of de lever les verrous
technologigques, en s'appuyant
sutant que néceisaire sy des
approches plundisciplinares. Les
projets  sciemtifiques  de  la
Fondaticn 5TAE ¢ podifionnent
sur b partie nmont du continuurm
recherche-développement, poye-
vant par ailleurs abmenter, par la
decouverte ot ln compréhension,
dis projets fimalisés tels que ceux
développed dan e cadre i pble
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de competitiate Asrospace Valley.
Le RTRA STAE en s'appuyont sur
les articulations mterdisciplinairs,
focalise 1 acticdt sur bod olyjectifs
Cithesie, pour @

& hdaftremer ot optimiser b mate-
rigus, 4 Systémed mécanigues,
I'sérodynamigue, les procedés de
transformation de la matibre,
lénergie pour Taéronoutigue ot
Pespace,

* Maitriser les modiies ot e tach-
nologies de Tegpace ot de Ferna-
ranfnement pour une comprehien
sion du  fonctionnement  des
millkeus naturels et de keur proces-
sus dimteraction, pour développer
des capacités d'observation spatia-
ke, de surveillsnce et de prisasion &
long terme, concourant & la pro-
tnchion de la plandte Terme,

* Maftresr et sécurmier les gy
IEmies embanuss pour Fagranau-
ligue #1 lespace, aux niveaus des
s & nang technolodies pour
Fmstrumentation, b gestion  de
Fénergie, o L communization; de
In medelzation, I comimands, |a
disgnostic &t la supénaion ; du
génie bogiclel, de la stcuraé et de
la siireté de développement et
d'operation,

= Favenser la conception inbégres
des satemes adronoutiques et
spatiau,

Participer a un prajet
soutenu par la Fondation
STAE

Chacue aniés, les projels st
par la Fondation sont sélechonne
par le Consedl Sclentrfique & partir
d'un appel i propts. Ces appals &
profits Sadressent atic Squapes. ef
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labsmtoies toulousaing, labors-
toirds messources du RTRA STAE, 5
le coordinateur du projet doit
appaiteni b Fun des lsboratoires ou
des érulpes rallachés au STAE
(laboratawres  ressource),  des
dopipes -exténeures peuvent e
issocEes nu progel. [ fagon gémné-
rabs, la recherche d'une nécessaine
plunderiplinanté conduira & Faso-
ciation de pusieuns  nborobsines
complémentaies = dun nombre
important ce  participants au - ssn
dun mdme proget. Il exste pmi ls
possibikté de soumettre un projet
appelé sprojet dmergents ol sTage
d'une  aide s montage d'un
nommibre imas de projsts innovants
ey gestation, oui nécesitent un
faible souten financer powr, sof
aider i la coordination des équipes,
aonl prendre les contact nécdasaines
avec des scientifiques  oxténeurs,
s0if tout autre besown penmetant
d'en focikter le mirssament. Ces
profets somt dune cowrte duree
(infireure & lan) Il vagit en
eudque aorte d'une Stode de for-
Inlige: qqui, si elle savbre conchuante,
joanra taire Fobiet par la swite d'un
dépdt de projet et dont ke finanes-
ment zera plus conakiuent.

Los projets structurants

soutenus par la Fondation
STAE en 2007

= CASA © Capteurs spaliaux pour
Fastrophysique @ Eectronigues
intégrées durcies,

Thaume ; Milieux natureks
Appurienance : CESR

* CYMENT ; Cycle de ['sau et de
la mateire dans fes badsing ver-
sants ¢ de Mobsstvation spatiake &
la modéfsation hydmologigue.
Thatsme : bdlieus naturels
Appartenahce : Legos (CMES,

CMRS, [RDY, UPS)

Faftenaires @ Cesbio (EMES-
CHRS-UPS-IRD), CHES, CHEM
{Météo France/CNRS), GREMAC
(UTTICMRSMRAY IRDE, LA (LIPS-
CAES), LAGT (LIPS MRS IRDY)

* PLASMAX ¢ Modélivalion des
interactions microondes/plasma
pour applcations adrospatiakes.
Theme = Modélzation: syiemes
comphexes

Appatenance @ Onera
Pamenaires = [MT (CHRS/UPS-
IMSALITTIUTS), LAME (UPS/NPTY,
LARLACE (UPS/CRRS TRP)

# ROSACE : Robots ol systemes
suto-adaptalils  comminicants
embargués.

Theme - Systames embargués
Apparionance : LAAS (CMRS)
Fartenadies - Cert, Onieta

= SYMIAE & SytEmies minioturses
mtelligents pour laéronautique
et Fespace.

Thieme « Systémes embargpueés
Appartenance - LAAS (CMRS)
Parenpires [ Cirimat (CRRSLIPS-
IMP}, LAMLACE (UPS/CNRSANP)

Thematiques de l'apr:ei b
projets lancé en avri
2008

Le deusitme appel & projets Linsont
dans Iy contimuité du premmer, en
reprenam les thésmes qui n'ont pas
## wifnamme couverts par les
projets retenos osn MY, o en
owvrant de powvesux thimes afin
de parvenic & une bonng ©ouveiu-
re de Femsemise du chamip saenti-
Figue chi RTRA-STAE

Theme 1 @ Modélsation et simue-
lation des objets ¢t processus
complexes

La FonpATION STAE

Ihime 2 - L'avion propoe
Theme 3 Systémes embangués
&l distribuis

Theme 4 = Les milbewus natursls &
letr devenic @ de Polsereation
spatiale & ln modéisation

Thime 5 - Nouveaux captours e
capteurs dotribués

Theérme & @ Nouweaix moterin
pour Fatronasutique ot Fespace

Les B projets retenus
dans le cadre de "appel &
projets 2008

Theme 1 1 Algorithmes de nowselle
ginemteon poamr FAssimibibion de
données dans le sptbme Teme
Atmosplvre Océan (ADTADY) Le
projet ALFTAD vie b constrsme une
nouvelle genération de syrtimes
opdémationnels polr Fassimilation de
donmées an amelorant b représen-
tation des emeurs dans les protessus
dynamicques

Thitre 1 7 301 g diitfractil-de
FRESHKIEL ¢ walication sol dams FUY
(FDALUV) Seud projet metenu dans
ke concept de  monolaboratome.
Plusieurs programimees de recherche
astronomicpss parmi k= plus pron-
Laires nécessifent une bigs houte
résalution angulaire ot de s forts
contrastes. Ce programme scenti
ficpue o5t recommuandd dans tous les
plams de meherche b long terme,
tant aies Biatstng qu'en Europe

Théme 3 : Eectrooctive mrarging
far mitro-al velides [EMMAVY, Le
progel se poopode de prormousr
Futilsation de nouveals maté
nou dlectro-actfs pour de wihi-
cules nénens de taille micro- ou
nano-métrigque (MAY & MAV).
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La roNpaTioN STAE

Theamse 2 7 4 : impact du trafic
adrien sur I'atmosphere eL fe cli-
mat (ITAAT) Lestimation de I'im-
pact de Paviation sur ke climal est
o' grand nérd pour 1indus-
trie aéronautique. Le projet s
concentre sor Fétude des dmis-
siong de gar & effet de sere-at
composés reactifs dans la tropo-

sphiire et 1o basse stratosphére.
Thitme & @ Multiagents for envi

rovTREnt NOMTS Impact asiessment
(MAELIA) Lo projet & proposé de
developper une plateforme de
simudation multhagents pemet-
tant d'¢tudier l'impact des
nonnes sur les ressources nalu-
relbes,

Thére § @ Microlabomtores o ans-
by art ity pour ofmenvatoires emi-
ronmementaux (MAISOE) Le proget

se propose o' éudier, de dévelop
por et de teder un setéme de
microcapteuns in sty capables de
riesurer les sibcates, bes phosphates
et ke nitrites dams Tockan, le mer-
cure dans s eaux continentales o
dars les sudaces contmentales, le
méthane dane les sources hydne-
thermales,

Theme 5 | 6 1 Imstrumentation
multicapleurs pour malérags ot
strectures composites (I2VIC) Le
projel conceme = le Contrdle
Sante = des structures compo-
sites, Le propet se propose de
concevoir des capteurs fes plus
pelits posasbles ahn de ne . pas
perturber la structure, une autre
difticulté étant que ces micro
captenrs dotvent suhir les condi-
tions de fabncation du maténau
{pression, temipémture)

28 Royonnement du CNRS n* 50 mal 2009

Ihigme & - ARCS Stabilié L& pro-
jet tralte de problémes de stabili-
1& microstructurals @ Etude et
simulation  de  Peffel  des
contramtes suf la décomposttion
spinodale, Accommodation des
contramtes d'origine thermigque
dans les polycritaux hesagonms
par ségrégation d'élements inter
stitiels, Rafing and dislocation n
ordered syperallays & Etude des
effels envircnnementaus sur les
interaces

Copfinet |
Joil Berirand @ondation-sine mef
vt fonditiorr-sioe el

1 Erewgeiar de peePaerchn s CTNAS
Dl emgr e Ly BaieuBabicnn
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Recherche sur le cancery dns ies laboratoires

CNRS de MiditPyrenées

par Jean-Philippe Girard"et'Bernard Ducommun?

Les laboratolies fovlousains fatla-
chid fu dbpanament dis scheices
de b vl o CHIRS o4 3 Funidersid
Paed Sabatker contnbusnt histon.
cpuerrsent de Lagon tris iemportante
aux mecherghes fondamantales. en
cancirptone. Ces lrovgus soament
qualities  damont,  Fincbrent
copendant dans un  dispositd
régicmal ol différentes struciures
et instruments tfanimation scientl-
figjue concourent i une relle inlé.
gration de ces rechenthes dams
Ui viskon de trarrveralitd wsant &
apporter un LBEndlice paul les
patients. Do pombredses dques
dies untés CHRS/IUPS toniloanaines
sonik it des actours' clis di' pro-
grarmmes gt recherche financés
par sttt mational du cancer
(Imcoy o2 partecipent & Panimadun
des rEnaun soEnfiqUEs mis &n
place par & GIP Carcéropble
Crrarstl-Sud-Ciuest,

e depapes particpent Sgaslisment
iu énan thématioui de pechard b
et die solns (RTRS) «Innovation
Thirapoutique en Cancdrologies,
ettty 00 ot quil structune |-
e de rechamche todoussin en
cancérologe, regroupant des chie-
cheurs e des dillf=ants EPST of
dis contres hosptabors

Les dguipes des unités CNRS/LIPS
impanuees dans lp echarche sur
ke cancer sont s activerment
soutenues par les assodkations
caritatives que sant PARL &b [a
Ligpueee: cantie ke camcur. |1 e ei
effol remarquabli gue pard les #
dhutpes toulousalnes aciuciie-
mant labellsécs pour trols ans
par a Liquee, & scdent des Equipes
de labaratolres du CHNRS

Les équipss CHASANS ont une
edpertee reconmee daps pludeurs
domaines cléd de Iy mocherche on
cancernlompe © cypche ceffudure et
rfcaniimes dis 3R (RiEplicalion,
Reparation, Recombinaison), cylo:
juelette ot division cefulaine, petly
Albs o machines mediculsns,
[T o Fneent tumicdsl,

Travaux sur le cycle
cellulaire et les 3R

Plusicurs dquipes du LBEMCP-
ChHRS-LUPS comscrent |#um thi-
it b Pélods die ks connaissance
Irtirmee des proprifids of do ls négu-
lation dis macanismes qul régu-
lent la succesdon d'dtopet condus-
sant wpe ceflule & S8 divieer en
g calkdes fllles oy cowrs d'un
procesiuy appeld miposs, Ces
pvCanismes melent o e des
ernyTries, e Kinasos T (Cyclin
dfependent Kinases) oqui oni [ pro.
pridé de phosphorylir et ains
W activer Jours cilales, des protéines
de structure ou dfaulres régula-
feurs. L COK sont elles-mémes
rdgulites par dies eéactions  die
phiosphondation et di déphospho-
rfation cu par Tassociation avec
i I.Iﬂl‘lll.'l.llll'l_l'l. irbibld s, el
micanksmes sont Contraus dans a
prss en comple par b celule de
Fensenale des sdgnoux extra o
irtracieliulaires qul nssemnt la pas-
faite réaisation de la didision etson
aciquation gy [anclionnemen)
harmaenieus  de  Torganisme.
'ftugde dos plosphatases de la
Famallle CONC25 pind e cesie des
[nhibktours des COE (los CXIy qui
rredufent bed Mamed COK font
lobyet des tmavios déquipes du
LECMCRCMIG-APS, Comprencie

hi= ribles de cen régulatewrs; mals
aussl leurs dyslonconnements
dans lex meurs, devrall pes-
mettre le developpement de nows
VEALN [rEtEments antcancires,

Les mlormations poriéss pai
I'ADN, dolvent Bre- =phoiogo-
pliess fiddlemant lors de chague
divisie celiulalrn ot chiscin des
sxgmplaires transmis cormecie-
ment aux cellules e 1o
lution & donc sélectionné des
mécanismes fréas  pedomiants
permettant la duglicatizn #lficacs
L conirlie e TADN, la répara-
ion de ses lsions, la bransmis-
slan fidble des doux ol de clirg-
mosames ¢l la consdinabon de
ces evbnmments avec Pactivité
cellulmre globate. Les travioux de
Plusiours de nok Enipes. portent
i létude de ces différonts pro-
cesiim hiologigues.  Alnsl, e
Enuipes du département  «Blo-
logie du concers de 1PBS-CANRS-
UPS s'imismessent aux protéines
chargées de =survalliers Hedgle-
ment lintégrité structurale du
gimartie. Ces protifnes sont des
#nrymes généralament impliqués
dans |25 wales de réphication Hde-
b thy gingrme, de rdparition gpas
oxcision de I'ADN endommans
ol Hien de réparation par recom-
Blmaisan g e (s
dits det =3R=1 Do dqiiiped
LBCMACP-CMAS-UPS  Medient,
gueanl & elles, les vobes de regula
ten gqui couplent cef méca.
milsmes 4 ceus qul contrddient e
ek cellulaire,

L= micanbmis de sunvallance
fdu génome ains que cous g
contrblant b oycie coflulaine sont
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RECHERCHE SUR LE CANCER

etroitement impliqués dans |a
réponde tumceale aux traiements
el constituent des cibles therapeu-
tiques potenteelles, Ce comsbat
condutt 3 fudier avec des Souipes
i tliniciens Mimplication. de ces
miecansmes dans fappanieon & b
progression de- b maladie, et b
rechercher en colldbomation svec
des labomtoires prvis ot publics,
e nouveaux composés actils
capabies renforcer 'effecacile des
prescoplions actuelles, A titre
dexemple, dans e cadre d'un pro-
gramme labellaé par le Con-
céropdle Grand  Sud Ouest, wn
comcrtium de bbomtoires acads-
imikques, hospitalien &1 privds. & mits
e place i projet inttule «Finsta-
bilité génétique comme signatine
pjosative de la miakaches .

Travaux sur le cytosquelette

La dynamicpue spatiale e 1ernporel-
le du otosquelette et won rdle o
dans = procesus de division celli-
laire &0 che-miggration font ebyjet-de
Lrovaus menes par des Squipss du
CBD-CMRS-UTS et du LBOWICP-
CHRS-UPS dons des  systbmes
micelebed comime b drogaphils oula
levure b fmsan Sohlsesedc hanmyons
pombe. Ces dudss abordent des
questions fondamentales portant
sur | contréle de la forme de la
callule, sur les réorgansations des
différents composants du cytos-
cuitlette en réponse b diférents
types de signaux, sur bes maca-
nismes de mise en place dii fiseaw
mifoticue, sur la capture des chrg-
mosomes o leur ségiegation, st
suf b= procesun de partage des
cellutes au temme du peocesin de
divislon. Une equipe de Funité
mide CHAS-Perre Fabre porie
une attenton partculitre oy role
du centrosome danes ces différents

processus - ans qu'a I regulation
de w bingénise, soulignant I'm-
partance de ces travaux dars me
perspectve - d identification  de
nouvelies cibdes en phammacologie
antiumorale. Cas difSients projets
de recherche reposent sur les
developpements imporants de
Fimagene ceflulaire {microscopie
confocals biphoton, photoman-
pulation, pinces optiques} e laur
implémentation s les différents
utes de la plaleforme RICHIBISA
touloimmne.

Travaux sur les petits
AlMs ot les machines
maléculaires

Plusieurs. équipes CHRS-LIPS ot
reconnibes au niveau inbematicnal
pour lewws tudes sur la fonction des
petits AR, Lducidation du mode
e producticn intracefulaire ot du
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role mobiculpire de pelRs ARN
s ot codants= & Toukwse & ainsi
jout un rile précurseur quant &
Pémergence d'outils . bictechnolo-
giquea & AR, agoord hul ulilisis
mmancialernent dars o s labora-
Boiress, powr valider des Qe essein
biek: & b progression tumadale, Les
dquipes toulowsaines du LBME-
GRS stuchent actuaement La
bicsynthese ol le mode d'acticn de
nombreux petits ARM régulsteurs,
ks petits  ANME  nuclEolaires
{snoffias) evphauss dans ln maty-
ration ou ke modfications du pré-
ARMr, e petits ARRE nuckEaires
(snRMAsy nplicqués dans Passeimn-
blage de la telomérase ou [Hen
encere | tramcnptaon par PARM
polymbérase I, & enfin le msio-
ARNs (A impleues dans La
tumongénése. Ainst, il est de phes
en phun Svichant, qus E_pell.iAFll‘-h
mtenaennent b foin ke sladis du
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developpement tumoral (orsssn-
o des cellules cancareuses, stabiks
du génome, proprstés métats-
Ticpe) &1 i v & lort 3 parisr gque fea
recherches fondamentalss mendes
b Toulouse awront & torme, des
applications smportantes en thém-

[ AT ANCArpass.

Les: mokécules o'ARN ne sont pas
ke au semn de L cellule maks for-
meit des compleses stables avec
cules  ipbetomes,  tSlomeiries,
anfidl ameftMP L) Ces come
pleses mukiprotégques, sl gque

ceu impliques dans La dﬁg:dat.lun
des protémes {prolessomies), b
trasscniption et la eéparation de
FADM, sont appelés smachmes
motéculairess. L analse de ces dil-
Pérentes  machines molbculmres
nécesste 'utifimation  dapproches
de type protéomaque (stude des
protéines & grande érhele). Les
dquipss toulousaines developpent
e, travaus phares dans ce domai
e en sappuyant sur [a Mlatefoome
Proteomigque de IIPFRS-CHRS-LIPS,
Fune des deus meilleures en
France. La protéomigue fonction-
nelle, pemet non seukement Fang-
byse fine cbe la compostion des di-
férentes machmes mobiculalres,
man egalement la détermnation
den modifications posttradusction-
nelles des differents  composants,
Par exemple, elle a récemment per-
mis de peécmer I'Hendue des modi-
fications post-traductionnelles de la
phosphatase CDCISE (collabomn-
tion Atrofte LBCRACPIFES) La pro-
téamigque =5t s esenticle pour
connaitre Fensemble des protéines
[protéome) d'uns celfule voire d'un
izl ol ofgane & un meomeit
donné, et pour comparer ke protéo.
e des cellules nommates et canc-

etk (protéomitue comparative).

De nombieus projets. suour du
thime "Protéomigue et Cancer’
sont actusllemeant en cours, ce qui
foit de b mecherche sur le cancer,
Mun des thémes rmageurns des tra-
vais developpés sur la plateforme
protécmique toulousame.

Travaux sur le micro
environmnement timoral

Les interacticons des cellubes concé.
reuses avec bes cellules du microen-
wronnsment pusnt un dle e
important dans la  progression
turmorale et e développement des
metastases, B collibombtion avec
b= chiniclens du Centre ghticance:
reux Claudius Regaud o1 du CHU
Ranguell, plusieurs équipes de
FIPES-CRRSUPS «'vtéredsent aix
différents types cellulpmes retrouvis
ol mavesy du mACToenviron permsent
tumecral - les collubes endothélisles
il tapisend lo parol ded valsamis
FNGUIng INfra- et perk-lumony, et
amene Foxpgéne of & nun-
ments atx cellukes cancéneusss | bes
cellules mllammatoires. qui, sursint
Jeur type, favorisent (macrophages
Mk PROpIEtes. anoecdinkues) ow
inhibent {(lymploctes tusun sk
propretes cytotoxgques) b progres-
sion tumarade | endm, b= adipo-
cytes cua sont retrouvis b Pintedace
turmeur-stroma et dont be nile pré-
cis reste & dafinr, Musieurs rewkats
refmiargquabsles onl e recéfment
obtenus. Ains, | présence de cel-
lies endothélisbs scuboidaless,
spécisieses dans e recruterment des
Femphocyies & pu &l mise en -
dence AU nveau de différentes
tumeurs sofddes (cpicers du s=im ot
e ovaines, mélanomes). Che now-
weaun madulateurs du facteur de
transcription HEE-T {hypoxia-nde-
eibde-factor-1), un régulateur ek de
la réponse des celiules cancéneuses

RECHERCHE SUR LE CANCER

& [heyponie, anl pu étre identdes,
De nouvelles proténes ables thira.
peutiques  potentelles ont éqake-
men] S8 décolrertes, notammant
La protéme 4 dolgt de sne THAPD,
un régquisieur ok de la proliération
des celules endothaliales, of Vinter-
feularee-33, une cytolone nucEmne
e type IL-1, produde en abondan:
CE AU AivEal des valsamin Saruins
=t Nizvsuis amoran T matres cibles
saiit dejh en coamrs de valklation, en
particulier |a tyrosine knase hck, un
modulstenr de 1 migration des:
macrophages, e ko iphingosine
anase sphkl, un régulateur clé de
la progression tumorake dans ke
cancer de la prostate. Ly miajonte
des travaux  poursuivis sur e
i ement tomoral ont
é1é labellss par FINCa et £'imscn-
vent notamment dans les redeau
wAngogenee o [nvasions= de
Coancéropale G50 et =Angio-
gEnsse,  microsnvieannement e
réponse thémpeutigee= du ATRS-
HRTE « Toukouse Cancer =,

Il est important. de soubgner
qu'en parmallsle das études sur le
milcroemvirenmament IIIII'H“II,
plusseurs dquipes CHRS-LIPS 3'in-
tdressent au microenvinonne
mient normal des cellules héma-
topoiétiques, egalement appelé
sniche hemptopoibtiques. Les
squipes du CBO-CMRES, en parti
culier, developpent des travaus
précumseurs gl niveay intarmatio-
nil, sur b niche hematopoittique
de drosophile, un erganisme
genetique. modele pour Pélude
des mecansmes moléculaires o1
cellulaires du développerment

Conclusion

Plusisurs baboratoirss toulsusains
relevant de "lndtitut des soence
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IheiPishen (Cifdh phaits

Fiey & 0 lapresdesh ode Pinbedetubne 01 ey wiie baieeeil sl pancidas higvaine
RTE-3 8 (e o) il Badiement expaimets e b nioa il o i drbothdllakes
CPnarejinisa Bik wert ]l il Taphaean b pasis cled wintbidile Tanipiing iviepiant b Tesie
tainwal, 1133w imne prodfine doolile fonction icemment décomeete b V175
U RS LHS, g Mo Lianren & B losly <omime e o wicdkiiie permis & 18- Al
praE et pros dinllaimnalolies e comme bl iusclésioe modaet i ke olimerad|
siit, Bl &' aldae hie b La o ienalsn va ks divnie dFhtanre HEAHIE, st e e
aa & e copi P be v dy dareosne ol Kapsosi CRSH RHRG, |33 possisall
grliy win A miporta den Féguitbe ped ol b geesomon des ooliiss endo

M Ofegga vl 1" Ghond [PHSALIHSORYY

de |3 v du TS sont. entagds 3
des degrés  divers dans des
recherches sur e cancer. Ce
potentied, fort d'environ 200 cher-
chours, reprtsente un potentel
scientibigoe mmportant oeuvrand &
In reconnatsance et o lexcellence
de la recherche régionale dara e
dominie,

Sur b ste de explosion de
I'usine ALF dolt prochalnement
vair le jour un campus dédié b
la cancéralogie. Sur ¢ site sera

constrult un hépital dedig de
AN ks, ba clinbgue wniveratairs
du cancer et un centre de
recherche deveait également v
yeur |e jour. Ce laborabome sows
o tutelle de 'Université, de
I'lnserm et du CHES dewrad
rassembler environ 400 cher-
cheurs dont by moitié sera pro-
bablement tsue ' equipss tou-
lowsaines. Cette restructursbion
qui devrail #tre achevde & I"ho-
rizan 2017 canduira au renfor
rement du  reseau Tauleusain
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de laboratoires mpliqués dans
des recherches en cancerolo-

gis
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La recherche en'biologie en Midi-Pyrenees

Sumnary

the CMRY Bodagiay Sessich ol
Fowluss qyoups fourtet Bbomies
avsocarfed wilit the Unsersily Mol
Ll il 0 bobcd oF A00 ressn
chers, 265 technicoans and 250 -gre
dgtte slichonfs. Powaltien piotions
o ervoinide for o soowe stioks
i genoin,  peoleonl,  MERIgENg,
Jl.i_',lfl Jr'l.'rul_rj:ll::ur W O el i
friwsspenein ol Aot Doy
focifties o5 trolodgical AN ol
K-vay erpstatiagmphny. Several il
rantaariey dnnw Erlerinen fecoqrd
fasd, e shionqest Wiess e TREm
beodogy. rmokcula kv of BN,
ivurnbinkagy, dewkptnent binkgy,
e e phirs L ko e A
awir & difetee Dehween o
sfrewng Bors reseonelt ouad Ikl of
thr resuity b inntechuyodagees, beoith
ol enproenaely el

Lee CRES e phay partioudisement
e Instftunt dees sciencis biclodpopies
a fomads uan i prdpondirant dand le
devsloppeiment des lbsovaloires de
recherchae & Towdeuse o 1 4 conbf:
Busd b f@ie de Musheersitd Pl
Sabwatior Var s (UL poorries corns
de fomnation e [Hekogie, [Ka les
anees 0, L creason d'un lakbors
powre propre du MRS regopanl
Foss sorces unversitidnes o Biochi
e, de Bedogie imoléculairg ol de
gitticgss A e EEment i di
dividapperent dis o diicighine ol
a4 pamid de mokoe en place fes
conditlons réceaine ol que
lnsomible dos Diologistes pussse
participer & by fommidatde mutstion
dizs rec benclhees du dommiinds Les pan
sange d'ure nochierche dise ripstive s
b= omarkumes vivanis & une
recherche eeplicative o revean
mclidaire puis 5 Ueledralion dos

par Francois Amalric

ndiaty cbiterun pode cormprerdne
ki sytirmies comiphees a oofkal &
unie explision tis CormiE s
Les roorinderenrss militlonm ndices

i irrpigguant un lort ddsloppn

i de Bnterdiogdsmanie ont
prortens par b MRS on Bamionie
aver les beescdrs on lommabion  de
Funbrdte. A patir (i poermiy
Lnbaoratode, por dsmEacs: A

sifs @ appon de comgelaie
obormaes, <ot aujotrd Tl 14 urdies
& phis e mlle derdeur qui ol

et Versembde do champ fidma-
fiqué assedis A Parmesite Pal
Sabatier. Lot Gk meequanis onl G
b partiapabion du CHRS dans les
e B0 Ly dndation da carmps
A Aol el sur Pdude da
i vicpetal (i lnkworagore)
el & Pdrmergence d'un pliloe neones

vhereoi= s e of b CHIL
(e Labsoratomrs),

La recherche en biologie

Cetto rechisthe qud b pour lirsdile
étuide du vvani, &t muolilema
M e différentes [pcelles sont
regarortiies & Toulouse, Les Inlso
raltires attachort, chacun sure
= ystdamies modddes appropnis &
dhirypter bes mdcaniumie do Lo
de b wie, & Boeer of § carsclénser
nu rvessl stracbenl e fonctlorned
les modiulis of los complexes
uppramesdtculpires  mmpbloud, b
coqmpranedre  les  processus de
diveloppement  des  différonis
argankmes, & duddor s compor
el iod b anBerc Do entne bes
diftfrentes sspéces ot e milieu
orndranrind. Les T4 absosatolres
du gle comprerment Fervembde
s COMPETences NECEsamnes [ogr
riallser dis pecharches Cogriltivis

aux nbeigux moldoukalres, cedfla
bibres, oFgganisions, gaopaalations, Al
s e Lon din demiboed arnécs
un #ffort importnt o &fe rdalise
it guee les rsuliats de
recharches trouveni un prdlongs
ment do e randen) vy e
e 500k Soonomgue dirs s
domaimes de lo santd ded ageos
inghusirses of de Peenirennoment,

O bt ofros sonl b o Qg
wiry e farterment Aliciung suiods
de pisesis d'ooccionce regron
prant des uribds e ot IMEA, La
siuciuration de oo pdile o 06
bmpadade, par la creadlon, fl v a phes
i i e, o réseadl Cenotoad ol
areall peoar varsston D mes e en place
do plates formes de haulis Qechio-
foopos comprenant des dquips
ety lspds essnbiely poar roali-
i din rechereles do pointe. dirs
e difffrents domaines  de
rechenche en lolocge. Lo chare
des plates fonmmes Enplicue guie s
pipaEnty o Cuvorts & on
semibde de i commmampatd migin
nde o natbonabe o ae onde
a0 ] m-i1ralu|'||||:-

Les &tudes au nlveau
moléculalre

L'épude  des  macrormoléciles,
AN, ARN, proténes, donmwang
Py dis princlpauy centre 4fin
Lot de fa recherchie on Liologie
|os appeochies ubilsées sonl celli
deo L géndtique; relier ung mt
ter & un phinatype, de la blo.
chirmie, purification of camctdn
vafton de o macmmoliclis of de
compiedes multimadécubaimes ol
de la bologe molécodaire ol
comalile. & abardir une gueilion

Hoyonnement du CNRS n® 50 mai Aie 33

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/206?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/206?context=pdf
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il BE i e ai ol (7]

awnl & kg saved lgand

Vg T @ b peodimes © 0 poend il semblabbe oo protfes dil complere
et ol Tiitoooam st dany e wadme snmmrstain Elies présenaont des, anti
Gt aiis ocliabes T, enab e andkpbnes prdaeid & sonl de nalioe fipidie e | Suide
Ia.iuh:llu'nl:||.|:rﬂ'gll1,h'.lur.:b b CEVIE hurmaine pradile sou T nathe § mon
i i L pevittiiie srnberpne daom bes pesdlies BydlmopBiopees dewio Bpikles. erido
q.!-m:\. A rhumye eiee | Ly plm'lpll.md?.lh (P T R N BT thI \thkatsiite &
longur chiine cabronde fen grid §1]. La simchier d'in compassn fonnsd enlie
T o8 am anbigene Bplfips prfnint cam Perveloppe msohacdienne £

Wz 1 |1] L Clancie Alles ot al, (A002) Endogimooa phasspliatkbdchnline
walsilie iy Bpsl- Bt gioess of CTT k. The T3AIKD
fanrnal 2%, a0 [ 1§ Gancls Al £ sl mansperpt an priparation;

par les appreches combindes de
gEntique et de biochirmie, Le pas-
sage d'une recherche mtisanale &
une recherchie 5 grande échelle a
néecemite lp développement de
nouvesus moyens d'analyse au
coun de cén demires anngs o
Fintégration des outils et concepts
de Finformatique. Les  plates
farmes « Genotoul » qui posssdent
Ie babsel national ibiSa, sant powr la
plupsrt intégries dans des labona-
toires CHRS, o qui assure, grice
aux ineractions avec la recherche,
de les maintenr au pius haot

nivsau = parformarces,

Les plates formes «Genomic &t
Bioinfe= sont esentizlles pour
Fanalyse des génomes & grande
échelle, le séquencage de FADN,

¢ genotypage de manqueeuns
gendtiques, Tanalyse do Fespns-
sion cies gbnes en temps réel
Particul#rement bien sdaphé aug
ctudes de modiles véogdtouy
[(LIPMS, UMRSS48), ces acuipe-
ments sont utibses par un grand
nombre d'équipes de la région
ol exterEunesy.

Du gene & la proteine, In dverss
t# et la complexité cdu vevant
résulte de la composition de
chagque cellule en proféines = lg
protéome. Chex 'humain b partic
de 30 000 gines c'est pluskeurs
centaings de millier de protéings
qui sont produftes. L'anahyse des
protéines est donc aujourd'hui
um chédit majeur pour la recherche
en biologee. Le CNRS 2 8 I'ac-
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feur princepal pour le dévelop-
pent des plates fonmes néces
saires pour ce type d'étude
(IPBS). La protéomigque consiste,
sulte & extraction, fractionne-
ment, purfication, & caracténiser
les protéines par spectrométrie
de maise. Des avancdes techng-
logiques  remarquables ont
conduit i des gaing en sensibilité
importants -encare insutfisant
pour avorr acck au protéeme
dans son inégralite,

Une autre appeoche dans Métude
dés proteines comie & definir leur
structure  midimensicnnele  afin
d'établr des relations structure
fonction. Des  Evestssements
mnportants ont té rdalmsds pour se
doter des: bquipements nécessalres
i b détermmnaton de Telles st
tures, Lo plate forme BMMN Midi
Pyréndes, en mierface avec b chi-
i, Fegroape be équipsments =
Pl pefosmants pour detemminer
la atructure des protéines en solu-
tioh mom ausl celle 'ElEments
solides OPBSL Une deusieme
approche pour dafinir by structyre
ded proténes sst [y cratalioaraphie.
Une dquipe spécinlnés, présents &
FIPBS, posade toutes bes compe
tences et les technologies essen-
Belkes ana que Foccls aux grands
ScpuEpements sumpdens nécessaines
pour analyse des crstoue

Les equipes du CHRS ont dive-
loppés, depuis plus de trente am,
une recherche compétitive au
niveaw international sur les rap-
pons  structucefonction  des
macramolecules dans différents
systemes eucaryoles de la levure
& Ihomme (CBD, IPBS, LBMIE,
LPM) et chez les procaryoles,
bacténies modéles &t pathogénes
{IPBS, LAAGM,
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Lin: ot fort. conceme I'éude des
Mmoo ganEmnis fegroups dans be
riseail BicroBes Toul Trois labor-
toires CHRS sont e pelien de &
resean o effect et ol rechenches
allart dhu fondamental b Fapphaue.
Let travaus potersiave oo LVIGH
ol paour but éheidaton des peo-
cossus - goarvemant  Forgansation,
Févolution et lespresson  de
nomes de bactenes of de bacta
riophages, Ce bbomisee el fecoih-
nu i niveiEs slematicnal poar ses
travaus sur lesdléments génsticuss
mobiles, sur la plasticEd  des
gEnomies, |¢ procenus de transfor
mistion bacienenne. La guesiion oé
et o comprendre comiment e
bacténe fait dvoleer son génome
enfre vanabdité ot dabide pour
mikeux Taclapler b 100 Smaronne
ment, son hite dona e cas d'une
battene polhogene ainse que e
miecanEmes eoufant Pexprssnon
de son genoime dans difléentes
dtusions. Un depatement de
I'PBES sintdresse aus mycobactines,
acpEnts notamment responmibles de
Ia fubercuiose. Une approche inte
griee allant de b génetigque. & b bio-
chimiz 2t & la biclogee celhilaire g
poue but de carscténter des cibles
originales powr soler des inhibdeurs
ciendickats madcament. Ces dilbles
A0SR AONE MOUMIEEY O un |'r|H..1!:rr.:|
hatt il en yldsant unn collaction
de pettes motscules-en partenanat
aver la socdite SanofiAventis, Les
miclecules mhibitnees sont enaute
testées sur des modeles amimais de
ln migladie, Le LIPM est reconmi au
niveay intemmationsl podsr ses i
vl e les mleractions plantes
micrecmanimes. Pionner dans e
disrminitie, B4 e comiss rend A Péude
i gEnes impliquess dans bes proces-
s e symikose et de mthogeme
clans différents modeles En appuse
de o mecherches une nouvill pla

LA RECHERCHE EN BIOLOGIE

I Fibroliage maning qui mprimm de Tigon dable mne protdine de limon
COiEIE ] L paskime Rinass Pk e ba pivildine Nioresdanns veile (GFPF), [#s
alzisi i iges en g, lchibes fail POk scail efpelies somelleg O jiigkl
St gl it A L @ ellule O silidned B wn s

tefrrres (PICT ) veeint of stre créde ous
0 pour but, & partir de donness de
stuscture de protéine, de modsser
des modicules bgands afim dfacceks-
fef b mise s poad de noUEALIX
canddats médicaments

L mloarmation cortenue dang PADRM
e4d tramfénee dans wne adtre close
de macromakécube FARM. Los ARN:
pewrvent avoarr phrueurs fonchions,
struchumale  (PARM),  indodmateee
{mARRMY, adlagstateee (RARM), regubs-
thce (snARM, mecroe ARR) Le LERE
netd ponmd dans pluseurs de o
eludes ot a décowdent ke promeers
snAlng imphqués dans 1o matum-
bon dee Al nbosomigues, Les
ARRE sont synihetses sous fame
fe précurseurs qui subszent dex
ftapes de maturation dain des
complexes niucléoprodéiues.
Lassemiblecge de ces commplexes ¢4
bewar ke elanes b maturation et dans
l= trargport ven le Cytopleme sont

autm ' elEnents i dans & pro
cemus o expressaon  genigue. Ce
domame haitemant. competid. st
e plaine expanzion of Toulouss
demeure e place de rélérence
dans e dosmaine,

L'expression des génes chez jes
aucaryoles e fat 4 partir de com:
phexes nucléoprotEigue dans les-
quek FADRM o5t avioce & deés pro-
Laines dans une structune appelée
chromatme, La regulation de
lespression des génes est direc
rement sous leocomrdle de (a
structure de la chromntine o8 qul
procure - & chague celluls una
nouvelle forme  d'inlormation
(Fpigenstiquel. De plus, FADN
exl sopmls & Wiy procesu de sur-
velllancs el de péparalion aul a
pouir but de mamtendr I'inddgnte
du génome. La chromatine joue
B auss on pole ssenibel Plusiedrs
equipes (LBRE IPB3) travadllent
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dars ce domainge &b sont recon-
e au niveau international,

La compréhemsion de la dyna-
mibgue des macromolécules, leur
intégration dans les différents
compartiments  cebulaires, [a
modélathan  des  interactions
avec le miliew extra-cellulawe v
récapteurs e membrands, néces-
sitent  be savoirfare el les
concepts des chimnted &0 phiysi-
ciens. Des rapprochements frusc-
tusux entre Laboratoies CTHRS
iz de ses differentes dociplines
&4l en cours ef déviait rapide-
ment porterses fruits.

Les etudes au nivesu de
systémes intégrés

La comprehension  des procesan
goirvermant le vivant néecesite J'in-
tégrer Fensemble des résubtats
ablenus au niveau mobéculaire, de
les walider au nirean cethubee et de
l'organeume. Les recherches dans ce
domaine, appeléas baodogie intégr-
tive s elfectuent soit sur dis cellubs
igolées, 3ol sur des animauk
modéls - (drosophids,  polzon
Zibre. poulsl woum, XENOPAR...)
S0l & padtr de beopmes ou lmetns,
Ces-dludes ol hécesste des déve-
lopperments technologaques,
rotamment done ke domaine de
lmagene. Une plate forme particu-
lErement  performante (Toulouse
RIC Tmaging) et deponible au
CBD ot & [WPBS savente & [en-
semible des abomstoires. || &t pos-
sible outre ks techaiques clpsigue
de mucroscopie, de sumre une
molsoule dans une cellule ot dam
Cetaines condisons chex une ani-
imial,

Un suptl majedr ost de com-
prendre commest, & partic d'une

cellile, un ofganisme peut se
développer. Les travoux effoctuds
au CBD ont pour bt de
répondre & celte question, Les 12
Arfuipes se consacrént & ["etude
des bases gendtiques, molécu-
lawes et cellulares du développe-
el ankmal narmal, de aon évo-
lution, des processus onooge-
niques =i des maladies neurods-
gendratrees. Cot ensemble el
Fecannu au niveay internatwnal
de par ses publications de tris
haut niveau. La majorilé des
laboratoires du CHRS participent
aussi & ces approches (IPBY,
LBME, LMGK, LBCRCE, LIPA ).
I faut nater les travaux réabsés au
MPM gqun e consacre phes pardi:
culstrement & Petude des mito-
chondries et b la plasticaé et
fonctionnalité du thsu adipeus ot
ceux du Laboratoire différentia-
tion apidenmegque et auto Imm-
mite rhsmatcsde en contact direct
pver le CHU. Les recherches de
¢4 laboratoies o"affectuspl dains
ui cadre de déclononnement &t
de miss en commun de moyens.
Lo grands guantité de resubtsts
genéres sur différents stemes
uine foils rasiamibbes doil tre trai.
ten par de nouvellss meéthodes
issues des mathématiques ot de
o physique. Les laboratoires
CMAS toulousaing ont towtes leg
copacites pour mener & ben ce
nouvesu chisllenge.

Nevrosciences at
comportement

Le CNRS 2 é12 un élemint moteur
dans la structurateon dun pble
neurodciences b Toubkiuse en parte.
nanat avec Finserm et e CHU.
Dreusn laboratoires CHRS, dont les
travaiix ont reconnus au pan
imternational font partie d'un
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réseay drencellence &n cours de
constitution qui permet o'établic
un  comtmumn  entre  systeEmes
modeles of b cinique Le Centre de
Recherche suf  la  Cognitlon
Animale (CRCA) o pour objectif
prncipal Fétude phrdscaplinaire
£t Compante des IoceuiE Cogil-
ifs ches dvers modeles anmaux
allant des invertébns aux verte
brés. Ay preau de Pincleidu, les
efLicks s centrent sar les procesin
perceptifs, lattention sélective,
Fapprentissage e la mémansation
d'mdices poncluels et de 'sspace.
L'Etude du cerveau animial et de 53
plasticie est une priots du lshora-
teate, Un putre ane de rechenche
concome des &ludes sur les mgles
comportementales permettant la
coordination d'activités s sein des
groupes, ou peavent dimerger,
det comportements colectifs com.-
plexes. Lo Cerco sintéresse pring-
paberrient aus probiématicuees de
cognition =1 perception visuglle
cher les primates ot aue inteme-
ione entre visson &t autres modalis
by sensonlles,

Des sctlions innovantes

Dans ke cadee d'un partenariat
CMES-Pierre Fabre, il a &t crée
en 1999 un laboratowe commun
locafisé b I'IMBS qui c'est enmsite
transtorme en une UME = Centre
de Recherche en Phamacologie-
Sante = ot une UMS de cnblage.
Ce partenanal avail pour b
o idantifier parmi les travaux des
equipes locales el natanales des
protémes qui pourtaient servin
de cible paur boguer des proces-
suny pathologlagues plus particulis-
rement dans le domadne du can:
cer, Ces cibles font ercute Mobyet
d'un criblage haut débit par une
collection de mobcubes purifices
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el d'extraits de planies proprdls
des lnboratoires Pirre Fabire, Les
molécules interagissant avec la
cibls gont endujte vabiddss sur des
systirnes  cellulaires ef ubdlisdes
comme sutils pour la recherche
of tratées comme candidats
médicaments,

Sur le mte du Cancéropdle de
Lenglade une nouvelle structune
portée par e CHRS vient o'dre
crisie, Plestitut des Technologies
Avancdes du Vivant (ITAVY, Ce now-
v laboratoire, adossé i une pépe.
mitshe o entreprses, comportsm des
plates formes de haut niveall en
imagens, chamile, nanosckencs: &
abanibera ces projets de diveloppe-
ment technologiques dans ces
domaine Il doit foumir & Fen-
sermible deés equepes acadbmicgues ¢
du secteur prive ume svance tech-
nologigque leur permettant de rester
s b coampetition intematiodnle.

Le Centre d'écologie expnmen-
tale de Moulis (Anige), unité de
service du CHRS, regoit des cher-
cheurs du monde entier pour
Sfudier s grandsor realls  des
dconmimes =0 des population,
I comprend des laboratoires
aquipés pour den études de
genétique,  physicloge, culturs
cellulyire, biochimee. ..

Pour en savoir plus sur le
sujet

Cavaills- |, MicoRNA orr e
whete, Parms, Medecine Sclence,
2004, Apr; 2004): 399401

Filée |, Pouget N, Chancller M,
Phytogenstic evidence for extenswe
lateral acquisition of cellular genes
by nucsocytoplmmac large DA
inds, BMC Bval Bt 2008 Nov 26;
8320

mrfa M., Bshovoral and neural
analyss of associative learming in
the honeybes a taste from the
magke well, [ Comp Physiol A
Neurdethol Sems Brhav Physial,
2007, Aug: 1938130124,

Bastast |, Andersion 5G, O'Callaghan
[, The evohation of chronic wifec-
tion strateges i the alpha-proteo-
boctar, Metune Rev Micradial 2004
Dec: (12} 93345

Addendum

Led laboratoires de Finstiiol des
stiences biokomoues du CNRS en
BAidi-Pyrenies |

CAO = centre de biologie du
développement

Cerco - centre de recherche cer-
veau el coqnition

LA RECHERCHE EN BIOLOGIE

CROA © centre de recherche sur la
cognition ammale

CRPS : centre de recherche en
pharmacslogiz-santé

IPRS @ instaun de pharmacclogie
et de beologie structurale
Laboratoire de différentiation épi-
dermicue e auls immunits dw
miatoide

Laboratoire des surfaces cellu-
Inires ot sgnzlsation cher |es
Wigetaus

LBCKRICP ¢ beologe cellulaire &t
maleculaire du contrile de la
prolifération

LEME - labaratoire de bDinloale
miaculaine des sucapyites

LIFK : laboratokre des interac-
tions planies micro-grganismes
LRICHKE = bbomatoire de microbio-
logie & génétique moléculsire
LnEPRE - métabolisme, plsticité
el mitochondne

UMS de criblage 1 centre de cn-
blage pharmacologigue

Liki5 - centre de ressources tech-
nologiques pour recherche inter
disciplinaies autour du vivant

| WS LR SOED | CHES =1 i ol & g
ST
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Les sciences eki techflu | - i
et dela cnmmuni&hﬁn El‘iw di*Pyrénet

par Alaih-

La recherche sclentifigue, ques
e s0lt 1a dscipline codcsmés, ('n
jominls cesd dinfluencer,. par s
avimcess, In vie dconominoe. of
Féarelupthony chis SOCREDE QORI po-
raimnes - @ nest done pas dlonnant
que, dais cette pidode difficie de
Crise (e nowes masemans, ok solt
Afflcliie puir 1 bes actours Cormmse
urit pogtd mpationabe dans
conduite e | reprise. Pammi les dis-
clplines scientfques ks plos dloec
tement concernbies,  las STIC |
u Sriences et technokogies de |ndor-
rradi et e ke commenuinlealion .,
seanl b spaatondiment mises o
awand, comgpte tenu do Mhistolfe de
cins cincyuanto demidres anndes, qul
ant G rUSs par une extrmos
diraire progression des apphcatinns
sacioneiss Wdlacormmunications,

antd, fnengie, vie quolidiente e
IFRISROrts o Lol Ypet. Al niveaw
infematonil la recherclie frangase
i £18 partie prenante de cette pro.
gresgon, & e oultiphes repiises
henorise: cans b grands prix el les
distinctions  académigques  du
meoevchz onber. Elke a, aver soochs,
sccompagni le diveloppeiment
feommigue de ks France g nesto,
Mgoord hul, wne grands pulisance
lochnclogioer of mdustiiells foul
€N Accusant un certain retard lom-
gu'on b compare i auines pays
teds e b LISA, B Jpony #8 mine
Al lmagme.

L' Histerire du partenatiat
Recherche-Industrie, en  Midi-
Pyrindes, s'indcrit de manidse
premplaire dans cotte Histole

Tig 1 o le chedchewrs dis LAAS insaifend dain o cadim il ot maogdens
comme Cogninm, Desman ou Chia o déyeloppemend. de moboby perurmel
tﬂﬂk‘:ﬂﬂﬂ&?n‘ﬂ! |8 Bumsnd, Pour cols led Cheielieur cludionl coanrnenl
ke ook peporeent b humams e e attthedes, comurent ds s modelsent o
ouEnpaenatil b e, ot b appeecher e manie adiquati
corrims lewr bendine un abget et
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FE SRR

Bt na"nﬁ"!fstevﬂ

Mutionale. En restani dans e
tomaine des STIC dont [Pdmes.
gence date dés anndes sofkanta, il
faut ¢'abord e sogvenin du mls
foud par mos maltres  ponnions
que sont e professsn ean
Lagasse, Michel Laudel a1 Frangls
Cambou, dans: I construction
d'uns compétence  1eConne
dans les divciplines-clels que sonl
& Toulouse FAncmatique, [Infe-
mialiggue el Fhysbgue spratinl,
Avee leurs collaboratewrs, s sont
li= fondateurs dune dymanigue
diaccuetl dis o novelles eching-
lagies » que Fenvironneement ins-
titutionnel et politigue a su parfa-
tement explodter. Le bilan histo-
ngue de e paienanat est que
Midi-Pyriindes a tris positvement
passs Peyamen d'indusinalisstion
sdlectron|aue = par la création oy
Vaecusil de oo qal allait divenir dio
grands liboratolies de recherchs
demvergure nalicnake sl intama-
iomdbe © b LAAS, PIRT, e CESA,
I"Gnera-Cerl. . PurallElement, |es
succes industriels w2 soni mull-
plits avec arrivie du CNES, 1o
déciston de Matorals d'implanter
une-de ses usines a Toulouse, ["sr-
mhvie ansuite de la Socied Renls,
liaake e Rienaull, condujant b
I'émergence. progressive d'Actia
awir les systémas gutomolilis et
de Stemens, Condfantal nugoe-
d'hul... Clest  d'alllaurs  avec
Slomens-quia & onédon Franon,
e premiaps lsbodatole commun
CMRS Industiie = hMirgass wur s
systdmes die commande-Lontrdle
des moteurs.

On peut alsiment Imaginer gue e
wiccts  Hectroniques &t informmea-
thques et les swcois de [ndusirie
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adronauticue £ spatiake & des 5
témes embarqués plus globale-
ment, positionnant  Toulouse
Comame une capaale mondiake dan
e secteur, asent defin) les contours
d'un Péle de compétitnid mondial
shdronmitique, Espace of Systémes
enmbanguess.

[rans cette pénode de 40 ans, le
LAAS & pué un ol particulene-
ME impssrtant ; trés 1o convasmicl
de I'mtérdt de ot nouvelles disce
piimees et des bachnologies qui y sont
amootes, il o & le moteur de lo
ertation au CMAS, du Dvpartensent
5 @ <Scences pom Vingéniours,
idde poitie par d'dlustres fonds-
teurs @ lean  Lagasse, Robed
Chabbal of Hubert Cunen © c'était
en 1975 L. Cetle créstion a #18 un
el naticnal esseniie] dans e deéve-
loppement de la Recherche ot du
Patenanat Indusinel =t a3 sutout
i un elat desprt et upe cultune
ol le acvités de recherche axées
aur Tavanhoée dey connmas@nces
peuvent 2t donenl #re comphk-
mentares dactvités mendes avec
le sectewr Sconomique. Le directeur
lonsteur du LAAS-CRELS &t du
département 5P disait toujouts b
Fépoque qu'un laboratolre du 5M
ol stre au premier nreeau nier-
national mas s devart de partioper
&b e deonomigque et socétale du
temitoire sur lequed d ast implanté

D intiatives w00l b soulignes :
* Le lancement du programme
rabaotique Ara qud o construi une
communauté natonals ol Tous
louse a prs wne posticn de painte
Le Sicel 81 {autrs svtialhee arigl-
nale de-bAidi-Pyréndas d'un Salan
international des technologies et
emergies du futur) a ¢té un formi-
dable succés, avec la présenta-
tion du robot mobile sLAAS-

Hilares deja capabis
de se déplacer, de |
mEanEEsE  autonome,
dans un environne-
fridnt complexe.

* Le programme $C1S
sur la microélecing.
mique,  assooant e
CNRS, le  CNET-
Cirensshle 0 k= CEA
Let, pour accompa-

rechenche o Findusine
mmonchiale e by mico-
dlectronigue o1 des

LEs sTiC EN MIDI-PYRENEES

Thy 2 . Cenligln de e haclogle o ofarau 0B | Sabbane ol
N/ debappemend saiomatnd de e ihobmemilbies poisr

A dfe TR L AN O AT

semiconducteurs @ e

LAAS, dith portour dium rmemage
d'mibarst e faveur d'une program-
maticn cles technologes en miliew
seadémigque, s'est  installe  au
meleur niveau de b matme des
micro-technodogies, conforte depui
par e prgramine en couns 7B
(Recherche technolopoue de base)
qui ki donne miicn de centre
technologicpes soarderts pour les
miicfo e nano technologes,

Le LAAS est reconnu dans sa
capacie a = enouveler én ress
tant ancré sur ses fondamentaus,
du =laboratowe d'automatique
gt de ses applications spatinless
jusgu’au «laboratoire J annlye ot
d'architecture dex syaléme =, A
dely des réles jouds en Aulo-
matique, Microshectrankuees, Ho-
botique que nows venons o evo-
guer, ' leformalicgue a toujours
flé présente par son impact dang
les systémes de commande et les
réseEaus numériques : soulignons
dins un passé récent, |'impact
i travaux de ce laboratamne

dang le domame de la «Shrets de
fonctionnement des syibimess,
sur le plan scientifique mas auss
syr e plan du  partenariat
recherche/imdusineg puisque le
diuxidme des laboratoires Com-
muns de Fhetgine (1992) a dé le
LIS ¢ slngenierie de la slirels de
fonctiopnements oo & sont
retrouves dans un meme labora-
Lodre autee & LAAS © hatra,
Technicatome, puis  Alrbus,
Thales, EDF. Aujourd hui le projet
Adream doit déboycher sur une
plateforme pour la conceplion
des systémes mettant en jeu la
armilse on réseay masive drobjets
ot d'agents intalligentss,

Le LAAS est tris fier, & juste titre,
d'avew &t & Uindstive da congepl
di= laboratores communs THAS
Indanstrie &t sumteut dfsn peoir e
plusseurs @ Mirgay aved Ssmens,
Lipa avec Motorola puts Freescale,
Pearl mvec Altom, Autcdiag mwvec
Actis, PocCell avec Essilor, Amsys
aviss Arbsin. . Ces diferents labsora-
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Les sTiC EN MIDI-PYRENEES

o ool s sl oroitre le voly
me dactivités de recherche et de
dEveloppement technologioue dons
b= entreprises - grand groupes 2t
PMEPNE - partickpant mns & b
créntisn de nowvesux emplois ot de
noareeles richesses,

Il s'est assock depuis plus de vingt
ang un =Club des affiliss= aucguel
rArtiCipEng &1 movenne e cental
ne o' entrepses | gmneds groupes of
PIEPNA dont b réle st o mfonmmer
ke pansnaires ot diffuser ks résl-
tats sceentifiques ot les nouvelles
technobogies et suriout de créer un
livs ce dislogue permanent entne je
LAAS et lps entreprmet &mvinon-
arganstes par le Club des Affiliés
ConmniEssnt [oAupsurs un trds grand
suceis el sont b Fongme de noy
yBau partenartats,

Spluons aussi tous les créateurs,
fqui s'mspirant des fravaux du
laboratoire ant créé de I'activite
inclusniells : hdidi-Robot,  Ridi-
Capleur, Swsteme-Sud, Venlon,
Kineo, Qo5 Design, Méosens,
Tagiechnelogles, Moomes...

Cette  dynamicue, dont  nows
venons e donner  quelgues
expmples a partr des actnells du
LAAS, se retrouve dams Fensemisle
du tissa académique ef socio-sco-
nemwgue de Midi-Pyrinees soutenu
par une coordmabion permanante
érofte de tous les parenains,
mbdize v compm : Unkbiersiés,
Chambres de commierce f de l'in-
chysine, mterfaces do tromfert ot de
valorsation, vculbatenrs, collscihi-
tés wrrkorinker en particuber le
Consal Regeonal ¢ Cefle cominile
naulé 'est trouvée resemblée, &
plusiturs repnses, sur un gand
Salon de Finnovation, aux smbi

bions intemationales qu'élad e
Sitel, =alan cred en 1981 & Fintian-
we du Prsident de la chambre de
cormmerce et d'indusirie  de
Temdoine - Michel Benech, Les der-
nieres avancées de [ moherche
étasent confrontées alix  besons
oAy of indostnes, confronts-
tions estramement  fructuewses
pour les parfenarials @ recher-
chefindustie, mas s pour les
relations mterduciphnaies oL iter
professiomelies, On doi aupoar-
d'hut 22 pesar 1y question done
réactualisation de cette mitlatnee
daont les idées of les princpes dac-
tigns restent d'une tra grande
actialas, ..

Les lon de décentralmations de
1982 ont contrbué b placer s
ol régeonal en podition o am-
rmateur prealigsd da la Recherche et
du développement techinclogaque
pvec la erdaton du COROT (Comité
corsuftatif  régonal  pour o
recherche & | développement
technologkpes) qui o mis en place
des procédures d'appel d'olfre cen.
trises sur s probkématiques dlinté-
et mEponal. Cet procédures au
pouvesr inciatil, complitées des
dicikans plunanmeles du contrat
de plan Etat-Région (CPER), contn-
buent effcacement au dévaloppe:
ment des  infrastroctures  come
MaENeS 21 aux partenanats e
naLi, Dies sctsons fortes onl pu ains
e mettne en placs & fes Inboratgene
ey chej svequi, les onenta-
tions peiontaires sur la Région = Fin-
novition, les sgro-recounces, e
amatdaux  compotess, Fhatytat
sSconnme ot respeciueis o ['en-
rennamenls, les relations inter-

Lo communaute fouksmnng &4
puitiante @ une ded premigres
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Universtss Européennes, phis de
10,000 chercheurs, cowdrant la
quai-totalté des dsciplines et un
b indunne  deersiié el oomd
quent, sssurent Uf svenic proamet:
peiir i ba Région MidiPyrendes qui &
engage @ mutaion au regard des
mouvesuy probibmes posél par L
mondalisation et ks grandes ques-
tons autour du développement
durable. Cette mutation, pass
dabord par des rapprochements
organsationnel permettant  aux
anlitds ' atlside les « masoes erf
tiques = :fe Pris @ «Pole de recher.
che o démeignenient supsnears
fonds b grande sUnivenite de
Tollouses et w= prépare & fvalier
avec les phin gromdes uneensitis
miondales ; ks lbomtoires e ren-
forcent en grandes uniés @ le LAAS,
Firit, FIPES, be Laplace, le Cmnal, fe
Cemes, FOnera, et bien d'sutres
conduisent une recherche compéte
L s meslaur miveal wrermational
(1 labels Camct sur le pemtore
Mich-Pyrinées), Les pilis de com-
pEratE sAeroapace Vallsys, = Can:
cef-bio-Santés, =Agro-reEouness
sont en place of amiment les
recherches au plis pass doy jiilénits
cormbmés de la rechenche of de o
grands enpeux industnels of sood
taux. Linchestrie spatiale continue
e vou son influence progresser o
conitibue un tris considaralshe ateat
pour Favenir : mformations et com:-
mumcations via les  salelltas,
ouveent de ues pombreas engiux
sr b lona ferme dessurveillinees
fnuene, flore clamat et amanocnne
mmesnd, renforcis encore par Fexper:
e regponiale en mabisne de msleo,

Le-mande change #1 chargs vile |
Le paftenanat rechenche ndiistre
est, plus que jamais amené b jouer
un réde majeur dans la maltnse de
cet  emaronnement tre evolotd.
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Les Stic-BAidiePyrentes, mestent au
coour du débat ot doivent y
coiforter par leurs acipts =t leurs
avancées : automatique, informa-
thgue, robotbque, Electranue,
miTe nane technologies, chimie
et génie des procédés, maté-
risun... Il v a dans FEcpace, le
Transports : Asronaubique. auto-
mokile, train, ... Finformatsque ot
les teecommunications, les tech.
nologies de la miniatunsation, des
besoine de connassances o de
développaments  considéralides
pour faire face & de nouvelles
mations commie celles dijh fvo-
quies dune =mise en fsraus
masshve des obgets ¢t des agents
actifes, ey «fcanomies de l'eau ol
des énergiess, sdu respect de l'en-
vironnement & du développe-
ment dasrables - il Bl #tre présent
ot actd sor ces- ety L Mai e
autewrs souhaent ici attirer Fat-
tention sur la dynamique soubak
table qu'il comvient de tirer des
rapprochements @ Information,
Iicloge, santé qui setant au cosur
du canceropdle o plus globale-
ment de 'Econiomsie de la santé,

Une des grandss avancéss soint-
focqlies che cies wingt demmitnes anndes
so situe dawement dans le domane
de b bologe moteculmre du vnvant
avec la génetique, alors que, paral-
lebament, |a dirée de vie humans
s'allonge régulierement dhéfimsant
uree population  grandisante de
pEEonmeE ecenant des suns
midicsux et des soms réguliers...
Aputons dque b stuation sanitde
madtre sncole de Wes grandes
insuffmances, pour ung trs grands
pait e by population mondiake ; =
bewis  sont  domc  enotmes.
Sunant k= conchmion d'un rap-
poit écent (Be-mmov) ;0 engel
g e e s confms dés iron

deciplings : Information, Belogie &t
Sonté. Toulouse o1 Midi-Pyrénées
sont particulidrement bien prépanis
d cette dchéance : des compe-
tences fofes et bien répartes entee
gt allx micro nang technologies,
un tEdu industrie] compétitl,  un
pole de compétitete Chs, ouvert
=gl mechcament aus soins & choani-
cile =, Las mitaatrees sont céigh noim-
breipes pour aller dhans ce tens, un
st moderne =t tes ambRiews, en
comstruction sur Pancen e de
Fusine AZF, des structures o accued
pour des Aquipes ntemationabes de
pointe FITAV, des projeb nom-
breix dont ke proget de <Centre de
rédérence sur ke maintien b domic-
e v be CHU de Rangued amsock:
i o autres CHUY en Réglons ' Paca,
Rhone-alpes, Centre...

Les partenanats plundsciplinames
it interprofesucnmnels : Recherche!
industne, ant donc encore de
sbsaur jours> pour conbinuer de
construire un pdle Midi-Pyréndes
au sommet de Ly notarete scien-
tfique technologique ot indus-
tinedle dhars un envirennemant o
8l aban vivies.,

Le triptyque «Formation- recherche.
industnes a toupours: té by corur
des activitis du LAAS depus =
ciéation, 2 Wnphyque et pour-
d'hul au ceeur des phles de com-
potanitd ot s demunn bk socks de
ot Berrioirs qui scuhaite #e
attroctif ot créater d'smphais =t de
nowvelles richesses @1 co dans une
perpective de développement
durable. Le LAAS v jousrn, comme
Il e Tal par e pasid, o0 role en
mettant toupours au had de son
fronton la devise de son dimecteor
fondateur |ean Lagasse = Toujours
plus haut, toujours plus lom dans

LES sTIC EN MIDI-PYRENEES

le benheur et ln poie d'étre

ennembles

Sigles

Achoearn : Architaciured dynamigued
reconfigurables pour wynldmes

Eminar gL aubonETEs mobiles
Mrvgn - Architectune ot ingpinlerie des
Lysimming

Ara - Automatisation #f robotigue
FiONESeS )
Maitoafing : Disgneatic dan le domal.
ma automohie

ALE ) Arzoie Fertlllams

CEALwel - Commiztariat § Fineeges
atomegue - Libgratoles . g'@lectro-
rigus-8 e technalogle-de Finfarma.
thon

Cemed © Cendre d'élabosation de
maténam of d'&ledes strecturples
(UPR B0171)

CELR | Cenire d'dtudes spatinb= des
repannements (LKA 5187

Citteran | Cemire infesunhersitaire d=
rechetche =t d'ingérderie des mats
sisux CLIBR SOR5)

CrET-Crenalia 1 Cante  nalbional
g'études  en  bcommunications,
Belizylan Crenablée

GC18 . Croupement elrcully |ntégnis

&1 il

IPEE ¢ ittt de pharmacologle &t
de Binlogis structuraie (UM $085)
bt ¢ Imstitut che recherche &n o
malique de Toulsuse [LIMR S505)
ITAY - Indtilug ded ischnalogle svan-
Céid by acmnces du vivant

LAAT : Laboratolre d'amalyie ol dfar-
chuliertiznes des sysibnies (UPR B001)
Loplace © Laboratoire plasma of
canverdon d'énerge (LR 5313)
Lipa : Laboratoire d'intsgration des
sysiimies oe pulnance emiagisbe
Onea ¢ Oifice narona] o' Studes a1
die recherches sfropatisles

FEAAL © Power Electranic Abociated
Hesearch Laboratary

Pk Ceell : Cancevalr des lunetie de
carrection du fulur

Contoct = coaféidaarir
exfovediasfr

| Anclema direcimain dia LAAS CHES
LR Rt ]
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Lﬁ chimiefé

La structuration ot
le patentisl

Aver Filedetrance, - Stmsbogrng of
I:|.".|t|_ L midtiopobe  Toloumalne
rspoLpe ue pobenlied gl recherche
dles. pligs. Bmporionls en France daing
e dlomaine do o drdmile. Chest en
affet Ln endenible de pris de 1000
personnes  {chorchetirs,
grants-charcheurs,  ingénieurs,
teclinichens,  adrmbmrsdralils,. doclio
post-dociorantsy  oul
EaTent al oot meiflewr v
IFTLsensa Gl - clatis. 4
aiblikes die pecherche  pouvant
rosprouper des dnuilpes tues diffd-
reevts labaralones =

] -

ramnis «f

AL FTR R Fs

Strisclune Teddératve tolksusane
en chime maléculare - SFTCM
(FR #5099
s Labetatolme oe clirmdg oo
crrdinaton - LEL
* laboratoire dhétErochime
fonameniale o .1|'|F1II|;|.|r'--'
LHEA
« Laboratolre  interacthons
malbeulares of rhactivitd chil
milgiee @t phebochimicuat
IMRCP
= |aboratoine oo Cabilyse chl-
erilin fbe it peslyinbres < PCCEP
» |Laboratoire de sentheaso of
physlcochimie de mobfculie
LM A ||:|n|-:l_rFr|IJ|- = 3P0 M
= Labaratoire pharmadcschime
dis substapces paturelles et
pharmacophores Bedox - LP
SR
= Cemed - Groupe nanos-
ilisrgas

Contre d'Baboration de mats
naue & d'dtudes strocturales
Larrehd

= Croupe chimie des miake-
Hiux: Inorganiques

Canire nteruniesitalne de rechens
chye of dEgdideie dos malerlaux <
L iirnnat
# Laboratoire de chimie des
matériaux inorganiques et
|'!:|'-IL]'-'=1I|.||Jr-". = L. BAIE
= Labomtoire do physigue des
palymeres — L2P
® Fodle nalianakn s TiEufE chivg
Einénleuny en arls atirmicpees el
tec hinologiques — Ensiacot

Appropesahuriey IMFF-Emsdacet,
IMF-Ensat, E4ap, Infa, Insa
# Laboratoire de chimla agraos
I ustied e
= Laboratoime des Bbiotechno-
infees o ameboraiion des
Mantes, BAP
& | abofatoire Agioy sLLmied
cuiltheis gt berbagers, Aacha
= Labmoalore des Blotechno
logies ef des biopracikdds, LES
= Centie i bioingénierie
Chlbert Durand

La C o T L
coiuat ey ravidui #n nEseaus phi-
ridisciplinaires, pour repondre &
1 ies ipheCis elin wmsorliis sl ix
gt Economiques. [es moyens ma-
leprds dirmaestigation sont regreas.
|.:l'"\. e e ssimed L anslegone &l

schen Ll e

CAEIE oy b dervices

= Platoforme scientifique et
SETCM
caractirzation sl |||I.:|I_'!."|.r'
« PMlateforme de micmanalyse
des ks rhaw dur LM T
= Fstedarmes die redio-fluaritenn
» Platddarme de fattage flash
= hapvice [amscan de micro.
scople decironlgue e FUPS

lechnboue de id
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SE— s
n Midi-Pyrénees 1 ]
'I"l o
‘e Par Ean- aefUes Bonnet!

Ce dispositil  de  recherche
bl ke '|-'J'|'|.|:II.I:|.I' Lur eles fanmas
tons di qualité dispensdies &
IUnmversite Paul Sabatier {forma-
i LMD IUT do Casbres) of &
FEcole natpanale saparieurn oy
ingenieurs en arls chimiguaes et
technologiques, (Enslacet), [Ins-
ist patiomal des schpmces appl-
quie,  Tlnsan), FEcole nalionals
superkeure agrenomigue, [Ensat),
Il it mn relafion Etraite avec dies
mdusties  reglonales,  nathonales
o} Intemationales ainsl go’avec
b e de compelithvités rdglo-
iz, o partie preranis die pla
SIS rEsiLIN

Principaux axes de
recherche

Lusatre. grondes Wiemistioues
togtes diessence plundicipling-
e Caracbersent les richoarchiis ah
chimie #n région bidi-Pyrémées ;
Chimile of sanbd, Cldrede o mste-
jiux, Chimie et developpermeril
durabile, Chimie des agrores.
PG

1 - Chimie at Sante

I'J'.'Ll._;.an:;u'llll:'lll st chuirmmsted e
Midi-Pyréntes vis-a-vis dos guas-
ey b sante a5t A Ly hauteur des
disliv fyim reRlEnl oG corsidis
rables chans oo damainie, Ln ellal,
de nombreuses maladies restenl
sncore  non o emallresses,  Cin
cofinall Celles e Vian  cioyalt
dradiguees ou gue "an croyail
wivelr ouers, Cormane B mala
dies Inlectiiumes (luberculose ol
pailudliarme, par exermple) o pour
lpsguelles des phénoménes de
islstanch rermetient #n calse led
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Hmj 12 Cesiipiross odnyan pjues che leskanin of pPealopo Lihiiise sty ddi et LT
rrpneserreil L DO R, ':.r\l Feraifnin

traerrents juseu'i ulings ; cefles
pour lequelles peu de solutics
thémpeutiquees sont  actusliement
dizponibles, comime les cancers |
enfm celles qui- prenment  aujour-
d'hil  une amplewr  ssnmante
conmame e maladies neuro-ddoing-
ralrves  (Parkinson, Alsheimern), e
sicdn it encode les masladses & prom,
A colé de ces grands Uvbmes, Doas
abordés dans les laboratoires de
recherche  publique de  Midi
Pyréndes et pour lesquels des résul
tats sant b Phonneur de notie com
munatté | convient de sigrader
de=t appmches plus cibdess vars le
troftement de 'sthefosckee ou
chu decofiament cle la retine,

En wllEant b scence schamies
four comprendre au niveau mod-
culare les mécanizmes d'une
maladie, | agit pour k= chimot
edighs doms cefle [hématique,
de concevoir «F de synthétiver de
nouvelles molécules candidates
pour &re de nowveatin mddica-

ments oy pour &g ulilddes en
irmagere medicale, Ly chorcheurs
de In SFTCKW  entretennent des
collsbombons qui condusent &
creer un pole de recherche » chi-
irile ot sams = productd ef attractif
wur les th&matiouaes sumvantes ;

= Paludmme

= Tuberculose

* haladies neurc-dégénératines

= ancen

# Mano-Lhérapie

# Mano-diagnaatic

Laboratmires ampligques = LEC,
IMBCR, SPCMIB, LPSMNPR

2 - Chimie ef matériaus

hos [nboratoires developpent des
recherches de premier nvean

La coinie eM MWIDI-PyREMEES

dans ce domaime aves comme
obyectifs () o conception, 'etude
des propnetés phyagues =t 'n-
géniene de matdnaus i noovelles
propadtes, et (0) b rmaniatiards
ticn. La chirmee &t primordiale &
chaque #tape = guelque soit |e
miatériaw, e contrdle de ln matis-
re, de =3 morphologie of de ses
propngtés dépend de la concep-
Lion des systames chimigues pre-
curseurs ol de In strpcturation dei
broues Elementaires.

Ded nanomaleraus b bBate  de
metaus et d'oxydes métalbiques,
comnstitues de brgues elémen-
taires parfaterment indniduali-
shet et de talle ultrafine (< 50
nm) sont lnbores b parte de pre-
Cufsewrs vanés, en particulier
ﬂ:lH..:l“ﬁr-l._‘l’.l'llllqul.'_’-. La statulité col-
Ioidale et lmdividualisation des
particules permettent leur post-
modification de surface & [agon,
favonsanl la préeparation  de
maldriaue & havte surface spéci-
fique [catabyseurs, capteurs), Des
matétaus  moléculaires nano-
strocturss & propnetes conduc-
irices, optiques sl magnetigies
{en particulier trangition de spin)
sant developpés. Par oilleurs, face
& la pénune annoncée des dner
gees fosiiles, le développement
de maériaux b usage anergé-
tigue parformant (stockage dhy
drogene] el tres adtif,

Les voles de chimie douce, aute-
risges par la nature des oystdimes
chimiques précurseurs, sont lar
gement développees. Elles com:
prenrznl b tharmo hydrohae, |e
traitemeant hydrothermal, la pré-
tipiation stabilisée par des copo-
fymaores, In décomposition &
basse tempemture, Compte tenu
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LA CHIMIE EN Miti-PYREMEES

i o}

g @ - emirhes pobyidae [ P02

de ln nécassits d= lmiter 'effel de
serre, la prie en compts de pro-
cédés dalaboration non  pal-
luants est au cosur des préccou-
pabions de nos laboratodres,

Les materiaus étudiés somt desti-
néds b dtre utibisés dans des
domames de pomnte.
& o micro et b nasoblackro-
meque T capteurs chimicues, ték-
phonk mobile, systémes photo-
P escents,

* [n production dénenme @ pes
& combustible, sockage éecing.
chimique, photoeoilarpee,

* La catalyie @ mnonotubes de
carbane,

Laboratoirss mmpliqués
CIRIAAT, IMRCP, LOCFP

LCC,

3 - Chimle =i developpement
durable

La comimbution de la chirme au

: I socistal sest poos.
lorde durant les deux démiers
sinches aves acquitsition de connaes-
sances fondamentales, qui ont faik
de la chamee une dicipling: soent-
fique & part entiégre. Lapport de La
chimie & la sociéte modeme est
desarmais incontournable (produits
pharmacewticues, fibees testiley,
fertilmants, peiniures,  polymeres,
capteurs, matérious pour Fiectmo-
neque, b Cependant, toute trans
formation chimique réalisés au
fibesan indentred a wn impact sue
Fesnaronneiment. L'évahiaton et
Fautonsatsan nécesans pour Fin-
troduction sur e marché de now-
yealix composés chirmgues fond
descaman Pobget o'vme attentan

d4  Royonnement du CNRS n* 50 mal 2009

particulitre {nouvelle Wqislation
REACH). La recherche toulousaine
et tris attentive & Fimpact de la
chimiz zur Penvirgnnement &l
developpe différentes actions desth
e b proposer diss solutions e
nalives aux procédés coliteus ou
polluants.

Economie d'énergie

L'amélioration de Feflcacitd d'un
cotgbsear permet de réaliser La
méme tramifommation dans des
conclition plus dodces et anlraing
donc une diminuion de la
consomamaton dénerge. A cette
b, dex ctudes portent sur la
canception < la mise au point de
nouvesls systémes  catalytigues
perdormnts ainai que suf Finfluen-
ce des condiions opératome (ol
vant, co-catalyseun, ..k

Econcurnie de muslanes (wodmiie

Camtaines mactions condiisant &
dis imtermédiames  indusiriel ou
produits pharmaceuticuees necesl-
tent  plosieurs éfapes, chacune
mettant an jeu des reachifs sped-
ficuies (bives fones, acicles forts,
sobvanis), Lo concepbion de now
veaus processus catabytiques, per-
met de  diminuer e nombre
d'dapes e synilvbse ot de limi.
ter an mame temps la co-produc-
Lo de déchets polluams, Lo idoc.
s < Soaormie o atomets, dont
Fhydroammation des olefine ex
um exemmipe, sont paticolErement
recherchies, D midme, L tanfor:
malion de composss chimigques
i de imnthres preTnsines renou-
velabied (ex @ lerpines) penmet de
béncficser de squeleties carbonés
dégh tris slaborés pour la synthise
de produits i haute vabeur moiitée.
La valorsstion de soun-peoduts
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el cesormals prise &n comple
parlfon formes en grandes quanti-
tés au nivean industrizl ot habiuel-
lement incindnds ils sont ulilisés
comime matienes premidres pour
i autres svmthenes,

Tranden de tpchnologie @ sal
vy «weris= el réactds chi
IMICUEs. o0 piollinits

De nombreuses transformatians
chimiques sont realisees. ao
ntiveay industriel, dans des el
vants organiques  dangereux
(inflammables,  wvolatils el
tokiques) avec des reactils par-
fois colteur ou toxigques. L& nem-
placement de ces solants par
des solvants <yomss ot da ces
réactifs par dautres phus adrs et
menns contraignants (par ex |
phoszgiéne par Fanhydnde carbo-
nigue pour les carboxylations,
hydroperoxydes arganigues ou
axydes damines par Peau oxy-
génde ou VozygEne. stmiosphé-
rigue pour s axydations], &1 un
défi indlustrie]l considérable, |l
entrainerait égilement des avan-
tagss economigues (Elminaton
d'étapes de distillation et recy-
clage, limitation de pertes en
catalyseur, ...} et environnemen-
taux (non daperaon de solvants
dans lMepwironnement, diminu-
tion des rsques chimagques). La
fecherche toulouwmine oo panl.
culsmement engagée dans 1'ety-
de de processus. chimigues &l
électrechimiques dintér indus-
trel en milley squeus oy dans
des hiquides ionigues,

Réduction de s quantie e sous
produits ; reactrons selectives

Lamélioration de lo sélactivité de
transformations  chimigues &

La cHinmie N MIDI-PYREMNEES

Fig b 2 Wesboake che bailalimmey (CAbudi Peres Prod i)

grande échelle contribue de
maniére determinante & [a dimi
nutsan de Ly quantitg de produits
secoielanres, lmmite la neceisile de
separations el de purifications &t
amehore la productivité du pre-
cedé. Lo cotalyse jous un e
ditzrrimant dans cette théma-
bigue: un efort  particulier -est
consacnt par plidbewrs fquipes b
la conception ot & [évaluation de
cormplexes & ligands chiraux pour
Ly cotalyues asymdtriqee, La maktri:
s& de la stéreostlecinaté des néac-
tions et partculitrement impor-
tante pour la synthese de pro-
duits pharmaceutiques, obliga-
toirement  commercinlises pous
forme énantiomeérigquement pure.
La maitrge de b sdreochimie des
réactions est dgalement mdispen-
sabile pour la production de pro-
dusts phytosanitalnes.

Labermtores mphqueds L LOC LHFA,
LCCFR, SPCMIB

4 - Chimie des agroressources

L'scquinition de connaissances
sur les structures chimigues st les
propriétés des agro-melécules
ainsl que Fetede de leurs réactivi
tis constituent essentiel de cette
demarche sciantifique. La Vals-
ration non-agroakimentaire (Vana)
der produits of des oo-produts
de Fagricubture et de la forét ainsi
que fes sous-produts sius des
agro-industries on concrétsent |
facette finalsés, Ces  deux
approches complémentaires sont
& la base d'une siratégie de
recherche autaur dis thiemes <la
trandformation chimigue.  des
ALCH TSSO U Cess,

Bich-PyrSnies et uni région fore-
ment  agricole. Sa production
d'oleagineun est tres importante. La
prisence en négion. Mide Fynénées
d'mdistnals semenciers mseors,
francas et étmangers (dont Caus-
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La cHimMiE BN WMimi-PyYREMEES

Fag A TALIN et mldbiporphgaine (R0 Simeaad)

sade Semences, BAGT, Moneer
Soltls, Syngents et Mordante), e
un pomt mmpotant pour le deye
loppement des nownelles yaniaiss
de planies oléagmeuses adnplies
aun, emgences des ndesdnels du
inaa-alirmentaine.

La tandommation ces malses pre
milres vigetabes peit Sthe rendue
possible grice b une mdusine chi
T rrrgu;lnnh: CRE Encage e
le processun o chimee vesle du car
bone mnoavelaiEe. En recherche,
Wi Pyreivdes pessente fe plis fort
engngerment irancan dar l= damas
ne it Vana dins keogquel s8s cher-
chews ont 88 des precurseurs des
18977 Ceni s irachul natarnimen

* tlars ke domame ds la chomee
{Lige
chimie) par wile masss crticuie
tios Emptante de pres de 3
chercheurs repars dans. diffs-
reriies strrciuned.

des  Nuiles

= clans la domane de Falshors
s dles romalsnals J.'-'Jq.l].‘lll.-.
aur fractionmement de L motsére
vigitale & par uns sxpletation
gy fibres vicpiales. Le lenentre
laspect académique & e mon-
de cconomugque de oes ik
d= mcherche ==t asurée par
.l’l.l;l'l.'.ﬂllll.‘.

= chant be domaine des imdake
M sed onclires {|1|.||h--. BLEA)
telles, colsrants, phytostamb) |
par Tobtenton de produts @
sctivites  blodogiques  respecs
ey o Pepvaannament & de
la sante de Thamme {en repon-
w4 lo realementation  sumo-
pebenine REACH)

Lensemble des trinaus dins ces
1 dlomaines L'~'|p-|:|-h|r tai npturel
lement sur la mase au point. de
nouvellss techniques de disage
et de caractérisation et par un
parc analvtque parformant e

46  Rovainement do CNRS 0® 50wl 2009

specilfiques aux molécules ries
an jeu

Ligngmalité «£ la force-de Midi-
Pf,'rmr-n el e PegrOUpsT (Fellyl on]
bes discaplines nécessaines b la filkre
Vona, qui mécessie ung mtégra-
tian, une muldisciplinarts, et une
complementants dons drvers do-
midines  La séfection variétale
I:_'{.'-e"llﬂl'|1|q|}r.=}_ la mime & culiure
I:r"i.grl.mmum]_ la mee & |:|r.|ir|l
damo-prodisls el des procedes
associisy {Chimie, Beochimie),

La recherche s'appus sor des
Coentres de ressources technolo-
gicpses (CAT), ke Reseau régaonal de
recherche technologqeque «<Agrores
sources- ot Biotechmologesss, i en
place par = Whniatere de |a
Rechercha et de by Technologee of e
Conmseil Reqonal  Midi-Pyrenées,
Cas structumes assurent e trander
de technologee vers le maonds &0

PO TREE.

Lakxsrat s smplicpes=s § Labaratone
de chimie agro-inchustnele, Labo-
mtoire dis ictechnologies o ame-
bormtion s planies,  Labpators
Arche, Labaratoire des biatechndalo-
gt ot bioprocedes, Cenfre de
biomgenieng Gilbert Durand

Positlonnament natlanal
el International

Seuls sont ngnakes les pales da
compelit it ot peseaus dexcel
fence relovant des «Scences chi-
micuess

Chimle et Santé

* Pale de comptiinmé Cancer
Brs Sante - CBS

= Canceropols (en prepanation)
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Chimbe et pratériaes

* Pole de compéttnite Adro-
mautique,  Espace,  Systbmes
ermbarcuss - AESE

& Plepiii d'Escellence 6 IFCRD
shagymansts

= Risapi) o Facallence & PCRD
whlistores

# Reseau o Excellence & PCRD
«Complex Metallic Alloyss

Chimbe et développement duralile

® Bsau o Eacellence &° PCRAD
sldecats

Chimie des agroresiources

s Pale de compétitivité Agr
(en preparatan)

* Riseau régionadl de recherche
lechiesdogicque =AQroresourcess
&t bictechnologiess

Formation

L dgjuipes de recherche de [ thi-
matique <Scences chamigues= sont
rattachees i 4 écoles doclorals de
I'Université  Paul  Sabater (LIPS
Touloure W1, de Fnstihg noticnal
pobytechnipes de Toulows (INI'T),
el de finsa. Les mentions imple

cpuant by chimie sont indigquises pour
chacune fellss

Ecoles doctorales

Chilme & 120 decinranis
* Chimie et plwdice chimie
des flEments de transition

* Chimie des biomolécules ot
apphicabon

La cHiMIE EN MiDI-PYREMEES

by & 2 Disposlil paser péitkim Catabyi igee siam prevsben. (OHNFAMCIEY)

* Chimie medéculnire et supra-
miobécubaire

# Physico chimie theorigque

ot drianin - Structung - WéSusigue ¢
B9 doctorants

# Science of génie des mobé-
GETTES

PMhvsicquie ot nansphysigue ; 537 doc-
Loranis

* Manophysique, nansoam-
'Pﬂ'!.ﬂ.llf.'.’, ManSImEsure

Trarsterts, dvnammue des floides,
dnempetiaue et procedes 122 dhor-
toranks

* Sciences des agroresiouices
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Lo cHIMIE EN MIDi-PYREMEES

Fig 2 Dt dfectpmiaticgin poeur s e b phombyranm o Boue [GHFACWHY

Transfert et applications

Chimie el sante

Crtation de la soostd <Palurmeds,
issipe chu Labarataire de Chimis de
Coordination, qui développe aves
Sancdi-Aventn e owvells mok-
cule anti-palidgue.

Chimie et Matériaus

B pombreus projis oot Folyel
d'études de développement ndus-

irel en collabomuon avec plusssurs
L R

Dles structures de transfents facili-
tent les dchanges acadénigues et
oves e mibeu mdustriel,

Chimie et développement duratde

Le développement e Fudilisation
de notvesix sobants o effeciud
en  collaboration avet Sohdonic
SA - start-up qua développe une
chimie de spécialté dans le
domaine: des qudes oniques
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Chimie des agroressources

Dies structures assurent le trans-
fert de technologie vern le mends
dconamicue,

# Halle de demorstmtion semi
irdesimafle e falsnication
d'agromatenaus 1 Agromt

# Centres de ressoumes echio-
logpaues (CHT) @ CRITT-Catar
Agroreszourcet, o Critl-Be-
It

# Plateformes  Technologique
slLipachimpgs

Deux entreprises régionales ont
alé crédes

* Hais-Valor

* Vegepdast

Aura, madgre de nombeuses dilfy
cultis bées sux problimes actuek
de Mindistrie chimeque dant notre
régior, la recherche en Chimie
mamtient son  actiité. tanl au
riveau naticnal quienternational,

Coktaet - fean focques Bonmer -
e touloure i

—_— ———

1 Probessor Unkerdiv Pl Sahaloes
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Léronomie de
Fenvironnement a UT1

La recherche en emvironnement
i1 un ded thismes majeurs de
I"Ecob diconomin die Towlouse
ou  fowlowe School of Eoovme
ke TEE fun des 13 Résoaun thi-
fratiques de rechenche avarcse
Inboelisi #n 2006, ol dont ik CHES
et |'un ded memitwed fonateurs),

L'institution - Le Lerma {Labo-
ratoire  d"Bconomie  des (85
suulees taturelles), dingé  par
Chinsthan Galler, o5 une UBE do
Firfa ot de PlUniversité de Tou-
lowee |« Sclences wockelen depuis
1999, &t o regw i lobellisaton du
CMRS e 1% janvier 2009, Le
Lermp fnt partie des trow [abora-
tofres constiuang TSE.

En 2004, le Lema regroupe 29
chercheurs el enseignants cher-
chiurs, Outre o4 post-dogs of les
chifres créfes grice au soulien
de TSE, le Lama est composs de
i Directeurs de rochorche de
[livea, 8 Professeus dis unbversk
tés, 4 Chargds de recherche de
I''mra; 25 1 du CNRS, alng que 2
hdaitres de confiencis dis unl-
vorsitds. Le champ d'étude du
Llema est [dconomile did pese
sgbmces nafumsiles of de dmdren-
nement. Les recherched eondultes
par e Lema se dichnent autour dies
deux grands domaines d'asgpplcy.
Hon que =50t Teau of 'dnengis.

L Lerma sl Pun s trds rares
cenimes de recherche mondlas
coinTant Fersembla doy cieestions
économinues Telatives & Feaw, &
l'bude do Fodfre ot I demange, la

par Jean Tirole! "

gestion publique ou privée des ser-
viees et on Fance of dans e
rrviaicle, o & la usbon & long terme

el pessodEnCe.

Lo vt s sur Pinergie porfent
essenbellemenl sur b probma-
boque dy changement chimatique :
prospective 4 lohg et s bong
Lefrmes, anahess dimpacts, ke
dis parformances des poiitiques de
riquiation des dmisions do gar
wlfet oo serre, substituiondy entne
Ensrgics. Ces recharches font Nob-
el che disvulgypements inlelinciph.
naires vatil aviec s scionces de
Iermironnement, A ce litre, le Letma
i contribué & la priparation du
Cirenelle e |"erndmannement par
ridaction® dun rapport sir |Yico-
nomie du changement dimatique
CEETITiandE par ke prerder mdnjare.

Lim aariret thinpiees ode medhwerchie
importants du leboratoire portent
sur Piconomie du rsque Hvwiron-
nermentdl et de i peécaution, dén
particulier 'analyse coft-beéndhice
died. risgques’;, o bes redations entre
crossanoe ol emdomiiesmenl dans
une perspactive de diveloppement
durable, et la réquiation pubioue

prdnas T Al

Ces aiiférentes questions fond Pobjet
iht rechirchvs tant fendamentiles
qu'applinuées, e biboratoire gyant
wi développer conjointoment e
rechische pcadémigque de haut
nisssp? associta b une forte capad-
Bt e mlpcre o des probalimes fins-
IBfs gL aux demandes o partiss
ches ehfcldeurs publics ol pitves,

Collaborations  sur  le  site
Toulonsadn - Lo Lerma o5t partie pee.

y

nminte  au regroupement  de
Labegatres Teero vheante O sspace,
Belossl - au plle de compithing
Adronautique o Espace, [ collabore
aud oves et dguipes du ATHA
STAE, ot constitue & < tifre un pont
el el fes 2 ATAM touloussing.

Collaboratlons hers aite - Lne
conpiration de long termoe L da-
ke entre |&s chercheurs du Lsma af
I Laboralobe CMRS-CEA  des
sclences du clirmat ef de Pervimnne-
iment (LSCE) Ele prend la forme
d'un preifet conatiun «Feocline de
imedibation couphie du ckenal el
dee ls crotssance dconomicpuc: man-
diale au XXE siickn, Les promiens
neduttats di ced Dravaux onlb @ pod-
sentis & 1o Conf@ence mondisle de
I'terrabona! Assockafion for  beagy
Leonomics & Tokyo en 2004,

Par allsur, Chinstlan Gollier sl
impligué daps I qeslion des
fecherches Interdisciplinaires
lenvimonmement én France s
otcupant le paoste de directzar
sclintifbgue adiEnt b Flnstitul natio-
il des scliences ois Panioors {Insi) &
Fintefece svec SHY/CMES sur les
qustions iées a 'emanonnement. Il
4 faggudertient fibik s author poir he
GIEC, of parficepe pcivermont
débsat i o s la pubdcation du
rapgerrt Sterm b Uinatamne 20000 1
a forteiment contribué aux rapposts
der commissions Lebdgue® et
Cuinet, sur la fxdtion respectve
ment du faus dactualsation ¢t da
ks walewr Carbone poasr-les inviests-
SEMENE e nneninus -
Fravvte,

Mirs récemment, deur  cher-
chours du Lema, Christlan Goller
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RECHAUFFEMENT CLIMATIGUE E1 DEVELOPPEMENT DURABLE

el Frangoi Cirtalo-bdagné {2gale-
ment prodeseur b PUnendte de
Wisconsing ot &8 nemmss mam-
bires du totit nouvean Consell #co-
nomegue pour ke développement
durable (CEDDH. Jean Tinole s'est
v, par Fintermédaire du Cornsed
dranahse Sconcmigue, conlé une
mszion de rédiger, avant |'été
2009, un rapport tentant d une
part de déterminer comment les
négeciations intamationales pour-
ratem. aboutir & un accord pour
Fapeis- 20412, ot davtre part, de
concevoir des ameliomtions dins
la politicue Eurcpéenne en miatsk-
re e futte contre ke rechauffement

climintigue.

Cholx éconamigues dans
la lutte contre le
rechauffernent climaticgue

La pégociation de Copenhague en
décembre prochain sera détermi-
nante pour Paeenic de o lutte
condre ke richauliement cimatique,
Les divers. obgectifs affichés. par les
geihemements, MUnicn suropden-
me et ke organsmes intematio-
naiis, pamsssnl peu credibles b
launes de Fexpérsnce des pabe
e mimes en ooure & L suite du
profocole de Evolo. Le réabeme des
dgommes natsnsuxcerd malhmme
l'avonir de notre planéte que les
déclarations volontanstes &b géne-
Pt A FTROaT R, .

Essavons d imagmer une e post-
trve mux négocutions de Copen-
hisgie, En décambne 2009, jes Eials

rzokent smultanément ks tros
peolilimes auscuel wont confron-
b bes igperts -

1) la mise en place d'mstroments
economigques mcitatifs, permet-

tant une maimisation du coln de
la lutte contre le réchauffement
climaticque, seul gage d'une poli-
tiquee crédible et pdrenns,

b} la mis= en place de meéca-
nismes gamantosant b pdrennte
de oot accord &n sandtionnant lex
taxismes futurs, auxguels les gow-
vErmamenls ne mangueront pas
de succomber en l'aboence de
teb garde-fous,

£} la conception J'un mécanisme
de transferts qun fasse adhérer
bous les pays & un accord alobal,

Ces tron condiions $ie qua Ben
- mecaniEmes dcoibmiques, en-
gagement ¢ compensation -
seront au centre des diseusion
pourvy guie s communaute
scientifique appore une feuille
de route auss claine que possible.

Er 3t Faccoed = final = ne prend pas
encoe forme b Copenhague, || fau-
dra autg wlshir au cheman qul
pourtat mener b un 18 accord,

Les motes susqantss opl pour bt
d'ssqueisr une approche dcono-
mique de s dews guestions < la
conception d'un mécansme paren-
ne-et L transation vers un tel accond.

17 Queel accond T

Comme nous "svons netd, un
sccondd trop colleus sera mman-
quablement remis e canse.
L'enjey de efficacité écono-
migue dans la Jutte conire e
rechauffement climatioque n'est
donc pas seubsiment dé minimisee
I'impact negatid de ces poldigques
sur Factitvite &conomique man-
diale, mais awssi de rendre catfe
hatter crécibbe.

50  Royponnement du CNRS n* 50 mal 2009

Vo quelques imperatds dans la
condeption dun sstéme efficace @

a) Cohérance des prix du carbone.
Icbénbeenant, e pos du carbsone
devrall e b mime, Guelle que
soit iy source ou be pays dans legued
la tonne de carbsans e dmie. La
rascnnEment e ampbe 1 5 Péme-
sioh colte e e ou en schat de
drot  démizion négociable 50
Eurcs par fonne & un dmetieur dans
be panet A et 100 Euros i e autre
dams |= pays B, cenains Emetieurs
dui pays A priféeoont polluer phifdd
que de dépenser 5T Eunos poct .
tercette pollution alors que diautres
dats e pns B déperderont 9
eurss pour rédne by beur -3 nheeau
de polistion donme, 48 Eumns
BUTEENT Al pu Bl ACOTIOMISS
por la sockte, Ben o, b perte
mioyenne et plus faible que b dif-
firence des pris, mos elle peut e
aibstanteelle. Clest omal que plu
sieus Sludes Sconomtniqus et
mment & 5095 ln rédhsction du codt
de b hitte contre cortames poliu
oy grice  Dutilsation dm instae
ment  econcimique < A savoir e
drots dfémesions négocables -
CHRARE UR PEE unicpes pour i e
acteurs, of remydagant des solubions
actrmanistries differenciant mplicte-
ment ks prix.

Les consequences de ce pinope de
base sont  nombrewes,  Par
exemple, contramement b wne
intuition commune, [on ne doid pe
differencier antre secteurs cono-
micjues sur la hase de Fexigence ou
mon de technologees de iemplace
mment (s earbone) vialsles dom b=
COLIM a8 oy lerme, T sncone
I nonmes mpesées dams cerfans
secteurs doivent étre guidées par b
taxe ou ke prx dun droit démssion
négociable dans lés autres secteurs
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Il & fort & paner cepsndant que la
cobérence des différentes politiques
Mises e aiuvie POl conirecaner
I réchasfsment climatique lissem
& chésirer, Mows rencomnirons. de
nombreus autres exsmples d'apph

cation de o =pinape de  pric
unbues plus tard dang notre dis

CLISSHL,

b} Uin hoszon long. Les deécmions
des acleurs  ESconbmigqued &0
matiere. mission de gaz o effet
de e (CES) soidl souvent e
dicmions de long temme: conitnice
tion duniteés de praduction déec.
tricite. (bes installations durant de
200k &0 ams en géneral), imnmbs-
lier, tronsports, fondts, ete. Par
ailleams, les entrepnses ou start ups
troviaillant sur la sécueestralion du
carbone, b cellules b hydrogine,
Iz ockage de Felectncié, le pho-
tovoltaique, ou toute autre tech-
nologee permettant discondmiser
les GES ne e feront que si el
peuvent contempler un rende-
ment sur lewrs icences b un hon.
Zon long. Ce rendement sera
ditemming par e coit doppontun-
12 des pollusun potentels, <ast-i-
dirg le prix des droits démesson
négociables - car cf prix des por
miz & polhuer five ls rovalties mass
males par tonne die carbone
cquelles lex innoveleuss peuvent
prétendre pour leurs licences de
technologies cans carbosie, L pax
du carbone an 2070 lewr mnpone
danc beaucoup moird que celul
oy 2030 ok 20540, )

Les acteurs économigues ont
besoin de lisiblite a kg terme,
Matre syateme européen ETS,
avec ses hongons courts (2005-
2007, 20082012, 200 3-2020)
fait en la matiére bien pdle figure
au regard des systbmes de droits

RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ET DEVELOPPEMENT DURABLE

d'emission negociables sur l2 30
el le NOx mb en place aux Etats-
Unies &n 1990, Cetle annes L, |2
Chean AT Act Arendment  avaif
adopté un objpect] smbitieus de
reduction de moitie. des  émis-
sions de diowxyde de soufre (de 20
miilliens de tonnes par ans o 10
millions & partir de 1995), et avat
mis #n place un systéme de drodts
echangeables. Ces drodts démis-
sien negeciables s'echangent dur
des marches & terme d'un hor-
2on de 30 aps. Ces jmarches
créent des « signauy prx =, Ser-
want di guide aux scteurs &cono-
micgues dans leurs décisions din-
wvestssement. Il permetient auss
& ces demiers de se couvrr
contre le risque comespondant.

o) Un engagement suffeant, Le
chebsat sur bes prix des droits d'amis-
uon négocisbles s'est contré sur la
otien de prix plafond, ou soupape
de séounité, Les industnels sont en
effet inquiets de limpact des pax
des GES sur Macthité dconomigue.
En partie, cette inquidtude rsulte
e Fakrence de Lasation envircnne-
mentale dans des pays commerntia-
lerment concurrenmls. Mous resien:
drons sur oo supel. Pour Festant,
ton ou un accord  mternndecnil
rait (06 obteno.

Il e semnbile U Moins sussl imper-
tand de mettre en place un prix
plancher. Aujourdhil les équipe-
ments 4 falsdes contenu an carbone
ne seront mas en place clans ke trans-
poit, le bitiment, le sectour dec-
tricpues &t tout mlre secieur e s les
i oy carbons non néglioealie b
Favenir, D& méme, ks mdistnsk ne
feront de la recharche dans ks tech-
nokogies sans catbone que 3k <'at

iendent & foucher des poyalties
consequentes suf e innovations ;
#f, comime nows Favons d8f noté,
ced royalties seront détemmink=s par
ke piix de marche du carbone, Or,
In credibilité de Fengagement
des Etats ast un sujet d'inguiétu-
de Supposons gue, comime cela
est soubatable, un systbmie de
droits o émission négociables soit
mib o0 plyce au novead mondial,
aves un honzon long (30 oy 40
ans). Une fom fes penmiv vendus
ou, distribués (par exempls en
2010 pour I pénode: 30771-
20400, il peut étre tentant pout
fes Erats de revenir sur leurs enga-
gements, 8l d'émetire phas tard
fen 20000 au 2030) de nouvenux
permis, fasant ans baisser les
prix de cea perma. 11 existe plu
BiEuTi raagens b cela :

» Tout d'abord, les Etats pau-
vent Bire A court o'argent
{une hypothaése renforces par
la cris= fimancisre, quil meltra
les fimances publiques en diffic
culté pour de nombrouses
annees). Remettre de now-
vedikx permis aus enchéres
pourait savdrer s tentant
OUr o ELals:

* Enmutte, les Etats pourrment
chder devant les pressions des
ndustnels n'ayant pas voulu,
ou ne pouvant pas b codt rad.
sonnable, Tare Peffort de
rédiure b Ao,

« Enfin, les Eiats pourrsiem
vouloir facilter laccks aux
technalogies sans carbone en
faizant bhasser e prx ded
droits d'émesion négociables
2t en forcant ams les innova-
teurs b basser le niveaw de
leur royalties.
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RECHAUFFEMENT CLIMATIGUE E1 DEVELOPPEMENT DURABLE

[raris tows les cas 5= pose un probilé
e de scohirence mlertemponeles
des cholx des Etats : o demiens
voudiaient  poivoll sengager sur
des g 3 tenimie Bl mak e
foi que be secteur prive a scoquis les
dros d'émision, que les mdustnels
onl mvesll dang des technoloogess
peu consommatnces de carbone et
fuie les ivwerszurs ond innove, et
tentant de prendre des mesures ik
sl bamser le poi= du carkone.

La solution & ce probiEme semble
tris simple 1 hes états pevend en.
cacger 5 wn priv plancher {par
expmide, =k carbons ne vaudra pas
meins de 100 emos la tonne en
2020 =), Cet engageme esl rencl
cridible par une dette contingents :
les Etats s& portent gatants du
niveau de prg en sengageant b
rembourser aux acqueieurs  de
drods of Smison negociables fa dit-
Térence entre be pric annoneé o le
s réakiss wocette différence <" avie
potiinve; on o' astrms termes, bes Etats
émettet des «Obligations &'Etat
condingentess, ou sOptions puls,
Ou, de fagon aquivalente, ks Elats
peivent s'engager b rachets suffi-
samment de permi 4 leur pax
tombe en desaus d seuil innoncs,

Cette solution a un défout dv-
dent. |l est difficile de prévoir
aver sxactiude I bonne poli-
tique en matiaee de réchaulfe-
mant chimatigue dang 20 ou 30
am. L'mcertitude sclentifique {wur
IMimpact esact das GES sur le cli-
mat), technologique {la vilesse
de progres technologique dans [a
lutte contre les GES), et hiumdine
(quel  seea "acceptabilite  des
mécansmes d'adaptation 7} im-
pligue qu'il faut prévaeir un peu
de flexibilté, par exernple en s
latssant La possibailite d'augrmenter

idiminuer} le priz du carbone 5
les nouvelles scientifiques sur la
witesse du rechaulfement clima-
ticjuee scint mauvaises (bonnes).

En colbabSmation avec JeanJaccpees
Laffont, jo miéais penché s ce
probisme®, st avam sxuming by poli.
bhque publcpue optimale, Mous en
vions conch que oplimum social
comsstmt & émeltre des drodty
d'&ramion  negocinbled  compre.
nant des drods de rédemption
accris au fur et b medwire que le pc
du carbone baksait, Ce mdcankme
a pour objet de donner une certal:
ne rEacivis & U'étal pour spuster-sa
polfpe aux nbuveles infanma-
tiors sclentifiques, technolegicpees
et sooales tout en le responsabadi-
sani quaant 4 son incabion b ne pas
tonu s promesses sur le pos du
carbone,

di Un syméme de drofs nego-
ciabes mieux congu, Le seteme
Europsieds smr b GES (= Ermisiogm
Tradirig Systerm = 0w « ETS ) 4'il a le
mérnte d'exister, contient de nom:
breuses émeurs de  conception
n'exdstant pas par exenipls dans e
systEme de droity dfémision nage-
ciables me en place en 1920 aun
Etats-Unis pour fe 50, et be NOx

« L'allocation de nowdeaii pei-
mp gratuits pour de nowemx
entrants oo projets. Une tell
allocation ne peul que cresr un
effel of avbame pour I béneeh-
cinires =t géndre une muitiplicte
de prix (0 pour ces nowseaux
projets, prx du marche pour ks
aulres ) entrainat uise mihese
allacation dés nEsonpces econa-
kU

* Perte des permis en cas de fer-
meture, Coaim pys eunopdens
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ol decrdtd que e droits
démision negociables octroyis
& une irstallation seraient perdin
lorsauee: cefte instaliation sensit
femmee. Cecl de nowveau ya &
Pencontre du prncipe du prx
unigue. Une entreprise réfléchs-
sant A la fermeture d'unée usine
fant en efet face & un prx du car-
bane de facto égol & O, pus-
qu'elle ne pourra pas revendre b
perme comresponcant. Une tefls
politioue incite donc aa - onain-
tien inefficace d'dquipements
comsommateurs de carbone.

* Abconce de = DoriloDiEy =, Les
s pour Fannée ©As pol-
vadent pas Sre utilsds dans une
phase ulténeure, Cea empéche
uri lszage des priv o1 donine lieu
b g ineflcacités dconomiues,
comma le mantre la Rgure 1,
Cette dermnire représents les
et st et & terme d corbone
en Busrope. Par exemple, e pres
{pol) en mad 2007 dtat proche
e 0, el Foart b prestitiess & v e
privisca s by demande el de
loctmi par trop géndreu de
perimn par certaing Etats. Par
confie ke prx {a temne) dhachat
en ol 2007 d'un droit. J'dis-
wion podr 2008 Sait non-négh-
geable, O, ily a trét peu de di-
férence en temmiet de co0t socksl
enire une tonne smse en 07
£t une emmne an 2008, De mous
vishi be prncipe du pri i
=1 vkt

* Excés de subsidianté el
jrenalites trop ped crédibles
Crans le syateme europesn, les
Frats avaient consenve trop de
pouvoir dizcrétionnaire. En
outre, &n cas de dé :

de Folyectd matomal, b perakie
edt Lne dugmentation de Feffort
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& entreprendre; comme Feflon
futur fera Fobyet d'ume négocia-
tion, il v a fort & parier que by
communaute passera 'dponge
s bes chépassernents paisés afin
of aemrver & un nouved acoond,

Enfin, motons que dans les days
cas {lo| ds 1990 ausx Eiats-Une
pour le 50, &t b NOx |, Com-
munauts Europeenne poul ke
COY, la place réservée aux
enchéres ful negligeabls © moins
dhe 3% des prmis aux Etats-Unb,
encore molns en Eurape. Par
contre, la Commission  Euro-
penne prevat Futilsaton d'en-
chisrey apres 2013, entboement
pour P'industrie électnique, pro-
gressivement pour &5 auttes sec-
teurs, Dume manitre gbnerale,
Futilisation d'enchéies et desi-
rabde. Elle w2 heurte copendont &
une opposition des industriel,
qui ne veulent pas b avoir A
débourser tout dun <oup une
TOmme impartants wons contre-
partie (pour la méme ralson, e
derniers ont  traditionnellement
préfére. wn sysieme de drods
négociables distribues  gratuite-

freenl & un mecanisme de iae sur
l= carbonel Cecl nous améne
toul  natureflement b notre
deuxitme partie, Lée & écono.
mie politique des politiques snvi-
ranmementales.

d) Utconormie poltiqus o'un
ateoed

#) Le prncipe de compeisation.
Il est matured que les actedrs-
Srreprises, saciaurs ol payd- qu
sonl ou serant gror émetleurs de
GES sargleboutent pour échap-
per b leur tasation. Un lvre tris
imteressant ecil par ung equipe
du WITY décat les nombieuses
tractations qui ont précédé Fac-

contrdle des Emissions de 505 &l
fe MOX par le Congres amricain,

Une méthode clasique pouwr
Walncre les réticences et dfutiliser
un rrdscanimie dhe sdroits du grand-
pieres (sgrandfathenngs), cest.a-
dive d'octioyver aus entreprises pol
hanntes des perms gratuts am ba
base  démisuons  paziéas'i,
Comadésom par exemple e ocm
d'un controle dei ambvions gar
dant la palhrtion globale costants,
et cehs d'une entreprise garclint
elle-amsi =on nneau de pollution
catstant. Cette entrepeme utilise e
permis recus gratuitement | por
cothr = pollution o au tolal ne
pase, ni ne regolt en. Cependant,
pour cette entreprse e codt & la
miafge- de 3a polkftion &t bisn b=
P g des dinoits &P emomcn nége-
ciables, En elfet w1 elie redist 14 pol-
hution d'une unré, elle recoit @ le
prix de vente des pernb, qus st
aussi son coft d'oppartunite, Une
entreprise qual dimnue (augmente)
@ polistion recol (pass} ba valsur
dies permis carespondant A a
reduction [agmentation],

Plyes céndralernent, I'absectd quan.
bitatil chu pars peut £tre en dech ol
au defy dfune valeur de réfrence
findexse par = 0 = dam Féquaben
cidesous). Le paiement net de
Fentrepnse k est alors donne par la
fommule ci-contme ;

cord bspartean de 19580 swr le
i
piny = dj —=}
Y
_.:"’ T h‘x
y .,
! I
frix
Wil nombn de
oaullibne ity nchietis
d'dmisxdoyn  AF rnﬂlwpﬂm

rapport sntre cibilie globoln pour les
dimiesinnm ot limer nuves etaorigoe
in =Eng sbn® = Tall

wivont initial de
pallneian e cotio
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Cette approche permet de sépa-
rer el dlaccompls tros abpectils
dmtincts :

* I'obyectd de contrdle global
de la pollution, gérd par le
nombre n de perms,

= I'officacte allocatees, obienu
grace & un systéme de droits
d'émmson négociables, i
mplique que tow les acteuns
font foce au méme prix do
carbane,

# la fasabilite politigque, qui e
sbtemee par le systeme de come-
persabion base wir k= allocs
tiong individuelles n", .

La dwinbution de perme gratiits 2n
eldeméme n'implhaue pas une do-
torgoh de concumence, pungue le
coiit d'opportundé de |a pofhition
meste p b b mange pour le entre-
preses qui e bEndfeent’

Motons awss que ces allocations
indeicluebles peavent tres bign ne
pas cormesponde aus données
hstongues. Par exemple, certains
secleurs ou paya peuvent antic-
per wie crolssance forte de lewrs
besoins en émission et ne pas
avarr dans B courl - oumigyen
termie de substituts technole-
giquees sans carbone. Pour obte-
nir Paccord de tels secteurs ou
pays, un bl en leur Toveur dans
lallecation dex permin eil @
doute neceszaire.

Enfin, 1 semble que de felles
mithodes de compensation sosent
pedéables b e i eemel-
trasent &n cause ke prncpe du pis
unicpee. Par exemple, Fon parle sou-
vent d'un rmme imansitoire ples
sauple pour b= payd emengents, oul

béndiceraien alors d'une « hea-
dieom alkrvance = Du bign s tra-
jet o Emissicans ains - déont come-
proanel ey i co oy’ avrsient chosi
e présenis d'un systRime de drods
d'emiemion, et dare ce cas ol iy A
pas de gain & wn ted rgime tans-
beires oot Ao @ indod des pris G-
rents s cours cu temgs et il oee
alors des distorsnns &conomiaues.

b} Les aspects intemationaws, (I
est bien connu gue FPacoord de
Kyoto, o' & lui susi e ménte
d'exister, s'ext sobdé par unodemi-
échec En particuleer, [ non-ratidi-
cation par Padminitration améri-
caine &t Pabsence des grands
pays emergents (Chine, Inde,
Brési) ont écarté de Iaccord une
fraction importantes ded émislon:
des GES ; elles ont duis pbneuse:
maent redurt Fempresiement des
autres pays & respacter ot § pro-
gresser sur leurs propres engage-
ITHEEVLS.

Quostpu'd n i, uns méflewon
sur les accords imtemationaux
dod. partir du principe que les
listeréts malionais priment [y plis-
pait du termps sur lintét collec.
td, Cet fgoeme des natlons o
plusieurs conséquences néfastes
pour b lutts contre le réchauffe-
et climatigue :

* le comportement du passages
clandestin veud que  chague
Py prefere que ca soit les
autres qui fsent efion de fni-
ter leus polfution ; ¢ comports.
ment pose problme mens en
lalsence e toul commaics

intermational

* le probléme des futes (- feaio-
e prolifémes) décournge encore
pliss b étits ce fire cles efforts
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‘Bren enlendu, des

pour limiter beur pollution -
duand un et tae [y pollition
de ses entrepres, cofles-ci pe-
vent étre tentées de délocaliner
Investsserments - et production
VTS des pRaysITIoNnS eageaiits en
matiere emwironmementale. B
Al e e font pas, B consom
mateurs peuvent st mettre a
acheter les biems (moins chers)
en provenance ce teks pays

Les constquences de Fabsance
d'sccord glebal sont clairss @ trog
de pallution et, b pollition donnés,
i colt trop &leve (une mauyvaie
allocation de Fallocation de reduc-
ion des GES). Sur ce deundme
point, ke mécanisme de développe-
mient propre (Chan Dewtopment
Mechnium, COM) exinie de paller
Finethcocé de Fallocalion  des
efforts en encourageant dés rédic-
tions de pollution efectuses par des
acteurs des pays riches dons Jes
PayS SOREstaires, S non confames.
par lex acconds de Kyolo, b,
comime nous ke vermons, il $'agit b
d'un mécansme bien imparfai,

Mitons awssi que le problmes des
fuites nfest #n nen i angument
pour exempler les secteurs des
biens échangeables de |a taxation
carbone. Tout au plus dit il qu'i
faut veiller & une certaine neutrs:
lité concurrentielle pour éviter les
reports, Moud reviendrons sur ce
poent tres brentse,

|n|lut|w:5_
réglonalas, & Pinstar du systéme
ETS en Europe, vermont le jour
avant qu'un accord global ne solt
atteint, Il nempdche gque ces ind-
tiathves seront, de par Iz proble-
me du  passager  clindestin,
nécesspirement  [mitdes et de
phus créerant un probleme d'nef
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hicacite lie & b multpbead des
s,

c} Les incitations & regndre un
accord. St Fon oublie 'opprobns
intermationale (tradiionnellsment
de courte durée), la stuntion idéale
podir um pava est e rester 2n
dehors d'un accord qui contramt
los putres pays b une poltique ex-
geanie &n matiere o Emisn de
GES. Un poys ne reprindra un
accord  mtermational oque W son
bien-itre au wmin de cet accord
(appelonste A) dépese celun qu'i
obtkent en restant en dehor (appe-
lonsde B} Un détesmmant cruecial
de A et Pallocation des drods
d'émission négociables dans e
cndre d'un mécansme de = cap
and trade = B b éa affects o la fon
et les accongh comgun par les ugua-
taires {car ces accords déterminent
lewr mrveau de contrdde des GES) at
par by politipee de ces demier vis-
B-vis des non-signataines, Cette pal-
tique & phaeurs velets, dont deusx
au centre des docrsion adtuelles |

* COM : Capproche par projet
autorise les pays. gul se sont
engages  sur  des  réductisns
d'Emasion des GES & réallser,
sous certaimes conditions, une
partie de ces reductions du tra-
vers de projets réalisés dans des
pays non-contramts,

Cette poliegue o deux avantages |

a) Hie permet d'utdiser cor-
tains gisements d'dconomis
de coit ; les acteurs des pays
sigratames pauvent aimi sulbsti-
tuer des dépollutions b <out
faible & d'auvtres & coit Eleve,

b} Comme les pays mon-
contraints bénéficlaires sont

RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE ET DEVELOPPEMENT DURABLE

estentiellement des PVDL ce
mecanme ciée une aide au
diveloppement, ce qui n'est
pas négiigeable

Par contre, les mécanismes COM
ont on cefam nombre de désa-

wAnEageS ©

c) |ls imphiguent des codts de
transaction &levés: Pour sviter
les elfets d'avbame, le prote-
cole exige A juste fitme o e
projel concermé solt additeen-
nel {&n gros, n'aurail pas ew
lieu &n Fabsence du mecanis-
me CORAL I est toujours trés
difficale f'établir ce qui ce
serait pasid en Vabsence du
mécanisme de COM (e
= contrefactusl =]

d) La perspective miéme de
pouvolrr béndhcier & Favenir
de |a manne du COM n'incite
guire i reduire by polution, et
POUrAE e powsEr b Cer-
tnins investissements riches en
carbone.

#5 Enfm, & e ail siget de
celte section (ks incitatsns b
repoindee  un accard),  la
manne potentielle lice aux
COM acoroat Fincitatson au
comportement  de pasager
clandestin,

* Taxes d'apstement aux fron-
e, Pour contrecaned le pre-
bleme des fuites (Eokege pro-
Blern), il et souvent proposd que
les Etats signatames d'un accord
pssent tazer e impoilations en
provenance de pavi ne regpec
tant pas les accords, ou, de fagon
allemative, de demander aux
importateurs d'acheter des dros
d'émimsion négociables comes-

pondant au contenu carbane des
importations.

La logique- =t s binélices d'una
telle mesurs aont clairs §

4} Hle permet de restaurer la
neutralgd concurrantislis. et
par la méme de dimmuer la
pollution: globale en empé-
chant cuee les corommateun
e s bourment vers del imps
tationa pe codftewses cof niches
ey carbona. [Par comre, une
taxe dajustement sux fron.
titres ne peut pas résoudre le
probléme du passager clandes-
fin : k2 blens produds &t
conommeés dans des pays

non-siqriatasres y échappent.)
b)) Efle exerce une pression sur

les pays non-sgnataires pour
qu'ils rejosgnent Faccord'',

Par comtre le dishle =81 dans la
ditail 2t un lel mécanisme peud
e vite s avirer ndfaste

.} Tout dabord, il 2=t ipka difhici-
I s ditemings ke coantend car-
bone derect ot indirect d'un
been, car tout dépend des tech:
nofogies wilisées pour la pro-
duction du been e des beens
intermédiaires auparmeant, Bien
siir, Fon peut. ubiliser un étalon:
nisge ; mais un el benchimak
o5l pe nelatil, dans b mesure
ot il e dEcnmine pai enfre
entrepnses SMMQETES ;  par
exemple, § pénalme e antre-
preses Etrangeiey verlueies.

o) La crtijue- sstenliols de oo
taces et quielles oinment La
porte au protectonnisme, dans
laquelle les pays ne seront que
trop heureux de £'éngoufirer. [l
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faut donc eviter que les scenids
gendranx de "OME e sobent
EnE en cne de lacon s
disuge: win cotven de hite
contre le réchodfernent clima
eque.

Una condrtion tine gua non potr (b
mise en o de telles taxes me
semible &tre que los pays ne puissent
s re jucges & parties, L'OMC per-
mel Fimpostsen de doRs 'mmpor-
tation en cay de conoETEnce
diéleyale, ce qut inchat be dumping
enwaronnemental, B o lon juge le
procesus CIVE trop lownd o inedl-
tuince indépendante ad hoc {vdme
st cellel femit quelgque peu dow
blon avec TOMT of pourmit frentrer
en conlit aves ell=),

Que ce ot FOME ou un sutre
organisme, ot oubliant le probla.
me de mangue d'information sur
It contenu carbone des biens
importés, calculer «la bonne
taxes et extrémement com-
plexe. Supposons qu'un pays ne
weuille pas rertrer dand un accond
international  parce qu'd estime
gue la recherche at e meilleur
maven de combattre e rechaud-
fement chmatique et qu'il contri-
bug por alleurs au ben public
mondial en faisant de s
recherche publique fondamenta-
le sur bes cellules b hydrogene ou
le nucléare de quatnidime géners-
tion, et que cette actrvité (en par-
Li# fulime] n'sst paa tenue En
comple cormectement dans I'alio-
caton initule des permn. Dait-on
pnaliser un tel pays par des
taxss Aur ses pxpotations ¥

53 Autess pistes die réflenicon

Cette note n'a pu qu'aborder
superficieffement oqueldques grands
stufets anyirt a3 Lo dutte contre le
rechauffement chimatique. Il eids-
te besucoup d'autres sujets oro-
clniax @ Févabuation (suwvanl la
dynarmique mise en route par le
rapport Stem), la convergence
des syslemes régiohaux. mis &n
place en attendant un accerd
mondial, ln recherche publigue
dans les technologles vertes, la
muse #n ceuvre d'un accord inter-
national, la cohérence entre les
putres instruments aconomitgues
comme ks nofinies el les taxes ou
drodts ' émission négociabley, les
cofits et béndfices des négooia-
tions sectorselles par rappon b
une négodiation globabe, et 'or-
ganisation de la linance carbone,
pour ne citer que quelgues swets
n'ayant pas éé abordés dans
cotte nate.

|'espere cependant avoir fait
passer deus mesages gEnémua,
Tout d'abord, il faut se fiker une
ligniz de mire. L'dcopomie ofire
i certain nombire deé prncipes
tels que "unicite de la valeur car-
bone, ou la séparation entre effi-
cocilté @ aspects reditnbatify/.
compensatodres, et enfin s la
protiématique de I'engagement
des Etats, Le deuxigme meisage
o trait b la nécesspirs wtilmation
de principes élémentaires de
théoriz  des jeux pour one
réflenion sur le chemin vers un
pecord global, et le inévitables
Eomparisments opporiunistas
qui ¥ seront assock,
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Paur en savolr plus...

Le Consell d'analyss économigue (hitpe e, cae.goufrf) o consacré plusieuns rapports s probléme du rchauf-
Ferriet climastioqus et pluy géndralament aus politiques publiques sur Pemaronnement | rappoits B (Lispistr-Buresy-
Howrcade-Codar-Henry 1998), 39 (Cuespene J004), et 34 (BurcauMougeot 2004),

s récermment, d'excellents mppornts ont disséqué la problématicue de b valeur carbone : par eemple, ke mpport
e Bodsie our be facteur 4 {2004, it fwe comits Lorg/doc econormie aos-detravall alimentation-dechats-

energie-transporty/facteurd-rapport defitif. pdf), le rapport Quinet pour b Centre d'analyse stratégique sur la valeur
du carbone (2008, bt/ wenestrategie gou (rIMC/ pdl Valeur_ titebie_du_carbone-rappart, final-Sjuin 2008 pdl).

L rappcet Lanclas X007, hitpef iwees globakpovgroupeoommesdin )/ pcl Rappen_Landau. pdf trate de fagon aues gfnd
raba du problame des transferts intemationans et de s gowrédemance mondiake,

L s mappedts comespondant au Grenelie de IErmaonnament (2007, hittpe/ S Didacumentabonfrancans i raps
pors-pubhics D7 400069 3 (inches.shiml) sont ausst b consulter,

L& rappot Stem (X006, hitp:/ v hivtreasury.goy,ukl.) et Svdemiment un clossipior. Larthcle de Chirstian Colller
(2007, Rireue d'Economie Pobtique) sur b fimance durable dans be rapport Stern est aussi recommancdié,
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Ge wéy longue date sdste en
France umi forte sensidlitd  su
rriliea souterrain, & s dicotpeorie,
ton esplomtion et son etude,
Pendant  drquante  ans e
Lubaratoine souterain oo 68 un
témicignage el i sboutissemenl.
Apris de nombreusses annces do
gistation ol lan. robroiis  dis
arands noms cormmme Racavitza,
jraruvel, Trombe, Ghze, le piopst
dun cenire d'dluds spbcialish dons
e domaine prenalt cons, Grice &
Popiniitroté, b Venthousagme of au
dlEvnisermient du profeaear fisinne,
L L crdation elfficelle en debul
e lannde 1948 do Labarataine
scrutermin . Pourauol Moils ?C'est
la nchesse des Pyrtnibes en faune
dite alors covermdcole, Vexistence
dune grotte aménagesble procke
drune ville {Sent-Cloas) ef pas op
lobn d'um campus  universitaine
(Toukmse), Sous Fsutorte et Fim-
pubion du premie dissciear, e
profeseur A Vande|, membee de
Ilistiet, & rrettait en place b par-
G e 1950 cet autl incomgaralte,
e g e mmanda-ention, o RN
b wim obgectifs, diews moynns, des
posibilitéa expdrimentales avec
notamment Faménagement d'une
girexitoelatysealogr, diy Sy pusan
nel hautement qualitié of de ses
progrmenis. Le 26 pan 1954 e
Labsoratoeen  ftait  officistlment
imaugure. Durant plus de S0 ans
dfactivité at de bor e loyaux ser-
wices le libomtolre 4 pu dtie fier de
prisenier un bilan positnf et de
mantrer son fyonnement partout
ol ks probibmes ayant tralt au
illieu sowterradn bt sur b plan
physique que  biologique  puis.
qu'une de s spéoliciiés a Até L
Pluertclisciphinareté.

vy N e gy b el

Lise trentaing e théses d'Eiat sont
e clet Bdolis, it quune Cen.
e e Prémoiros de 3 cyiche, de DEA
ou gl maltnse ef un e grand
nomibre de publications da e
risviies clivirsis of dhes Colloopem: Line
cuituantane de chencheurs tant
frangads qu'trandgers sonl passés par
Pl et bon nombee sont devenus
s chiefs die file dans les abomtoines
ol s ont dmigr ou tolt s moins
ont dtd o, mstent encore, s maltrs
i perar di la sence soutemaing,
De grands noms ayent marqui
Ioologie ot F'évolution sont passds
hbouls 1 Margalel, Dobibuandy,
Meayy, Kimura, Teilhard de Chardin
it bl o aLires.

A partic de janvier 2004 le lhbora-
ware de Maoulis est devenu L
Statbon d'écalagie expddmentale
qui déveloope poluellemant ses
pctivités scientifiques dans i
domaine des sciinces du vivant
il-dols de la Biospéologle ot de
la Biologle des ésphoes endd-
meques . pyréneenes, oqul fal
saient i85 domaines  priviléalds
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dopuls sa ciation. Une nouvella
Eqquipe s constitue en Venrchis-
wnt de chercheurs, techniciens
ot dhudiants en pointe sur les
mecherches en Ecologie,

La symergie sopirant, e champ
des  problématiques  §'étand

autour de deogs centres o in bt

principais |

1) Jés processus Gvolutils (adapta-
Hons, processis silectils, sys-
times o appariement et plasticité
phénotyplguel,

i) Mimpact des changements glo.
baim sur led Indhddus et les popu-
Latioos (ehnmgemenis climabioues ;
Irsgrentatian, altération et des-
truction des habitats), '

ActusBmment ces thématinues de
techorche sont d'une part 'dive-
foppias sur les amplibdens cavir-
nltoles quk ont traditionnalle-
ment &l dtudlés & la S1ation
comme e Protés, et 'endémique
pyrénéen b populations hype-
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gees ef emgées, [Euprocle des
Pyréndes.

[Mautre pan, Féguipe +inténe
particulietement & des modeles
comme le Protate Tetraliymena
et les Reptiles Lacertidés autoch-
tones: be Lezard des muraifles ot
I Lézard viapane:

Par aillowrs, dam le cadre du
contrat <le plan  Etat-ftegion
20072003, la station prévoi de
developper wne platefomme ¢co-
tronique & Moulis qui regroupe-
rait sur e tite den lnbormtores &
techralogies complémentaires et
des grands apparails sxpanmen-
taus. Asnal dedvent voir le jour
prachamement un labaratoare de
ginétique et de biologie molécu-
laire, un laboratoire de physiolo-
e, un |laboratolie de Beologe
ceflulaire, et un labomtore d'in-

geniena phénotypicue.

Paralidement o de fagon complé-
mentaire, umrrl: tmﬂnﬂh tron

50 ny chacune) f s cages b
populations (enclos & intercon-
nexsois ceditribes sur priss de 4 ha)
d conctions cimaticpess parelle-
et cofitnless ot plotées (temipe-
rature, humidité, ersoleillement).
Ces stnictures permettront dfac-
cusdilic une grande vorEtd g

maddiles 1 champignens, plantes,

les tester ot d'on fired des prévidons
notamment en temme de consd.
querices indnaduelies o population-
nelles des alterations environme.
imentales majeured dues 3 Ly mesdif-
cation des habitats naturels et aux
changements  clamatiques.  La
potentialed de cos appareib permet-
tra sventuedlisment daim un ssoond
teimpe of#argir bo champ dinveti-
gation.

Enfin, le sie sera dqulement &ompé
d'un complexe dlaccued, regou-

Mouus HIER ET AUJOURD HUI

pant des hebergements, un office,
un refectoing, des salles die 1epos, o
brieny sibr cles zalles die réunbons ; afie
que chemheurs et dudints, qu'is
solenl venlm s ke sfte pour keur
recherche dam le cadre de collabo-
ratiores, e master, de thése, ou
bteni che e d'énsssanemeis i
yersiares, ou pour assster & des
collocuess et autres sEminaies orga-
intses sur place,  trotivent Dot les
commedites pour un sSsur sientl
figurement fructueus.

Avec e troseeme madlénore une
page se toume. || va fallowr faire
face & des enjeux Economigues
consdémbles. N existe douk pré-
accupations smpoantes  qul
nows concernmnt @ environne-
mient of Peaw. Les mbs clés sont
: pesshurces, pollubion #1 protec-
tion, amenagement du Lemtoire,
Les décideurs auront besoin de
réeponses clodres b des questions
qui sent kein d'stre simples. Au
niveau de la recherche, il est du
devoir des scientifiques de w2 pré-
Parer 3 oo exigences o b melire
en place de powveaus outils,
mieux adaplés, opémtionnels ot
efficaces, Les structures ds
recherche de demain ne saront
certaimement pas celles d'aujour-
ad'hug, s meme celles d*hier, slles
doment s'adapter el #re dasan-
tage au service de homme.

Clest dans cette perspective gue
s place be site de Moulls avec ses
projets, w valonte ol ses sipoirs,
qui gridce § son passé:est délibé-
rément onentée vers "avenir

Comtont
mratrg e cnes@free fr

| DM driess e iwchiors lie e TNAS
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La :ile.des régions -

ALPES-DAUPHINE

Compte-rendu de visite de la Plateforme
Corlolls Ie 15 décembre 2008

Cest on 135 guee
Gaspard  Caorlofis
fudic ot enoncg L
i physique  qui
peorie 300} o, Tout
£ BT ra T
il swrfe do
Torme {Eourrsant
autour de ses piles)
4 a0l & und
e perpe reloulaine:
gu- plan’ fommé par
P dde rotadion (ou
i il B ool
ager) et L elirecthon e
L vitesse de Ce compi
Clest  depuis  celbe

ipoue que | force
fars e calcul des it

jecicine falistipues,

La plateferme Coripdisde T4m die diamdire gt -
e mabiur il ave verbiosl, Demonsiation noo &l
Tt e Pelet Coroliy, ey visitiowns Snd moinis sur b
platean en motation, Line bouke ancée rectilignement
s eflet pristicd uhe direction nemement courtee ding
o ndfErentiel sur legquel mous awons pris pled iy T,

ATATY

T -

ST

i A |

TP ]

e ] == - —

M | R T | .
_——
1 Fig f sty e a3

Les appdications de by plateformie depuls sor Byptsdlation
st nombsreies, A partic de 1950, on el citer

I Deancgraphis

a) Comprendre of moddiser les mariss dam
i e, s sont prarticefierement fostes o0t fargals
et nettemaent moing CO0E - anglais comme e maertnent
ks schémas et dedsinng cl-apres. La Bgne coninue du
crosquln el b ibea moyin die B mer; b Bgne en et
st som nivesad s L borce de Comols & manee mon-
tanle & gauche ot descendante & droite- (fig 2), De
Measstence de cette force de Conofls eésullp une
asyrreitrie dtamplitude (triangles bleus) entre Ls
France ¢t FAngletere { coté droll des trianghey =
chbé frangals), BEen gque cette force soit d'@npvinan
1100 D00 de la pesanteur dans & cas des manks,

b) Confrontation de caleub théoriquies aves des
expérienoes laites en mogdiles réduils ser Lo plate-
forme. Ueflet ded couches d'eau marings de tem-
pratipres, donc auved die denstis ditférentes aal de
mettre e mouvernent des tourblilond qui freincent

Liwagquee La erier enaibir dans La Mandche

==

Lusricquisn Ln enar- descand dams la Wanthe
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les savires. Les courants marns sont mis &0 imouve
ment par des couches deau hetérogines (ex: plus
ou moins sakde), ce qui peut #tre modidisé,

Le sunl sxpirimental des tourbillons se fait par de
fines particules en suspension dans feau (et de
méme densité} réfléchimsant la lumigre d'um laser
cpunl dlurmime ches plans parallees succestifs. Un trak
tement statistique de la postion des particules per-
met de viualiser a5 mouvements tourbaflon:
naires. Notons aussi Meffet du profd sous-marnin qui
peut affecter leun formes nitisles ou en créer
o’ sutres. Mows avons pu voir quelques filom man-
trant ces effets.

1y Dymamigue atmospherigue depois 1985

Applications vanees aus phénomenss Amosphengues
Influsivce de la force de Consle sur ke diclenchement
de towrbilons ascendants. Intemctions des tourbilons
entre sus Loy couches strabifiées de Jupdren sont un

exemple

11} La formation de chercheurs, enseignants et
Elydiants.

La Plateforme Concls dant unique au monde par s
dimenson, des collaboeitions intemationales sur des
sypets drvers permetient b des chercheurs ca dudiants
#rangers de sEnpligier dans des @uodes dOokano-
graphis ou | 8 de phénomines almophsngues teul
a4 b comiparant v des mociles thdongusa

NI Moars devors remaroier Mr Gobel Clhabert d Hiones.
ancien diectenr de W Pateforme qui o bisn voentr nous
Y au Cours e S0P il

Raymond Chiconlt

CENTRE EsT

Mes activités 2008 s sonl termindes, doms les
lecanx de ln DR CHRS, avec la conférence nche-
ment lustrée de Monseer |san-Paul Bnand, OR
CHRS appartenant & FUFR 2027, dingés  par
Madame 5. Muller & Strasboing.

Cette conférence intitulée, «Diu peptide de synthé-
s oy méedicnment, de b recherche londamentals b

LA VIE DES REGIONS

la valoreations, a perms potamment de décrire e
parcours du scherchout-valornateuss,

Jean-Paul Briand : Du peptide de smthese au
médicament, ou le parcaurs tomuré du =cher-
cher-valorizateirs

Al eours de travaus clasioues en rechenhe de bae, b
besom de création d'un synthétseur de peptides au
lahoratoire o & b Fongine d'une longue démarche de
transdent technologique, Al en 1986, |y soceie
Mecsystem ful crétn dam s Banbeue de Strmbour,
puts intégree dans o SMPE {Sooéld natmmale des
poudres st sxplosifs), En 2001, Neosystem rach#ts son
concuiment améncamn MPS (mulliple peptide sesfam),
elles sont regroupdes sow ke pom de MeahdPS SA en
FO0EE Aprés plhsiean extensions des unités de prodioc-
ticn de peptide amolécules- mddcament=, en 2008 Ls
SMPE revend MeoMPS au groupe  amdéricain
Polpeptides lobomtores. Avec 50 employés en Alsace:
ibientat 80) =40 personmes én Californis, cefle entre
proe e clses parmw les prermidres mondiales sur e
marché des peptices et des mactibh chimiques, ovec
une producon annuelle d'emaron 5000 molécules
repondant A normies ntemationaks en vegusur,

Dlan ke domaine instrumental, il faut citer également la
reakation d'un mmomats de mnthise combamatores
pour des molécules organiques de petite taille par
| Meimark du Laboratoire. Cot appareil a fiid Fobjet
df'un transfert inclustriel dans le domaine pharma s
begue. Grdce & L rouls symthise, e Laboratoste produi
emaron A0 pepbides par an, dont kes applications
consstent notamment & mieux diagnostiquer et &
sz comprendie e mécanpmes de diveloppemient
des maladies auto-irmmamies, Aing en paftenamat avec
la sockté Immyphomma France, orées en 2006, des
resuliats tris prometteurs ont &té obtenus @ par Fadmi
mstratect . peptide P14D (by. 1) dons e oo du
Lupus énghdmatens dastming (fig. 2) ; ot de Iy mobé-
cule HB19, powr Fangiogénése et 'nbibiton de L
croisance des cellules tumornibes,

Maleyrd les chifficultas administraties des années 1980,
cluies au datut de by fonction pubbcue, kb kBurcleur des
bravatix en matiene de probection ntellectuelbs o |a ddf-
ficults & cbtenic des soutiens fmanciers sulfisants pour
le développement des transferts technologiques,
reconnaissance des brillants résultats oblenus ful
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Fig. 1: Paptide P40

copcretses par Poctrol du peemier crstal CHIRS 4
I+ Melmark e 1992, par b prix dis CHRS-Nowvel
Econamate <Equipe de recherche de Fannées en 1995
ot par le Trophée régional INP| de [Tnnovation en
20H0A:

Fig I ¢ jeuna patlente hipidigue

En eanclusman, le couple Laboratsars-PME represen-
te une lrmidalle aventure scientifique & humaine
qui exige de la passion, de la persévérance, de lo
solidarite, mas aussh pour bous les acteurs aun petit
grain de fohes [

Projers 2009
Lo de notre Azemblees miomelle o comaviale

anmuelle, | 22 janvier 2000, ansmiée mumsicalement par
ngdre viclonbe & ami . Grandpoan, nows snons dis-

62  Royonnement du CNRS n* 50 mon 2000

cule les vistes supvantes @ Musée dé PHistoste ch fer &
Jarville, Musée du papstr mache b Pomt-a-housaon, ke
ste denfousserment des - déchets mucleaies & Bure
{Meuse), e Camreau minier Wendal b Petite Resselis
(heealle), la verrens de Mesenthal (Moselle) e I'usine
de L'Adr lquide de Bichemont (Moaele),

Début juin 2000, avec Faide active de-nod Coliboue F.
Androus, ot T, Chone, un déplacement d= deus jours

e5] privy en Bourgoagne svec une attention particufe-
re pour ks cukures vitscole o1 vimicolke # pour la nches-
e chu patnmesie lintongue de b CEg des Duce

L'srganisation détalllés de chague activie armélés
fera labjet d'une mformation persannalisée.

Les obserdations ol suggestions des adhérents sont
bolpours bes Blenverues #f Brés sppricides,

Berrmard Mandings
ILE-DE-FRANCE
i -1 fip e
_;,Fl ‘}1 1 K
PR e =

Les conférences

Le jeud| 4 décembre 2008

Menadour Dhorrmniggue. Anteron

Histarlen, conférencin

A asspcié tardhvement PAscoation au tncentenare da
la mort d'un personnage aun muliples apects, sur
LUt connu o mos pouns comme architects midaire,

Vauban (1633 = 1707 ) 1 avec 67 ans davance, un
homme du Skecle des lumibdres

Le mardh 10 février 2009
Le Prolesnur Chratophe Degunuree
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Consdreateur du bMusee de 'Eoole nationake véfdn
naire de Mamons-Alfon

Imtrescluction i Phitaire de la médecine vétérnalre
A cours de cette colférance, le Profeassur Degueurce
s'est proposé de prisenter b grands tmits Févolution de
In mebdecine viténmamre, de Fantiquité 3 nos joun. Des
hipgratres de Fempire romain aus velErinmses be.
aneux du KIX* stcle, c'edt tout un pan des relations
entre fhomme et fanimal qui se évide ou trovers des
sonis i furent prodaguis § nos COMPagRoT i quatre
pattes. De lanimal de rnte, béte de somme ou de pro-
dusction, & Fanemal de compagnie, chien ou chat,
obpels de toute Fattention de leurs mailres, o5 an-
mawx sont b reflet de notre propre diveloppement.

Le jeudi 5 mars 2043

Maonsteur Bencit Mol

Histonen d'art, conférencier

Présentera une introdoction & la nouvelle exposi-
thon du Musée |acqueman-André

Les primitifs itallans

Une cmguantame dceuvres, toutes réalsees par fes
plus grands maftres de la pré-Renassance et de la pre-
migre Renassance talennes sont réunes i Poccasion
de cetle expostion qui sers une révilation pour le
public francan, Un flonksge sammmant dhartistes presti
greuy, de Guide dr Sena & Lierake of Venng permet |a
confrontation de dews éooles magewnes 1 odlle de Sienne
qui compte dans ses mngs Lgpo Memmsl Pletro
Lonenzetti-ou Soro o Pelro et celle de Florensce repné-
sertée, enbre autres, par Fro Angelicn, Lorona Manoto,
Masoceio ou Filippo Linpl La palette de couleurs pus-
samment symbolique des mantres de Sienne ou de
Florence dmenveille e spectoteur, en pobnt sur bes
offets de comajeux ou de contrasies entre ke verts
amands, b roves tendres ou = téme de sienne =, k3
rrgedones, e blews profondy ou ks rouges vils,

Le jeudi # avril 2009

Le Professeur Bémy Bowchuarlal

Archeslogue, Duecleur de recherche au CHRS,
Drirecteur e ld Maison de 'Crient =t de I
Midilerrands

Persépolis; la résidence des rols peres, inconnue
des Grecs
lusepu'h La conquéte dAlexandre, les Grecs makent fan

LA VIE DES REGIONS

de Suse la capitale de Tempire pére. Pourtant s
savalent que Balsdone, Persepolis f Echatane étaient
sk les vimadences ol les ol perses sioumaient sol-
vent. Persépols, sduée dons b sud de-flran prés de
Chiraz, revdalt une impotsnce particulibre parce
quelle &an au coour di pavs donigne des Peres. Lis
arands monments & colonnes qui se dressent sncore
atijourhul aver Fur decor de sculplure #n pearre soal
dabord un décor desting & smpresaonner bes visfeurs,
sujets die [emipine ou envoyés de Fedéneur. Plus qu'une
capstale, Persapodn el un haut-beu polfique & dynas-
tigue. Malgre det (nuilles intemsives s la termatse gl
portent ke palaks b Persépoln que nom conmaissons
net pas =la ville des Persess, mais seulement b= guar-
ter royal qui cowvre 12 hectanes. C'est pourguod les
recherches mtemationaks en cours srutent les envi
rons dans Nespoir de dicowyir b ville que pilérent les
soldats dAlemindre avant que cedu<l ne brile |
palss des Crands Rok,

Le muardh 19 mal 2009

Monmieur jean Chapeiot

Dwectleur de recherche ay CHRS

Responsable de «'équpe de mcherche sur le chiteau
de Vincenmet ot la bonliess ests du Contre de
riecherches hastonduies (0RH, CHRS, EHESSY g a large-
ment partaope s Studes prialatdes & la redaration.

Présenter bes travaua dé recherche de son laboratoire,
préalabdes i la restavration do donjon de Vincennes.

Les visites

Décemibre 2008

le Musée dies plans.reliefs aux Invalides, en com.
plément de lo conference surVauban

La labrication de plans en rebefs, macguettes de villes
fortdifes, et née d'une anitintive de Louvon. Ces plang
represenient non seulement chague wlle ave ses rom-
parts, man s toul f2 payage g Fentoure. Avec
umne minutke incroyabll, b matscns sant reprochses,
les champs avec leurs aulfures, les bok avec e nombie
exact diarbres of les diffénantes essences qun les com-
posent Cesont de vintabies csnres d'a,

La colfechion debute en 1668, avec ka commande que

Louvoks, alors minstre de la queme de Lous X1V, adres-
s¢ & Vauban pour une maquette de Dunkerquee. Elle ne
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cessera de sennche, comprenant sssentiellement des
place francaises studos aux fronters (Pemesties o
manitimees) dh pays ains que des lles dtrangéres pries
b FPennerni, Un shdusée des plans-refiefes est i en
1943 Actuellement, une centane de maguettes de
villey framcasies o Stangines soil exposées, Lavine s&
tesmane - devant le tombeau de marbve. msd sous e
cldeme: de Invnbded, ouid consenie une partie des eole
de Yauban

Décembre 2008 &1 janvier J009
Vexposition Van Dyck o hMinée [scqueman-Andre

Paurla premisre foi en France, k& musés |acqueman-
Amdre a retracé ks grandes éapes de b camiene de e
pesttntre, & travers un genne ool g excelld e portrait A
cotte fin, les todes bes plus marguantes des grands
milistes suropeens o amencains alent presentées,

Jamder et Févrler 2009
Mouvelles visitas du Muoséte Nissim de Camondo

Cr imusde, mnugud ¢n 1938, &t un des plus niches
de Pars pour le mobdier francais du XVIIT sidcle.
Clest une somplususe demeurs iipinde du Petiy
Tranon, constrate #=n 1912 prés du parc Monceau
aur la demands du comite bMoise ds Camanido. Ce
bancuier, anstocrate fortune bien connu dans e
mande de st it souceus d'y recomstitusr sune
demeurs amtocratigue du VI ssécle=, 1y instal
I s collections et ne cessa de b sugmanter. A sa
mor, ke bitiment preser dans son &tat initial et
ses meubles of s décoration, ft Mgué & Flhnion
centrale des ans decoratifs et 3 FEtat francai. 11 est
devenu un musee qui e pro e nom de son il
Missim, avisteur mor en 1917 en combat aénen,

lamvier et mars 2008

Le Musée Fragonasd, récemment réngve, devenu
sMusée e V'école nationale véterinaiee de
Maisons-Alort-

L musés Fraganard ponait ke nom du célebie anato-
miste du XVII" siiscle, cousin germain du peintre baen
connu ¢ premisr cerectaur de PEcole. [1a L& Tands, en
1786 dans ke chiteau d'Affort od veent d'itre installes
'Ecole. et un des plus anciens musées de France gui
a pour ongne ke «Cabinet de conositéss de [Ecole,
contitud nu XV sidcle pour be rod Lous XV, Deputs
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création || n'a cessd de Sennchir, (1 ident J'8tre rénove
el = peowverture @ oed e su debut de novembee
2008, Depun cotte date, i ne porte phi le nom de
Fragonard, rmam celul de Ecole dont i est un des plas
besar Feumons.

Les premieres. salles réunissent une. collection migque
concermnant s animatx dormetigues. Essestiellement
destinés i Fappremissage de by médecne viténnores,
elle prisente des animauy - pafos -monstrieos - &
4200 pobces ol anatomis ; squelsttes, crines, poumans,
coeurs, appareil digetdy, oic. Certains tont conminds,
o' mtnes reconstitués par moulage.

Lo dermitre salle présente ke siésors de la collection :
bes oflebres «ecomches de Fragonards, Ce sont des
memies huamaines of animales préparsss entne 1766 e
1772, dont les vickms Silies soin la peau sont e &
nu, . Tres impressionnants,. ces dcorchés sont bien
conservés. De plus, certains d'entre eux comme ke
cvaliers ou «fhomme b la mandibles, alkest La
ngueus scentifique b une véntable dramateutoon de
IR B LN,

Feveier et Mars 2009
Lo construction de Paris du XV1* au XVIN® sikcla,
d'apres les tableaus du Musée Camavalet

Commaent connaitie e qu'dailt k= Pans dautrelos 7 Ls
photographie n'existant pas encom, ool semible
impossible. Heursmnement, d i & =u les peintres. .. o ke
travail meEthedique du musés Camavalst, sbuste de
Mhistomne de Pame, Celui-cl a reuni plis de 500 000
docummesits. devenant It centre de documentation ioo-
nographique dis by capdale. Ama, un nombre non
négligeable de tableaus seprésentant Ln wlle dons les
siicles passts RO a5t paTvEL,

A cdeban da b ovone, nous dbesinvmons Flie de B Cine
ot XVI® sebcle, grice & une impertante maquelle en
ot de I'Epoque ol les rues ot Datrments sonl -
euserment naproduits. Les salles g ssvent prewenten
des pentures svaguaont dis nues lors des querts de
religon. Un d=like de o Ligus passe devamt des boai-
Liyuies déph sopgieumement protégies par ley commer
cants, Mot artons ersiite s XWF we le Pont-neuf
{enfin un pont sans masons et surtout. .. des trottoins
pour les pittons) et les phases successves de la
consructian de b Place de Veages. On découvre alis
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les Invabdes et MOlk=eratoire achsvis, mas en pleme
compagne, enfin, une représentation exiraomrdinage de
Paris, que Fon croirmit ére une vise sénenne. Nous -
minerans par le XVIRE giecle, toujours sed e tablaaus
ma en plis la recondiution de waloms de réception
provenant des immeubles détruits lors des transforma-
tions de Pans. Plusieurs saibons luassus, notamment de
1 Place des Viosaes, ool pu stre reconstitudss

Mars 200%
Virte o un hited du XV sebcle recermment rémove,
I'Hate] de Laneun

Cat hitel un des plus célEbres consenvés b Pans, est
initialement desting au sieur Crayn, devenu sdes
Bordess par achat d’un domaing, ef commissaine
ginéral des vivies pour la cavalerie légére. Il
acdguibert, &0 1841, un temain vague dans I'lle-5t
Lous, quar d'Anjou et e fail construire un hotel
dont la magnificence égale presque celle des digni-
taires du Parlement. Il a5t terminé en 1658, mois
160 prophétaire ne 'habatéra que tros ans ; Fonge
ne de sa foduhe #oant découvere, il et j2té en pr-
son. Le propridtaire suvant sem ke duc de Laurun,
o'l le mom qui lu) est resté. Coest e seul hite| par-
ticubier de Paris, owverl ou public. qui ail consené
son décor d'origine : bottenies, peintures et pia-
fonds, réalisés par des artretes célébres Récemment
réneve, || 25t depuls ped ouvert au public.

La visite ne durant gu'une heurs, Mme Dawald la
completera par ung courts visite de ke Sainl-Louk
ol let deux groupes senont réunis,

Prochalnes visites prévues

23 Mars, 14 et 27 avril, 4 et 5 mai 2009 1 l'esxpo-
sition des primitils italens au Musée |aceuemart.
Anvelre

Mai 2009 : ume novelle viite du donjon de YVincennes
pour compdéter la conférence de M. Chapelot

15 et 29 mal, 5 juin et 12 juln 2009 une cxposi-
toon sur les costumes de Cour aux EVIP ot XV
siiches prévue au chitzan de Varsailles

Apres |a remarquable expostion de Fannes dermbre
sur sLe mobifier dargents, ke chiteau de Versailles
nows permet de décowr be faste vestimentare des
Crns européannes

LA VIE DES REGIONS

Cette exposition relrace [histoire du costume de
Cour en Europe du milieu du X1 sikcle & la fin du
EVAE, mettant en lumiere Finflusnce. majzure de la
France dans ce domaine. Pour la premiine fols, plus
die 200 ceuvres (Costuntes, |ovauk, dotuments io-
nographiques). lkes aux menarchies europdeniies
prestigieuses sont rmssemblées. Les tissus bes plus
luxueux, ks fourrures de pric 8’y cOtolent e, cette
Fois encore, c'ait Versailles qui donne le ton... De
phe, on découvre Pextréme codification qui pris-
de b la réslization de ces costumes : lo mode e5t
aler enterement saujeitie & MEtiquette 2t le véle-
ment développe un vértable langage politique.
Dulre 1 beauld son rile est de pévéler la fonction
de celui qui le porle et son rang dans la higrarchie.

Une exposition fastueuse & ne pas manquer car ¢lle
ne SETa pas presentée une seconide los.

Comme les anntes précédentes, les visites seront gui-
dées par hme Levasssur, confémncitre attachée nu
Chiteay, dont nous avom mamntes fos apprécke 1'én.
dition, Les groupes comprendront 25 pemonnes.

Hélene Charnasé
Visites des sites scientifiques

Janwier 2009 ; le Centre de Fontenay-aus-Roses
Le centre-de Fontenay-aus-Roses est en pléne muta-
bio - se imstallations nuclades, mEses o Fandt, font
Pobjet d'un programme  d'asamnbéement el de
démantilement, balsant progressteement la plice au
diveloppement d'activités de recherche en science du
wivant {radicbalomge el fomdologs emvrcamenentak,
nevrcvirologee el maladies & prions) ot en recherche

geque {robotique et réalité virtuelie). La viste
de Zoe, premiler réacteur nucléaire europden congu
en 1946 par Frédénc joblot ot son squipe, ol aujour-
d'hud sménage en miusde, nows plengera dans
Pépoque des pionniers de la phyuigue nuchaire.
Jusequs son arrdt en 1976, Zoé a permis les mesures
el les expériences incdispersables b ln conception
des futurs réacteurs nucléaire francais,

Par ailleurs, la stratégie, les tochnologies ot les
métiers de Fassainssement ot du démantilement
des installatons nu:lﬂE.:uru_ au CEA nous sank évo-
qus dans Fespace s Infollem =
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4 fuin 2009 - nouvells viside du centie CEA de
Fontenay-aux-Roses.

Les 25 mars et 30 avdl @ voile du Cenftre national
de genatypage et du centre de ségquengage du
genoscope d'Evry - 2, rue Gaston Crémieux 91

Evry

Lo Centre national de genotypage (CNG) a pour objec-
tif le désveloppement et Fapplication du génotypage
diss technologes genomigues béas b cette activits,
netamment pour Vdentification de génes implicist
dans bes maladies héreditames. Les outils et b smvoir-
faire développés an CHG sont ma b b dispostion das
equipss scentfiques extemes pour effecluer des pro-
gramimes scienddicques en collabaration, ef sont éoale
ment appliqués dans des programmies intemes sur i
facteun génctiques implqués dans les maladies hérd-
ditaired, En octebre 1998, le CHG a repris ks activités
génomigques du Généthon qui, wec I'mde de FAFR
{Association frangoke contre les myopathies), o été un
pronnier des etudes génomiques en France, La v
emisages comprendm une confenence sur by sduation
de la génomigue aujourdhu, pus un peta histonague
sur Fevolution des laboratores de génétique sur le
genopole dBvry, une présentation des platefommnes
technologiques de génolypage et de séquencage
Enfin, ks enjeus of b pempectives de b génomigue
SEFOAL SO

Chrlstiane Courdray

LANGUEDOC-ROUSSILLON

Rappel @ Une permanence hebdomadaire el
assurée & notre antenne régionale bes lundis
apris-midi, de 14 h 30 4 19 h, y compris durant
les périodes de congé ; le local de FAssociation
et aitué dans e Biliment Accueil de la
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Delegation reglonale, 1919, Houte de Mende &
Montpellier,

Jeudi 15 Janvier 2009, Pessembiée régionaks annuelis
e adhvérents de b région Languedoc-Roussillon a ey
leeia, B la Dlegation régonake. Le point a 606 (it e e
activites passees ot celles b vomir ont 64 présentoes. A
Pusue de la réunion, MM, Bemard jollans, Débigué
rigganal, et Gérard Keridou, Deléqué égeonal-adioint,
onl réponchy alx questions posdes par les adhénents
sur Pactualité du ChRS au niveau national & régianal
el nous ont aimaldement comes b un ap=ntl convi-
vial. Mous les remeroons vivement.

Visites
Mos visiles passées:
Le labaratnire

Mercredl 24 seplembre 2008
Promes, & Cidedla

Ay petd matm bléme, les <Ame du CHRES du
Languedoc-Roussillons o retrouvaient pour smoniees
& COudeille. Troes bonnes heurss de route sont neces-
saires mart atteinckre l¢ laboratoie Profmies (Procédss,
Mabériaux e Energpe Solaine), Repéné de boin par son
imimende four solae | e ol dans les Padnéss-
Crrentales, pris de b stabon de ki de Font RBoimey, Les
Ami du CHRS, soucieus de lemarcnnement, s'caiemd
regroupss en cowodrage. Certains craignant les
Eangues distances. aaienl  prEfEg anmeeer o el
D pergonnss participalent { celte pamée. Le labo-
ratoire Promes o une Lnie propre du CHRS, d'une
centamne de pérsonnes, stud sur deux sites distants
d'une centame de 100 ke, Fun b Cdeillo-Font Romeu,
Foistie & Parpicnon. Les thématiques de rechorche sont

COMIMLFES aux deus sites,

Accueilln par Gilles Flamant, Directour de Promes,
nows avons visité le sae d'Odeilio ol se trouvent les
grandes instalfations zofaires, dont <le Four solure
Félin: Trombes dé 1 MW (photo 1) 4 dix fours solaires
de 1.5 5 2 KW, ainst quiun génératenr délectniaté «
parabole Strling « de 10 KW,

Le laboratoire est organise &n trols axes de
rechercha:
1, Les intevactons & haut flis solaire avec les mats-
Mt el et B profit b specificités du ravonne-
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Iy 1 Frwoe W Erelailig

menk solaire concentre dénre par ke fours solames
dang e domaines photonique et thermigque:
photo-excitation of haute tempénstune.

2. Matéraux poir Fénengie, quiintiane ke méthode
de Génie des procédés of celles des sciences des
AT AL

1. Conversion, stockage et tramport de l'éner-
gie. Dans b= contextz du changement clima-
Liggue et de Facorossement de lo demande dner-
getique, la stabilnation de la concentration des
gaz & ffet de serme dans [atmosphire impose

ik ||-.||:| o= ”Irﬂﬁ:m*.?ﬂl Wi —

o

'
——
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clagpr & quatre niveaus : fconomiser 'Energie,
accroire Nefficacite Encigétique, dévalopper des
énergies non émettrices de COZ, capturer et
socker le CO0 produit lon de litilsation des
eriergles fossdns. Les objectifs sclentiliques du
labarataire Sinscnvent dons ces perspecives,

L2 abarstoire diveloppe de nombreises collsbaration
et partenanats avec des organismes pubbques ou privis.
Il est auss auteur de plusieurs bosvets, Son ayonne-
ment mternations est soldermnent structure autour dun
laboratowe eurcpien sgock Solab sur b= wetéme
soloires. & concentration, avec [allemagne, MEspagne et
I Suizsel. 0 et emphoss dare plisseurs Contrats
Européens domt un contrat daccued «Gaande infra
structure Européennes pour 2004-2008. 0 asure la
représentation Frangaise ou programme  SolaPACES
(Solar Power And Chemical Energy Systerms) de TAIE
(Agence evermabonale de Ténergie) Il collabore avec
FArgenting, | Canada, la Chine, le Japon et |a plupart
del pons BAscamandsin.

Apres un dégeuner, e plice, au restaurant duo site,
Cill=s Flamant & eu Tamisbilté de nows consacmer enoo-
re cd temips pour parker des projets en oours et nods
amener yoster i ke de Thims 3 Targasonne =itud &
ervaren 5 km d0deillo, Ce dts ful constnst en 1983
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par FECF pzasr prociuire de Méneigie d=ctnoue solaine
fut abanconng en 1988 agards avair failll &re detrue i
fut fimalement repas par ks astrophysiciens de [IN203
Ppour #usdier les rayonnements Gamima coumiques, jus-
cir'en 2004 date b bagjuelle (b patarent faire leurs @xgpd-
nences en Afique du sud. Le Conseill ginéral des
Pyréndes Onentales reprit abors le site. Actueflement le
site okt occupd par ol projets @ deux PME des
Pyrénges Orentales souhaitent utilser le ste pour y
produire de Falectricité par procédé pholovoltaigue | e
Ie Inborat e Promes pour y développer des propets de
rechesche. Ce demaer o bince ke grand propt de
recherche, Pegase de Production d'#ectiicité pae turks:
ne & gaz & snergie solaire,

Le peojet de Pegase et en cours la réalsatson la pre-
ke phase-est pratiquement termings; elle comite i
réhabilier 101 hébostats sur les 201 du site (pheta 2,

La seconde phase consstera b construire un prototype
e centrale solaire & haut rendement basé sur un cycle
hybade & gaz & haule termperature constriue dun
recepteur sciaire & air presiorse of June lurisne b gas
de 1,4 bW, Uexparunentation sera faite & Méchelle dun
prlote et préifigure les centrales solaires de 3¢ géndra.
tion. La mes on gace de cotte expénence deviad com-
mencet en 2000, U'Etat, la Régeon ot des partensires
perets devratent contribuer au fimancement de oo
recherches qui pourraient conduire § une production
i éecirici avec un haut rendemend de converson of
un faibls coit de productcn,

Les <Amits du CMRSe, satidaits de b visite do ce fleuron
de la recherche du CNRS en Languedoc-Roussillon et
héureux de beur expédition en Cerdagne, oo, en
mmilieu de Fapris-mid), regagne La plaine.

Drarielle Grange,
flerrie-lecne Marerfe,

Katherine Pigiset- Gouthier

Jewch 23 Cctobre 2008 - 1a Manulactue langueds
cienne de grandes ofgues b Lodeve,

Faliripueer ot entretenic des orgues compplels amsi gque
l= nombreuses peces entrant dans leur construction
est um metier netisars d'at, nécessitant wn padai
savosrfaire en menuisens mécamque, traval des
métatn of e peawe Mok il mipligque awsal de

68  Royonnement du CNRS n* 50 man 2000

SemeLsEs Connasanoes musCales o scolsticuees | wans
oublier, dans potre monde modeme, une bonne pra-
tique die 1'éactricite. vaire de Fadommatique. Le facteur
diargie, OU OrAMEr, et un arsan, ou une entreprss
artranads, specialisd dams la labncation & Fenteetien
d'orgues entiers et/ou des pidces qui entrent dans leur
constrsction. S'agissant de mantenance, swvant [im-
portance des opémbiois, on parde de dépoumiiiags.
de releeage; de restauration (souvent & lidentique), et
de reconstmaction.

En octobre demier, noin sommed allés voiter, &
Lodésne, ln Mamfacture Linguedecienne de arandes
ofglie, dirigée par Ch, E. Sarelot, facteur d'cogues o
harmensste. Et de la plinche de bos brut, no
sOMmmees progresisement passis du réservonr dair de
Finstrament, b pression régulée, aux tuyaus fonction-
nant selon e principe scousbque de b flite b bec
(quant aux anches, 'de formes triss vandes, foncicn-
nant o e principe de la clarmette, elles sont consti-
tudes Fallisge metalicque b base d'étain le phes sou.
wend), J& o «progrenseemnents, car pour aller des uns
aux gudres, Cestd-dire du sommmer qui redoit Pair comi
primé & Fembouchure du tuyau, un sublil assemilage
de rainures, soupapes, égletes, feutres, rouleais et
autres fines tiges de transmission (photo 3) est néces-
@ire, toul cech dgalement fat main. Sams compler tout
ceooud iradie b partr des seules touches dey dlnsers,
manuels o pidalier, o des sregitres de puse de ls
scoftsofes devant laguelle s trouve Forganiste:

Lin orgue de cothédrale «parli= avéc un minmmum de
SO0 tuvauk, localeds sur un volume relativerment
mimime, eu égard & la dimension de I'édifice, ot pour-
tant fellernent important | Quand on perse que L
maiche fuite d'air obligerasg 3 reponced b Vidde méme
de faire entendie de la musique, on comprend que ke
miétier d'organier, qui s'exerce esentiellement en un
ateler e que colul que nows ivons découven, nicesi-
le une parfaite connassance des matérian, des otk
ot des techniques; un saver-fare ot dés toun de main
spéciliques, toutes quakids sunquelles vient s gieffer
ke touche toute peronnelle qui But qu'a chacue fac-
beur dforgues comespond une harmonsstion. senor
Blen particudsre,

Mows avons passé I une apres-midi fort enrichis-
sante. Merci & Che E. Sarelot de sa disponibalité vis-
d-vis de nos multiples questions
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Ficpure 3 Coritedes otgues | Tfamrizsion e cours
e fhinnge

{ prvigo Do ideed At )

letpci 30 Movembee 2008 : L'lsing de methanis
Lian Amelyl, & Mantpsilier

L'unite de mathanzsation AMETYST, nouve] &oulpe-
ment comtituant Féldment central du schéma glo-
bal de getion de déchets, a &té ouverte en allet
213 par la Communauté dagglomeémtion de
Montpellier. Congue pour recevor dews types de
dachets, sur des lignes de traiternent distingles, elle
a une capacits de tratement de 170 GO0 tonmey de
déchets résbduek ot 33 000 wonnes de bio-dechets
pour 400 000 habitans

Wercredi 10 Decembre 2018 ;
ARX, & Meanipelle

LU nime - HHOHIES,

Fondé en 1953 & Kyoto, HOHBA e uy groups
international spécialsé dans la conceplion &1 la
fabrication de systemes danalyse ot de mewire des
liguides, des gar ¢l des solides. A Montpellier,
HORIBA ABX, sur J sites contigus, congoll, déve-
lappe et dotnbae dans ke monde enbier, des auto-

La VAE DES REGIONS

mates de dingnostic m vitro dons fes domaines de
FHématalogie et de Iy Chimie chinigue.

Mo widdtes d venlr

Mercredi 25 fevrier 2009 ; Vitraw dart - méthodes
de réafisation et de restauration, & Pégairolies de
Busges (50 kmi die Montpellier)

Mary 2009 (clate b delinir] @ viute du Labosrarors
de mecanigue ol de génie civil ; Universite
Montpeler 2 [ UNME CHRES 5508 : présantation de
Fapératian |ocande.

Cetts visie sera Moccasion de présentar mpademsant
e domaine dactivité du laboratedre de recherche,
pus Poperation |oconds qui a #¢ mendes dans |e
codre thématique =Conservation des pannenus
peints en boi du patrimaines. Le Laboratoire a par-
bicspe b étude du componiement mecanigue du
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pannesu de peuplier sur lequel Faeuvie, dgee de
500 ans, est peinte,

Anril 2009 (date a définic) @ visite de Ventreprive
Cervin / L'Arsole, & Suméne (Gard)

La societs L'Armcke Cerving implantée dons les
Cévennes depuls trois générations, est aujourd '
le. dermier fabncant de bas en soie de jpuge fne.
Drepuis 1996, cette margue perpétue ce savoir-faine
umicjue grace b dex mEliers b teser anciens qu'slle
il iy seule & powseder en Eunope.

Animations selentifiques @ activités de nos adhé-
rents en région :

Mercredi 21 janvier 2009 & Agropolis Mustam -
Meontpellier, dans le cadre des Savoin partages :
Rébert Sawveron a donne une conférence-dapon-
ma sur «Le chitaigniers . Le sujet a été abord# sous
lMangle social (convivialité, mise en commun ded
travaux, aspects festils; affectifs et symbaliques),

Mercredi 21 janvier 2009, & Grabels (34}, dam le
cadre das conférences de lAutoclation Hando-
Lowirs-Culture, Frangose Plénat a denne une conlé:
rence-disporama sur «Les fibres qui nous habillent :
ch fil de zome & Phiuile de pierre . 1] v o 06 tram & des
dvolutions des connabssances en matktre de fibres
toxtiles naturelies, artificislles et synthétigues

Samiedi 21 Mars 2009, 9ha0-12h, sur mweitaton
ces Fédérations FOPE et PEEP, Jean Pierre Labbé
participera au Carrefour des Meétiers organisé au
Colltge Ve Domiennes - Le Trés (Herault), b
FFintenthon des dhives des classos de 47, 11 y présen-
tera fes métiers de Ia recherche et répondra aux
fuestions préporéas par les éfives

Frangolie Plémat
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PoiTou-CHARENTES

Création de la sectlon Paltou-Charentes

Lidee de la crdation de cetle msociation remonts
au mois de juin demier. A parbr d'une lste d'une
soizantaine de noms (médailles CTHRS depuis
1928}, au jeur ' aujourd’hul, une vinglaing de per
sonnes ont répondu favorablement. En fasant fonc-
bionner ls bouche & oreilles en direction des anclens
et des ame du CHRES nous espérons que le grotpe
va malntenant &' élodfer.

A partir de ces sffectifs, autour de Gilles Courtaks,
Correspandant régional de I'Association il a é1& mis
e place un «bureau de sections campienant :

# iify secrétaare (Gilles Courtai),

# un adjomt (Marie-Francolse Denanol),

* des responsables de Iactivité Actions pédago-
geises d'éveil b la Soence (Andeé Maudon et
Chiistian Brochet]), et de Factovite Visites (Jean-
Henri Garem o1 Serge Sapin}.

Lia Actions pedagogicques d'ével & Lo Sclepce
seront dirkgees en pronté vers les seves du primini-
re, ma pourronl A'étendre su secenduire, en ulil-
snt les réseaux daponibles par Fantenne, égale
msent via le site du Rectorat, rubnque sles scieices
sinvitents et en diffimant Vinformation au cours des
prechaings réunians de la DOEN. On o ne saurait
exclure dams un 2° lemps ["Sventuslie diffusion da
cos actians ws-badls dun public adulte,

Mous avons déjh réalisé notre premaiee sortie en
direction dun laboratoire d'cenclogie, «il faut bwen
commencer « 1 cette matinée nous a permis o' avoir
uh aperou (tres |oll coup d'eel) sur k= domaine, de
wisitar les indtallations de vmification ol <'est term-
nie par une sscale g monoir de Livauguyol pour
une dégustation des medleurs cns du domaine,
disguatation apprécite par tout e monde.

Gille Courtol
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vu;;age dans les Pouilles
1931 mai 2008

Aller dans fes Poulllee ©'est toul daboed se débarras-
set d'un pedugd o ocontralrement & 8 que le nem
frangals dwoque pour neus, les Poullles sont une terme
d'abondance, ¢'est 'Apulie heureuse des Lating. Do
nard au sud, cotbe bande de terrs longes de plus de
350 km, verroulllée au nard par 'éperon calcaire du
Cargang, e culthvée dans ses moindres recoim
Cultures maraichibses, céréales (nous mvons pu valr
cddnnd les petites rued de Bard, prés de ls catheédratn, let
fermmes oual, toutes pores ouvertey fabeicueent fes
attecchietes ausuelles elles impriment leur forme
caractéristinue d'un vigoureus coup de pouce)
artres fruitiers fnous mioublicrons pas les osvism
d'Albevoballe), vigne ot suriout oliviers. @l ¥ en &
enviran salzante millone Qul Segise diolveraies
vastes et bien entretenues ou o arbeds isolés. Malivier
est partout présent. Il en est de séculaires (quatre mi-
lbans o' entre eux awraberit plus de Uols cents and) qu
sont I'shist d'un drangs trafic que FERat 8 du mal &
endiguer ; de e arbires sonl volés ol vendun,
diraginés et transportés dans les farding somptusux
ches potentots i nard, L'hulle est ung viellle resour-
ce o la provines, oo que nows vorrons 4 Gallipoli on
un emusée de Mhulkes conserve les installations du
XKV viicle, cremsées dans b roche.

Los toores cultivées ocoopent la plaind, du pied de
witiarey o, s Collings qui, porallélemsent & la clite,
dévalent vers e sud, tandis que la population e
cancentre dans los villes Installées sur la oo,
Grandes ou petites, ces villes ant su préserver lour
centre hittorique, facis de ruelles blanches aux bal.
cant winent ety mmeur dune Sglae ramane to-

jotrs ilangqueie dun Elbgant campanie et qul mse aec
bonhews les oy infloenoos constibutives de Fan des
Poasilli= © latine, awabwe et grecque. Ells s'abritont le plus
soyreent au pled dune fenerese nommande. Dans ces
ports, grands &t petis, nows o pu déchiltrer ime
histoire compliqute. Cethe terme fetile en ofet o v e
succdder des vagues migratolres dont les taces per-
mettent de recomtituer Mhistoire tourmentbe de Ly
région. A lorgine dtaient les Lapyges, Diaumdens au
nord, Peucées au centre gl Messapiens au sud. Vinrent
enapite les Crecs puls In colonbaton par les lomnns
qul pazsa par le long offrontement avee |
Carthagings. Des st dauniennesdu Muzée archéo-
logique de Manfredonis aux vestiges de Fantigque cé
de Cannae ol 'ammike romaine svait e disfaibe par b
troupes o Hanmibal, o passant par les moines arecques
de Metaporio ot par le rmusée de Taents; NotE W
el une hestolre ancisnne gul rous Sl phe ou rmsng

La swite 2'avém plus surprenante. Poste avancé de
1'Occident face & FOrent, las Pouilles seront I'un
des bastiany de Fempire ramaln d'Orlent et La pré.
sepce byzantine dans le sud de ks province reste
vivace comme nous I's prouvé cette messe artho-
doxe dang |a erypte de Péglise Saint Micolas de Rari
toujours visitée par des pélering venuy de Russie.
comme nous |2 prawent les dghises byzantines, en
particulier les &glises minuscules qui se nichent dans
I = 13533 = de Matera, Pendant |a pérode oublée
gul subdt la chute de Iempire romain, Chrétisng
d'Orient et Chidtiens d'Oczident 1"y coloient, ells
st un passage obfigh des pHlednages en Terre
Sainte EL woild comment e Nommands arrvirent.
Petits hoberesux, rventuniers sns fortune, il vennient
tertor leur chance dand cotle temme de toutes les ren-
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LEs VOYAGES

goeies. C'ést ainsl que Robert de Hautenlle, le ~guis-
cordls (c'estiedlife lonos), e mit ad service de e
rection qui affrontait le scatepanos, le gowvemeur
bryzantin ce Bark. Les Mommands surent s rendre indis-
persabbe aux princes lombards, Robert Cuscard
ibnent duc des Poulies ot peéte serment b ['&ise
romaine en 1058, Son fritre Roger s'atant, |, lancé sur
la Secile. e papes Megitirrne b familse Hautsdlle comome
famille régnante, Les Crosades i permaettront o as-
seairscn polraodr, Rovaume dudoditaire et tris contrad.-
58, b rovorEne normand S st un ey de culture
ol g croisdient bes trods mondes ; ke monde latin, le
mande arabe o e monde gec. Des Foteresses mali-
tires protégent ks ports e wur le pasage des palennd
feurissent les cathédrales flanquées d'un campanile A
la mort de Cuillaume 1, & 1124, faute d'hénter, un
accord diynastique Il oyaume & Freddénc | de
Souabs qui, 4 #talt Hoberatauten par son pere, elan
Hauteville par = mére, of avan posssd som enfance b
Falerme Fendant tout son regne il 5*achamma i faire de
son rovaume b Tover antisticpee ot culturel ke plus pubs-
sant du bassn médierranden. Eglnes of cathédml,
chiteaus et fomeresses, Fredenc B &Lait un ros bitsseur,
Mats C'était surtout une personnalité exceptonnefis,
Prince  éclaird, protecteur des ams, fondalewr de

Flnkeersis de MNaples, passionne de chasse au lacon
et de drod, on e doit ke sconstfutions augustaliss,
gui fucalent b= cadre de fonctionnement: du royamme,
selon un mode centraked, reposant sur un comps de
fonctionnalres aulx ondres du soliverain.

So réalisation la phs donnante reste «Castel del
Montes | cel impodant chitsay edogonal de pleme
blonde campé sur une smurges, dominant la plame
dAndna, Mi demeure, nj rendezveus de chasse, | 52
voul sars doute Nexpresson symbohous de Ly pos-
sance du ol qui Favait voulu raffing, nchement decaré,
hixgpeserment aménags... Uimberto oo v auratt cher-
che Finspimation kool domias B Mom de la Hose,

Le monde baredque s frappe desubérance les
eglses romanes et fait de Lecce un étonnant décor
de thébtre b clel ouvert, les <trulli- d'Alberobello et
les sxzssbe de Matera évoquent FOnent méditerma:
niéen, «Castel del Montes, sauvé de la nuine par un
ambitieus programmeé de restauration, goede e
secret de pon gémal souvern,

Am!—_ﬂmﬁr Mewnler
Plrotos | Jear Dorémleis

Voyages pour le deusieme semestre 2009

Au moly de septemibre un sour avee thalisothérple optionnelle de 9 jours en Tunnle du 21 au 29 sap-
tembre avec pension compite dans un hotel 4°*** 5 Hamamat et deux joun de visltes (Tunm, Carthage,
Kairouan, El lem), Pour permetire aus couples o'y participer, méma s le conjoint ne souhalte pas de cure,
nous avens négoclé un forfait sans cure et précsé b part le supplément Thalasso.

Prix - 1282 euros - Chambee smgle 259 eurcs - Supplement thalvse pour 5 jours © 320 surics

Aux vacances d= la Towssaint, du 26 octobre au 3 novembre, 7 jours de coosiére sur b= Ml entra Louxar et
Assouan, 3 jours de visite au Cadre pour les arands parents o leurn petits enfants. Les guides sccompaga.
teurs seront Seliman pour la ceoasiéne ¢ Cléopdtre pour le Caire.

Prix en hitel 1 bateau 5%*** : 1380 sares paur un sdulte au snfant de phe de 12 ins Taxes adriennst non
comprizes s 135 suros § o8 jour

Al mols de novemibire, e Besiogue du 11 au 22 novembre 2009 © Mewico, Teotihuacan, Puebla, Coxacs,
Monte Afban, San Cnstolal, Palengue, Campeche, Usmal, Menda, Chichen ftza, Cancun,
Prix = 1865 surad par persdnne pour 22 particlpants.

M.B. Une éventuelle auvomentation des tades aériennés pour les vovages par avion séra facturée en plus.
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