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Editorial/Abstract

L pressnt Mamero e tris lirgement comacee su changement chimatague, theme qu a slsmente ke débat pubbc
deputs Ly Conférence de Copenhague, les discussions autour de la tawe carbone ot by controverse récente alimentée
par ks « sceptigues « du réchaufferment chmaticpee. Les scientficpues oui ont contribué & o= Muméro, sous la deection
o Robed Kandel, s situent en eetrait par rapport au debot puislic = b vment d'abord b fage le point o 1'dat de
connaizsances dans ke domame qu'ils abordent, tout en soulignant b solidité du dossier du GIEC. Mous renvoyons nos
lecteurs 3 by prisentation diensemible quien fait Robent Kandel en introduction  cet ensemble d'wticles

Michel Rocard nows a fait 'amitié de nows Ieerer ses raflesions sur la « Décsion pubilique et les gands engeus de
sociité =, Face au probléme majeur du changament climatique - ou d'autres probléEmes analogues, tel ceux de
santé publque (sang contammnd, vache folle, msque d'exposition aux radations muckaines,..} ou encare cotmimani
rembourser Fénorme dette pulbdique qui menace tant de pays - nous voullons saveir comment 'homme politique,
et plus specifiquement le chel d'Etat ou de gouvernement ot bes reprisentants démocrabiquement dus pour k-
fizrer . pour contrsler Vesdoutil intégrent bes avis exprimés par la communaité scientifique avant de taire les chotc
que la siteateon appalie. « Gouvemer, cest chosir = desat Preore Mendes-France. Michel Rocard encappsdie 3 son
expenience pour wouligner les difficultes de Fexercice. Le politiques dossent reagirvile 2n sluation incertaineg &b sous
la pression constante des middias. Dans ke cas du changement climatiques - mak pas subment dams oo casdi - la
prise de cdicision politique ne saurail #re que mondiale. Bf encore somamies-nows 5 dans ke domaine des sciences
de la nature, ol e conclumions des scientifiques sont flables et comergontes, méme i ellss peuvent toupors &
amatiorées 3 la lumigre de donnees phis complites ou précises. Dans le cas de b crise économigue et financiére
rue travesse le monds, L dtuatbon a4 encone plus complexe, car les avis des experts scisntiiques — venant ici des
sciences humaines of sociales - sont beaucoup ph dvergents sur les causes of sur bes décisions & prendine pour ¥
remédier. Les conseils d'homimes d'Etst comme Michel Rocard, avec leur sagesse « d'ainés » éclairés par l'expé-

This fswe is iongely dedicated to Climate Change. o topic which has been waidely discussed since the Coperrhiogen
Conference, followed by the public debate o the Carbon Levy and the recent controvery aroused by the chmate
cfiange « sceptics s. The scientists wha have contributed to this issuv of our foumal edited by Robert Kandel, stond
detiberately aioof from the public debate, althowah they do stress e overall reliahility of the [PCC daten their aim
ix o highlight the current shote of krowiedge In the Relds they are studymg. We reler our feaders to the overall phes
seniction by Robert Kandel of the articles oddressing this topic.

Michel Rocard, farmer Prime Minister of France, kndly reiponded to our inilation to prepare o paper on « Public
Becisions and Major Socwtal Issues », Focing the Climate Chomge issue - or obher problems of the same magnito-
de, such as public health isues feomfaminated Bood, mod cow diseme, the risky of nuclear energye. ) ar how to
frpay e masiive publie debt which most Governments hawe carrently 1o face = wir Wanled to ki howe o paliti-
don, moe specifically o Meod of State or of Covermment or @ Member of Parfigment elected to legisiote ond fo
cantrol Govemment, takes info account the aavice formulated by the scientific community before making the decl-
sipns whizh the crcumstances call for, Pierre Mendivs-France, another farmer Privne Minister of France. wind 1o sgy
that « To govern, § to choose s Michel Rocard driwz on his experience to wndeding how ditficult the fask i
Politicians-have to react quickly in o state of uncertality and under comstant pressure from the media, I the case
of Climate Change = bl not in that oo gione = the political response can anly be worldwide and comespandin:
gy difficult to attain. And here we are deafing with on issue mostly within the reaim of the natirel scimces. where
the conclusions of the scientific commisnity are nliable and cansistent, even /= as the nrcent controversy has shown
~ they may be aisputed by other scientsts and are in any event fable to be improved wpon in the light of mone
accurate data I the case of the globa! financial and econcilc crisls, the situation ls-even maore Jifficilt, for the
advice of the sclentifie community = here the social rather than the natural siereces - B far more contrmdichany. s
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Erntonial f ABSTRACT

nence, peuvent & reveler des acuvants precieux aux solulions trouvess dang FPurgence de Faction par les pabis-
CiEns au palvolr,

Le present Mumess concide peec le 20e mmmenaie de nofre Assccation. Fondee en avid 1990 par déchion de
Philippe Frangois Kourilsky, Directeur général du CMRS 3 F'épogue, 1e but assigné i FAssociation par ses fondateurs #tast
fartiche 177 die se stabyts) @

# 1, g concouns par toan ke moyens aliles au ayonnement du CNRS of de b recheche publicue.

= 1. de contribuer & renforcer les échanges et les liens entre les amis t les anciens du CNRS en France

L & Pétranger.

Ol en somimes-nows 7 Le « Rayvonnement du CNRS et de L recherche publique » Sexprime & travers notre revoe gui
porte ce nom, o nobre te Intemet « myvonnermentducnmoom = o par d'mnombrables conlérences, vailes
voyages, ces demiers sussi bien en France qu'a Fétranger.

Pouir = Renforcer les echanges of les Bers entie let ame e | ancens du CRIES en France el b Péranger = le nombre
of [actevité de nos adhérents en France témosgnent de notre vitalité dons MHexagone. A Pétranger, notre premier
il B ovul | jour en 2009 en Chine et un dewsssme et en vole de constitution en 2000 au Brésd

1l nous reste cependant beavcoup & faire,

Le » Rayonnerment du CNRS ot de la recherche publicue = dott se développer par dis actions « d'évedl 3 la science =
aupris de publics scolawes ot du grand public, pour faire misux découvrr les progres et les possidités de la scdence

regards both the couses and the remedlies required fo sohve the problem, The advice of eider statesmen suth as
Michel ROCARD, drowing on the wisdom barn of experlince, can prove a weloome gdditive bo the sokefions arrmaid
at by the politicians i power, acting urder the pressure of everts.

Thit msere of our Joufeal cotncides with the 20th annhatsary of our CNRS Alumnl Association, It was founded In
April 1980 by Frarsols Kourilsky, then Director Geneval of CNRS, dnorder, 03 sel out im Arficle T of ity charter :

« 1. te contribute through off oppropriate means fo the promaotion of the CNRS ond of French serentific
resvarch

- 3 o promaote exchantges and comnections behveer the fnends ond lormer members of CNRS i Fravce and
abroad

Where do we stand fo-doy 7 The « Advancement of the TNRS » (5 ochieved thedagh our Joumal our webgite aod
by courtliss talks, Wecturns and visits seganized by our mernbers and by trips bodh i France and abroad,

The aethilty of our members b France displayed an our websile testifies to the « Contacts and conndctions » ot
hoime, Abroad, aur fisst averseas chub was set upiin Ching i 2009 and o second one & taking shape in Beazil,

We arm to do much more, in claie cooperotion with the CNAS reglonal represgntathves angd heods of affices albmod,

At home, the « Fromotion of the CNRS » will be enbanced through « Discover Sdence » inftiatives in schoal ard
armong o broader audivnee, with o vwew te enabling our fellow citizens 1o Became mone fiily oware af the progress

Rayonnement du CNRS n* 54 fuin 2010 3
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EDiTomAL ABSTRACT

atpris de tous nos contemponins. Nombre de nos adhérents partout en France sont prits § s'y engager pour peu
que notre Association leur en donne Poccasion et quelques movens. Ce sera Pun des chantiers majeurs de notre
Assocmton oo prochane anndes,

Mous devons renforcer nolie présence en France en imitant ceux ol quittent o CRNIG, o 3 Foccanon de leur dépan
A la retraite, <ot powr aler travailler afleurs 5 nous rejoindne pour participer 3 Faction collsttive de « Rayvonnement =
et paur bénéficier des avantages quiolfre I'Assediation - conférences, voyages, publications..

A Pétranger, il et imperabf, pour le ravonnement de la science francane, de renouer avec b scentificues etramgers
de haut niveau qui ont travaillé en France et occupent soanvent des positions émanentes dans leur pays d'onigine.
Mous devons commencer & le fae en sccumillant dans ned fovers & «n asotunt aux actnitss de nobe Assocation
les scientifiques étrangess actuellement sccueillis en France, afm qu'is gardent un bon souvenir de lewr séjour parmi
nous et mantiennent le contact avec nous apes lewr retour, Ce seront ks meilleurs « ambassadewrs de la science
frangaise = et le ansmateurs tout désignés de nos « clubs = & Pétranger.

Cis actions se mbnent néceomirement en concertation dmite svec les débiogués régionay du CHRS dans s régions,
ave lex chifs de bureau du TMRS b I'étranger ot aves la Fondateon Alfted Kastler, dont I'objet ast de faciiter 1 venue
de soentifiquies ftrandgens en France £t de maimtenir le contact aves sue b o redour.

A Foccasion de notne 207 anniversaire, nous mvitons tous nos adhémnts & participer 3 la réalsstion de o objectds.
Joyeus anniversaire b tous |
Edirrond Arthwr Lidle
Président A3 CHES

and of the opportuniies which science offers fo sockete Many of cur members are kedn bo participate m these (nls
tiotives, given fhe opportunity and some motenn! support, This will br o major new undertaking of our Assockation
ir the pears oheag,

Abrood, the « Promotion of French Science = rests on the nelwork of foreign soienitsts who hawe condicted research in
Frarce and often oceupy key positions i their countries of arigie,  Sclentists from ebrood currently i Fromce ore
irviled fo participete In aur Astociotion’s activitiel duving thelr-stay 3o that they moy ducover the many attractions
af life in France with the cave and assistance of our members. When they retum home we leek forward to staying
e pouch with them as Alumni, orgonizing exchaege vits ond exchanging information on scientific octivities in our
respective countries through fourmals and the Inlernel.

Many Happy Retams to all orr this 20tk Anmiversany!

E{hmnd.l:fhur Lisle
FPreafent CNRY Alumnd Associathon

4  Royonnement du CNRS n* 54 juin 2010
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Décision publique et grands enjeux de société

Dhscision publicque et grands enpeux
de xociete, talest on résume e st
fque = Fayonnement du CHASs mia
demands de trater, Fasoné par
Ndée e nrapprocher des madieus
scientifiques, dont [ai toujours plod-
st |a réputation de ngueur, jai
dtotrcment dit oul, e n'ai songé
qu'apres au caractere aventureus ot
mqué du pan imphcite gue javas
Fok 1 - que = pourman sontin mdem
ne dune confrontation organisée
par mas soins entre Tunvess de b
ratonalié, de lo mesure, de lo
recherche de ba preuve, de b cer-
tude fragile e progreskemesnt
condtmete, du doite surtoud, du
doute comme principe de viéfica-
tion permanente de toule assertion
concemant Fespice humaing, avec
funivers de la loy de b contramts,
de la force, de la centitude trop rage-
de, de la domination, du principe
drautorité, bref de b poltique. Mas
i et trop tand pour se dédine, Les
bectours de s Rayonnement du
CHRS= wont done  trouves il
fuekuies &thos de ce choo s
contrares.  quelques toces de
Mrange cheminement des dia.
dois publiges de ke o des
grands enjeux de socicté,

1l foast bxen commendes par ke com.
mencement @ questce que et
donc quiun enjeu de sooetE, et 5
oquot recenait-on quil et grand 7
Cette question s conduit i un
abime de perplexité, dont je cros
nécessaire de sortir de la marigne b
phus sirmiphe possible, Le décideur, en
fait wary homnine g une BBimime nic-
duit en politque el chargé dun
mandat exéoutd, s'apergont vite quiil
ne fait au fond que tron catégnes
e chioses 1 | assure l= fonctionne
e réguber des services pubshs,
prigene Fovdre public, o introdud
des mmvations dans le systéme.

par Michel Rocard

Cest spulement dans le demier o,
celui des décisions mnovantes, quii
sagt e changer le wyitéme, Man
on peut cherchier 3 chonger ke syste-
me de décision politique sans pour
autant chercher 3 changer b soc-
e Le cas le phe fréquent st méme
cefui dis changements, apponé g
systeme pour amelioner son adapta-
tion 3 la sockbé.

Ly question posfe ne  Conceme
donc que les cas ol tés explicite-
menl la dicon en caise vise &
mecclifier queslque chose dans [Soun-
libre ou Forgmnisation géndémale de la
societs, of tout spicifouement bes
situations ol b= changement necher-
chié est de grands ampiaur.

Man il appasalt immédistement que
by mature des changements rechs.
chés ou craints peut Etre trés
varable, ot donc trés différemiment
demandeuse d'aapentse,

Premidre catiégone, bes stualions ou
bes e pour Eesquicks s polticue 5=
comnmdire comime sa propre saperte
el e prendd consed que delle
e, La querre, Fimpdl, b perse-
cutions 3 prétexte identitaire, fonga-
nsaten administmine da temboie
sont quekyues sujets mageurs, il en
et cfautres, o fiventare des tads
significatifs, beur analyse. bewr inser-
tron dany le msconement condui-
wnt i by prie de décsion ne sont
effectués que par des responmalbiles
paltiques ¢he ou mandatés, et ne
rebimiend opes e,

Ie coois nécessaine disaler une
seconde catégore, celle des pro-
Ilemes 1ouchant Ly vie, Cul sagese
de contraception, o intemruption
volontaire de grossesse, deutha-
e, e procrtation mistde, il e
bien chair qu'il Yamgt b de grnds

enpeux de soose, 0 est bien clar
awss quiils re sont envisagealiles =t
pormities que grsce i b sdence, qun
les congoit 21 les effectue. Mai |a
schence ne  |jous guéns ding ces
domanes, le ke de consed dis
politicues. Cette fonction est, dans
I cas de Tespice, diqualfiée par
une parols dune autre nature.
Uéthique est - jalousement sur-
wedlee par his rehgions, Bl et Ik
quent gue les presoiptions de cos
demides confredesol farmement
k= conclisions que b icknce ae
hasrds tmudement & formiker, La
privention du SIDA ou la lutte
contre b dangers provocués par
Fescs de la natalite sont de mal-

Il reste & Févidence une tris grande
tromeme catégone de décnions
publiques avant pour objectil ou
miéme seulsment pour risultat de
changer gonificotivement Fordre
des chess, quiil sagisse & pout &
moins de s'en protéger, ou plos
ambitieusement de be transformer
o dimfkchir les conditions de son
évolution, Dis quielles prennent
de Fampleus, k= politicques éndnge-
tiques, agncoles, industnielles ou
sinfaires sont de cette mabure, de
indme gquien rebivent le trvaiix
d'Hercule nécessaires pour se pro-
tiger de la foudre, des monds-
lions, des seEmes, ou Comme
aujourdhui des changements non
souhaites du climat, Dans de tels
champs daction, disonosics, pre
comlsations, précautions,  contre-
indications relévent d'un dit scien-
tifique que le systéme de décision
publique, b politaque pour parler
simplement, ne peud articuler dlle-

IMEMmE,

La scence cepandant, ne pade pas
de ln mime fagon selon quion fin-
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DECISIoN PUBLIGUE ET GRANDS ENJEUX DE SOCIETE

temoge sur des drames ou des
s dmorwdntion ou de tisme,
o e réchaufiermant chimatique, ou
sedon quielle et elle méme & Fongi
e o decmeons qui font e proble-
me, la création de cenains médica-
ments par exemple, el Thomoie
e crotmance de tiste mdmosrs ou
la congroction de centrales dec-
tracques nuckares.

Dhans les cos de cette dermitre espé.
o, b statul de Femetteur de Mo
screnitifig 3 wne ampatance Extes-
e En matrere phammaceuticus,
Tinitistree scientsfiques venant du sec-
teur prive, les &ats sont trs vite am-
via i by dlicision de crber des aotod-
tés de contrale scientificpue tofale
mem in ttes de b prodic-
o, Les procédumes necesaines &
fobtentson dune momalion de
mise en msche ot aimsi semble
donner une s&curité sulfisante. Le
drame de Fharmone de crossnoe
Foxplicue sembdet-i par Fexdréme-
e bongue dures nEcearg o
que les effets négatifs soent obser-
wabsles. Je m'ad suba cette affaire que
de loin, maks ne s pa amreed 5 b
conchsion quelle auwmit #é stable
par de meilleanes procédures. {| faut
bien v'en tene & des durées compa-
trbes svec Mactrte pharmacesticue
ellemdme, et il ne fg pas lniser
oublier 3 Mwmame que 8 regue
riro Esiste pa

Toujours dame k= o des nspes de
SOt fi5s au progeés scientificue,
Tavemiure nockéain s predente sous
un pter bien différent. La dangeros-
té des installations et des produits
étanid connue dentrte di i, b plo-
part des pays, of notamment b
Frange, ont commencé by comsti-
tion Juns industrie  lectngue
muckéaire hale dans le cadre du sec-

teur public. La sinete &1 devenue
de ce fat une des attrbuticns du ou
de ormanmme opsrateus, |y oa
aina ure diviion, e directien ou
un département de la slretd suss
bien au Commiszanat 4 'Enengie
Atomipuee quii Electricité de France
1 b Arena, Tancienne Cogema. On
potirra debattre longtemps du faf
de savoir si cel oumit po suffire.
Mam Tacthate nuckéare 8 produt
autour delle en se développant une

culture particulizoe.

Fondé s le comstat peu drscutabie
gue by culture nuckéaine et for peu
répandue, o quelle ext mdime stnc-
tement bmitée 3 la population de
sis opiinteurs, e milieu des ingé
nikeurs responmables de cethe entre:
prise consdémble a suggéné 5 FEtat
qui Mo adoptée sns dfcubé une
attitudie de secret général sur tous
les aspects de Tactivité nuckeare :
extraction, fabecation du comibus
bbde, production elecingue, taite:
iment des dichets, démantefement
et contrales déchnsdes.

Ce sont les autortés chagées du
programime qul & sonl rouvdes en
de muflipls cocasions en devoir de
dire Mimpodtance. dun danger, ou
dun deéfma, au mgue 3 chague fob
de mettre e cone b poursuite du
programme dont elles svaient by res-
ponzsabdaé, De lon, histongquement,
TEtat a toupours phs ou moins fone-
tionné de lo sore. UBtat ftant
dalllewrs on propre wsurer, (S
lomtion du isgque est quelque pew
5011 affaare, &2 0 Lols CA% % (eIpon-
salbilité,

Oin 38 souvenall en outre des che
muns de fer. Devant les asserbons
effrayantes des opposants - Aucun
corpe humain ne saursd rister )
dhes acctlerations atteignant ks cent

&  Royonnement du CNRS n* 54 juin 2010

klométres & Theure, on ne saurait
imagener des tunneh de plus de
cent metres, car ey entrameran
Tasphvie nénérale de tous ke voya-
geurs = il mait sl de by robusiesse
du swvoir des ingéneun: matmsant
Aussi BRen |3 construction et lesgploi-
Lation cpue la sdrelé &0 ne recevant
de MEtat que Tagrément pour bes
financements ol = condiance remou-
widée, powr fave ibiere i teks argu-
ments

Seules  quelgues  municipaltes
manifestérent  leur  defance,
contre l& iowcement généml. Ca
it en France e cos dauerre,
d'Orléans # de Tous, <f g
explique la vocation de gares
importantes qu'ont connue cquel
gques villages of se sont fait les rac-
corderments : Loroche-hgenmnes, ks
Aubras et Samt-Meme-des-Corpe,
Cin peut considérer quiil en fut de
méme pour Favistion, 4 cels prés
fue b contrdle publie des essals ot
la procédure publique dagrément
et de certificatsan anl pris plus vite
une grande impotance aussi bien
wymboligue gque réelle, Tous ces
ingenledrs, au fond, ont eu de la
chance | les mgue encounis pw
les enguns oufils maniaent n'étalent
que daccident. I ne concer-
nadent pas la santd I en allat aw-
tremeEnt du nucléaire. blak bes pes-
ponsables, v comprs et sirtout bes
minsires en cmuse, ol oo
conyidéré que les opérateéurs
étaient pardaitement informés des
fisques ot que par consdquent ils
saumim y pallier eus méme,
#tant bes mseox place pour le fore
gans mettie en cause bes ambitions
du projet. Céal un poids tiop
grand pour eux.

Ih et sair que B sucees consdirable
que reprsente b production
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nuchiaie diédlectnoté en France (de
Torce de 80% du total de la pro-
duction dedngque du pays, une
contnbastion déciabe 5 notre indés
pendance. Enevgétique e b gl
By de nos finances exténeunes, of
el sans acoidend majewr pendant
cinuante ans) doit beaucoup o kb
fore de comacton des administra:
teurs et des ingénieus qui font mes
en place. Maz bosque ool entha
sisyme  nuclEaie  va  jusgud
corvainere le ministéne compstent
o deborder ke président de Taton-
e de slrete nuckeare de Tépogue
pour alfirmer contre toute vimsem-
blance que b nueage radioactdf de
Tehemolnd avast courtomement
contowmée les fromteéres de la
Repubdique Frangaise, i devient clair
que trop c'est trop. Depus long:
temps  défh, queljues  inodents
miermes sans gravils svasoent mis en
lumiére |e probleme de savoir jus-
quod powvalent aller kes pounvoirs
witerdhcids dis repomsables de b
stirete nucleane. Ly monfide & puis-
sande des forces etologetes & b
prise de comcence cromante de
Fopendon démentraient b lévidence
gquie s positean das secret nuckéaing &t
de ks dépendance des autonts de
streté devant les opérateurs ou le
guuvemement deviendrall vite inte-
nable. Bas sudout b dimenson
dthique du problime de Ls simeté
comvancpEl. petit 3 et beaucoup
de monde dans = milleu adminis-
teatif of polftigue lui méme,

Il et enfin soopus. sujourdhus dams
Loan ks Etots odcidenais comume
au Japon que FMéoerge nuckame o
dune natiire telle que sa production
ot les activites quiele appalle dos-
vent #tre soums de manire abso-
ke, et b dlire aguth Famif dven
el des chantiors ow actwilés en
oours, au contribe dune mroms de
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surete nacksaire lotakement inde-
pendante. Ce fut une longue
batalle, Elle et institetionielement
axmée dans un grand nombre de
nakione, rese  [etendne au monde
entier, 5 Mnde e rapproche de la
solution cccidentale, il n'en v pas
e mme de L Russie @t de la Ching,
on e sas, Reste enfin & < assurer qu'h
cofE de la scullure technigue
nuckares emerge eellement une
culture de slieté, consciente de s
responsabulités, #f capable de porter
I= dicmions b= plus  Furde.
Umdépendance respectes de Lo
rité &n cause et by condition
demergence dune leffs culture.
Cette conclusion e conceme jaas
que Ténergie nucléaire. En fadt allz
devmait vakoir por towde acthite de
nature inditrielle de la pussance
publicuee, Pour mévoquer b ce titre
gque des problimes de grande
amplewr, ks dommages envionne
menlaus coruadéralile oufn subis la
mver dfAral ou quiant provodues ks
grancks barmages fAssouan et des
Tros Comges donnent b penser
quune astorté de sireté envion-
nementale aurail 8t nécewaTe
poir évier ces catastrophes. La
solution pew relever dun mineténe
de Fernaronnement, £il a la pussan-
ce potique suffcante, ou dune
autorte indépendante dotée de
oo pandiques vigoureux, done
posrant soppser i lexeoutd, Pew
de pma disposent dune culture o
d'une. traddion |jundiques oaser
fostes pour ks amener & de telles
solutions. Tout Etat qui s'encude
dlanis wn grand proget b fondement
techneoscientfiue osb LDupoUrs
tenté de dileguer & ses scientifiqees
de b decping on caute ke s
découter remargques of criticuess
wénant dautres disciphines, Cest un
v changer, | o'y o cependant pas
de sohution asamde. Coe [etat sof

en lgi-méme ot par nature un
mzilleur gardsen de la santé ou de
Fensronnement que la physioque
des particules ou Thydraulique des
grandk barrages, lorsque ces disch-
plines sont chargées du comman:
dement opsationnel, n'a nen
d'évident.

Reste le grand probdéme des roogues
DU s mEnacEs qui peuvent peser
bk Iourd sur une sockeéd, qui appel
lent powr y parer des mesures de
groncks ampleur, vore des change
ments de comportement sanifics-
uls, et dont Mdentification ot la
IMesure Ne pEuvel provenis que de
Ia communauts sentifiquee. Pami
les cas: da Teypdie; on o comny les
probitmes de b tanshusion sangui
ne dans leur relstion ovec ke Sida,
ceux du résean router de Caldoamie,
de b prolection de la Mowvelle
Oirléans et surtout ceux du réchaut-
femnent chmatiue dans sa reltion
vee Temision de gaz carbonicue,
On décowvnma souws peu Mmportan-
ce du methane comme gar b efiet
de sewme poussant lui aussi au
réchauffement climatique, et Ton
mel a pas o non pls aves les
éprooties dun monde en ragide
imiiitilien socinks.

Coummen o par be plos simple, Jas
probiémes dargent, Il v a une quan-
Iaine ou une wngiaine danndes
TEtat améncan de Calfomie a éh
N cepeEmeLn B unie msortd par
lementaae qui avaent promes e
réducten tout & fan mambe des
impsts, Cecun fut fart. N en et pésul-
té une diminution enomme des
dépenses déquipement puble, v
compns dentretien, Quelques
annéess aprés, une portion dauto-
route ouil surplembait 1 voie de
Fautre sens selfondse. Les merts
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s domptent en centaines. Maturel-
lement Tenoueéte péndte les s
vices de vome, et Fom rend
publiques l== innombrbles notes
par lescuedles ceun-ci meaien] avedi
& de nombrewes eprises oes dan
gers qui menagaient. | en va
mmble-Lil un peu de méma pour e
mhead de protection attemd &b Pen
tretien des digues qui éaient cen-
sies chfendie fa Mowvelle Créans,
Un probléme & peu prés identique a
concemé les cheming de fer batan
iU et e mstio de Loadres, ol b
partir &= b fin des anndes 1980 e
nombe des accidents 4 cru de
rmanssre redoutable, famant sike &
une poltcue parfaiterment délibé-
rée da raduction des dépences dian-
tretien. Checigqus Ml massve:
mend, la France st pas totalement
4 Taba e stuabons e o gene,
Beaucoup de nos ponta font & cet
égard fobyet d'une  surveillance
uiste. Dhans be monde entier e
sont sang doute le e dad
duction deau potable qui sont les
Uz grandes victimes de o négh-
qences continues.,

Empanquement, on poasrat souha-
ter que dans b= monde enfrer o
étabbe une sorte de ootalion de
dongereans, eventuellment soumil:
se & une agence de venhicabon, qui
pemstirnl aux senices  rEspon
sbls daleter les decideurs sur le
degré durgence qui sattache aux
mnberventons quion demande, Moo
Plus géneralement cest bien le dis-
crécit de Fimpdt dans s opinions
pubhicpues ui et en cowse i DEh
dhara k= annees 1950 Ninoubiable
lohn Kenneth Calbrarth soulignait le
ch=tquibee of le nchoule quil v a
pour nous tous.a rechercher la pro-
prete maximale de nos maisons el
o s wollures mac 5 neghger ks
condiens dam lesquelle les roules

sont goudronnées o1 les villes pet-
toyées parce que ceda passe par
Fimpit {al'ére de lopulences,
1958). Phs généralement a-t-on
rebews que parmd by petite centaine
de pavs qui peatkquent des son-
dages, les quelques uns qui affi-
chent obatinément et fortement la
melleure relation enbre  goliver-
naits ol gouvernés, et la plus gran-
de confiance dans kurs nstitutions
publicues, sont ceux qui payent le
plus finpdis en pourcentage di
fevent natesnal, bes quatie seamdi-
nirves, La qualite de Pédwcation, de
Ly sante, de Femwronnement, de la
protection socake o1 des Seneices
publics =0 général se retrowee
dans |a salifaction publique. Le
codfl en est considerable, mals e
public e san, et i a le sentiment
& avolr pour Son angent.

En fait i me semble sur ce point
peu dicutabie e b doctnme
CCOMOMTIGUE &0 vouue depin |es
années 1980, l= monétinsme, a
pousse 3 de dangefeux oxces,
Laffirmation selon laguells les
miarchés sont auto dquilibrants,
bizn davantage encore celle selon
lnquelle tout équilibre de marché
est optimal qui se sont koutes
deux iévilies Taumses et sont b
l'ongine de b orse, ont beavcoup
trop poussé les nstitutions raliides
- gouvermements des Eras-Unis;
dAngletene, du |apon et de bien
dioutres pays, FML Banoue mon-
dhale - 3 pratiquer privatisations,
dirsglementations, dérdguiations,
el diminutjon de b pretson fnca-
I et de ln pratection sociale b un
degre qui ne permettal plus aus
punsances publiques de présener
kes squilibres fondamentaus dans
Fofdre édconomigue e moing
encore ceux de Fondre fmancier
ou social, Gui plus e, cette pen-
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sée ¢n vogue a engendié un dis-
cridst de [Etaf, wve e en s
de s msponmabditsy of ine perte
de confnce dors son action s
nous 4 bissss en patie demunis
devant |3 reponse nécésiaine au
danger du réchauffernent  dima-
liqui. Sur ce demier poing il e
encomre trop de gens poUr perser
que le marche peut v suffine.

La restawration d'un sentiment de
complementantd, de r

lté partagée entre TEtat et Jes
ciloyens, entre le marche &l la
puszance  publique régulstrice
est une condition nécessaie du
bon tratement de ce genre de
problimes. C'est b meconstmc-
tion theonque de la sclence doo-
nomique qui est ici en cause. Ce
sera difficile et long, mais cest
une condition ndispensable,
Tout cela ne riégle pas le proble-
me immédial. Comment Ninstan-
ce politigue peut-elle, dans Nétat
actuel de la perception de la puis-
sance publique par lopinion, se
faisir ou #tre saisie dun danges
ou dune realité neuvell: affec-
taist nolre organdsation sociale ¢

Il faut cfabord prendre comoence
de ce cque, b tous moments, toute
societe brud de muttiples colires ot
réclamations contre tows 2o rbés
el dysfonctionnements. Linstance
politique a d2j5 foed & faire pour
chittingues dans Cet amps s dom-
mages ou soasffrances peronnels
appelant un tratement personnel
de ceux qui sexpliquent par un
dirtglement ou un dyfonctione
mient metiant en cause lorganis-
tion sociale elle méme. Le politique
n'a m Fautonté ni des moyens de
Iranchir cetta bmite de son propre

chef, Tout au plus peut-l presonne
fecherches of enguites.
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Alors apparalt e probiemee majear,
clé de towt le reste: Yeateil accord
ou dinceord dans le maieu scienti-
fique concerné? % un accord, ou
un consensas largement magontis:
fe apparat, la mamine du politicue
ne fat pas difficulté = b décision
devient probable. Cest natursdle-
ment dans s cas de controvense
que le probléme devient plus diffi.
cile,

Il arrive notiment, e ce ful le cas
thi climat, que la Communaute
seentifique ne depose p dune
structue collecthie cuialifiée. DNune
certaine Boon, quosque de manie
miains mette. on peul comabne que
e fut un peu be cas de b traoddusion
sangume 3 propos du Sida, ouw
encoe de [ fimelse vache folie,
Dharns ke stuntions de ce genng, Tins:
tance polisque est trés parabsée, &
towt b mecins e stueation démiocry
Ieque U gouvernement démocrs.
e en effet ne peut prondre de
mesures contragnanies e doukou-
meuses {une take, une procédure de
sounte burde. #e) que 5 et
gitime de le faire. EU I ne se2m -
e e = Foprech o convamncue
jpor ses raisons., Cela est hom de por.
tée tant que la confuson fane chez
kes specialites Un exempls rema-
quablement representatf de ce
genfe da shuation il donpé par b
transhuscn sangume dans kes debaa
de Mépicdimie du Suda,

Il nestait pas dorgane spécialeé
de surveillance oo de contedla,
Cuekques. medecin makent rendu
pubbcs lews doutes, o &mi e
voetlx que bes poches sanguines de
trandusan soienl chauffée pow
cétnue les sventuek vines du Sida
gualles pouvalent contenir. Aucune
autonte  scientlhgue  (ecohnue
mavan confirme ni oo mague i Feffi-
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cacte dun tel tratement. LAca-
démie de midecne, powrtant prise
dée & Tepogque par un hemate-
bogue, mestat dun stence . redou-
tabde, Matirsllement e Gouvene
ment portait b responabilté nomi.
ks de ce qui se passait, en tant que
regpansable du fonctionnenient de
services publics. Le Premiier ministre
Laurent Fabais a mime par la suite
dte nonmane de oo fait. Dans e
silence général e Centre de transfu-
SN sanguine contmusl ses opan.
Lo comime par e pess, donc wans
se. Pour s’y Ivred il lul surag fallu une
comachon cerame, reconnue, quil
navall pas. Umquittude provoqua
mifme une conversation ag Cabinet
du Prermier minntne. B cest Larent
Falsius, non médacin et haes detout
comsell méchcal impéneux, qua
donna fordie au CHTS de chaulfer
i Favenir toutes les doses de sang &
transfuser, ol Fésdent non e
decicdé en faveur de Laurent Falus
Al apres une prockdine asser
scanchdeuse ot fout b fait doulou:
s L sfuation a &2 asainie
ensuite o b mise en place de pro-
cedures & dorqunbmes de aete
satfamants, Cet exemple rend bien
comple cle ce que, lorsgue réane |e
doute wr un probiEme grave, la
premigre des batadfles, pour ceux
que tenaille lidée quil fme «faire
gustque chose=, avant de wiser des
miesures, doid tendre 4 metlre en
plrce wne structune expere chargée
de dire les conchmions du savoir
scientifique of les probabilités qui
Fatachanit aun reque &1 au o
du tratement,

Lo mienace du réchaufiement clirma:
ique relevat 3 fevidence de ce
gende b SEAtions, mais avec un
factewr agoravant ; k= probitme &t
chirement mondial, Aucune mesure

naticomake ne podvalt aeoir de perti-
nence. O i n'y a ni gouvemement
mondial, me istitutions: de wecuntd
miondiale, ni possibilité mondole de
esre. O o e ce fat pendu énor-
imément de temps, Lo mise en v
dence dun effet de serrs, les b
ments annoncisteurs et le rsgue
dun rechaufferment chmaticue somt
évoqués par des scientifiques Boliis
depun plus de somante an, le rile
du gaz carhonique dans cette affai-
e a hé meoonmu comime une hypo-
thése probalde depur phis de qua-
rante ans, H o'y avall s o6 sujet
aucune affirmation collective de 1a
CoMmmunatte scientfique ni meme
aucumne structure prope qui b per
mmetie, Bt naturedlernent auciun goa-
vernernent ne se sentait vocathon &

sz sabir du probdéme.

Alors =1 survenu un Saknemient que
les sceptiques trowvesont bien tardd,
Ik gui e toul de méme dans jes
s umainss rarkssame e meme
Amer manE, [Deus  agences des
Mations  unies,  'Oreganisation
méttorologique mondiale &t le
Programame des nationg wiies pogr
Femaronnement, pasent un accord
en 19EB, avec Fassentiment du
Secrétaire généml des Mations unies
{3 M mérncee e, boniie o dea
#tre Perez de Cuellar) pour creer le
Cimape miergouyememental o s-
des du climat, e GEC. Clest une
structure consciarabie, mettant au
travail ensemible phiieuns centanes
de scientifiques venant dinnombea-
e natione (on approche probalie-
fseed e Lo centaine), Le GIEC puldlis
un Eppert tous e 4 ou 5 ans On
attend ke 5o pour 2003, Les deux
premwers, b peermier sustoud, harend
abondomament contestés. has en
quinze ony, e GIEC 4 monfess-
TENL oLl & comamon: ke mcawde
scientificque de la antesse deoses
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mithode de trovall, de mssaee of
de calcul. 1| ne subsste qulune
contestation marginake, 564 travaux
font. maintenant aulorté devant b
Communaute des nations. A la des-
migre  condérence mondiale  de
Copenhague, seule l'Ambie Saou-
dite 4 pre e recque de contesteds N
formation an= rasemblee,

S Copenhague o finalement
échous, cest pour des ramom
dégosme naticnoux been précises,
et guil ne meent pas b réalié du phe-
nomiEe N e causes. La Chme par
exemple affiche toujours wn o refus
comphel de toute mewre dévalus
ticn ou dhe cantrale vepant du rede
du monde o qui by concemenit.
Uhetoire, poaer b= melleur ou pour e
pire, lui a appns la méfiance.
Lovgquienden Finformation ne fa
Plus deste, le proceaus de décaion
politique peut enfin sengager. |
connail des irmtes bien connues, ot
qui ne sont guirs specifcques des
problifmes de scieté, On ne dépas-
s b cadre natscnal que par b pro-
cidure des tratés, o suppose
Funanimité, La philosophie  qui
condul encore quekguss nations b
priférer Faction par e marché 3 M-
tervention  publique  complique
besucoup fes dicumsom. Mak de
toutes ficons, le doafte soentifique
nésichsel, les intddis Sconomigues el

financiers sectonels, ot souvent bes
probiémes budiétaires rendent les
procedun= imanimstes infrement
phe bntes & incertaines quoe les
procécdunes iyt

Flams s miveau ntematicnal oo n'en
connail pas Cest peut dre b plus
grawe des questions pour Favenir de
Mhusmanité. |l st nécessaine ks de
fare allumacn sux rndhas, Leur coman:
prisence est la condifion dcessire
du secces confre le seceet, on [n
notamiment vu i propod dhi noclesl-
re. hbaws beur nature commsiske le
prousse § vendre du dame el de
Fangokse plutdt e Finformation
rgourmnss, Le doute of b nuance,
nécessnires dans toul B Ement
de Fespice, mont pas keur plece
dans ce nystéme. Lexagération sys
tematique, L crigpabon sur des
enpeux symboliques, notamment
done les cas o cotte crispation se
fist sur cles imtendts nationaus ou das
exkpences o sanverametd, ajppor
tent ume pedurbation permanente
el grawe & b omcherche de sl
ticans: Wb d faut faiee aver, et Fon
ne connai pas dautre dpoase gue
ki tenacts de b réitération de Mo
formation scentificpee.

Certakns pays, dont la France, ont
cherche & asaarer la main de leurs

pouvoirs publics dans ce genre de

10 Royonnement di CNRS n* 54 juln 2000

débats en soulgnant himportance
du principe de précaution. Cn [a
mime cher noin constitutionnal-
si. Mais fen suis amivé & craindre
gue Fon it eu torl. Le camaciée
irés vague de ce poncipsy, labien-
ce de toul critére un peu rgow-
rednx sUr lequel appuyer s consd-
quences, il enlive toute efficacite
opérationnelle. Il a davantage fal
lure dune melionce générale
devant le changement que d'une
incitation ferme au changement
réellement nécessaire.

Finaksmsnt cn peal conclure que la
certitiide &5 rare dans le debat sur
les emprus de socidtés, o fon =
retrotve dmant by plus banale des
contradictions. La décmon &t fow-
jours lente et son effet encore plus
lent sur ces problémes, tle se fera
lomgue e décideur mdvadiusl ou
collect en a intégre kb necessité
dans son esprt. has [horiron de
Lermgs nicessine & of decideur e
difficilermeent compatible avec Mhon-
mon de termys secrete par Mg
misation constitutionnelle et la
durée des mandats. Cela Yappelle
la pediticpee, o4 c'est L contrainte la

plus permanente de Nomganisation
dies socEtés humaines.

Miche! Rovard
12 |2 jarer 2010
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Dossier scientificue : le changement climatique*

Quelques faits introductifs par Robert Kandal

Do on numan de Ray sossnend de CHRES s lectau s
tmanemnt des afickes surguaguesanes des quesiions
du changemant clienstique. Sur o questio ns trmailfient
en Franca de nombeies cherchaus de diférentes dscl-
phines, faiant des confrbutio re impodantes —dans car-
tmires spfe it da toul preraer phin mondi| - aux
oy s des aciences du climat

L art il de oo nurmiire selirmien basen sllment gy
changements climatkpuess du m=s Scent et du futur
proche Pricaore. [a phnéte Tens edste depie ple de
uatne millasds dannies, pérode pendant byuall lo
Sokil, b Tam oo stmeosphée, esclimatz et h vieont
beancoup Solué ko de rmanigs dematigue Sur
et hidoie bague ol psonmants mailknl de
rombesss &yuipes de mcherhe, en Fanoe comme
alllesis Makcestmmus-ine bt ez lobiptde e dos
g Lesarticler devaline hinson-Dalmo e sl Hang Le
Treat tetentdy me2e rrents, toutel s un peESgqul
f8end bien audeh des qualyees millmiesdy pass
des histonens ; il fagh des climats du damiar million
d'annéas De méme pouris changerenis climtigues
futues, nos auleurs consdrent st ke prechain
ke sre oublier ni ks pochaines dacennies ni ba -
chain millEraiee, makansaller peyuay pochain ocke
de M bn eyt b, Cbles pestriction de Thorzan termpo nd
smplifie ke problme de com pandr faoltion et ks
wamtions de ssBme climatiges, qui e cegendant
o' ine mdouablacampleis,

L& climst =t un e decondiions phasiy e - m.
pimtumsy mas sus deponibités d'say dowot -« qui
defeminent hmement les po=ibiligs de vie 3 b asrda.
cede b Tere Il dEpand du okl rmk 2w el de
ranikm crucile da FPatmosphiim, minoe emelbppe
cpzeu= antoorznt b phréte. O, Patrmomphes phos
i ==t sl par ks aclkités humaires | b décou-
wais de cetis aldmtion, confirmie et pritcinks deguis
bess s e 12700 @ rendu de pheen phs i E b gues
tion du requa de changemant e vt ue anthmopigue,
mves des implietere imporantes pour Meconomia o
b opbo porlitkgue,. Clestpouroatle mison qufa 88 crédan
1948 k Coupe inlemonememantl d'egpers sur

Ve lution du climat (CES IPCC en anghig), dont ke
moda de tavail et décnt dans ks articks de Michel
et Hemd Le Tt Lesattaques cont e & CEC ainsi
gque b Grfience de Copenlegue de fin 2000 ont
doming factm e perdart qudoues moiz A b sutede
lchee de Qopenbagus, Michel Szmes 3 &t (L
Mends, 2201 21200 w0 Qo g cubligd imdar b Teman,
Jecrime pluith que bavucoup de palitigoes - af. beag-
eoup de ctovens s - onl endance 3 cublisr qullls
sonto thipssde rederar Tems, etqu'iln'venagu'wea
L= réancions de b nsture 3w acthites des hurmains
pauant Sra pau commades, Bnz qua lon pusm le
présenir mrdicinon politiges, i=ueou non dedéit=
démacmtiguees. De toule fapon,  ne peutétne gquestion
de aubvm lactushsd poltique dans oe numém du
B ulletin.

Rappelons quelques faits solidement
établis

1 Dmpus quakues d&ennies, ks acthaiés hurmnes
erient vers stmosphée des quantités de plus 2n
plus ¢ randes de cartaing gz @ malbouls pobaton igues
= dizoda da carbopa (C04) en pramiar fieu (fig. 1),
Aing, 3 b stalion de Mavra Loa {Hawa), ob B compo-
sltion de Fatmesphine cormaspand & une bon re moen -
ne sur MHEmEphas Mord, lugmentation du diceede
de carbone, mesue gystimatinuarnent depuk 1957,
dimme da bin leciclea nnuel ratuml (fia: 2. G ok
mEsufte da b wigEtation sur b 2one tempise des contl-
nents : b vaséltion mtiedu (C0,) 3 ' pendant b
=izon de cosance, quand b photosnthise sgt, o e
it pendsntl b motesion, quand B epinion
domire

Depu iz quelyues démnnies d&a, ks concentrations
de{C0,) etde mathane dans Matmesphire de toute
b phrite sont sorties da Fermalo ppe des \aritions
natumelies obsendss qur 740000 ars, au mons
comme on 2wt sur s figue 4 de etk de Yaline
Mzsmn-Delmotin. La flgure 3 montm k= wrktons
du €0y au oours des dembers 4200000 ars, rédiEes
par b comte de alace de Vostok {Antarctigue)

Al lecteur rouvera by signifiestion des principaws termes utilizes pour ce dossler dans le Lexique page 51,
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUI
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Annds gvant le presant (BP 155)

Z Lo réfeyeon du rayonnamedat aolaire dépand sur-
tout des proprietes des nuages et des surfaces figs.
4 et 6} Ues gaz (H,0 et T0 en premier lieu), qul
ne teprésentent pourtant qu'ung trés falble fraction
de 'stmosphere, contribuent de maniere agndo-
tive b absomption et B réémission du rayonnement
infrarouge (ke rayannement de «chalzurs de b Tere)
{fies 5 ol &),
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a4 Rayonnement solaire réfiéchi

Fig A ; Herponmnement wilairre mifidchi = 77 h30 T in 50213004
bewdal proche de prihdile

Iy i e Lo Ls it (bt Four, r_\-'.l-n_'.|'|-||||||||.||:| LT

Ll

e onMnnement sliere  ipecadinnl

pokse

il piodche it ¥4 wasttn P Prreldes v Al adabe, 142 Wi en

nmernneE i Paliisi=

Cet effet plyique - appeké, par analoge imparfaile,
w effet de seoe = - st been connu depuis Founer, Les gaz
agoiités par les actiitis humoakees peoent davantage ce
ravonnement dans b base stmenphere, pechadlant Ly
usizce de |a Terre (fig. £}, Cec constitue &0 ume per-
turbsstion des s energie (un = forcoge =, dae be lan-
gade des physicions) | cette perturbation et plus lore,
d'un fecteur au moins 10, que cefle due 3 b vanation
cvehique de Nimadaince solare (ha. 7} B o2 foncage du
changement dimatique par renforcement de Peffet de
serre matured contineem de-orofre tant gue Fon n'auma
pars richat s e de moibie e Emitecdn anthing-
proques die gar 3 effel de see,

En outre, au mains depus les anness 1970, ke Tor-
gage du réchautiemnant par I"elzt de serre addition-
nel en plus grand que celn de «Péffer parasols,
c'est-d-dire e renforcement de la réflewson du
rayonnement salaire (fig, 4) los d'éngphions voloa-
nipues {par exemple celles du Krakitoa pus du
Pinatubo) ou & cause des pollutions par le dioxyde
de soufre et les particules (fig. ), forgage qui agit
dans le sens d'un refroidissement,

Les conditons plnsiques dans Fatmosphiene néacgmuent
pratquernemt indantanement 5 o forcages, Pour
I'ecn, en nevanchie, comme poar Femn 3 L surdace dis
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LE CHANGEMENT CLIMATIGUE

Ay Sa 0 Rnsoneneil imlisomeps therineguoe dmbk ven Pespaoe
|& jous - Nl 10 |r‘|.h.|1|u| [5] ‘I||H Ballsle, jegheienle o6 Blandg ukeril
e nianges. Mol [oimm, cumesanimibais ) |4 i b chil st wana
e, |esignal e plas focl, epeSsenté e nalr, et watoe des
el chineley, b ten fanitonl b ooty die Sshav . dio
I Aradade et e Mamilie} so idchautlmt petternnm gilua oue b men
i womrs e Ly idnds

Fig. Sb . Eayomnemsnil dnfranoege iemigque-Emis v lepace
la it - fls TUI = B shigina] e plos laibike ssent des puscpes Elmats
{ewnin, aurnalamimbaunh Laon b ciel el s Auage, lessgmal b
réuy Bret sk suekoad de la auifae r, Le contraste teaie mer o' in
wierr, B nulk, e ey resbemd pluy clinedes (solp surtaat by e
Hesige ol b Médilrrmnds orlontale} alorn gare e isrez e
ool ol laen 8 ARy r.l||.'r|’|l||:l|l||1 fvrsli mirbiit L pefnieile 1B
redjuie, FiFgjue du [ ] |'|l'||'.:||4||':l

cortinents et dans ke soussol les temps de réaction
vorl che quedaues jours (localemsent) & un ou deuy mik
Eenames [olobalemenm),

b Depuis pius d'un secle, e chimat se echafle - avec
des imiquiantss forckes par les éruptionms volcaniques,
par iy pollution, peut-Gire ausl par des varkition
solnares (g, B},

Drepuls les anmeées 1970, ce richauffement s"accsiéne.
Cenmns soi-diant « scepliques = declaent qu'll n'y

e En rectforpad |'elfet de soire

a plus de réchauffernent. Cela n'est pas vai En moyen-
ne sur le globe o décenpie 20002009 &1 la plus
chaude depins e clébul des mesurs msteombogicpies
{hig. ) Les mesures el les statistioues i b bae de oo
condat viennenl de nombreus services météarolo.
gEques de par le mende, Pour B chimat actusl, comme
pour celui gui se dessinera au cours des prochaines
décennees, il ne faut rasonser m sur by base des vana
tions plunmmaliénaires (Milankavitch) de Porbite o de la
roftation de la Tere.. ni s ke calendrier des remainie-
rients mnstedel. . |

A Bien sir, || reste besucoup dincertitudes. notam-
ment sur les repores des différents types de nuates
dux changements de 'étal de Pstmosphere, qu peu-
vt sol amplifier sod limiter le chongement. Pl cn-
tiques encore sont bes inceriudes sur la oépartstion
geographique et la magnitude des changements
chans bes prracipitations, Cemais schmato-sCeptiuiss,
isetant s Vimpodance des probiémes de b foumi
ture de Feau potable aux populations des pays
pawreres, vwoudiamnt [ire padser la queestion du chan-
gement chimatique au second plan, Rappelons que les
besaing o eaw pour lagoculture o Fidevage - done de
Feau en quekpee soae alimentare - sont phis impad-
tants par un facteur au moim dis e les besoins d'sau
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

F9-7 Les variations du Sofedl el da Tactivité volcanique

jousnt qu'un rile secondaire.
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potnble Las cha nganmants clirmatioues meod|.
fient les conditions d'emanice de fagculturs
B rvémesi, pour b France, ke consyuences
paunant na pas e dramaticue, commae b
mppelle Bernamd Seguin, ks pobEmes
o adapistion seront autrement difficdes dons
da nombesis: gy pauwEs

COEL ke Saleil T Qusl peut fes ls mhle de son
athitd mrcr spectcubine = de sss faches
protubdnnoes, Eroptions-dont. Nnfleence =
it Ben mntirdars b houteatrnesphine

Snimdanca{le nombe devatizg 'l emoie
wars by plarida) reovorie o ue de 0,19 Qualis
peinveant e bs Epores de b toposphEs(le
thédire du chval | k= couches almosphe-
ri iz, e b smerbacm 3 une diznine de kitornitres
d'ahitude) aux formges s biblks g5 3 cathe
acthité sohire ? | faul msler seeptiques, Bnt
gue fan n'a e dhicidl gurtibivement ke
mecanEmes de ces Eponses

l-an &t da mime pour &' @aruekes amgfis
catiors de ces o mages mrb cicubtion oc-
nigue Un probEre impofant et de oo
deemminer dans qualle mesus des varintions
climatiques ined&ennales Saifient de wark-
tore internes, non fomdes, du svsthme clina.
titue, mamuant ou agérant bs Bpansesdu
meisme u fopage anthropique croea et
2w B naturak.

La mcherche 2 bien de trmil davant die, pour
s e incartiudes, pour misux difinir b

stiinie nicesgire pour essmver J'Suiter des
changements clinmtiques Inncceptables, ainsi

que pour mieuy prépamr Fadaphation suwe

‘changemants climatigues inghicables

B oy bt g |
Aokt Hantz]
D o de recharche hasoraird dy CHRS
IMDPR fEonle Poftechinigue
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Evaluation des changements climatiques futurs :
le role essentiel de la modélisation par Hervé Le Treut

Résunmié - Aujoord T, les actrstés humaines modi-
fient fomtement et rapidement ks quantités de gaz 5
efet de seme (GES) dans Matmasphére de by plandte.
Cormment cette sfuation sans precédant peut-efle affec-
ter be climad die la planéte 7 Lelfel de serre - en particy-
Ber mas pas seulernent celui du TO; - et une reakie
phisique parfaiternent établie, ot son adtion va se super-
posel aux autres perfurbuations de notre environie
i, sows Peffet de dynamiques naturelkes o par s
activids hurmaines. Un cutil d'analyse indispensable est
condiue par e modides chmatiques ;& nous prsom
en revoe leurs fondations physsques, allant des formu-
Lations bes phas sormmades b des représentations plus #a-
borses de by complexité du siysteme Termes. Ces
moddes ont @ développés o testés dams un cadee
ntemational depuis les années 1980, Les imodiles
actueh sont tous copables de smiulesr, avec un formalis
me physique et mathématique inchanagg, les grands
traits ca clmats aus varids que Je dimat scuel ool d'il
y a 6000 ams quand e Sahara état vert, ou dil v a
21 000 quand les glaces recowvraient 'dméngue du
Mard ot MEurope. Lo communatité des scientiliques du
chimat a abeite tres Bk L commuenaute intemationade sur
les rsques- du changement dimatique anthropique, o
cette alente a conch & Pétabissement d'un ool e
pertme déché, e GIEC. Mous décrvons b fonctionine
mend de oo noleall — et pegqu'icl unigee - cadre d'in-
teraction entre les scientifiques of = dicideurs Les
modies chimatiques, 3'ls comvergent poar faire le dis-
griostic de fsques importants, restent des outik teis
anipadots daide 5 [ dicmion, & nous conclions &n
prisentant ks avancées scienbifiques qui seraient
inpartanites pour miewx elever e défi du changement
climaticque pour les sociélds hismaines

Un problime nouviau

Les débats qui entourent le probléme du changement
climaticpue, en agrigeant des information multiples et
souvent complaes, ont cormnln § rendre peu lnibls
pour les non-speciaketes b natuie méme des probismes
auncuel nous sommes confrontés, Cette difficulté ot
menforcde par ke fak que nous nous trouvons dana une
stuation nouvelle, médde & Fechelle de ln prisence.
hurmake sur Tesre, Alors que bs compesition chimicue
de I'atmosphibne en gaz b effet de sere flan restée
stable depui 10 GO0 ins environ, £est-i-dre durant b

Profections of future climate change:
the essential role of models :

Abstroct - How will dimate chonge in the unprece-
dented stugtion sow lpon us? Humer aciiaties oo
ragaty ard sirongly changing the amaunts of gieens
house gases {GHE) i the giobal atmasphere, We recall
the Wel-pstobBshed phyics of the greenhouse effect, in
particuter but hot anly rrgarding 0, which odd up to
other humon pethurbations of the notuml enviomment
Fhyscally based climate modids constifite @ necessny
tool i order to dingnose the riske that we face, and their
foundations will be reviewed, from simple to mare efa-
bovate sépresentations of the complexity of the Earth.
These medels hove been developed ard tested in an
frternotional confest since the 1980 Lsing o coumman
plyseal and mothematicol farmalim, models today all
can simufate the principal tralts of dimates, renging
o present-day efinote, to the climate of 4,000 pears
ago whm the Saham wos green, or o the cimate of
21,000 years ago when ice tovered much of North
Arneniza and Erope, W desoribe how the limate soien-
e community alerded the brodder wend covnnuniiy. to
the risks of snthmpogenic chmate change, feoding to the
earatiitihment of [IFCC We descrbe the workings of this
rew g 50 far anigue Iramewark of interacian behwen
sciemtisty ond decision-makers,. We conciude with o
centinger of wihat bas beon explained ond wiset needs to
be improved in dimate modeb: if ol models agree on the
dizgroostics of the ks we are focing, new soendific
aovances af necersary o oddress the challenger of

climaty chonge for humon societics

tréss o fge miengiaciare quia permis & nos ovilss-
tons de se développer, les octnatés humanes 1'ont
medifies de manine drsticque &0 gquelgues dicennes,
ot cet effet ne cesse de Yacoskier,

5 Feffet de serre joue un rdle mapsur dans Paction de
fhomme sur son environnemnent, c'est parce qu'il a un
e déwmualizphcatour exnceptionnel. Les gaz b offel de
serre ne constituent quitme touts petite fraction (moins
de 196) de b masse de Uatmosphére, mais i jouent un
rife crocaal. Sans b almorption o reemsson de
ryonmement de chaleur (Tnfrarouge), b tempéature
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

de surface de Lo planete serait de -18°C en moyenne,
contre 1570 mainkenant (en fad pres de 16°C, 51 Fon
thent compte des dvolitons recentes), Cet effet de
rechauffement peut s'espliquer de mansére smple,
e 51 Ly réale e un pew plus complese @ grice aux
caz & effet do serre, T empiche b Terre,
continuelement chauffée par le soled, de s efrodic
Brement, &n almorbant e en remoyant vem le bas une
partie du ravonnement nfraroudge dmis par b surfaece,
Parmi ces gar, certams (ly vapewr d'eau, ou encore
Fozane) ont un cycle atmosphénque apide & ne sont
modifisbles. que de mansre ndimcte par les activitis
humatnes. Wais o outres, tel b diogyde de corbons (que
fe mommera par by aple por 1 formule chimigue C05)
ol un bEmips de reidence atmosphéngue s bong
apris 100 ana [a maoitié du CO, émes dans Fatmcosphé-
e 5y romve encore, O 085 Amesons ne cesent de
crofre. Les sminsions lees 3 b combistion du pitrole,
du chagbon ot du gaz nature] sont passées de moins de
2 milliardds de tonnes de calbone par an dars las années
1950, 3 phus de & millards (donc peés de 30 milliards de
teannes e CO) en 2008 1 gt v mouter b pat de Ly
diforstabion, pus difficile b estimes, de Poedre de 200
des emumsions lides i Fusage de Fénemie.

Lespentsel de la cronssance des émetions de gaz d efler
de sorre 2'ext donc produit apriss L deusieme quene
mondiale, =t cest dans cette pédode que noas avons
ciépassé |e seuil - toujours difficile 3 définir avec prisck

s0fl - ol ces émissions, de brgement négligeables:

qui'sles Salemt g dibul, ool commEnce & cofmtitiner
un problEme emwonnemental majeur. La teneur
atimesphéngue en CO, St restée comiprse entre 270
ot 2B0 ppm {parbed par million en unite de woleme,
done em’ de CCh par mitre cube d'air) cherant les
10 000 demibres années. Depuis 1900 quand alle était
proche de 290 ppm, elle 3 augmente Bnabement
pour atteindie IBS ppm en 2000 ; ot ells continue de
croftre, 3 un rvthme quaccéliee disommas la crobaan.
ce des pays dmergents. Les consequences dimatiques
de l‘augmentation des gaz & effet de serre sont efles-
midmes dicalfes de quelques anndes, volre queliques
diennies, par apport b augmentation des gaz i effet
de seme, car i faut que Focdan prenne le temps de se
réchouffer, Lex changements chmatbiques résulant des
gaz i effet de serre n'ont donc commencé 4 devenir
discermables que dard les arnées 80 ou 90, of Cest wh
probiEme que &1 surtoul impoiant par les mensoes
qu'd pose sur notre futor,
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L'action hurmaine sur notre emvwironnement. e 5 amste
pas mu fmssions de COy, DMabord, nows injectons
dans Fatmosphire o mitres gaz & =ffet de sere (mdtha-
ne, ouyde nitmi g appelé protoxyde  d'azote,
fréans au CFC, HOFC), Alor que e OO et souspjelle-
ment le résulat de lo combustion du charbon, du
pétrole et du gar naturel, b cuoi il faut ajouter les sffets
des cimenteries et suntout ceux de la déforastation, de
nothesiix secteln dconomiques intersennent dans
I'tmission des autres gaz @ agnculure, dichetteries, ...
mthngmntm:hmdndnnﬂmmmm
#tre prs en comple powr tenter de stabiliser ke clmat.
Encuite, nous emettons auss des pollusnts & carndbm
tosique, des polsitied nous maddions lo réellectiviteé
dessol. . Face 3 ces actions muliples, les gaz 3 offet de
serre fuent toutefors un rile trés spécifique du g de
lear e bodeg temipe e eémdence dans atmophéie ©
noass adons citd une sdemives de 100 @ pour k&
€0, ce méme chiffre {vdire beatcows plushest 3 rete-
nie pour Fexvde nitreus o certams fritons, tands oquil
et plutdt de F'ordre de 10 ans pour d méthane. Duns
tous bes cag, cela empbaue de congadérer e vinatons
chmatiques 3 Pechelle des prochames  géndralsns.
L'atmosphére a aumi le temps de mélanger les gaz &
I'Echele de la planice - leur =fet global appelle catte ok
dhei sesbelaritis e type intermational

Modales ol principes physigues @ e rale
d'une valldation ouverte

Le réls chmatique des ga b effet de serre pead s'evaluer
i patie de quelgques chiffres simples, appligués aux
vanations de b température de aefice moyenne de [a
planéte. Baen sl celle bempérature movenne ést B
réisultal de processis nombreus, en particuhier s pro-
cessi conweclifs par besauels o chalewr de Fair en -
face s rechstribe vertzakement. Mos elle constitue un
ordre de grandeur utle, L'stfet mdutif des gar a effet de
serre oigh myectés dans Falmosphies par les émbaions
atmosphéncgues humaines est de Fordre de 3 watts par
matre came (AT, Il sagit d'un chiffre qui peut
paraire faite comgard aus 150 Wi ¢ que Fon attibue
b leffet de sere naturdd (ou aux 240 Wm ¥ du rayon-
nement solsire moyen absorbé par ke systéme: Teme)
s 'est en fait boatcoun.

Led termpdratumes 3 by surface of dand les couches basses
de Fastmosphine de Lo planite, gqui vanent entre <50
B +50°C, ont ume mioyenne globsale & b sarface proche
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The World in Global Climate Models

ig-10E0

Fieura 1 : Dyodiithon e i wabbativn o aBima 3 Féchelie g giodae., Aenfootiont susoesshes oi ol o de by com pledid des

i sy o) indeatily, fiuicue o ciiEreien daquiprs g6 moddliiom onl o cdosie s arifaes de géskeppemanl
dilffvenies. s de mln%hmuﬂiim prbl:'l.l.l.lhml'l.
Aaivies T 3 Peemien | e cinculition fnEmale de Tab hifre. Prise i compte f Sventaclbs walatisny de Tera:

e sdalim et e Fisadatien de L congeiistion abmospldviguo de CO . Modéthation sammaiin dis pofcipilet o
;uEH 1401 1 Prise mn commbar ches paisprileis. e sialacey dimompdes ﬂm:hﬂ.mdrg;hmpmﬂ.l. sl isation sommakie

i,
Merrnber dapkpionl DAY= EAM) du, GIRC = ﬂf.dmim&-jn el edbe prbe en alkes, thﬂiﬂﬂ che o b e (leans enfee
Fesediam vt Fatincephdre, inai win sl iun vtk de Pocdan 8l couwants e danlepim.
[Femsmilsinie pafrosy (AWHF LA b CIEL 5 Piine en compie de Factiind volcanique ainsd que des sullates bas des Einbakeny

afithiropipie de S0y Rnpriseriation sncon satvmain: de procevio them o1 ehynimigqun de Tocdan an 4 dimnadien,
Tt ppadt |_-"J.:d! SRR IR o) O C Pyt et e -ﬁltﬂ{n—nﬂmﬂﬁh thig il ean des dvidoes, des proped
i ey vk vt srpedsentation phes svancée de ba croubation Ledmemnaie s on fans.

ke et AHIAD e i G 5 Prisepn ool el e atnosphaigun, Prve en conypie des Bnbem oo enne
hﬂgﬁ:iwyllu-dinﬂ,nhmmﬁmnﬂm { ) ) i
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e 2 Lem opaibiBaomas on dleéngent essedilel des dodulermsents atmoapherpoes oo oodemicues, W, une repesaen Lation des Lo
Lithiro cde Ftarsibque, gial complquent b iresbiunion d odde du Cull Snain, § pastle oFon e aponem de o, idicbs

Ui | "t Ein sl rausemnls acdanl

e+ 15°C fou 288 Kelvin wr Fochelle abwelue). La per.
turbabion cromsante du ol Enerogstique, di supo-
fieLire d 1%, et donc susceptible de modifier cetta tem-
perature globalke de pheieurs deges, o gque conlirmnt
des modiles plus complesies. Or on it gque les tempe-
ratures globales ont Auctué de quebques dixémes de
degrés au cours des demiers sedes o milnaires, @t
qu'l faut remanter & la demniére grande déglaciation
pour trotnver un réchacifement de 5 & 6 degrs, Bl ne
sagit |h que d'ordre de grandeuns, et les maodides que
nous décrirons phis koin permettront de cemer ces pro-
blimes svec phn de pricoion. Mas e quekque
chiffres illustrent sinplement ke fat que nous sommes
icEnnblament face & un phénomdne mouveau, gl va
e sty s& superposer b L variabits noturelle du chimat,

mas i va progresivement [ dominer.
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el atnmurphdvipses se sibusnt § ches Belie b= it ey oorstibue Fane dis J#fli
dailifs oo prieniey auslpeelles sont confmntin i midie

Comment dost migux fvaluer Fimportance de ced
evoluhons, comment les anticoper, comment sy adap-
ter ¥ Le seul recours st la modélisstion numérice,
basde sur les Aquations de by nrscamigque des hedes ot
de ln conservation d'énergie, bref sur bes lols de Ta
natige. Elle perrmet de créer des splinétes nume
ricquess, Fmages Necesaneinent anpadaites mas (ou-
jours pius proches de la planéts réelle. Ces modéles ont
commimencs b exnter dars ks années 60 suk Brats-Uns,
cormme des representations de by cculation générale
de Fatmosphére fondées sur la résohution des Aquations
de ln mecammgue des Huides, of ds se sont emuile sten-
dhrs (higures | 3 4) aux octans, aux glaces de mer,  des
procems complexes mais essertiels @ b dis nusges,
ol la vegtation, du relief montagneus, Le developpe
ment d'un modils eolime une Ssquips de phaseurs
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Figuare 1 0 Lo oyl ydnsbogiopore et e dlan paliail ide b planide, | ey, s e e
Lﬁkﬂh

i'h.P|'|‘!|.d|1|.|‘:|,*:"
Bl e i Pelfed e semres Celle

o b e coaibraar,
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Ul i e, oeER e il e a

1 e, s !u—mplr, i e e piatin i Rirfleakon o rmmmﬂ'i.ﬂ.lh e ichemt, Pkt i ool
semocie 1 b mimion THEARA die s WASA, = e pmibdan d'images

e il
B Ao RN b T T o s e T ot e At o A T B
w1 b rasnnaeend bvhye ooe LR : = A FTET | CORTEe radr, ol offed sl bmpes
il ainai been dlarn ks powes Sopuativiols o inopecabe (e fronk insevnopical, un cpckone topacal s sud e o MesEpicl s bie

Runfes oy ol s polatos {vpyssione defpesbonmalies o cdims),

dizaess de chercheun tavailbng esemble pedant
une décennie au maoins, el § exide une RENZINE OU
une vinglaine d'équipes i Mchelie mondiale, Chacue
modéle constitue une petite planéte, qui v, ate son
climat, chrmiat que Pon pest bien s0r confronter au cli-
mat de b plande réelle

La floraison de modeles trés nombreus, dans bes
anpges B0 01 en exple uhe vingtaine), a suscile whe
réaction de la communauté scientrfique qui a senti
le bBescin d'organiser une évaluation mgourewse.
Clest un soentdfigue améncmn, Larry Gates, gqui a
s Finitiatve de construire un biborataire consacre

b la decumentation des medebes, &t 3 leur compa-
ratson précise dans des conditioms controlées. Ce
labarataire, financé par le Department of Enengy,
situd au Lawrence Livermore Mabional Laboratony
dans fes environs de San Francisco, 3 constamment
placé son activitd sous I'égide et le contrdle du
Programme mandial de recherche sur le chimat. Le
premier programme poité par ce bbomtoire, e
Programme  AMIP  [Afmosphers  Model Inter-
comparison Frogramme), initsé en 1990 1 towjours
actil, a &té suivi de plusieurs autres. Le propst CMIP-5
{Coupled Model Intercompatison Profect n®5) est
actuzllement #n train de coordenner les simulations
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qui fourniront sans doute une partie importante de
la matsire du prochain rapport du GIEC, en 2013,
L'onginalte de ces projets a été de conbier I'analyse
des résultats & d autres scientifigues, spécinlistes des
donmes obiervées, dont l'experdide powvad corres-
pondre sot & un paramétre precs (par exemple be
moment cinetique de Fatmosphine), soit & une dgion
dannde (par exemple la rone de mogson indiznmne),
Dies centaines de projets &' émuation ont permis d'dle-
ver de maniere conmdérable le nveau de la modekisa-
o, [k n'ont pas permn de dégager un moditk ou un
enwemble de modeles qui soent unformément
medleurs, mas de. précser e niveaw de conflance qui
Pt lewr &tre accondls & b ol scluel Lol todm
enpable de smaier, avac un marne fermalsmme mithe-
e o physkous (nchinngs, b= graris traks de e
ks e vands gua le chomnt pcbus], celu g v a 6 00
ans csandd be Sihara Etat vt oo d'il v 3 21 000 guand
les pplacss, resecrsiniEnt FArmdeicgue oju boed =t FEmope.

D sl par contre que ko capacité 3 préceer ks chan-
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gements chmatiques 5 Féchelle locale cu régionake
reste trés nsuffsante,

Les conditions d'un diagnostic partagé

G que Fon peut svclr des dimats Tuturs 5 appuie
domne s bes Eldments de consensus d'un ensemble de
miodides, sounms & deférents scénanos d"augmentation
de=s gar b effet de serme d'une pard, d'solution des pol-
lutions particulaires réfléchissant le ryonmement soks-
re e part, Comment défingr au miews o consen-
uns T Les stientifiques engaogds dams I'Gude du systéme
chmatiue ont vu croftre au fil des années by préocou-
pation pubfique et politique sutour de U'alfet de weme,
L'aksrte sur ces problames e venue de b comminass-
té scieptilicque ellememes, ot donc, collecivement, bes
scienlifiques ont soubadé o2 ben renforcé enfie kurs
travaus o des précccupations publiques ou'il lewr
paraneail nécescame of urgent de déivelopper. En
méme temps, cette stuation, notvelle & bien des

Figure 4 | Amiiaration de la résalution spatisle
dhés miodkles entre be promber [FAH] et fe 4 rap-
prart (ARA) o CIEC

Suif | sectour Europe- Adlantiaque Mard Ly risslutian
de 300 km [FAR) ne dstingus o b Gronde
Bretagne, ni I'ilande, i la her Noie. Laffinement
progress de b résalution spatiale (Gpiquement
110 km pour PARSY 0 pemis un ben nieleune
priss on compis des effets de b topogrophis
{refiefy mardiques, Alpes, Pyvendes, Ade Coucaie)
et chis distinctions terme-mes b I'échalle régionale,
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egarts, pose des probiémes parfois défficiles, parce que
ke travad scentifique a ses risgles, son nthme. La prise
o conscienee autowr s enjeux envronnementaus o
obligé beavcoup de chercheurs & se stoer mgidement
clarns un contexte qui depuase celin de Ly science sric.
b sensu, La phe grandes force de b communaute
scientifique, duant kes demiéres décenmies, a proba-
blemant &0f diaccompagner ces dvolutions, préchd
miend en tant que communauté, fortement organige
au niveau intemational. Elle le doit & quelques scienti-
hoques, qun ont ew b vision nicesare pour anticger dis
les années B0 bes débats & venar, lh ont perms de s’y
préparer en mettant en plice, & coté des grands pro-
gramimes nternatsonaux de richerche (kB Programme
mandial de recherche sur be cimat, ou le Programme
mtemational geosphive-bicsphing) une instance de
mkdistion exceptionnelle © e Groupe nlemgousems-
mental despets wur Pivolution du cimat - e GIEC
{IPCC en anglais), chargé de fare une some. daudit
récpulier des risultats de L commiunaste solenifiquen.

Sa msson est souvent mal compree - comme e
insacte cette nation de « membse du GIEC = qui ext
accolée § ceun o ont participé aux rapports. Le tr-
vall realisd dans le cadre du GIEC, bendwols, est
preseque exchnresmnt consacné & Pecrture, L stric-
ture du GIEC est trés bgire. Emanation des Mations-
Unis, il regoit 3a mssion d'une assemblés plenikbne ol
les différents gouvernements sont reprisentés. Mam
Ia structure principale qui conduit Factivité est un
buresu tris mestreint | b président, acluellement |
professeur indien Rajendra Pachaun, trois vice-prési-
dents, les bureaux de chacun des tros groupes men-
tonnes pha haut, o deur co-présdents o une soqui-
pe specaale chargee de surveiller [3 methodologie des
irventaires notiensuy de gaz & effet de serre. La
France v & toujowrs é06 représentee,  dabowd par
Michel Petit pus par Jean Jouzel, mais ce privilige
nest partagé que par un petit nombre de pays, 5ion
nombre de peronnes ausst rédult £ parvenu A
migtlre an -cEuvre un exercice d'experiie suss lange,
touchonl des milliers de sclentificpues, cest ben parce
que ces scientifiques constifuent une communalts
nombreise, vivanie (Cest-b-dine traversée de debats

miLiltiples} ot arganusée.

Uewmtence d'une recherche fondamentals forte, dégh
iy structures au plan mémational, Benehce o sups
port de s savanies, qui onl lsurs joumats et

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

leurs emteres de publication. Mous avons cie e
Programime mondial de recherche climatigue {portaur
AMP 2t de CWIF) ou 2 Programme stenmatsnal
géosphive-bicsphire, qui continue une tadition de
coopdration intemationale commencds au KIX® sbde
avec | création de oo qui =t devenu POoganisation
méteoralogique mondiale. Ces progammes ant créé
Uné communmid scientificue intemationale, qui en
une comemunatte ouverte, Sns fronticres préones,
mais que Fon peut définir par les <avoirs et outis qu'’el-
b cree ot mantient, Par exemple @ sptemes d'obeer
vation de la Tene, pu-sol par avion, ballons o satel-
lites ; systhmes de prévisions météorclogicues, de pre-
valons de I'#tat de by mer ou des megues de anse, b
toutes echelles de temps, Cette Este trés moomiplite
montie que le changement dimatique, i loin s'en
faut, nest pas ke weul théme de rechesche dela com-
munaité « des dimatologues ». Mai Fexistence &t
'organisation de ceffe communausté constiduent une
necessite abmolue pour qu'une entreprss telle que e

GIEC soit possible. O¥abord parce que ke GIEC s'appuie
die ansne excliive s des artecles publids dang ges

pevises 3 comae de leciure, avant une date preco. La
desigration des redacteurs du GIEC suit aussi une
doubde logique de reconnaisance aientifique & de
propodtion par bes ditférents gouvemements, La struc-
ture du travail provoque astomatiquement une sorte
de demulaplication du nombre dadeurs. Chagque
groupe, en interaction avec be barral et asembbée
fEndrale, précie [a commands e définil ke plan de
san rappodt, ganinalement sows forme dune dizaine
de chapdtres. Chague chapstre est confié & une dquipe
d'une diraine de rédacteurs « poncipais =, dont devx
sont charges d'asurer b coordination du travail, Ces
cpeebques tros cents aubeurs, qui seront les sgnataires
des diff érentes parties du rappont, demandant aussi
contnbution de < contribaleirs = qui sont mvaes i
fournir des &kéments : un pamgraphe, une figure, le
réanmé dine fude. Par aillewrs d'en cycle de ap-
ports & Fautre, le renouvellement des auteurs est
important, pour penmettre i de jeunes scientfiques de
&'y emplicjues.

Le mppart est redigé selon un profocole trés snct, qm
et destingd & mimniser kes moes J'ereurs, mak aues b
garantr Nmphcation b plus brge de b communauté
sientifigue, au-delh méme des auteurs qui participent
dhrectement A Pecrfiune oés rapports. Le texte malial o3t
proposs i Fensemmble de la communanté scentificue,
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puis § des experts gouvemernenias ; of to les com-
mentmires o0 toutes ks ortiues qus en résulftent  sont
soift pris en comple dare b Lexde, st Scanes, mais tou-
jours sur la base d'un avis motive, rendu poblic. Le GIEC
& auss mis en place des o ddieurs =, des icientfiques
dont ke ssul 18, pour chagque chapitre et de vénilier e
mspect de Pensernble de ces régles. Cette phase ouver-
e e critiges 2t de modfication du tests et agsen-
tislle car elle garanil guasucune sounce onportante din.
formation {publée) ne pedt finalement #tie ignonée au
cours des quatre féralon: successres du rppot,

Un dingnostic solide mals insuffisant

Ao be recul de plus de 20 ars guee nows-avons man-
t=nant, il est clair que Fattitude consensuells &1 res-
pectieuse des fails de b communauté sclentibigue
donne s toute s lone au message qu'elle a poné.
Le pramisr rappot du CIEC, écrid en 1000, reste
ementicllement valable, Ben s, nows #n svons plus,
en partie d'ailleurs parce que ke cimat [ui-méme a évo-
b, Momes sireons puss) swer les evolifions & venir dand
ke cadre dir variations noturelies dont Pétude 5 susi
beaucoup progressé, hlous avons par exemple pu #tu-
dhier de maniere aser précise comment b chmat a
réagia b réduction, & la wite de eroption du Mont
Pinatubo en 1991, de l'énergie solawe absorbée par be
systimie Teme, Moan wvons aussi que depoos 30 o,
Finergie evoyie par le Soleil vers la Tere a varié de
0, 1% avec k2 eyele de 11 ans des tadhes sofaires - une
videnr faible par rapport 5 Feffet attendu des gaz &
effel de semve, 56 ella n'est pas rebayée par des proces-
sus amplificateun dont Pexistence fait encore débat
Motre  connasance des grands cycles ogeachi-
micpues, =t en parteulier e du carbone, 3 conside-
rablement avancd. Le subi satellaie dfun trés grand
nombre de pammeties o devenu posible. Mab ce
qui a &t 2ot il v 3 20 ans reste vial 20 majeure par-
Eee. ERen selimiant b ce qui était connu avec un haut
niveau de cetitude, b commmunauts soentificues a
déliveé un message sulfsamment solids pour travesser
fes années, o suffeamment fon ol powr fourmir b
pustification dfune action politique de grande ampleur,
décides dis b premier sommet de be Tere & Rio en
1992, méme st elle reste langement b concriteer, Les
deux demiers mpports,. ceux de 20071 et 2007, ont
évalud de maoniére plus précise e resultats des
mockdes en repomee b oun ensemble de scnarios
d'émimsion des gaz i effet de sere ; ces seénarios cor

22 Riryonpement dit CNRS n° 54 fuln 2o

respondent b des fulurs possibles = aucone mosaie
politique forte n'est prse.

Les résuliats en son! désorman bien connus, Le
réchaflement simubé én 2100 ' inscr clans une lous.
chette qui va de 70 & 670 emvrch, une Toachelie
large opm s'explique par une double incestitude sur la
scierece o sur b Emigons de OO b venir, mais g
comespond dans tous ki cas 5 des dvolubiang tris
fortes. Ce réchaufferment & venir est plus intense dans
b= rigions de hautes batdudes, en particuber en
Arcticue {ce qual commence 3 se venfier clairement. au
niveau des tendonces obsendtes) ainu que sur les
continents, La structurd des changements de précipds.
tionvs suit une logicue latitudnale. commune i tom les
modiles, o gqui commence, olls aesi § e verlier :
dans un chimat plus chaid, d pleat plus dans la réglon
druatorale, difa b plus humide, moins dans les
régions subtropicales qui ont teridance 3 se désartifier,
et phus & nos latitudes, Aux hautes Lititudes, les précip-
tations asgmentent & nowveaw. Il Sagit B d'une amph-
hicatson des contrastes glographegues actuels, Elle des-
wnie le contour de ronés di reque, de zones vulni
rables, mais qui restent trés difficies 5 ancrer géoan-
phicuement. A Féchelle d'ume régeon, voie d'un conti-
nent, b dispersion dhes modekes reste la regle, o8 i
corespond tres sowrvent i lNncapaats de décider e
Ity Tuture des weltimes de moussons, o o El Miko.,
Enfm dans tous ks cas, b montse du niveau de by mier
e ses effeds b ces Scolubions.

S ces évoluteons sont désorma bien conmues, oL
ont fourni le matériau méme sur lequel s'est
appuves la conlévence de Copenhague, limpact
des mceritudes qui demeurent st moms souvent
mis =n avanl. Comment $'adapter 3 un changs-
ment #n partie inevitable {quel que saat le redpect
des objectifs affichés i Cepenhague), mais domt les
contours sont ausal difficiles & déterminer locale
ment ? La recherche des années & venir devra com-
bler V'écast quisépare encore une recherche oren-
tée wers Falefe climaticue, d'une recherche qui
aide 5 b prize de discdion, au miveau local en parti
culer, Deux évolutions se dessinent :

{1) On peut d'abord espeérer une améloration de
[ gualité des prévisions numéngues & venir. Trods
facteurs peuvent v contrbuer @ Pamehoration de la
résolution spatiale dei modbles, une mailleure com-
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préhension de certans processus clefs {fnuages, par
exemple, grice & des campagnes ou des instru-
ments satellitaires dédiés), man aussi fe réchauffe-
ment de la planite lui-méme, qui léven, en e
développant, cedanes des incerdiudes réma-
neEnies.

(2] L'ércte de by wulivérabilivé dés systmes sociaus
ou Foologigquees aus aleas chmabiques, qul permet
daffmer ka nature des riscpees ot de mizux dessiner les
sratéges de developpement & moms meguées, Ces
#fudes sont nombrewses, désormar, et ce sont elles
oui ont conduit & considéser 2°C comme le niveay de
réchauffement que la communautd mtemationale
cherche & ne pas dépasser, Ce wra difale ; cette
vidleur sera attente vers 2050 5 nen e fai, o il fau
anticipes = évolutions d'un gres bateau comme
notre plandte phaseun dicennics & Favance,

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

C'est, bien sir, aux politiqees et aux citoyens de
prendre les décisions nécessawes dans un contexts
ol bes incerttudes lides au changement climatioque
som multipliées par celles qui affectent les pro-
blames de ressources Energétiques, o' alimentation
mandiale, de fessources en sau potable. .. WMas e
sera aussi le mile de la science dans les années qui
vienment, de progresser b un point gui permietie de
rietis cclairer ces chaix difficiles.

Herve be Treut

Directenr de (Trstitut Preme-Simon-Lapioce,
Professeur & (université Pleme-ef-Aarie-Curie
of & ok polytechngue

Une splanabe memérigues
Hepeidasiation  du pmckls o
dbviilatien aptidaale ittt
ihque du Lalwsinbobie de mfs.
mloger dyninmigue Goonge |
Farbread,  LMECRERS), Calead
e Prarrdedts vertb aos ean ot
ey Fnnd bsowidsce et Pal-
prumphire el dhe Clusgque oo,
trr abdinen plrigue, dhs braevi et
teirlpontaux . entre  dodnnmy
diane aben worii, ImpdiEe,
laninifiné et nuages dian cluague
rrﬁﬁ‘:hnl‘ﬂﬂlﬂh.
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Climats du passé :

I'apport des forages profonds

dans les glaces polaires par Vaiérie Masson-Delmotte

Hésinmié - Depuia les années 1960, [ communauteé
des o carotteges dans bes glaces = a produil une mois-
sof de reultats soentilcpees 3 partir d'un petit nombee
de utes de fomges profonds en Antoanctipe o au
Carowerilamel, Less snprecratrerments les plus anclens remon-
tent pequs la dernitre péncds inteiglacialre ou
Croenland, ef sur huit cycles glaciaines-interglaciaires sn
Antasctique. Entre les trvauic dés pionmiens, sor e
foragis de Byrd et Camp Century, ot ks grands pro-
grammes. ntemationaus regroupant des dizaines de
bibosstoires difffvents, & nombe o b rsolution des
parametres mesunés sur les carottes de glace ont aug-
menté prodigiecsment @ analyses de Fair, des impne-
lﬁ. e ode Iu glace elememe, T enfegidréments

sonl wes riches en informations sur
Févolution de Fervironnement et du chmat, Des résul
Lats chés cnt &4 abtenus en oo qui concemms bes relationg
enbre climat &t gaz b effet de seme, b décoanerte of L

coractésisation des instabdités rapided du climat, 2t fes.

consérpuences des changements de Forbste termestre sur
e climiat. Cette commmunasté da cherchewrs a snst fait

ches ot e mapenes. Cemains de ces résultists sont
crucirs vis-aewis de Pévolutan uture du cimat,

Alsstrct - Since the 1960y, the « koe-coring » communic
ty has produced an ehundance of scentific resilts from o
armall rmnber ofsies in Arndireicn and Greenkd wherd
ire comes bave been extrocted from deep bore-holes: The
Dilest revords go back 1o the previoes mfenplacial period in
Greonknd, and sover eight gioviel = interglncl opoks
Antorchin.  Saeting witlh bhe pioneening wark af Byrd ord
gt Carnp Centiny,. the ine-coving nesearh evterprite hos
exoarded fo by initmeliondl progrars Imvolving dodens
of different labomtoris, measring imary more pammeters
at firer ard frer resclution ; gnokses of the compattion of
the alr, of impurities, and of the ice tsell These palrock-
Mmatc recovdds pronide axtemely ich information an thy
evalition of the envimorsment ond of climate, Koy iesulty
horve bears obtaamed regording the connections between of
miate and greenhecse goses, the dicovery and description
of abipt cimate chonges, and the infkence on oimede of
charges of the Eavth'’s orb ond mfgton. The discoverios
of this reseavch conmmunity peovide criscial eirmtion
negarding futiene evokition of climete,

Introductlon

Connaitre les changements passés du dimat ot de Fen-

vironnement et fune des cis pour comprendre les
changemenls &y cobin & pour misis anticiper lews.

ivolutions fulures, Cetle  Connamsance se  construit
grbce & une viste palette dinformations paléockma-
tiques tirdes d'archrasy teresines, mannes ol polnne,
comphétées par b modéisstion des chimats du passe,

Cet article s consacrt aux vamabons dimatigues
glaciaires-interplaciaires dédutes de Fanalyse des
forages polaices profonds, permettant de remonter
sur 123 030 ans au Groenland e BOD 000 ans &n
Antarctique. Sur ces échelles de temps, d'autres enre-
gistrements sont disponibles grace 3 Fanahae des
secliments manns, adustes, des séquences de loes ot
des spéléothémes, ces concrétions des groftes.
Chicume de ces archives posside s difauts man
auss ses avantages, et c'est keur complémentanté qui
permet dobtenir une vision d'ensemibde des boule-
versements du chimat de notre planete o des méca.

NETES &0 ji
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Evichmmmend, Fume des lmitations intrinssoues aux
foracps polaires tent 3 leur couverture géographegue
restreinte. L'obtention des enregatrements chmaticques
nécesite da dépasser des difficuliés logmtiques
Majeures, pour accéder b des stes de forages trés difie
ciles diaccds, mas égalerment des dificulles technoke-
oucques, pour Fobtention des conottes de glace. Au-deld
de oo Imdstions, les forages polaires affren :

1) Fopportunité darchives & haute résclution, jus-
o' Fechelk- samcaniens dans bes sites de forte acou-
mubaten comme au Croenland,

+ 1 Faccls & des paramdiies chis du climat, de
mansere continue & quantitative ¢ temperature,
accumulation, condisons d dvaporation, ..,

+ 3) des infonmations sxcaptionnelles s = gar qm
consiuent notre atreciphére, leur abondance of
keur compostion sotopiqus, b enfin

4} des sformatiorns chmatioques o envirohnemen-
tales extrattes des. impuretes d'ongme océanige,
contirentabe, volcanius, cosmadfmigue ou anth-
e = meme 3 e abondance dang ke glces
polames peut ére tris fable.
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Apres un bl hittorigue da cothe science des bmoges
pohies; nowe décdmns brisement les méthodes
d'anahoe o de dotation, puls nouE mEEOns & WS
less i fats bes plus minrquants o blenus dicaninant an
ce gqul conceme Ewbtion du climal. 4 & lumér de
s pemitate. nous préckEmns en quoi cesdonndasdy
e ot parbinenies vedal des changamantzs an
cours el fulues

Historkque des forage s profonds

Cethe mcheche aur les corotias de gloe 8 démamé
dans ls anndes 1960, lbegue Wil Dansgmrd, fun
des pionniers, décrivt fa distnbution de fabondance
das rmolbzules lburdes et Boiees do l'eau (H20, mais
mec des poporinns warables des Eotopes ongiEne
18 =t cgyolne 1 6) dens les prdci pistions mordiokes.
I mit en évidence aue Btudes tamplebes ot
pohires, une mlation Stmis entre fabondence des
Eotopes burds (e M90) et 8 temnpEmiue boals ;
Fecpligua par b modilistion du procesus da detil-
hiton imtogigue au cous du refodesemant, des
rrasses o 'air. Fapdemant, || zut 'des d' wtilisr cabhe
rehtion pow guantifiar ks changemants climatigues
prssés § potir des préc pitvtions anciemes-da neige,
priserdes dans ks inlandsis, ces cabotes de ghee

LE CHANGEMENT CLIMATIOUE

Ca fut s princ ipale motiwton du pmrmier fomge pro-
ford, estrepss par des Squipss dencises et amdn-
caine= 3 Camp Cenduny, au pomd-owest du Croanlbind
{Figure 1), lorg die 130 m, ce forngye couvamit
dabord b pEricde chaude des demiers 10 000 203
puis, compimée par & poids dans ks dernem 200
rreims da glace, prémyue toute b demiem pérodagh -
chie, remontant air pis de 100 000 ans. Le seoond
farne profond eut e dens ksanrdes 1070 % One 3,
ausud du Groenhnd. Méme 3 lasie n'dail pas idal
pour etidier finement ke dirmat de b demige pérode
glacinim, [l @ vl Focc umence de changements cli-
ratnues abrupts. Ceci bt ensuds contimna pardaips
forages conduits 3 300 kmode dittance 3 Sumimiit, au
somvmat de b calothe @ e popt suppden CRIF ol e
proiEt améncin JISP2. Les anabmes du fond de ces
formges de glus da 3 bométes de potondear ont
capandant ik des d fhiémnces insthendues, liles 3
des pedurbations de Mécoukement de glace au wisi-
nnge dusocke rocheus. De o fal, Esanmy Amments
climabigues na mont fabks qua pour ke dambars
100 000 ans A 316 kn 2w nord de Summit, le forge
MerthClP, ahasden 20042 Thord 123 000 a6z d'his-
toim du climat, offant k& premer enegidrarent
complket de b demirenide en ghcation et.de b fin
de b dernibre phrode intergla nine, § 3085 mitmeds
prebndaur,

= o B

Py Les carclespl th::[nd'q.l.m-llu
ﬂum gaurs, Led carches ot fholes pouges indquant e projnte arndeegds & 'wenir. In donas gader fon thee ondral e bas mosin e

ot _-_,.a-"
F e — 1 -
q-jrljl S = ﬁ‘ﬁﬁ
1
F 115k de s o Anitrs dral Craantard (hgmah ba ! ferml (o
-;im hrqu‘rpm'm [ iguaih I}«uw g :}umﬂhp-' e tres s

ks, lescarches ngirs e pro-
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Apwis le succis du forage 3 Camp Century, les équipes
améncanes et danoies sont paries au sud, au sie da
Byrd (en Antarctique dhe FOuest) ol elles ot effectus be
premiter forage profond en Antarctique, jusqu'au socke
noc et Un emsemible de forges profonds a snwse
démarmt & la station sovetique de Viostok dons les
années 1970, au moment ol un premier foraoe atteint
SO0 my au Dome ©. Ces pramisns [00aes e paamet-
talent pas o'aller au-dels de la demigre périods glaclak
e, soit du it du taux dracoomulation #ews & B, soll
parce que les premiens forsges & Vostok ou Dome ©
étasent trop peu profonds, I était cepenclant. évident
qu'il serait possible de remonter plus loin vers b pasé
sr be plateau continental de FAntarctiue de i, ol
Fon trowe 4 b fosune forle épamseur de glace (phus de
3 km) et des taux daccumulation de neige faibles,
Lorscpue e foracge de Vastok dépassa 7 kan, i permat de
remonier sur un cyche glckineintenglaoaire comple.
L'ensemble des carottes forées 3 Vostok, jusqu’a b pro-
fondeur record de 3623 mibtres - le forage s'est amété &
caise de kb décoarveite o'un lac sous-glaciaire, 3 fmale-
ment permis d'étendie bs enregutrements chmatigues
dhe Vestok juscu'h 420 000 ars vers le poss.

Depur, des forages remantant phe lom dons be passe
ont ébé conduits s succes sur dewus stes. Lo premies
tomge; au Déme C, dans ke cadre du progmmme EFRCA
(Ermpean Project for ice Coving In Antorctica), offre
B0 000 s of aechavess climatiques. Au Ddme F, un pre.
miker forage avail couven les demiers 340 600 om | e
phss récent forage a pemnis d'atteindre, au sock
rochaus, 740 000 ans. Qualques forages profonds ont
perms de caractirmer Pevolsion du chmat au cours du
demnier cyde cimatique dans diffévents secteurs de
Fantmcbgque. sur les stes de BEDML Siple Dome ou
Talos Dome, EYautres forages, que nous ne décrivons
pas iy, permettent de coractémser |a vanakdeé chima-
e passie s ded piriodes plus counes, tanl e bes
cakottes polaires que dan les glcess de haute alttucde,
w1 igeon tropicale ou tempérde.

Techniques utilisess pour forer, mesurer
el dater les carottes de glace

Les forages polaires profonds dowent d'abord sur-
monter des difficultés logutiques, powr accéder
au sies de forages, dans des conditions metéo-

2 whities dey
(et & B | il | poleestbisn
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Al miteetsbee de Boge copdues § B station de Yostak, Antulkgue.
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Fgure 3a : Photogrephie e hombtm polismés: diane fine
{raneli oo qlars chy FAntnwtiqee, monizail ey orifaus
e glace (lalle © epreloques. mim), b=y impinotfe visibies et
Et#l air (yphie senkbsl Des eesorrs Corrmagion
akintes donnent den infieat b aw b compesbion de
Fabmenphise sl que s beclimsat, 3 Péchelie
Len parsmsers o batispes kaais q:mluprn'.ulﬂ r.qu-
decoomulaiion de b nemge) w00 slimes - pantn' do
Fanahae de L compositlon boiopipe de Pes de b

e
Figpre 3 © canti e PAstonotipue meniiond' s dbis de
ireeft
3 | Thermepmtiee mnugriague, Laoielaikon wpailibe
Al bnigetatune bacale de niface w ippost kelopigque
(ALY ra2 Byl

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

rologiques extrames, en parbiculier pour les
équipes de forage qui ont travailld toute année,
comme cela a eté le cas & Vostok oy Dome F. Des
méthades de forage thermique puis électroméca-
nigue ont été diveloppées par les différentes
equipes. Le forage lui-méme est difficile 3 cauge
des temperatures tres basses en surface, et de la
nécestité d utilises un fluide de forage pour empé-
cher la fermeture du trou par P'écoulsment de la
glace. Parmi lensemble des forages profonds
condurs au centre du Groenland (GRIP, GIPSZ,
Marth CRIF} et au contre de PAntarctique de 'Est
{Vostok, EFICA Dome C et EDML, Dome F), seuls
deus de ces forages (GRIP et EDML) ont atteint je
socle rocheus ave le corottier mitial,.. Le schema
de la Figure 2, montrant les forages successfs au
ste de Vostok, illustre bien les difficultés qui ont
dil #tre surmantées al cours de programmes de
forage g'dtandant sur prgs da 30 annges:

Les analyses des carottes de oface portent sur la glace
elid-méme, s Fair pitod dans la glace amdl que s
lensembile ded impurétés contenus dans Lo glace
{Fagures 3a-3d). De plus, des mesures de propriétés
phisiues des conottes de glace sont conduites sur le
termam e en laboratoms © missunes geoamiclagues, repe
rages visnel, photographiquies ou par méethodes Bser,
caracteveation des propnetis Sectngues, didlectngues,
erstallographicues. .

Climat régional, for¢ages climatiques

Tt ihe Flaiimmdite
Tl e e

PFouasinTis ded confiént s

Aclillg wplouriiogns
| Rclivid solsise

&

Figruwe 2d © Les amalyses Qfos Vimigiss condeiies: sin e

|.ﬂ1.'-1|:|-|d-|:|1.1-c1:' appistent ano fowle dinfoenations s e
chimal o Pevbimntmeit ifoinal o1 global, Sl gufisne
canaclivhaion de onage clirmat hpuees. (vobomnime, acth
willh woslisern ) fwinky YL,
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Phisieurs stratégees ont éle daployées sur le terrain. Au
conws dhes premiers forages profonds (Camp Cantury,
Dome T}, poter e forages de Vostok of miime ceain
progets récents {(EDML, Dome F), tris peu de mesures
ont été produttes sur place, A FNinverse, pour les poo-
grammes GRIP cu EPICA Dome © des tranchises
scientifiques ont £ écqpapées en aboratomes, avec des
dguipemeants analytiques permettant por exempls b
imesuire en fux canting de la compostion chimegue de
la glace.

Les carottes de glace donnent accis & des: parameétres
climatiquss patments pour difdentes échelles d'espa-
o ;s miormations somt d'ordee lecal flemperstine ou
acammulation), régional & hemsphénque (ongine des
précipitations,  ewculation  stmosphésique) ou global
{dédutes de la compostion de I'stmesphére). Elles
infoment Sgalement sur histoare de la pallution; sur ke
cyche de 'eaw ot e les forgones axtemes da climal,
comme ke volcanksme (3 travers sa production o wem-
sols) et Factivité solaine {3 travess Je béndbum 10, isoto-
pe dangine commageneg el

Tant au Groenland qu'en Antarctique, on observe
une relation linéame entre |as rappons otopigues
di I"hydragéne (30) et de oxygene (W180) de la
neige et ln lempéniure locabe. A partir de cette
relation, bien comprre b aide de modiles de dis-
tillation isotopicpue, les profds Botopiques mesurés
ke long des carottes de glasce fournissént un enre-
gistrement chmatiue de rtférence,

Uinterprétation clwsique de ces profils sotopsgues
repese sur Fhypothése que la pente spatiake otopes de
Fean - température modeme reste. valable pour un
méme site, pour différentes pénodes climatigues
{perte tenpeaelle)

Plusiewss dbments confirment, pour lAntarctique, cotte
mterprelaton = chssgue = 3 condition de prendoe én
oompte quekques corections Bées-au changement de
Compodition notopique de 'eoun d= mern, de Porigine
des préciptations ef de Ualtbede de la calotte. On a
conduft des simulations & Faide de modées de anoula-
thon génirale de stmosgshise, inckiant Lo modélsation
des isotopes stables de Feau ; elles confirment L perts-
nerce e cetle approche pour les climats glackaires. Une
#ucke recente sugaire tuie cetle approche « clsugue »
pourrat conduie b wee sous-estimation des iechanffe-
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mients passts. La relation entre compostion solopsgue
e la glace et tempédmture est exploitée pour b datation
des forages die glace, qui combine la modélnation des
varations: prssées d'accumulation (i partic des profils
podopigued) ef de coulement de Ly glsce.

Pouwr & Groendand, de nomibress tavaus ont démon-
tré cpue Putileation de b relation spatabe Rotope-tem-
peratire condurt. i sow-estimer, d'un factaur alland jus-
qu'd 2, lampleur des changements passés de tempé-
rafure. Ay Gooenland, on dispose de deux methodes
complémentaies de paléothermométne, ['une qui tie
parti de Vinverson des variations de températone dans
s trous de forage, o [autre oqui repose sur by diffusion
thermiguie e air dars b név los de brusgues vana-
tions de termpérature. Les rrodéles de cirtulation géné-
rade de Vatmoaphite ont montié que les informations
tirdes dies Botopes stables peuvent e reconcibibes
bvec cosgutres edimations de termpérature @ ke chan-
gements de sasonnalité des préciptations entre dimat
glacaire et dimat inter-glaciaire entminent des diffé-
rEnces systémotcpuees entre Lo termpénature moyenns
annuelle ot b températiing moyenne o cours des épi-
sodes neigeus - celle qui est documentée par les iso-
topes stables de |a neige.

Laccurnufation annuells de neige peut Gt estmée
wmplement par idemtification des couches annuelies,
grice a différentes méthodes © inspection visuetle, ou
mesne de cydes sazonnies de b compesition soto-
peque o chimaque de la nelge ot de b ghce. Cerlalits
ngnaix subtsent des processs de diffusion qui en
atténuent Fampltude (c'est le cas pour les sotopes de
I"eous) ; de plus, Pestimation de Faccumulsten annoelke
de glace requesrt de conjuguer la mesure de Feparsas
annuelle de neige, et |'stimation de Pamincsssmant
de cette couche du fait de Pécoulement de la glace.
Cette appwoche ent finalement restreinte sux sies de
forte accumulation, el le enregntrements les plus
anciens cowvien! sujourd’hul pris de &0 GO0 ans, Au
centre de I'Antarctique, cette méthode ne peut pas
fonctioerier cor i mcpe trogs pe {pafois moing de 2 cm
d'Equinaalent au pur an] : [es laux 3'sccurmadation wont
abors estimes 3 partir dhypothises sur be flus, de certains
dlemeents mesurs dans bes carcttes de glace, ol b [ai

de de contramtes independantes sur la chronologie.

La composteen Bolopugie des preopaations &1 itlsee
pour estimer les températunes passies Au second
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owclre, Pexcis en dewériom d = a0 - Bxd 1840 dépend
surtout des conditions d'evaponation (température,
humedfite relatroe, regemies de vents) of donc de Fongi-
ne des mases de vapeur d'eaw. Lanalyse au second
coclre dies changements de cycle hypdrologique vient
récomment détre completée par lanalyse de Poxy-
giene- 17 de la place 1 ce pammidtre supplémentiine per-
et che séparer bes offets s 3 Phumidite eitive ot b b
temperatire o svaporateon sur ks régeons soues.

La mysmwre de la quantde d'ar petge dans b glace (le
contenu enair) 5 eld uliisee poursstimer e vaniaticns
ialtitide des calottes pelaires. Comme e rapport
M (proportion doxytene of ' azate) dans Fair, ce
pammEtre est egalernent mfluence par Pensoleille-
mien local, qui jowes sur b mdtamonphisme de L neigs
et donc 53 poromté, Il st ains possible d'ulilser ces
pametres pour construse une é&chelle d'ige, en

tiand parti des calouls peécis des variations passées-

d'ensoleillement.

Les carcttes de-glage sont des archeess exceptronnelies
e by concentration o latmcsphée en gae b effet do
serme autves guee b vapeur d'eau. bes premibres mesures
finksbes cos variations qlaciaiecintembsciaires du CO, ont
e chificils 5 obtenw, b cose de by prisence o imiplns-
tés dans ks glaces du Groenbingdd Tow les enregistie-
ments fisble sont-obienus b partir des comttes de glaco
de I'Antarctique, ol s concentrations dampuetis sont
beaucoup plus thibles qu'ay Groenland. La mesune des
concentrations de méthane ne pose pas de problsne el
Pl ftre conduite tris précedment. Amowdhu, de
nombreux enregutrements des vanations passées de
CO; et de meethane sonl depondbkss, b pats de dibé-
rents types de glace {avec ou sans hydmtes d'air ; avec
o ey Fractures ; prdleyies dans des conditions de Lem-
perature, daccurmdation, de structurss de glace diffe-
rentes), |k meontrent une excellents cobdence entie
eux, et pour k= forages cocvrint e periodes tris
recentes, une excellente adéquation avec les mesuns
divectes dans Iatmosphive. La peisence dimpunetés
dong ln glace pewnt affectsr b mesure de profosgdes
d'azote (N, en porticuber pour ks pérodes ou sites
préisentant une forte concentmtion de pormsibnes

La composition sotopeque de Far pidge dans les glaces
oifre egalement des margquewrs des changements pas
sés de temperature (grice & by difuson thermigue et
gravitationnelle, qui peut ére détectds grilce au 13N

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

etfou au %A, Le 8180 du dicaygiene (02) atmosphé-
fait des changements de compostion sotopigue de
I'zaun de mer, mat égalerment ks changements de pro-
ductivité marning of tenesdre, Ricemment, les totopes
dhu winod et du koypton ont et utiheés pour estimer s
changements passés de température moyenne des
ocda, tands que [y compesition sotopique dd CO, o
de methane permetiait d'obtener des informasens pré-
oS sur les changements des Cvcles hiogéochimigues.
Les vamations passies de 80 du dicoopgine slmea.
sphénque apportent des mformations sur les mous-
sons | celles du méthane noas rensesgnent sur les zones
hasrrades tregueales of borepls

Histariqesmyent, I'un des premiers parambtres mesimes
dans bes carattes de glace, au-cleld des motopes sables
de l'ean, a ébé ¢ dipdt de poussitres contnenitales,
transpeortées dapass bes ragions désericues, Les foites
augmentations de poussiénes obserdies pendant les
glacations sont hées aux changements o andité mais
pizsn de Peffcacns du transpont de ces poussibies, Les
concentratecns en woduem sont dgalement s clevées
pendant les glaciations ; on Fexplique par une aug-
mzntation de by production de = fleun de sel s b -
face de b glace de men Lis mesures des concentras
tiona de dfiérents types d'sdrosol (poussise conli-
nentales, 5ol de mer, Bolopes cosmOgEnsgLUes, Mo
s " actvite volcanique) penmettent 3 b fois de
carscténeer les forgages naturets dh climat (wolcanisme,
actrate solaire) mod dgalement b reponse de l'enw-
ronnement {perturbations mdistives bées 3 Faugmen-
tation des teneurs atmosphéngues en powsbes pen-
dant les penodes glaciaines),

Plusieurs méthodes sont nécessaires pour dater los
carmttes de gl ; chacume o ses msthodes a s mon-
tages mat aussi e imies, On peut detinguer quatre
types de méthodes :

# 1}l comptage da couchies ;

# J1 I mod@leation glaciolegigue |

+ 3} Nutdeation de nopenes chronologsques o 1 cor
relation aves d'autres enregistrements ;

* 43 la comparnison auk vanations o ensoleillement
bees-aux pamnstres cobitaus de b Teme.

Le comprage de couches fan appel § un ensemble de
paramitres of i est utidsd de maniere extersie pour les
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

farages groenlandass, man ne fonchorine pas pour des
sites du centre de Antarcticque trop secs, et pour fes-
quels il faut moddliser accumulation de nege of doou-
lemient de glace. Récemment, des miéthodes mathe-
matiues ont eté construes pour trer pai de toutes
ks mformation: disponibles powr un snsemible de
forages, ¥ comprs des points de clage entre
Croenland =t Amaictiopse. Ced daations demantdent
ains de construre des dchelles diage pour b glace of
pour ke gaz, qui, du fat de la densification du névé
polawe, et phn jeune gque b glace que Fentoure. De
nouveles perpectives de dataton  proviennent  die
miéthodes de datation absolus, appbouées soa aux
tephra, sod pun pousdiie continentaks contenties
clans les glaces,

Les climats du passé tels quils sont
enregistrés dans les carottes de glace

Les forages profonds antanctiques conduts & Vostok,
Ddme F et Ddme C offrent une image cohérente des
variaticns glaciaire-intenglociares de temperature #n
Antarctique, st des changements de compaostion atme-
sphénque. La Frpue 4 montre b enregistrements bes
iz anciers, cotvrand B oyl chmatiques au Déane £
camres-mlerglacinires attegrant & & 10°C. Les termpéra-
tures glaciaires semblent relativernent dables dune
pénode i lautre. A Faverse, on obsene de fortes diffé-
rences dhune perkle interglaciaire 5 Pautie, Avant
400 000 ans, des pénodes imterglacaing « Gedes =
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appamssent systématiquement T 4 3°C plus fraiches
que b période chaude actuelle, MHolockne. La pénads
interglaciim L phs kanoue sppsail dre ke tade soto-
proue mann 11 (il y a environ 400 000 ansy, e b pério-
o by plus cloude fe dade otopigue mann 5e, stisk
gnant s’y 50 swodessus du niveau sctuel, voic
130 000 ans. La pertinence globake des infomations
thrées cha Ces enredid remments antarcticyes £ confirmide
par la foste amiltude entre les vanabons de tempénatu-
re en Antarctique et celles de Phémephére Nord,
depentes § Uravers k= vanabions de b concentration
atmosphénque en méthane (produnt dans les zones
humides tropicabes et bordales, principalement focalk
sted clans Themisphene Mord), et b travers e variations

de volume des calottes de glace, estamées b partr des.

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Les varabions passées de température antamtique por-
tent Vempreinte des vamations passées de Vorbite ter-
restre. En phus ofume forte cycdicité & 100 000 ana, elles
mantrent des variations importantes aux échelles de
temps de 40 000 (sbiquaé) et de 19 000 5 23 600 ans
{préceniion des qunones o précesson de péribélie).
Les changaments de Fobliquité, modulam Ly distriba-
tion d'endoleillement salod les batitudes, affectent éoale-
ment Fongne des preapetations comme Vindague ex-
i on cheuténium. Les liens entre paramietres orbitaus et
chmat antactque ne sont pas s 5 Pemsoledkament
Iocal, mais par un ensemible de rétroactions chmatiques,
entrainant des délas de plusseurs millénniees entre les
varkathons orbstaled e |y lempedrsture antarcticpue. [l o et
suggire gue Favgmientation d'amplitude des pénodes

eneegistrements sidimentaires marine interglaciyires s cours des demiers B0 000 ans pewt
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

dtre bie b by modulation 3 long terme o amiplitude de
Foblicuité {Figure 5).

Les forages profonds antactiques ont révélé un coo-
plage étro entre changements du dimat et du cycle
chi carbone, A 'échelle orbdale, e changements cli-
maticees appamtz=nt dabord dam b tempémiee
antarctiie - que - soit pendant les entrées ou ks sor
e e cplaciatians, puls sont mpvies de changemernts des
niveaux de dioxwde de carbone. Ao moment de ces
transtions, b changerments de cimat, pilotés par o
bite tesrestre, mcdifient le oycle du carbone @ entrai-
nent des reonganesations e by composiion Atmmcepie-
ngue. Cela comprensd Vimportant gaz b «ffed de weme
qu'est I vapeur deaw, man Phamidité du passe -
nécessairement fable quand I'ai est froid - n'est pas
présenede dars bes bulles &air pregé dans b glace, Les
varadsons o eilet de sone, & leur 1o, modifient [agqui-

Ebre radiatif de notre plinéte ol b climal. Au couss des.

demiers 800 000 ans, s concentrabions atmosphe-
nques de dicwpde de catbone ont vanié entre 172 et
300 pooy (partes pac mmalbon en volume), &, conp-
s au varialions de |3 concentration de méthane,
représentent une perturbation mdiatve de Vordre de 3
Wi, 5i e moteur cu climat néside dams b redkstibu
ey e ermcdellement selon bes bttudes o e sanons,
ke yarations de tempdature movenne enede sl
tenk principalement de deux ndtroactions - dune pan,
ks changements de concentrations en gaz & effet de
seme dand Fatrmosphéce, at dlautre pan B variationg
detersion des calofies de glice, Ains, b= pénodes
mterglacisnes « tiides » avant 400 000 ans comespon-
dent & des péricdes plus englacées ot mec des tenewrs
en gaz -3 effet de sene phe fables aque pendant les
penodes interglaciares bes plus ricentes. Le couplage
atroit entre tempérmbure antarctique el concentmtion
atmesphéngue en COZ mel en sidence Nimpontance
de POcEan austral pour ke cyddes du carbone. Fnal=ment,
il faut souligner que les 800 000 ans de recul offerts par
ke forage EMCA Déme © montrent des vanaticins kentes

des concentrations en diowyde de casbone, au-deli des.

cycks glacisres-nlemliaires. AN, on ohisrve des
nneaux pariculisreme bes de concentralions e
diomyde de crbone pour la pénode §50-800 000 ans.
Lis processs b Fongme de cés varations lentes sont

encode mad coqmus.

Aucury Tomge n'envegestre un cyclk chmaticue complet
oy Grosnland, Les 123 000 ans darchives chmatiguies
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wxiies du forage Morth GRIP montrent que Ly fin de la
demisre pénode interglaciate ftae de 3 5 5°C plus
chaude au Groenland que pendant by péniode pré-
midistriefls, oo qui st cobwirent avec um ensoledlernent
estival exceptionnellement mense, du g de Forbate
terrestre. La chernsbre piriode inerghaciaine est aims) mar-
o par des tempemiones chaudes aus deus poles, ce
ol conjugue b Nobsenation de niveaux manng 4.5 &
rivetres ab-dessin din nhaeau achuel, démantne que e
calottes polaires sont vinérables & wn réchauffernent

potare mamtenu pendant pluseuns madkenees

Les forages du Groendsnd sont margues par tiw s
cessinn de 25 evenements mpides, ponctuant len-
semble de la pénode glaciaire ansi que b déglaciation.
Cey itnements de Dansgasd-Ceschger (D-0) som
formmds d'une phase froide ef rebsinement dabls, gui
peut dher phiewrs milliens d'années (= gade =) suvie
d'un réchasffement absupt, puis d'un refroidssement
progressif deputs e niveau sinterstades psou'3 la phase
froade sunante. A cours de ces SvEnements, des Chan-
gements dons Fodgme des préopitations et dans lous
sacnmalite rendent problématiques les estamations de
tempérmature tirdes des sotopes stables de Feau . Le frac-
tonsement eermigque o araitstonned des gae dans e
i a fourni des estimations de température pour un
ensemble dévinements de Cansgaard-Oeschger,
msntrant qu'ils attexpraient des ampliudes do 8 3 16°C
en quebques décennies i quelques siscks. A lnverse, la
mamarguabde dalabté de b période chaude actiels,
FHolocsne, nest patictisde que par un Spbade de
refroicisement seculsing, il v & B200 ans. Cet épisode
froad o 814 provoque par des modifications des courants
rmawrins ef e Ly canculation stmoaphéigque en efponse &
un afflux d'eau dosce danes FAtbintique Mord, du fast de
b vidange abrupte du be Agessiz {s"@endant sur plus
de 1,200 krn au Canada ol piege jusgque-l dermere les

glaces),

Les evinements die [0 ont ume sgnatuee globale, Les
nterstades coincident avec des réchauffernents 4 gran-
ode Echalle dans I'hétrmpbbee Nord, des dacalagpes o [a
rone de convergence utertropecals vers e novd, et uine
miensfication des moussors e Phémsphiée. nord.
Lanatomie de ces svinements da 0.0, au Croenland,
et ln sumante @ une diminution de 'apport de pous-
DEE en provenoe dés diserts asatioues, un chade-
ment badal dans Pongme des precipliaton (detecté
d'une année 5 lowine en excds en deténum), concui-
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sant ersuie 3 une montée boutalke des termperatums et
de la concentration de méthane dans Fatmosphise.

Grice 3 la wgnature des événements de D40 en
methane, il esf possble de yynchroniser k= farges du
Croenland ot de I'Antarctique. Cette synchmosisaton
mevide ime structure de bascule b-polaire des instabilités
rapides du chimal. les « dades = Frokds au Groenland
cormespondent & un lent réchaufferment en Anfancbcpes
{de I'ordre de 250, intemmomipu lors des réchauffements
abrupts du Groenland, Cette hascule bi-polare margue
Fimportance du transport latitudnal de chalewr b 3 L
circulatssn themmohaline lovs de ces instabilités rapides
ch chimat, Comme cela et attendy par des modéles
conceptush de changements de caculation ockanique
ot de 'ineitie de I'Dodnn Austral, Fmtensts des réchaed-
fements &n Ankarctique est propotisnnsdle 5 b durce
e pharses froades au Groenland, Ces réomanmations o
by cacudation thenmohaline sont Bes b des appoas
d'eau dowce dans Patlntique du Mord, e, powr cer-
taines des phases froades, b des débicles masshees d'ice-
bergs {fvdnements de Helnnch),

| muull
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Pourtant eloignés du centre d'achon (FPAtlantique
clurement b confre-partie antarcique des svenements
de 00 sous forme de changements abrupts de métha-
re [ammons par e processus de denatfieation de nivd o
les cradsents mleshémiphériques de méhane), et de
maxima de compostion sotopique de b glace. Grice
Ak enregetiements de mcthans et de Compoadtion o
topque de b glice cotvrant 800 000 ans & Danme C, d
a &8 possible de détedier 74 dinements de type DO.
Ce resultat sugoise que ces mstabalités sont wne carac-
témtique des dmats glcisires des demiers 800 000
ans. Les optena de tempémature antandiqus, pendant
les péviodes chaudkes, polrmaient étre également dis
bascudes bn-polaes se produsmt 4 b fin des deglacia-
tions, et inatabiitss raplices semilbdlent pousr un bk ck
dans e tranutions  glacisres-mterglaciaires.  Au
rcment des entrées oo oglaciaton, Focamence d inter-
stacks chouds e essentiele pour foumie ke chates de
neige o accebere ansi b formation des calottes gha-
£aires, Les terminasons (sortes de glacistions) démar-
rent comme des instabileés mpsdes prolongées,

Tiguare & Latimaathinn dhes vl ks
de Ieingiénstum depal T ()
amt & Mowthy CRIP (ot iltos
fam), Ceite pecaititing e PII':lh’J
o comfibe e Eslemations ge bem
pritine e dii i e Sorage

2 B
{edenlesd 3 ("2

g | et dhn Fractisnnement  Fhonmigue
gz bon e oicfuniffermenin
. abpbs (b uges, figue du

hal, e dipn BRonrlilods e
Foicliv d-r V) prasr dediibe Tes
changemety e fempdoabine &
paitir i hntopes ult;l;P:dl- P
i Pl compaiaion, nius o
dgabeonent epetaentd ennbelfle
r et i sobilkie OPEE en wallEe
] it et et & L Ltk FA7N
= tlaume,  dormd &jalement par e
i J s dad ey priim ey juis
eluplig B I0RF ams, okong o 0%
R 00 W gauchak Er bt
-1 (oot en ble) neodis chnmoms
b eslEmabiom o vaslaliony g
Al o vhreats o mers Bvies de

Famabyin ces sflirmon b marive.
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

En quol les dimats diu passé sonl-ils
riches d'enseignement pour le cimat
actued &t pour les changements futurs 7

Les enreqistrements ssus des canoltes de glyce soni
i abord fondamentaus pour sitver B perturbation
anthropique dans le conteste de L variabilas naturel-
le-de la compiition atmosphénque = du climat. [
ont demontre @ns ambsguité que ol le neatl actus|
ni la vitesse d'augmentation des concentrations en
gz boeflet de serre nfont de précédent, au cours des
demiers 800 000 ans. Les smulations d'evelution
future du chimat peuvent egalement &re comparses
aus intensie of aun rythmes des changements cli-
miatiques passés. Par rappoedt aux informations tirées
e fovages polases, le changement climaticpee fufur
devratt étre comparable 3 ce que ks pabéockimato-
lotpres appellent = des changements  dimatigues
abmpts s,

La compréhension des moteurs et rétroactions des
changements climatscques podsds et également smpor
tante pour exploser bes huturs changemiens de chroat, 3
long terme. Bien quiil neaste pas d'analogue ordbtal
partait 3 la péniode mtergliciire actuele, les donndes
du passd pemettent o icentifier les sels o srmobslle-
e d'ébé des hautes bittudes de 'hemephée Nond
MCEsaires pour provoduel une entiee &n glacintion, Le
mminimum actuel densolellément d'é#té et trop peu
rrarcpu s midme convidérar Nimpact du amplus de
gar & efet de serre d'ongine anthropique, nous devons
ol attendre & une pénode interoldiaire excepbion-
nellement longue.

Enfin, bes détermmations des changements de chimat
de glace sifremt un banc d'etsai sur legued 1l et pos-
sible de toster les modisles de climat et de cycle du car-
bone. C'ed indapensable powr évalier le réalame de
pis modeles, en teme de sensibilds dimatioue, d'am-
pification polaire, o' smphitedes et de vitesses de chan-
ceamient, St enfin poasr les refroactions ks au eyvele du
carbone.

Quialles sont lex poripreclivies
scientifiques T Quatre défis

La communaute avlemationale g tavaille sur les
forages polaires st 3 présent coordonnde al neveals
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imtematnal, & travers Vintemational Partnership & loe
Core Science {httpe/favow.pages.unibe.chyipics), qui a
¢tabh une gratéme de recherche & honzan 10229 ans
pour summonter quatre difis soentifiques mageurs, les
deux premiers de ces défis portant sur Péchelle glaciai-
re-mterglaciaine précedemment décte.

Le premier déh e dobtenir un forage profond en
Antarctique couvrant plus de 1.2 millioss d'années
vers le passé. Cette pénode de temps comespond &
une reorgansabion cimatique maeare, entie un
monds marqué par des glaciations fréquentes mais
peu intenses (tows les 40 000 ans), of, brutalement,
dez glaciations plus longues et plus intenses (Lows ks
100 000 ans envarcan b I est modspensabie de carscté-
riser les changements de composition atmosphéngue
ol cours de cette péanods, oo que s forages antang-
tiques peuvent faire précisEment. Des ¢udes sont en
cours pour identifier les sites de forane fes plin perti-
nents, comme les emarons du Dome A A cause de la
complexité des dcoulernents glaciologiques au vois-
nage des socles rochews, il faudr prévos au meoins
deux forages pour vésfier Lo reproductibifité des enre-

austrements climatiques.

Le secomd deh et dfobtenr un fosage profond au
Groenland, couvant Fintégralité de [a demigre pénio-
de interglaciaire, Les forges GRIP et GISP2 conte-
naient des segments de cetle penods, au mdiey de
shquences d'écoulement perturbé, gt = lorage
MarthGRIF ne perrettal pas de remonter au-deb de
123 000 ans, conséquence. d'un flux géothermicgue
local particudibrement fort. Ce défi vise & carcténser la
demsice pinode chaude, an varaladité  millénaie,
I'ewentuelle occourrence d'metabdites du climat, s
séquence des dsbnements depuis la glaciation pricéd-
dente, Pampleur do réchauffement pendam cene
péinade chawde, et les gradients inter-himisphérigues
de méthone. Le propet MEEM (Morth Greenkznd Eermian
fee difing) a démamé en 2008 avec la construction
d'une base provisoire, £ 3 atteint en 2009 la profon-
deur recond che 1750 métres fork en une seule sason
d'éte, Les premibres analyses de ce forage montoent
e b variahilitd infer-snnuelle de b compsosition -
tomigiee de b neige reflite ks vanations d'eension de
glace de mer en Baie de Batfin, et que le site est pars-
cuier, car recevant dovantage de précipitations en &2,
Il et & oo poasr BOD metres de glace b forer avamt de
paréenir au socke rocheus...
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Le troméme déf et de caracténmer fmerment les mica-
nsmes des changements chmatiques abrupts Pour
oo, il o=t pridv de constmene un e de foreges b
polares cowmant ks demies 40 000 ans; afm de carac-
tériser L sagnature ces foetalaleds rapickes du clirmat damns
ks differents secteurs ocraniques. Le forage de Tabos
Chomee, cqui vient o e réuss dars ke secteur o la Mer
e Riris, &n Antarcticee de FEt, va foumin des infonma-
bois préceuses dans une fone pequ présent mral
cornue. Cet enregatrement couvrira dew cyvcles cima-
Brques & montre une vanabité s arlare b celle tiks
du forage de Diisme .

Enfin, le dewmier difi podte sur Penregatrement k= phis
chtailli possble de by vanabied du climat et des for
g dimaticues au cours des damies 2000 ans, arice
3 un réseau de forages polares, mas s s de
peetites calottes et de glacker de haute altitude, en fones
tempérdes ot tropecakes. Co il esl essontied posr misus:
connaitre les forcages chmatiques bis a lactivité solaire,
all wolcanisme, et les perturbations radisieees liges 3 U
change atimospliéncs: en pousaenes e en asnmols, 1l
ext privu de conduire des analyses types 3 triéa haute
mesofution sur des forages been datés, pour carncténser
be spectre de vanabilitd du chmat, b modes de yomals
B et beurs tEleconnections

Cis nowvelles directions de recherche requisent des
collibomtions intemationales trés stiucturées, pour b
logistioe, les techriclogies de forage, les analyses des
carcites de glice kes plis pricisss of ks plus detallée
possibles, et la mese en commun des résultats. Dans ke
conteste du réchaulfement cimatsque en cours, o est
indispertable de powoir rapidemont priserver, b Faide
de forages, ks précieuses arches du chmat qui courent
le nsque diétre effacies par o percolition d'sau de
fonte, L'exploitation scientifique des donmdes asues de
Fanaly des carottes de glsce demande des collabora-
o EroRes e dsutes communautés sckentficques,
pour caractérser les processus de changement cima-
tGque. Le diveloppement de modéiss du = syslémes
Teerre w ojin incluent Lo plyyssgque du chimat, mos el
e | cvcle du carborie, écoulament des calotles de
glace, of capables de raliser des smulations transitoires
kengques, offrent de nowvelles pespednes pour placer
les encegetements des carottes de glace dans e
contexte global, &t powr déchffrer les mécanismes des
changesents dimatiquess.

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
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Le changement climatique : conséquences
pour l'agriculture et la forét par Bernard Seguin

Resvirme = Cuelle sem Pévobiicon de Fagnoulture et de L
forét sous: linfluence du changement climatique au
cours dy 215 gicle F Mo conudérons en premer lieu
b stimulation de la photosynthise et de b crosance
s plantes (avec une pantiton entre plades sn O3 ot
an CA) résutant de Faugrmentation de la concentration
en CO,, Puis nous dvalucns Feffet du changement cli-
ratique - 4 b foss augmentation des tempémtures ef
madification de la phiviométne - sur b= diflerentes
espéces végitales, en fonction bien sOr du soénanio cli-
rraticue & de b caractenstiqque biochmatique de départ
dans différentes régions du monde. Dana ce cadve
genéml, nous portons une attention particulidre aux
ivvohutions recentes dis cultures en différentes panss du
termtoire francais, en exmmmant ks dungements abser-
viks dlans les décennies récantes - flomison phes pricoce,
avancés des dates de vendange, alongement de b salk
son de végitation, extension de [aire de cortains rava-
oeus. Mows dvaquons auss les impacts & dvenements
extrémes = gel d'hiver #f de printemps, stchensises,
pluies intenses et nondations; omges viskents. En
conclunon, mous . anabgsons  les sratécpes . poswbles
' selaptation, sur plice ou en consdérant des deplace-
mems géographiques des culiunes et das foréts.

Le changement chmatique n'est, bien s, gqu'un des
determinants qua vont conditionner 'évolution de
Pacuiculure o cella de Ly Torbt au cours du XX sécle,
Pour Ly premiére, Ly rerihe &n question de sa vocation
unique de produdion daimentation, défa largement
entaméa depors quelgques années par la reconnatsance
e = mulfonctionnahtd, est fodement  stcentuen
actueliement par Fouverture des penspectives de Futili
sation de b biomasse pour ba substiution o Snergie fos-
sile (hiocarburants, culturss Energéiagues). Le lout
situe dans un contexts de transtormation profonde du
coltexte dconoimicue, inchiant les reformes de b PAC
[Poldique sgricole commmuene), | enva de meme pour b
forkt, dont la composante de productivité st dans bien
ces cas mbe en retmil par rapport aux déterminants
écologigues.

Cependant, ces deus actrales restent sans aucun doale
pam celles qui sont b plus: directement  influencies
par e chimat. Le changement chimaticue sur dons un
imipact sur |y compoiante biotechnigues de by produc-
tion, Accrosmement die b teneur en gaz carbonmjue et
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Clisrsrte chamige: ity convequences for aigricul
torre and Forests,

Albistroct - How will chimate change inflaence agricbune
e faneses i the 2 el cemtune? W cormider firet o rising
CO concentrtion. will stimuiche photogmthedy ond
afect qrowth of plvrts (O3 versos T4) We then dvaming
Fieww elimate change = bath dising temperatunes aod chan-
ging rairdal = will affect differert phant specks, deperding
of couwse on the cimate change scenonio ond on the bio-
climate sane in differert pos of the world, Particular
attention & given o ey changes in crop yiekd in difenmt
parts of France. We exomine obsenved trends of post
decodss - sanier biarmidng, earer wine hanasls, extertian
of the gmwing swamn, cipanded onge of same insect
ey We afo comrnent on e inpocts of exfnrms evelrts
« wirher and spivey Irosty, droughts, iterse romdall epr
soaies and floading, volint storms. As @ couxhasion, wee db-
cuss poasible direnlegivs for odophation, with de withoar shif-
bing aveas of aulifemtion and forestiy.

autiiss gz b effet de sorre dans Patmesphéie, évation
de la température, modification des raimes phrviomé-
tricuees, et done des différents termes du bilan Frydngue
(Beaporation, domage, rubselement), svclition de la
couverture nuagewse, et donc du bdan radatif - Fen-
semible des facteurs biockmatiques g égesent le fonc-
tionmement des Soodystémes e amené b s modifice.
i fst donc en premier liew prsvoir et quantifier ces
madifications et keurs conséquence.

Quel Impact sur le foncionnemnent
iles cultures ¢

Avant den venir & Fimpact du réchauffement dima-

tigguse proyprement o, i est nécedmaie de prendre en
compte un «fe spéodique aux couverts vEgEAaLE il
conceme la stimulation de b photosynthése par Faug-
mentation du gaz carbonigque (ou dicxyde de carbone
€Oy atmosphéncue . Avec I'hypothise d'un double-
rent du CChy pour By fn de ce mécke b ravauy ped-
mettent de prevon une stimulation de la phatosynihs.
v dle Forcre de 200 5 30 %, conchmsant b une aug-

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/210?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/210?context=pdf

rartaton nlubants de lesimibton mte de Nosdm
d= 103 2086 (en pemanten compde Fasgmentstion
de b repinton B2 =ikl de Fawgrentton de b
tampémtura (fig1), 1l devait dculamant dan mivm

Vit milisee
T

AP T

[l
Y, afjaim

AT s e e e

Frgura 1 |infaances dela consn mation et OO0 sarfaphe
i vkos e plordes on CF eten £4

une balme de b Lareplation des phntesel, en coned
gience, un ccmEemantde b Boresm podulie &
des rendaments polentiel pour k= phintes o Intérad
paticole Cete riporen posthe de b pholosynthie &
un enrchismmant an carbore de Matmosphére
dEpend toudstor de diffmnis holeus. Lo Lye de
rrltn bbarne carband, b tam phartune o b diepenbil.
& en s infedEmnt ains mec Pacmiserment de b
photosnthiEs consfutif 3 une augmentaton de b
twmraur an carbone, Par axem ple, slom que les plankes
en O3 {oomine lenx, e, bettemve pols otc), mapn-
i danz k= rons tempdniss, Epondant lotamant
B una sugmantation de b Wenaur an corbone atmo.
sphéripue dans b gamme de concent rmtions oo reide
féss, by réponse des phntes en O3 (comme mae,
songho, canma 3 sucm., 1 3 un anrchesmment da Fat
rroespohiEee et faible au-defi de 400 ppmy, proche
de b teneur aztuslle de Fatmosphie

et g sur la pholosvnibés =m combing 3 fata
propmedi thchauffermant cbrmatigueaur b tempémbum

LE CHANGEMENT CLIMATHOLE

en prmier ey, mats dgalamant aur e sutmes factaurg
en partculier b pluie Bien que b @pons phosiclo-
gique des plante § un ennchisemantde fatmosphé-
e A A carbonn|us o 3 une Jugmantalion Conod -
mitantede b ermpémtura entrane en théo e une po-
ductisn plusimporants de biomazs, k= afiets swr ke
rendarmant des epboss culhiizs, 3 Machalle du peu-
plement, daoyuent d'éie beawoup phs contmsss
Ceb e pateulRmrrent vml pour e sed, ol Popll-
miem tharmique pour la pholoserthés et souent
dEp atteint, sinon dEp=zE dans cedaines conditions
Cant ks conditions \ermphibss [hugmenttion de
tempEntue pout Rwonss b pupget des procesus
phwsiclaiques. Mak elle aurs Spkmant un Impact
gt pour les phintes cocle diteming, comme les
¢ tarmes an nuelles, &n woslimmt kur pthme de dave:
bpement st donc en mocouc s escwcks de cul-
tune e, parsute, b dunds de brotibnnemaent de Ml
ma photervnthatigue A Fimers, pour les vaoltations
i cyele non détemming comme e prairies ou b fomt,
Favancde dee shades da ddmbppervant au protemps
Faccompagned un ehad dans famd physiologigeed
Faulsmne, =4 b durde de b =son de wigllalon
devenit fan trouver sugmentas. Au bout du compla, ke
bilin Buiant en 2 podection de biomazs, et ag-
defs, lemndement peevent prend mdes ngpects vanis

Cuelles conséquences pour
by production ageicole et forestipe 7

Elles vanznt bemunoup en Bnction du b= de cowert
ot das condiiore clirmatiues asocibes s conditisns
clluraks pour ks phntes culthdes, Mak b tendance
genemieestohin 5 ks Byione EmpEdes peuventsat-
tendme b des ofiets tanddt posil, tankdt négatis sur b
rndement, lechangemant climatigue aun quasas-
Ematiyement des eflels négatE dans ks zones togi-
cales | Cast gffectiuproent ca qul mesert du gmnd
nombe d' Sudes conacnbes cesvingh demEmsannies
3 by prédictinnde MNrapact du récha ufierrent cliratigue
gur Fagrcultum 5 Féachalls mondio ke (voir par ewmmphks
Formenraaio et Hillel 1998, Rerddyw et Hodges 2000). Elle
2 &84 chimnentconfimés par calle du 4+ mppot da
2007, dont rows mpmdulsons odesous ke prncipales
concheions contenues dans kb afSsumeé 3 inkention
desdécideunnidu Smups de trmall I{SIEC 2007 )« La
renduments agioods  dereiendt augnente lagirement
dans e regroar. de rooyenne et bavte latieds pour des
g enbabitns moye e (oadles de benp droture ailant dhe
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

1@ 3° s lo cultire conslévie, ¢f doviaient dimmrser
ekt dmns certaines régions, A bittudes plis basses,
portcnlErement dars It régians oyonf des sopons siche
et dans fes régions tropicales, ks projections montrent des
rengenients agrcoky décrmiiianty, méme pour de fibles
anpmentations lecalkes de termpénriuve (1 6 22 C) oo qui
augmenterait s rsques de faming Globalement, le
potentil e production mimentaie Soaml croltre aves
laugmeniation dr tempiratine mopenne boale pour e
gomme de | & 3% C, mols medessus de ces valeurs.
dhrvrendl s,

Une dlustrabion précise peat dtre tinde de ly synthi-
s par kes awteurs du chapitre 5 de ce Croupe de tra-
vall I qui fait bsen appamitre ces caackerstigques
paur = blé et [« mais en fonction du réchauffement,
analysés separément pour les fones tempendes &1 fes
zones tropicales, #1 avec indication du potentiel
d'adaprtation (Easterling et o! 2008) ({fig2).
En milsew tropical, labsence d'effet réellement posi-

Blé
4
kil -

15—

Tarrperahora“

S2sip_ns

i
—

Waration it
b=
I
|
|
|
e
wude |
ouTaTeq wog plew wm ol 5,

BELB-BS

alpeeg wod pied v aliuew 5

tif est |sbee b la prépondérance dis plantes en C4 et
Fimpact négatt de 'éiévation des températures
{raccourcesemant du cycle @1 baculement du fonc-
tionnement  photosynthétique vers des gammes
thermigues défavorables), La grande vanakalite des
resultats sembile davaniage provenir des scénanos
climatiques que des modéles de cufture | transition
ou 3 Féquilibre (550 ou 750 ppm de CO,), varisbi
Ite climatique actuells du meme ordee de grandstir
que la perturbation prévue, pnse en comiple ou non
de la desymétne de réchaulferment eatee tempera-
tures manemale el maximale, résclution spatiale du
modéle climaticue, prise en compte ou non des
eflets cumulatiby d'une annés sur Pautre pour fes
seenanos de transiicon

Dans ce contexte gendral, Fagnoulture smopdenne
cormespand pour Fessentiel au cadre géographigque des
miapeure entre ks pays phes frosds du nord de FEunope

M) Vot Tropical egaam

Temoarsiure "0

b} Maize, Tropical rgians

Fagure I : eled duy pechalltemend s le reademend du bld el Gy man en tini lempdade ) gaelic] o e dooe bopiode 0 dicslie],
g Irsflestion e ellvts possibies de Pathapration (2 apats Easterling o1 al, JHH)
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ot ceun plus chauds du sud, ce contraste se retrouant
clairernent dang le cas de la France qui e stue psses
taen & la chamsbre de o deus grandes zones chima-
terques. Les smulations effeciuées powr ks blé et ls mas
{Drelecalle et al 1999, Sequin et of 2004) font appa-
raitie un effet BoErement positif dans Je nod, méme
sans adaptation (de l'orde de 10%), alors que des
chutes die rendement dand |2 sud peusent appaaitne,
avec les effets combmds de températunes extesaes of
de la sécheresse. Pour les praines, dams le cas du Massd
central Sowsana (2000 ) fad état June production
fouwmagpre augmentée de 20% qui permettrait d'aug-
mester d'autant le chargement animal sous réserve
gue [a pluviemetrie ne soit pas trop diminuée, A prica,
les grandes cultures et ks prairies devraient #tre phatdt
favormdes, sauf dans be sud ol apparait b dsgque de
sicheresses accentisées, accompagnés de tempera.
ures Feyies.

Pour les arbres truitiers et la vigne, Favancée géné-.

miisée de la phénologie peut poser des problémes
de risgque de gel au moement de b floraton, et de
qualité par avancée des stades sensibles (Domergue
et af 2004) {fig 3).

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

leuht&b,hsdﬁmghﬁimmuurﬂd:h:
stimnulation de fa photosynthise par Maccrossement du
O, atmeospherque, sllongement de Lz sason de crois-
mnce e empératures plus favorables vont donner,
dans un premier ternps, des conditions de crolsance
phus favorables pour s foréts tempérées, & Finverse
des foréts tropicales, Par contre, powr des valeurs de
réchauffement plus Sevdes (de Fordre de 2.5 37 C) e
Mictvement va samverer el b productnate des fonits
temipéries dimanuera, alors que celle des milieux trop-
caux sera fortement riduibe par Peffet comiane des
fortes températures et de la sicheresse accentude. Ce
schéma général est bien illusteé par les projections s
ls Forét francaise effectuées dans be cadre du projet
Carbeofor soutenu par b projet GEC (Loustau et ol
20047 1 les modsle de fonctennement des colverts
forestiess montient que b dimulation de la coance
des arbes por by seude éponse de la photosynthise
e & laugmentation du gaz carbonique devrat
atteindre enaron 40 %, pour 'ersemble de la phase
juvénile. Ce chiffre est plus &levé chez les feulles que
cher les réaneun. Lodsgque, & Fade des modiles, on
combine ces effets & caux des modifications cima-
ticgees, on obteent, comme pour les coltures, des résul-

Evalustion du pourcentepe de Sigits de gel sar les proguctions frulliéree

pour Gfferarts sobnarios climat gues |3y pran)
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tats contrastés sutvant bes espices ot les régions. Le
debourrement serait plus précoce de 6 & 10 jours pour
kes feuilhus, et de 154 20 gours en mayenne por ke pin
matime. Pour le pin sybestre et I'épicéa;, qui ont des
besoms en froid plus Sevée Favancés du déboune-
ment pe seait perceplibde qu'en ahfude [ en plaine il
v aumit un retarcl Pour toutes les sspboss, b risque de
o Larchl sarait dimanied, Au total, < by production nette
en France devrait bien augmenter, Maugmentation s
stuermit nettement en dessous des chiffres donnés par
ke seul effet de stirmudation de la photosynthise (de 2 5
15 %), avec surtoall uneg forte variabdie surant les
kecolsaticns en fonction des conditions hydngues ef
themmigques locales o de Ly fentdité ces snls, Les effets
pridits sont glebalerment: posstifs dans & Mord de la
France pour les feuilhs sociaix svec une répense
deromsante de FEst vers FOuest, b fagade Mord-Ouest
prigentant mEme une anomalie de production: nette
négative. Dans le Sud Cuest il sont positifs en début
de ssbche puis slinversent avec une anomalie négative
augmentant vers Fintérew des terres en fin de sidcle.
En zone médderrandenne, Paccentuation dé sécheres-
s estreale conduimd pux mémes offets négatify, ren-
forcés par laugmentation des nsques dincendie.
Crutre Nagparavation du reque meEtésrelogeue dans je
recpons affectées traditionmelbernent, il faut s"attendee 4
une extension géooraphique vers des régions qui n'y
sonl, 0l préparées, ni habiuées (Rigolor 2008),

Les moyennes ¢f es exirémes

Led Esments qui viennent &'étre présentés s appulbent
umicueErment sur e vakesrs moyennes des facteurs oy
maticuies. LU'sventualité d'évbnements extieme of, do
fapon pls brge, kb pree en compte de la vanobilite de
o= factaurs pousraient conduie b daes impacts différents
de of rechauffement moyen contine par ke depaise-
mend de valeurs-sewils encore mal cemees. Clest asser
Evident pour ke séchereses (comme 'ant récemment
mantre 2001, pus J05 ot 2006} ou b lontes phils
{qui affectent Fagriculture par Férosion o Fnondation
dles parcedled), maie et Sdalemsnt Vi polr b Empd-
rartuire, Cabord par ses valeurs basses pour les gebs d'hi-
ver ou de printemps {(Gvooqu ci-dessus): 5 les scénanos
vaccordent pour prevor des hien ps doux en
moyenne, Fiventinlite d'spsodes de froud dévastateos
flely qusn 1956 ow an 1987) pour be olvier, e
AcpupTiES O be rimdas 1'est pas b ecarter, o gue fes
seules lempératures moyennes lewr permetiaient de
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reamonter vers be Mord le fong de L vallse du Bhine, par
exemple. Ensuite par les tempemtures devéas: la fré-
muence dis caniculsy, dvec de temptaturs depassant
b= 35T et prévie comime devant atteindre une
annde sur dews vers 2050 (Flanfon 2003), <t L toléan-
oo des sconmtemes actuck, quiib sceent culieés ou
natursls, 2= Been mal conmue.

Enfin, pour les foréts, & comime cela a #te clalrement
démontré par les épisodes de 1999, puis 2008, les
tempetes sont & coup sir wn Sement majeur &
prendre en comple, tant elles sont capobles de
mettre 4 bas en quelques instants une padt seynifica-
tive de [a production ferestigre accumulés sur ph
WS anmees, A ce pivead, oF un peu ComEme pour
les ouragans, le débat e encore ouvent chez les spé.
clabistes sur leur renforcement dans ke codre du chan-
gement chimatique ; mais il Bt de toute dadence
adapter la sybviculture, comme on doit ["adapter aux
stuations de sécheresse persstante, comme cela a
&té le cas dans le sed-est de 2003 & 2008 (vobr le
murmero apéoial de Fordt méditermandgrnne 2008}

Récoltes et vendanges : le passé récent,
préfiguration de |"avenir 7

Comme |e climat, et en partie & cause de ha, les éco-
systemes terrestoed, surfoud 38 sont culthves, conpi-
guent une vanabdité & diférentes échefles tempo-
relles et wne dvolution b long teame i tradust un
deéplacament de I'dlat d'écuelibes qui permet de b
considérsr comme stalionnaire sur une pénode don-
née. Lattribistion d'un changement au réchauffernent
chmaticque recent aftesté par be 4° mppor du GIEC
nest pas une question saentfioque facds, d'une part
parce gque de nombreus fadeurs sutres gue le dimat
dgisent s e riponses de différents secteurs, d'aute
part pance que |es impscts Sventuek ne 1o réperctent
pas forcément en réponse immédiate au forcage cb-
maticiues, =t qaiun temps de latence de durde variable
carscténse Minertie de diférents mystémes.

Au mveau glotal, les effets olservs peuvent éne nda:
més aina : pour Fagnoulture et b fordt, une avancée
samilawe die o phéniologie en Europe of en Améngus du
nord, avec une sason de végétation sans gel allongés
makitenant confirmée par des obsencations satelk-
tores En debors e Mavances systematigque des dates
de florason des arbres fraitiers, Vilkstration 1o plus
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nette v situe en viticulture ; Pensemble des rdogeons viti-
coles de ces mdmes zones montre une avancée des
sticles phénologigques, qui s eépercute sur ks dates de
venidange, sins qu'ne augmentation de la teneur en
sucre el chu degré akoolique qui conduit, pour les vingt
demires anndes, 5 des ving généralernent de haute
ualte, Ce tendances sont confirmees au niveau sur-
péen (EEA 200, aviec Line sugares|itation de la siwen
de végetation de 10 jours entre 1962 of 1995 et de b
productivité de la végétation de 12%, et |2 migration
de plantes vers be nord o8 vers ke haut (drengd enre
chie de [Europe du nord-ousst et en montagne pour
21 de 30 sommets alpins).

Au mivedn francan, ke aonculteurs et les élewurs font
dtal d'une modification des calendriers culturaus gui
ol etie lide 3 cefte particularde climatispee,
o alleurs confames par dhes analyses récentes sur les dis-
jpositify axpaimentaux de Nnm (pratiquemant un moes
o avance depurs 1970 sur bes dates de semis du mas
pour quatre sites cownrant Fensembde du temtoire),
mats il 0o pos encore ¢6 possible de Pappréceer de
mangre obyecive, oo pus que d'évalier son posd

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

éEventuel dans Févolution récente des mndements, Par
contre, Fanalyse des données phénclogicues sur les
arbires frontiers et [a vigne, cultures  prion beaucoup
mains dépendantes sur ¢2 pomt des décisions culie-
rades, & permis de mettre en dvidence des avancements
wgnificatifs de dadkes tels que [ floramson des arbess fn-
tlers (ume dimmne de s en bente ans sur des pom-
miers chans ke sud-est, (fig. 4) (Seguin et ol 2004) ou la
date de vendange pour [a vigne {presque un mots dans
la méme région au cours ded dermidres
nndes (Gamchat 2002, voir hgure 51 Powr la vigne,
F'augmentation de température moyenne s'est traduite
par des condtions globalement plus fivorabdes, avec
mains de vadabalité interannuelle pour tows ke
vianobles frangais, qui onl permis une segmentation de
la tenews e akcood {de 1 5 2 degrés) et une diminution
do Facidité (vonr Duchéne e Schneidés MM pour
I'Akaced, suffsamment aocenfuss ces demires annies
pour comimsnoer b poser ded problimes g vitsou)-
ters. Castre |e fal quee [ bendance o2 plutot 5 recher-
cher une baisse de la tenweur en alcood, jusqu’od sera1-d
pocsle de garder b typacité qui ol [ rdputation de
Certaines productians 7
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L3 mEme mwancdés phénobaigue et Smkrent déerc-
table pour les forlls, qul ont susd notshlement aug.
mrantd ko podocthié depuis 19680 {de Forde de 20
& 40 %65), ==n= aufil sl ercoe maite & Srarer b
effuly da Nuamantation du g3z crbomqua, du
Echaufernent ou des dépots atrmosohéngbes damote
cane cette suomantmton. || faut 3usd noker ks pre
riimes o beena tions de modification da b féquercade
cerfnines efpEces dans les fils fangiss | Chosay of
al, 2007} et eumpdannes (KEh o Wialther 1999) gul
prurment dre =lifes au Echaufiament cimatiyua
eent. De figongérémle on oorstate que esempéoss
8 feullles pesitantes et e ont s tendance 3 pm-
greser Ju cour des damims années le hows par
e e 1 vu = surfie dedenaon doubler dans les
Archarnes antm ks annbes 1080 o, 1990, dapris ke
données da Fimentaie fosstier rmtional. Cate espice
et bien connue poor e Bouie par b fiouenice &
Fimpotancedes gels hhemau La fimite de 200 3mde
Emrttion en Eumpe peutEtre =i de facon stidi-
mnke 3 b empiatue movenns du mos ke plus foid
da fannde, Cors ks Ardenres, ol on et preche de
cetfe limie de présence de lespice, b fempémtumedu
raE e ple fol 3 sugrmenls de ple de 2% pendant
b décann iz Sudile, st deva b nigathes 5 das
walaurs posiibes. Quelyues obeaationsoom mancent 3
e publifes dans b I8Emture intematiora e § propos
da migratiens gécgrphiques @ aing pour 'dlude de
(lenalrat J2008) quiont dSheds une tendance wes ke
bmed, da Pl e 20 m pardimde pour Malityde o ptf-
ke de 177 phnfes foresignes dans ks mortegnesde
fouest de fEumpe. Gomme Mndiguent Cupouey
Fesbsin (2007), || fagh pour ke momentds cas emblé
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MstEUES, T3 pas enooed Un Docesus masy,

Aunheny des inmdes, (| appanit encos pau de sgnes
indizcutables dars ke dormmine de fogrculure, cr fas-
o n bian dodemaentbe vers b Mo et o alfuds de
b chenfe procesonmieconceme kb pin et donc b
forel | 3 ssdarment pu dlre absned une Swalulion aur
ke oyt ke du cnpocapm das pormmaes, quia wi fagmn-
fion o ume tosEme odndmtion, et une sugmentation
de b diverid des papulations de pucemng soconm -
gréa d'ure picoota xorue des pénades dactinle A
Virvare ons pu noter ure edinction (lem pomiekdu
pherra du toumeal duns lesud ouss, b ferentdih -
vonss par Pavgmenttion des Empsatues supsrieums
3 22 Cet dadiquiapss hoanculede 2003,

Audah de boulwememants des sesfimes Sooloo kyes
compleEs que mprssentent le sltiore ante hites |
fat énlormant pendme an comphe b pomibilitd da
rounEmants oaogm phig ues mpdes qui aménent @
taines mabdies ou megeurs, WBhic uls mr ks roners
micdames detmmpon, i Fnsalar dare des figoreol
k= cordfions climatigues kb leur pemetinont 0ol ks
intemaations acluslle nir des rabdies Emementes
dans ln monda animal (finee du Milsur ks chavaio: an
Camamues, fEve atriak), maE 2w wioshl - ups
rnouche blar: he (Bembiz tabad) onginine dea dgons
subtmpicakes 3 848 mpérée dapuis unad lmne d'a nnies
en Eumpe, et 3 niesite des mesues drstiiees pour
fvier = proldémtion d | tanemezion de oms dine
ks culhess mus mne du Sud Quel et ke du
B tmutemant climatiue densces Swolutions T Diffcike
3 dim & Mheumactuslly ok b question et posds
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Cadaptation : changer sur place
ou s déplacer 7

L pespedies presntées pls hait ont, pouwr b
rmament, surtout considéne les spstimes fels quiils sont
pratigqués-actuellement. Mais, en admettant implicie-
ment lur stabilité glographigue, une marge appré-
cinbde-diaclaptaticn apparail possble en prebilism e
perins sgrancimique ol wyhicole au sens lnge poar s
adapter aux conditions: dimatiques modifiées {recours
au matens] genexque appyopnt, mese au point & dre-
raires techniques adyptis, apstement de b fertilisation
b de Vimigation, ste ). De facon géntrale, on peut esti-
e guie adaptation dies grandes culiuies poigrait 5@l
fectusr =ins trop de probkemes, dans b mesure o0 les
anrees passées ontmontre by capacte des agriculteuss
I les faiee Svoluer rapacement en fanction, &n particulier,
des contraindes risultant de by PAC. De méme pour s
pramies et Pélevage. || faul cependant. refativiser cofte
wison optimiste sur une capacité d'ajusternent rapice
{quelques années), en soulignant une fois de plus les
ncemiedes actuelles sur la pheooméne & | bk
Frycingue. Pour ke cultues perennes, 9 ke duagnastic sur
Fadaptation des systimes de cufture reste identicpe
darns ses grandes bgnes, [y capacité of adaplation parait
e foate, Elle nécesde de prendre on comple une
durée piis longue, de Fordre de dix i vingt années,
Yoy et ohigh, pour bes arbees frustien, devant les evolu-
tions phénclogiquees constatées, il faut se préoccuper
maintenant du cheois du rmaténel véoétsl adepté, Cuant
i la viggne, elle pose des prabalerines spicifiques, b calise
du ben au temoir {Seguim et Garcia de Cortazar 2005).

Auecdedh de ce premiker niveaw, § ded e emmage
cependant un dewséme niveau dadaptation, passant
par un diplicement géographigque des zones de pro-
duction ou de plantatken, A Pheure actuelie, i nlappa-
it pas encone o signe tangible de déplacement géo-
graphique des syatdmes de peoduction, Bt pourtant, ke
rechauffement aleerve dquivaut, sur l& sisde, 3 un
déplacement vers e Movd de Pordee de 180 km ouen
altitude de I'ordre de 150 m. Ce qui trachutt |y plasticné
dhih Svoquée, mak ol o jusqu’s quand T On
peut donc legtimement emvsager Péventualité de L
rermontee fvers e Mond o en altifude) de certaines cuk
tures, ou I'mircdudion de nouvelkes cultures aw Sud,
Dians fe premier cas, b Péchalle de FEurope, on peut
enviager de voir & pos o ke colza remonter aguen
Scandmavie ot Fnlance, b mas-grain (et b wagne 1)

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

siétendre vers ln Grande-Bretagne, ks PaysBas ou e
Danemnark, ainsi gque vers ['est (Pologne, etc), b sojo =t
ke toumnesol svre die pris cefte progremion. Pour fe
s, 3l ne pamit pas mmpossble d'énvisager technique-
ment by possilalité dfune extenson de Faire de culture
chs coton ot Pappantion de cultures tropecakss coanme
Farachide, leur oppomunité économicgue apparak faible
actuelament, Clen phittt b menace sur b ieasace 2n
eaus cpisl represente Nelémend esented: 2 b tendanioe des
scénarios & une dmminution de la phaviométne estivale
(e Fordie de 20 5 30%) autowr du basan mediterra:
néey st confinmiée dans ke futur, elle poumait entraines
un abandon e Fagnculture dans certaines zomes tradi-
Honselles de cullure en s, e une Lenwon scciie dur
Futifsation de Neau entre ks différents utilnateurs, au
chitrimient de imigotion.

Dars I'hypothise de déplacements geographiqus, [a
nature de lien avec le cowactée local jouena wn grand
ribe = 5l apparait possible, a pror, de cultver di blé o
dhu mais dans des régions différentes, cela nimit pas de
o poun les produdicns phas typdes (i premisr rang,
fwdermment la vigne) donl une grande parte de Ly
valewr ajoutée provient de lexistence d'une one d'ap-
preflation ou dfun terwodr, Dans b mesne o b notion die
ervor mplique une droite adégquation entre be milieu
physique (sol et chmal), bes vaniétés (cepages pour la
wignie) et les techmgues adale, die mpbque &l
demment un risque de fragilté particuliéne par mppost
& e dvohition du climat. || west pasenvisageablis de
delocaler b= ACKD {Appellstions d'ongene cantrddie] |
Par aillewrs, b periode de sonsibiite de b vigne 3 b tem-
pérature pour [ quakté {en généml, fonbon-matunte)
s aite on plean #1800 le réchaufiemient podoi et maxd-
mum, =t Favancée de ce dade de fin acat 3 o juillet
scceniue encore Feffel 3 cetle pénode, qui peut
atteindee 6 4 B C pow un réchauffement annuel de 2
§ ¥ C Malgré ces ilerrogations, Fannée 2003 a été
Plutdt msuronte o ce pomt: b conponction de b
secheresse et de b canicule 3 eu des effets nifastes par
certains aspects, man b vigne o démondrd s capacite
d'adsptation & e conditions  esceptinnneles
Ladsquation & la typicd raditionnelle parai encore
pourvorr étre assunée pour un richauffernent modéné (2
b 3 C) en conpguant des effors an e mode de
conduite ot k= meorochmat., Au-dels, s atteant 4.5 5° C,
b seule paue powr conserver b typicihé traditionmnells
serant, o 'edt possdble, de e sur aliide of |e
reliel. Autrement, Févohtion vers det cépages plus
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mndionain; o5 une solution technigque emvisageable
terme, mas plutit pour bes terross de chmat froid

La gestion des foréts

A nveau dis fordls, ded fravais récents, todgour
mends dans ke cadre du projet Cubofor évoque phin
haut, ont pernis o'Stablic des canographies des poten
tiaktén des cfférentes formations, dans Mypothise du
réchauffement préva par les scénarics dimatiques, La
distributson des aires glographeque potentielles des
essenices sur e temiore natsonal telle qu'ele &5t proje-
tée au travers du scénano climatique (Badeau et al
2007} fait apparaitre un déplacement des groupes d'es

sefices méndiomaun ver be Nord et vers PEst (Fig, 6). Les.

groupes mantagnards & continentaux tendent &
rigresses fortement. Le cas de Fophmum dimatigues du
hittee qui et réduit & Pestrdone nord-et du teroire
mistional en ZI00 et emidématique et dgard, Cette
conchsion confirme les nsultats prédis en tenmes de
fonctionnemant et de production. Les espces fes phis
servibbes et donc vulnémbles sont les espdoes en Bmae
Sud de e ae naturelle ou celles suppotant mal L
sacheresse,

Il est oppartun de noter que Féevolution preditie se situe
clans un laps de temps de 100 am, du méme ordre de

grandeur que la dure de révohstion de s plupart des
eapdres fonstides concemées b de appeler le relatd
optemsme du scenana chmatioue quea sera de suppot
i cette éude, basé s une hypothése daccurmulation
e i boeffet die sene phutéa e compuards b o astres
soenarks commickens par e GIEC. Les travaus sur la
ol mis en didence récemment b cpacité d'adapts-
tion génetique importante of rapide du cortbge d'es-
phces «chénes tempéndss, MBS en auvne par dxemphs
o cows de by demibe colnmation pod-glacore ou
comsirutive & Mmtrcchiction d'espices comme le chéne
rouge (Kremer et Petit 2001} Néanmoins, la-question
et poste de saver 1 o patentiel d'adaptation pourra
effectrrerment Sexprrner dans b2 contexte de la forét
euopdenne majortarement gées, moncelie el partil-
lemment antfficiadsée, Par ailleurs, |o plupat des essences
resineses ont un potentiel genétque adaptatif’ beaw-
coup plus faibls dans e contexts, par beur vitesse de
migeation réchate et beur diversitd gendtique moindre.
Les arboreturns ot bes divers tests de sunvie et de perfor-
mances dfesploes ou de provenances dégh nmtallés en
dehors de b aine e distribtcn actuelle potsraknl
foumir des mormations précieuses,

Concermant la producton of ke cyde du carbone, Pex-
tension de Iy forét méditerrandenme, de productivité

Figure & : Bépaitilion giographigee de 7 gicups estinie par anohae dhasiminants (4 & gaucha) e lonction da clmat actoel
e £ & aialpe) peujeide o P00 susiant ke sofmanks clmaticue poddll par le modile ARPLG] (Meido-France) wilbs dan [ b

ek CANROH O [Hacktiiw ot oL F00)
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faible se terat au dEtiment des forfts de production
atlantique (les Landes de Gascogne) et des foréts de
Teusillis sociu s de plane ol 52 concentre pctusllement
Ie sock de beomasse sur pied le phss mpoctant. Les
sednards de gestion intensds (révelutions cogmtes) ot
lim stations le phes Tertdes sont bes plus semables ou
changement climatique analysé, ausi bien en positif
fuien nigatl. Les cartes de production potentislie
similldes par un modele gendrique sur | teroire
miétropolitain entier confirment Nmportance de ces
interachions {Loudtan et &, 2004} Do 'emportance
de mettre a0 point et proposer des scénanos de ges-
ton syhvicole d'adaptation b ces changements au
niveau local (Legay ot al 2007} puant par exemple
sur un austement de s composition spécifigque, en
daze o lge ou génétique o un peuplement ou d'une
populstion & arbres ou cours de 23 vie &1 dventuelis-
mient sur b= Gacteurs du mibeld nteragusant avec e
changemuent climatique.

Un point compléEmentaie conceme k= malades et
ravargensts chon ks ames d'estensmion pewvent se mioddifier
ol par sufe handscaper cerames productons (dans b
s cies fovets, voir Rocues ot Negeibsen {2007) poar les
ieectes o Marcal ot Despeer-Lowstay (007 pour e
malachesd, | expte encome peu detudes prospectives,
=ins doute parce que les relations avec e climat sont
moins cassment slablict que pour = poductin
vigitales, i a été posable dans certains cas de pronos-
ticquer Festension de cermanes maladies: et b oo cle
Féncre du chine (Bargan f al. 20045 & phe générale
ment des makidies provoquées par des: pathogines
bmités par bes basses températures, amsi que de la che-
nilie processonnaie, dont la limite au nedd of en altitu-
de g diga svolus en ben avec B rechaufferment recent
(Babteti ot ol 2005)

Conclusion

Les olweryions récantsy gtlestant, au minimesy, ot
rechauffersent sgnificatd depus 1860 au nveau global,
avec une accentuation mangeée depuis les années
18I, Il et dvicermmient varabse 5 La fol dans ke ternps
ot dans 'espace. man b tendance géndrale parait indis-
cutabde et een éiablie par e impacts directs ou indi-
rects war fes mdieus naturels of cemaings acthatis
humames, || est maintenant fotement. probatle quiil

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

woft cawrs par sugmentation de Feflet de serme dvahue
dans les modiles climaticpues, comme I's #tabd claire-
ment le rappon du GEC de 2007, A I'ssue de colte
revue, pluskeons commentsies finaux nows pamissent
de nature & accompagner oo disgnost, par rapport &
I'sgriculiuee =t b ek uliure dans e conteste rangars |

* lex obsar/ations prennent &n compte essentielle-
mient bes effets moyens di rechauffement obeer-
vit depuis une vingtame dannées (avec, pour bes
consegquences sur la phénologie, une rupture dia-
gnostiquée a by pénode 1985-1985). Bien siir, en
complement de cette tendance de fond, les
antides récenles ont vy s mantfester des dvene-
ments chmatiques que Pon peut gualifer descep-
tionnels {par leur écart avec les valeur nommabes
U movennes), avec en premiss bew b canscule et
stchereste de 2003, mals sl ks sechemsses
ultérieunes {mn particulier 2005 at 2006), puis Fhi-
ver doux de 2006, Mandestement, ces épbodas
ont des impacts mstantands {ou méme plus toe-
difs, comple-tenu des epercusmons ulténeures)
d'un oedre de gondewr dgal oo Botablement
supéneas i celul de I'evalution moyvenne. [l est cer-
tain gue celle-ch sera déterminants & kong terme,
mar e b vanalabite o son fvolution &n e
d'ivinements extrime jousra un il tout aisa
importart dang e futur, Clest, sans doute, & hew-
re actuelle, le factewr imitant pour prétendre pro-
nodiquer ou peéfiguner Fimpact du changement
clirmatique sur les scomtdimes én géndral, o cul-
tives en particulier.

* guelle que soft Facteon collective sur les emissiens
de GES, il apparat mamtenant s peu probable
d'échappear b un richaufferment giobal dau mini-
mum 2 5 37 C per bn o du sitcle, & en comse
quence inévitable de prévoir des mewres o adapts-
tion (Howeden ef al, 2007} Sademiment variables
supcant les productions of ks régions, mals qua
aueont un socle comamun, Celul-o sery, pour patie,
Lechaigue (vec une fone imteraction emtre b géne-
teque ot b= pratiques culluraksl, moas devia el
demment tenir comple du contexte dconomigue o
sockal. Ansd pour bquestion creciile de Futdaation
de Fimgation de complément, qui se pose mainte-
mant gved des aripiments techmsiques solickes, majs
ching un comeste diéfecat de comptibion pour ean
{Amnigues ot o, 2006).
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LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Il est maintenant bien étaké que, par note action dans
les vingt & trente prochaines années, nows avons ook
lecivement le choix d'aller ven un réchauffernent
encore moder, de 'ordre de 2 5 3° C (Ametire en mp-
port avec wve gamime che vanation de Ly lempérature

moyenne annuelle de b France metropolitane depas
1900 d'amplitude 2 C d'apris Météo- Fance) ou au

contraire vers les 5 C i on wolonge b tendance
actipelle. Les impacts ki second oo de figure ot
beautoup phues difficiles & cemer, mak sont  portewrs
chng tous k= cas de mgues notablement ammplifies,
Limpéneuse nécessité de lmiter Fampleur de la per-
turbation engendée . par Paegmentation des GES
apparait de phs en plis chirement,

Bermred Sequir
Divsctevie gt recherche Inrg, mbzsion
sChangemient climatique ¢t effet de seris, Avignon
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Le groupe intergouvernemental d'experts
sur |'évolution du climat (GIEC) par Miche Petit

Aoant -propok - Al suile des critiques qui lul ont éé
fadtes et e certuins media ont brgement relaydes, il
n'est pas mtle de rappeler 8 et e GIEC o by
mman#re dont ses mpports sont prépanss el pproLves.
La mise en place du GIEC o &l# usiffide par Mexstence
antépeure de sultats soentificques refabifs b

w1l rdalité plyssgque Boontestable de Pelfer de
serre dans ke svstime chmaticue ;

* Nla décounvene gue bes concentrations atmiospheé-
s de certmns gng b effel de serre sont en suge
mientation seisible 5 cowse de b crossance des
dmdsions de cas gaz bées aux activibes humamnes ; ot
# 1l neue crowsant de provodguer ains un boule-
versemen! du chmat de b plinste. Méme =
cpuekquees emeun ont été repdnies dans ses mpports,
fe CIEC constfue un modél de dalogque enire
soientifiques of dodeurs,

La ralson d'#tre di GIEC

Les factewrs déterminant b tempénature moyenne de
notre plangte sont connus depuis |oteph Foutier
(TE24}, La temyiratune moyennie d'une planele < ajus
te Ji une valeur tui lui permet denvorver dades Fespace,
soir forme de ravonnement mfrarouge, une quanits
d'énergie Egale & Fénerge solaie quielle absorbe, L«
rayonnament ifrarouge ryonné dans Pespece dépend
du reyonnement de b surface de la planéte, done de s
temipérature, mais aussi de Fabsorption por Fatmiosphe-
e dont b compestion réagt donc sur la tempémtune
mayenne de b wedace. Clest aini que pour Vénus, L
prisence dune Mmosphére dense composes essenbiek
lerment de CO2 joue un e dé dans ['eqplotion de b
temperature o emvron 450°C qui v mgne

Iy a une guarantaine d'années que MFévolution du oy
mat mondial fa I'obet d'un effort de recherche spé-
cifique. Le Programme mondial de recherche sur fe di-
miak {en anglais WCRP) o &0¢ crés conjontement par
FCganisation metéorobageque mondale (ORR) et |2
Consal intemational des unions sclentdiques (CIUS
ol eh anglal, IC5U) en 1980, pour e sule ou
Progmmme mondial de recherche atmesphéngue fen
ancals CARYY entrepris dés 1967, Souy Nimpulbkon de
Michel Aulbyy, akors mon adjont & b direction du depar-
tement des seences de Nuneeers, b CHRS a dailleas
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Forvewond - Followsng revent criticism of IPCC, abundont-
#y reported dn cevinin media, @ appears neceseany bo recall
Just wabsat the IPEC & gindl o it repots are pvpared and
approved. Crgonizatian of (PCC appeared impermtive after
schenitfic results had been olitained concerning |

» | )the role of the greemhouse effect in the cimate sys-
ten, which wias ard & o thorswghly estebizhed phyak
el faact

21 the decovery tha! aimospheric concentrotions of
cerfam greenfoose gases (GHG) m the global alm-
phere have boen rming substontioly becouse of gro-
wing GHG envissions frked (o fuman ocivities ; and
# Tithe resulting gmwing 1k of provoking drarmatic
ghbal chmate change, Everr though same ey Bave
been geterted i i volirinous reports, the [PCC
conehitutes omadel Girdiokeg of scientils and seckian-
ke

orgranist by panticipation frangase & ce progmmime en
promrsivant b crdation du Programme national o'eiu-
de de la dynarmique du dimat (PREDC), faisant sutte &
FAction de soutken programme « Evolution des climatss
lcee des 1977 par by DORST soin Ly preschence oe
Piesre Morel, phes tand Directear du WCRP. De plus, le
Programime etematonal géophite Isaphine OB
oul, #n andgiai IGARY, fondé en 1988 par NCSU, a por-
rmifs une anakyse plus comgiitte din rdls oo por les onga-
hemes vivanis, Fedérds por oo programimes,. des mil-
liers e chemchewrs dans tous ks pays travailient. depuis
lors sur la compréhension des phénombnes métdorolo.
aequet el chmaticpues ef confrontent leurs resultats.

Dés o fin des années 1980, I'mmense majoritd das
soentifiques avallant o B osujet oMl acoquis L
conviction que le changements de composition de
I'stmoaphére temestre provedqués par les rejets
humsng dans Fatmosphire de gaz & longue durée
de vie, absorbant le ayonnement infrarcuge (dioxy-
de da carbotie, méthane, )} isquakent de provocguer
un bouleversement du climat de s planete, 51 la cnols-
sance des émissions se poursmvait au rythme obses-
vit. Il ont donc estimé de leur devolr d"attver Fatten-
ticn des deadeurs sur ce megue, en les indormant de
I'état des connaisances scientifiques, Ces) sous lsur
impiilsion que le groupe  intergowrememantal sur
I'svolution duo <limat (CIEC) a &8 aés en 1984 par
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I'Crganisation météorologique mondiale (CRAM) et
Iz Pregramme des nations unies sur Femaronnement
(PMUE). 54 mision et de faire un dat objectl des
conmzssances sur §évolution du dimat ot sur les pos-
sibsilités o' en atténuer b consbguences of d'en limiter
Fampledsr, La décrmsh de le miettre en place ne résul-
te donc pas de [actvisme des mowements doolo-
gistes, maks des résultats des études mendes par les
scntifiques,

Bien ewidemment, o dermesers n'ont aucune legRamae
pour prendre des décisions 3 b place des instances
démocratcpuament dues. Leor ride dod se flamiter 5 lour-
nir des inchcations screntifcies, polguement perti
nentes o #n ducun cas, | ne doit S de faie des
recommancations d'actrons. Cette éghe d'or du GIEC
{be poicy relewanl never polly précrpthe) et somapu-
leusement respectee, <& qui n‘empéche pas les partk
sans comime les achvarsaanes des messues de futte contre
le changement cimatique de pader régulidrement, &
teit, des srecommandations du GIECs. [Vune fagon
plus genénale, on reproches soment au GIEC des affir-
matlons qui me figurent dons sucun de s apports et
oqui hu sont inddment attribodes.

Un modiéle de dialogue entre
los scientifiques ot les décideurs

La structurs permanents du GIEC ne comprend
qu'une dizaine de pervonnes remplissant des fone-
tions adminsrates, Les rapports sont rediges béne
volement par des sceentifiques qui acceptent de
consacrer une partie de lewr activité b cet exercice. Ik
restent imphaues dans b recherche et mettent en ey
leur crédibidite de cherchewr, en 2tant nomméiment
désgnés comimie autaurs da leor chapitre, (Fun ap-
port i rappodt suivant, le rencovellement dans la
liste des auteurs est important et le GIEC ne pewt tre
quabfie - sd'organisation  menalithiques., Dans ce
mime pumers, Hered Le Treut appelle justement
que la notion de membre du GIEC n'a aucen sens. Il
précoe eqalemient gque s rapponts du GIEC font
Fobjet de deux vemsoms préliminares succesines,
chacune #ant socumie A une expetise collective
implhiquant tous les scientifiques qui e souhaitest et
qui se font déssaner soit par un gouvernement ot
par une oransation non gouvemementale ayant wh
statut clolnervateur. 5i certhines dentre elles sand
diobédience acologique, d'autres sonl claimment

GIEC

issues de la mogvance des producteurs de corbmrants
fossies, o2 qui assure une représentation de toutes
e tendances posibled,

Les rappents du GIEC ont powr unique objet de faire
I'etat s connaisances wcenfifiques, on exporant lis
paints de vz contradictoiss, 3 chacue fos guiib exs-
tent. Le consenus dont ih font Fobjet ne poite done
pas sur e sorte de virté scientfique moyenine, o
effecipement Wa aucun wns, mas suruns pré '
de b totalite dés resalals obtenun gt de o diver
gences éventueles. En ce sen, il présentent une cer-
taave smiitudes peec les commuanicatons de gmthis
{vevin paoera) qui sond coliramiment Ju programime de
colonques scientifques, B en diffivent s un poant | ils
st lestings 3 des non-spécialistes, décldsurs ot grand
pulblic.

La mission du GIEC est en effet de traduire dans un
langage compritensible pour les décideurs les
connataances et les incertitudes scientfiques que
oo dermers doivent prendre en compte dans leurs
dicimions, Il n'est done pas anormal qie le groupe
zoit intergouvernemental et que ks membres des
assemblées plénibres solent des représentants des
gouvermementy, Le contenu de chaque rappor fail
Fobjet d'un sumé & 'abltention des decideurs
d'une quinzaine de pages, qui est approwve imol b
mat par "assemblee phéniére, Meanmoins, bes scien-
tifiques consenent un rdle sssentiel @ lorqu’une
proposticn damendement rencontre "opposition
des auteurs concemis qui estiment qu'elle n'est pas
conforme aux résultats soentifiques, elle et cons-
dérée comme non recevable. Les différents cha-
pitres des rapports ne font pas I'objet d'un examen
en séance ol sont approuves globalement, avec
quelgues modifications dventusliesa o marge pour
les rendre cohérents aves e résumé. Le processus
d'approbation ne conduit donc pas & altérer 2 mes-
sage des auteurs,

Les eritigues adressées au GIEC

Les attaques dont le GIEC a été Fobyet ayant requ un
lorge eche médutique, [eipite gue la presemtation o
dessus faciite la comprihension de son fonctionnement
&t permet de e rendee compte ou'sllss sont denudes
de towt fondement. Ak tarmbent d'eBesmiimes des
cntEpses maintes fols epmses, comme
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GIEC

*u Lo GIEC et un repéne die fonctionnares ntema-
tonaux qrassement payss =

# = Lo comenmn sceenfiboque des mpports du GIEC
TEa RN SN =

* & Lo CIEC e gy fobaly ferme s,

# » Comment aoee 4 b erédibiite sceentifique de

rapports adoptés par des politiques 7 »

D mitmie, = dicuissions masckes entre sclentfiques
sur Minterprétation d'ndicateurs pemmettont d'@valuer ka
temperahe moyenne des époaques lomtoess ont et
fraudulesement sublifsées dans une messagerne dec-
troaiigue ot prisentbes comme une pregve de manmipu-
lations des dogevee Au-delh du procede pow e moms
dcutable. sucime révEilion concrde ne permel de
puestifisr wae tells aoewation

Le GIEC meconnast effectivement wne ermur (oimimise
dans une page parmi les: milliers du dermier rappot de
2007, La fonte de |a totalité des glaciers de Himalaya v
étamt annancie pour 2035, ce qui est &ademment faw.
Il et difficilenent compedhenuble quiene telle erreer alt
pu echappsr & la doubile procédure de revis el aux tra-
vauy prépamatomes & Fassemblée génémle concemée.
Clast pourtant ce qui s produil, apportant une nou-
ville prevese du el adadge | FPerreur et hamaine, Cetle
affirmation n'a pas ét# reprise dans le sommare pour
ke, alorqu'elle aurait mdénte de I'#ie @ elle avail
#té exacte, Ele et done passée inapercue de tous, jus-
qu'a ce quelle sofl refevée 3 Lo vedlle du sommet de
Copenhague. Pour regrettable qu'elle sod, cellte emeur
e remet pas en cupse s conchsions essentielles du
GIEC, portant en particuber sur le rile proboble des
rejets de gaz b effel de seoe dana ke changement clima-
tique observe o les rsgues importants de vorr b ph-
noméne & amplifier.

Al umte de cet mcident, une sxperiie sur ke proce-
dures du GIEC a éé confice b la fondation
InterAcademy-Councl, Cn ne peut que s oo de

Wir un organisme indépendant, Esuodes académies.

des sciences, w8 pencher sur B fonctionnement du
GIEC cpai devra prévedre en comiple e ecommancda-
tions qui ki seront fates pour amelorer la qualité des

rapports & vendr,
L'offensive menée contre le GIEC <'apparente ) b col-

e antegue g comidat & exécuter B mesager de
malvanes nouvelles Tows ceus qui. pour ded atons
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drverses, telles que lo difense de eur ducigme ou de
leuars it énits Aconominues, ou la réaction contre un cer-
taan intégrisme Seologpoue, ol une relemnoe au st
igniorant les développerments récents de [humanité en
nosmibre e en copacite technologeaue, relusent de ook
ree i exptence dun chongoment chmatique siubstantis
d'ongine humaine, s& précipitent sur ce o émissaire
accusd de travestic [ eéalitd soieatificgis, alon gue la
quasktotalte des sclenttficuees, spéoalstes du suget,
pense au contraire que les rapports du GIEC sont e
redlet ficele de ks travau. Le GIEC patd égakement de
propos excessits de certaing miltants, allant bien ag-deli
de s conclusons el confinant parfos au ndsule,
coimime lx menace de vor $'éenddre 'espece humang,

Coanclusian

Le saprces du GIEC repose essentislermet sar be fait ouee,
d'une part, b -communafé scieniifique concosimae
reconnalt dans son mmense majorte que 525 apports
constituent une bonne syntivise des trvauk connis et
opuee, cnutre part, less politicuees sunvent Lout ks processus
et recoment tous bes dchimsements quids souhaitent
wir les mterprétations possbies des résultats obtenus par
I sicenitificuies, H et rermargualde que kes deus demiers
rappodts aienl #0é approuyss A Fomanmuté oL aient donc
recu Favak de pays notosement oppasés 3 la réduction
de Putilisatscn des comburstsbles fossks

En depit des crtbques récentes, by valewr du dialogue
hire sclentificues e sociEbé cwvile qui a o realid au
sem du GIEC conduit & envisager d'adapter son
moedéle & lanakse d'autres problématiquees mon-
chales comme Ly profection de la biodrearate ou celle
de 'océan,

Cepedepees documments sur Intemet :

* I, Petit : Répoanse auy anguments de ceux g
doutent de la réalite ' un changement climatsgque
anthacyscue:

bretpe ! fvvana clulsdimrepenatites o (clirmatfec e hap
16.php
« CEECAIPCC = ]'II'IT"""-.-.-'\-.'.-,- e ]
« En anglabs (site canadien) :
https/ fweww, desmoghbilog.com
Michel Petit
Anciers directeur di M,
anci represeniant de b Fanoe my GIEC
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Lexique

Physique du systéme climatique

||1IF'I.|".1 i1 CIRCETRG SRS (i r!'-:mn]lnr TOEMGLEY 3
proussires venant de lespace, particudes du vent solaire,
ohi ryeninement cosmigue galadinque, st

Plcidicstions arithrapioues @ modilications du systéme
climatepee diss s activités humanes. Par exemnple,
pour Fatmosphire, ke CO, ajouté, les émisions de
choxyde de soufe (3050 ou de swe, b poliuton e
plomb... Pour les surfaces émengées, modifications de
Futilisateon des sols, déforestation et rmgation notam-
e, qui meddieant totamiment Falbedo (b reflectan-
cehde b smdace ains que ks pertes de chinbeur o d'eau

par Svapocation.., Pour I'ocian, diverses pollutions...

Feagane = fhee dénegie perturbant un Sat d&quilibee
{réel ou hypothatique} d'un stime phisique, Dans e
s o sytéme cimatique, cela peut comespondre &
une varaton de eradiance solaire, 3 une moddication
de Falbicdo plandtaie (b fracticn du myonnement wolae
e mcident riflachi vers Uegaoce), b ane modfication do
ba transmisson du myonnement infraroage dmas-par L
surface vers 'espace (Feffet de serred, A odté des for-
canges maturels (solares, cosmmques, volcaniguees) il Taut
compter |e forcages anthropiques oul sont ceus lids
aux actpatis hurmaines,

Fetroactions : modifications des flux d"&nergle dans
ke syeéme, suite aux changements induts par bes
forcages. Les mécanomes des rétroschions chima-
tiques impliquent notamment les processs du
cycle de Peau, ot leurs effets mdiatifs, comme en
témosgment les vanations passees de Faccumulition
annuelle da neige PﬂhllL 5 oun refrosdBsemend
augmente b couveriuve de neige oL de alace, aug-
mentant par {4 I'albédo de sorface o diminuant
Fabsorption du rayonnement solaire, cela menfoce
It refroadissement. 50, ainss, avec un rechauffement
indut par un torgage solaire ou anthropique, si
Phumidite abssolue de Fair augmente, cala renforce
I'effet de serre de la vapeur d'eau et donc le
réchoutfement. Deline telles rétroactions positioes
amphifient lesa répanses aux forgages. En revanche,
Ie fat que Pémission du rayonnement infrarouge
par b planste augmente généralement avec |a tem-
perature © oo fall, agit comme retroachion negatve,
facteur de stalslitg, lmitant le echaflement.

Circasauon thermohaline & orculsbon océamque todi-
memsrmelle, avec den molvements verficauy mcuits
par les différences de densité des masses d'eau dues
dhes diffévences de températune =t de walnité. Ans 'eau
tres salee ot res frodde aqui se forme dars ke mens pén-
polaires coule vers ke fond, pour #tre mmplacée parune
dérve en surface d'esux mocing froddes venant de lat-
tiides moins elevies,

Te anaectiom : Comdation {ou anb-comelabon) ertre
la variakbsiad mééorologique (pressons, tempsbntumes,
préciphations., ) e vanations climaticees mportantas
dans cemaines don dfférenles regions, en relation avec
la propegation d'ondes stabionnaores  atmosphé-
riepes. rbgions avec des vanations dans d'autres régions
dpignéeds. A, lors dun Sednement Bl Mo, une
sécheresss relative bgne en Indonése alors que les
plusier sont alsondantes au Pérou, hiver plus dous dans
e Mnopd-eEst de PAméncuee du MNord, les gyclones tro-
picaux. moins fréquents dams ke secteur Atlantique-
Caratbes, fes tempétes plus frécquentes en Calfomes..,

Etudes des climats du passé
Riserrts molofn et

h'RC) ropo-hon d'matopes lourds draxygene {oxy-
gine-'® gy 150, dans un dchantilon d'ean ou de
glace, poar rapport & li composition isobopigue
movenne de Feau de mier uliliste comme rlérence,
Ce paramétre s'exprime en pour mille. Rappelons que
I'oxypéne ordinaire (140) domine de trés loin la com-
podition des dans les molécules HyO de Feau dans
toas ses etats, ou de b neige,

{0 D mdme pour propoition le deuténum, Bo-
topes lourds de 'hydrogine (essentiellement “H au
deuténum, compesant de l'eau lourde). Le tritium
{*H}, radewactif, est beaucoup plus rars encore, par
rappert b hydrogiéne ordinaire 'H domine de trés
ety elony bea dans les maléoles HCHL comme pai-
tout dans ke syitéme solaire de Peau ou de by neige,

Relaticn entre tempéerature kscale de surface et rap-
port isotopigue. Par exemple, & Vostok en hrver {avec
U température de <157 C dans Falr 4 b suface), on
obmerve que by neige présente un 6180 de 45 -
I'#ie, §-257 C, ce rapport 570 vaut - 2595w,
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Lexique

Tephras (ou pyroclastes) @ Matiéres solides ou
higuides sepctées dans Unr ou I'sau par des druptions
volcanicues volcaniques

Paleathermaodnitrle 1 détermination mdirscle des tem-
ptratures du pasme par différents moyens (mpports to-
profonids, ceines de cronsance de certains arbies).

Themmotiede sotopegie @ Relaton lingaire cbserdie
enbm compostion potopique des precptaons o fem-
pératures focales (Fig. 3C de Fartice de Valérie Masson-
Dedmotte). Les reconstructions des températures pas-
sty en Antarcticqee sont effectiudes en supposant que
cotte relstion obserdie actucllement rede dable au

cours du ternps. Cette hypothise est soutenue par la
modélsation theonque des sotopes stables de 'aau
dans Fatmasphiene dam les modeles du cimat,

Climats el vogolation

[eboapremumt & Eclatement 2t Spanouissement des
Bourdgeons (bourres) des afdres au paantemps.

Mhenalogie ¢ Etude deés phénomanes péniodiques
du monde du vivant en telation aves les vanations
saisonnieres du climat ; pour les végétaux, les dd-
férentes phases de crossance - germination, flo-
rason, feullaken, fructification &t colorstion des
feuilles,

Pour en savoir plus

Bard, E. {din}, 200&. ['Homme foce aw climal
(Symposium, Collage de France), Odile facob.

Fellous )., Gautier C., 2007 Camprendre le cHan-
gement cimatigie, Odile [acob,

Hauglestaine D, Jouzel |, Masson-Delmodte V.,
2008, Atmasphive, abmosphére. Le Pommier

laticovici, L-8A., 2005, Lovenir simobique. Le Seull,

Jouzel, |, Debrotse, A, 2007, Le climatl: jed dange
rerie. Dunsd

jourel, |, Losius €. Raynaud, M., 2008 Flanite
Blairche, fes gloces, & climal e Penvironnemend,
Didils Jacol.

Kandel R, Kandel, M., 2009, [3 colastraphe ciima-
tigue. Hachette Fayard.

Kandel, B, 2000, Le réchouffement climatigue, (Que
sais-je ¥ N 2650, 4° &d,) P.UF.

Le Treut, H., 2009, Nowveou climot sur b Tere ©
coarmprefdre, prédive, réagle Flammarion.
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Cuelogquees sites Intemet

e ademetr {Agence de environnement ot de
la maitnse de 'énergie).

woeay asemiblee-nationals 1 2/ mpmlaid02 | -t Lap

{Rappost de la missson dandormation sur Feffet de seme).
v onra T dionsren fdoscimy (OIS, Francel
vwwwe et gt oo (Environnement Canada).

wiw s suropu el (Agence européenns de Fanvi-
ronnement ),

e et de-serre gou fr (Mission intesministériells
de 'effet di serre, France).

e ipal jusslew by (fedémtion des recherches fran-
ganes dans le domaine de b medéisation du climat)

wwewipcdch (GIECK

wwww realclimate g (sblogs de- scientifiques duo
chimaty,

wrweuntcos de [secrétariat, Convention-cadre de
PCHHLY s les changeiments cimatiques),

wwwmioo b [Onganisation métsarclogigue mon-
digle}
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INTERNATIONAL

Coup denval pour un club A% Frando
B silien 7

Chaque gotr, epaant des lendomalos piques
Lisror phapharesse il de e de Tropiqus
Enchardtait fewr somined dunmirage dord

O pendid & lavasd de Nanches aravelle,
M regardaient mostat o0 on Selfgire

O fond de {0cdan des dodes noevelles

(I-M. de Hiridia, L Trophie, Les Conquirants

levevageau Bréstdu S au 10 mas 2010 3 82 trésanr-
chima i, cultumllarmant et hurnsnanart, ma i de phs |l
a =nide prmgséaE 3 b ceation d'un club frana-
br&ilien, dans ke coniete de Finstaliztion d'un busau
permanent du CMESS Rio et dans b sufe de Faction
irtematonzk de FAT antegissen Chine

Lin beau woyage

Peur k=19 paricpants, oz It une grnde déoo uerle
da ca paye waste comme MEumpe, malg® b brigwsta
(12 jours) et edéphoanents {Shedor, ko, Gun
Pretn, Metopols & Fo). Mour certang &l b nou-
wnus ohkda Themepltems sud, destmpiques (pas s
tristes), des mStssages athniquesetoulbumek Pour fous
o fument, cles vistes indel e dess dgy s barmues e du
prdin de= oimsus, wn ol an Elcopter & uane
Appmcie e en mntdes obrdesdlyoma, b
ninition das clichds sur ke frvate ot mbnee le oo des

anges 3 Sahador, Les arecdotes nlont pa mancus

commez b iomadad Ko entainant B mane du tainau
rdour du Thrist de Comevads, & notm wwobubin

gesfannchi: dépuner en churmaa fy, ummal en pou-
sz, mhiaton mr Todo bens,

Le CNRS et le Brésil

Do is ba 12 | rvier 200 0, b SRS 3 < un bumau &
Fiorde hrsim, diig s par lean Mene Srot, Directawr de
Fecherche, &n renforl de cefui de Santiage du Chili qul
cowvrit jusqu'ic Faméngue du Sud. la methation da

cette clation et [impordance cokmnte du Bl

eomme actear majeursur b obee xientdyue inlema.
tionalke &t dore comme partengine senifique mseur
(liens exigtants, fmncophilie, proeimie culturdie, mp-
prochament ado stratbs ique), L coshcidence de catls

(  Lavie de I'Association

potie us inlamato mlede lorganisma
mec node peoiet de vowane mentat
d'emier de car des lere particuliers,
tout an partant ds sl | Au pmmier
confact, en dEcembre nous mwoRs
compre |3 comemence de nos
acbiore, entm o anciens 1 v actifs »
dans le epiage des coopintions
smigntfijues exifankess ou polan.
fizlles antre kb CHRES & & indiuks
bredliens, mec lappol du sefme
o ipiarnatey ue.

% b ke dedonndesde A3 contient
soulsrnent daux adbbrents directs
bEsiliens elle Bparore prés des 300
anceEns nde hbos frang s revenus au
Brisil, poals difficiles 3 coracter, faute
d'ndesse slactonique connua. I
apmrai gl que HEeiss campus
ChIRS ace badiant des ool niee impon
fantes de chemhaurs brsilers de
toutes discipines. On 3 pu Hentifier
mpdamant une meartaine de cher |

| peclibo do Pmmed. |
 Eakador o Enbin.

ks

cheurs en activié au Brésd, aisSment. acoessihles par
coumel implguls dins divemes conpémations en
cours (hbos asocies, PIC ofc), o=l gice 3 dies
rehs kb dirctee duBueay CHES Bl B respon-
mble Amdrigue lnede ls DR, Pactusl attaché scien-
tifigus de Frence au Bzl el un de == peadiresaurs,
des gEamphes s ilistes, ainsi gua quebjues bbos
frangais de baoleais,

L'exemple de a Chine

Le worvaoe de moi 2009 Sl un precedend. combinant,
une activitd Sundeue et des sppotunis propes 3
cnler un club franos ching s ;| capardint, les conditiore
&taient akors beascoup phes fvombles, vu Fardénoms
des fens eddanis, qul pemiinent dess enconres off|-
cilles 3 Pakiin ol Shanghai. Depui e club foaco<hi
nok Sest constiti, mec un pEsident officiel et des
adhésisns nombmues || fetdonnken mrtic ukarlob-
pctd d'un nundm spacial bilinges de notre bulletin at
une presence 3 Fevposition de Shanghal. Rous 3wre
pu bvorer des contacts en e d'une crlation ente.
prisede botech rokgie | mimses gue b moié dencs
wovasews au Besdaent v faith Chine =at (bontéts
sengitilisks b b démamhe

Raevonnament du CRIRS n®2d min 2010 LY
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LA VIE DES REGIONS

Le diner-rencantre

Powr crganiner une rencontre un coumisl il expedss
aux &0 ressdenas identifiés, en deux temnps, b premiéoe
fob coimeidont avec ls Camaval, o comme . chacun
deviat e waoir maintenant n'est pas favorable 5 des
décmions | Ce mesage comprenat un appel de notre
présiden Edmond Liske explicquant ks objectifs et Jes
actions de notre asoclbion, sme que la pockdue
dadhésion en ligne avec Fabonnement gratuit & 3
publcations. 1l a donc Hé proposs que I'AZ swite b=
quelques « Carocas = disponibles 3 partager sans pro-
tecole notre dines bz vendredi 12 rmass i Bao. Cn it
meme prevy quelgue; menis cadesus ¢ des exem-
plames rEcents de notre buleting et des « pins = foomas
par ki Commmunication du CHES

Le résubtat ne pouvat étre que modeste, mais d et
atteant. Cing « indighnes » wont venus nous regoindne el
autant 5= sont excusts. Les decusions ant &t¢ abon
dantes el amicales, concemant b vie au Brisil ou e
rtivateons des ateressss, tant sur Morgansation de L
prisence du CMRS que sur bes deciplines reprisentée
{anthropologes, histowre, miormatique, ingéniene, biok-
gie), Les écharges sur Mhistoire de Mesclwage, la comver-
son des Indeerm du Bresd, Ly controverse de Vallsdohd,
Fosves de O, LevisStrass, se sont prolonges . depun
nobie retour, vec nos iribés aine quiaves nos guiches
Tt icpies.

Et ensufte ?

Pour prolenger Mopémtion amoncés, des actions sont 4
entreprendie & cour ferme va-boas du Bl
= mgsciter lo motiaticon d'un noyau phes actlf pour
&' nito-organiser, et en patiouller datgner we per-
sennalité cormme amimateur local ;
= snnichin [ lete d adesses {coumial) de chercheurs
ou mstditcnnes, francas ou bréilisn concermss,
aved [aide dee tous : Ly DR e les attaches consulaires
pour les « ancens » actueflement au Brésl et les
erespondants régionmix A3 pour ke cherchean
actuelernent én France ;
* diffuser b comple-rend i tous cew gui ont dég
# contactes, man s b Eois ootk que Fon alra
reperés depuss, afin de les encourager & paticiper
o chuby &t pelsncer Vinctstion b adbhémer & PAZ au
phis grand nombee possible
* rassernibler toutes ks suggestions concrétes pour
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donner consstance o montage du cluks

= ftre ourvert § foute Bliathe et repdrer des dvane-
s sientfues ou autres, qui pouraient ale
Fopponunité de nouvesds contads ;

* cléfinir un projet précs tel que la publication
dans notre fevde, voue un numéns complet
bilingue sur la recherche brésiienne el ses
cinpnations svec by France ou VEurope ;

* a parrainer = ou accompagner ponctusllement
quelques chercheurs en mobilité.

Les deux retours d'expérence chinois et bréslion
amenent une réflexion phes génénle sur Factivite
intematicnale de I'A3, i objectifs of movens :
# ghifmir et fare comaiine (ue nobe site) oo objec-
s ¢ b crfation o clubs 3 Fétrmnger ot ke initiatives
 sccusl,
+ continuer 'excellente coopération, chacun
atanl dant zon rble, d=2 VA3 avee bes services
optrationnels, la Divection du CHES, les autres
instilutions, et la diplomatie ;
* #tendre utilisation poncluelle des voyages
touristiques  selon  les  opportunités  (LSA,
Pologne, ...},
* organisel d'autres approches, hods voyage,
vers d'autres pays (poex Pallemagne),
# penforcer el exploiter [a base de donndes A3,
* protquement, gEndraier b comimunication par
courmel, sans exclure & b mange B service postal,
* adapter k2 site Intemnat, dépusser le clivage fran-
patsr pavant, sangermanglale: gratu |
# Evaluer et obtenic) les movens concrets b
motiliser | participation aws misions & étran-
ger des Inatitits

Un compte-rendu tounstique sera peochainement
wisibke s pyotre st Intermel. hMansfestament b motséee
pour lances un by franco- brésilien expte, tout comme
ele pourrast dtre stimulée 3 Voccmsion dans d'atres
pays, Le coup d'envol étant donng, Il faut maintenant
jouser be match, comme ke comprennent ben b nom-
breus amateurs o football des deus pays. |

Pereil Gille
Lol

[ean-Farre Brot <oontatoficns-braslorge
Paull Gille <rayonnement@cnm-sreans i
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AQUITAINE

Conferances

Les 7 aerdl & Gujan-Mestras et 28 awrll 20010 4 Pesac
ad b clEcowserte du nundmesck e oy HESTHHIE D00
et hnsdogives, par Claurde Pascal, président du
Creatl Aguitasse, ancien asttant § b Direction pour
Firrervatian et |a valorsataon au CEACesta

Lin mwonde nowveaw est en brn de nattre, et le nano-
miondes : e monde des nancsciences @l des nanotech:
nokodies. || oo disa un Svental dappboations
impresionnantes : la médecine avec de nouvelles the
rpees MhabaBernent avec des vilements pEus pedfor-
mmants, la communication «f Minformatiqus svee des
progeis pertinents, ou Farnase dars notre vie de tous les
jours de produits venat de nombereus domaines...
S oubler ks questions diéthique gue pose Tannas
de ces nowvelles technologies.

Le nanomende:

de la science aux applications

Le 2% mars 20010 4 Fm -
L= = eqeentacn o et ook ileniiliopes, # Gk 7L
8, Lnnﬁrrm:r IVEC EXpEnEnites, Fur
Herve This, C.n:rupr: de gastronomie mabéculaine,
Laboratolre de chimie, AgroParsTech.

=10 oetmnosree mnler-

|"- Pl (e

Une ambion de la scence s de s soulsyer un coin du
grand vodes, muals,. eft-ce v 7 Uintroduction de
nobions, concepts, visors du monde n'est-ele pas phi-

LA VIE DES REGIONS

tit une sowenticne= ! Ly gastronomes mobiculain,
scienoe qui exgdore les macansmes des transfoomations
cureaires, et aoalernent un liew prandsgie pour explores
lex rebiticons de baoscience: et de o technobogie. A0 son
actil écent, des éludes de risonance magnegue

nucleare qua parmetient enfin &emvaeadger rapidement
e explontions de 'effet de matmoe

La cumme, dans toul cels 7 Elle =t 5 la base des caplo-
ratioeis ot on pEul y revenir - 5 1'an a emaie - par de s
technologe cubnare, Bouele 5 contabase 4 crder |3
scumne mokeculae =, Celle-ci ant Ben engagée, dest
temips da pagser & Ly sulte | by wouisine note § notes

PMoas avens eu e planr d'sccusll b= Deleque reqional
du CMRS Aduitaine-Limouwsin, Philippe Leconte dans
lapotance, Lamphithedtne de Minstitint des sciences
technicquess des alrments de Bordeaus (STAB) avail ¢
mis- & notre dhspositan.

Mows avens particulibrernent apprece s moyens logs-
ticps e Bordeaux | #f de FEcole nationade iupéaeurs
de chimie et de phyague de Bordeasux [ENSCPE)

Le 10 mars 2010 4 Gujan-Mestras @ alos cebeons
Cinpr Hoam =t
mutinue s, par Pham Yan Huong, directeur de
recherche,

e e Patarome B chnnaement ¢l

PN

Lee 3 Bfars 2000 & 14030, & Petsad  «Vietnam care
four des crvifsations= par Pham Van Huong, directea
dhe rechanrchin.

Le Vietnam n'est pas sedlerment le b=y de condensation

et cleuy cvileations madlnars indisnne of Chinoss,
s s e temain o'échange des cullures d'Uccident
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LA VIE DES REGIONS

a d'Onent. Hos des sentiers bottes ursigues &
rbd mtiques, P, V) Huong nows invle & déonenr an
profordaur s diverscoumnts qul rous permetiient
de miee: comprend ece peupe omert et Bborisns, &
pt, e d'aimer plisce pas.

Le 2 dimbre 00F, & Peszzg pus & Cufan-
Pt ras | deuxeorfimncesde biichal Denis, Diraclaur
des opSmtions de b mision Mas Bipress, ot Obder
Witrse de Pagence spathle sumpienne (ESR)L o L=
roimn ar Do ionia 1) f'|.'.||||:lh;'-i;.-_'||-r‘:_ |"Fl|r'._'.n-o
ichamche s b ue,

Loz camiins, s instrumants mientifgues, ks méthodes
d'enabeeawc un hbomtcie st (preapuehautoma-
tiques, Liss cibles afogrphinuss el aolgi e en sur
boe ks compomnts de fatmcdphes ks compgnes
d'ob=nation. Les isnzobenis3 cejour, b bagus
ce Tewplombon e ahos Bpresi | ke wanckes
pour [Ermpe o au nkeau intermtional. les pempsc-
thes de b phnetolboie companés etles ansianaments
pemibles pour ot pro pm phinide

ply rnision e Beprees { partie 2) 1=y, = vent,
s viw T

Le wssgairwene de b Ters f'en finim Lz de fevts-
sier dewnnt ses fahises da phusiours ko reitres de haut,
fgonndss mrdes chufes dau et des ghcies - desant
s s de touwtes tailes, oqui abritent porfols des
reiges Samalks, == dures an crobsnt, == daus lunes
bomekes of == zinstluva il s lfs x=bches
ek ¢ hioes Rametaes

Le= hommes et ont peut-éte b= pled sur Mare dins
b seconde moitié de oo sicle Depus plusiurs

56  aoyonnement du THRE n® 54 fit 2070

anndes dif, des woien e sulomatiuss nous don-
nent des imagesgmndioses. 3 Maideds b caméra 2.
réo couleur de b onde Mas Expres deFESA Lo ph-
nitr Mares abrite e ple grand canvon ot ke ples grand
volan du sxsfEmesohim. La dénuetdedy méthare
dans |‘strmosphiée marienne par Mas Expres o
radancd la dikat sur b prémnce du méthape . Wi
obest fean?

Mos coniErencernferat kb point sur F8at desconnais-
anoes, ol pourguoi i Fappaiion da b ve sur b ph-
nébe mue ¥

Le 4 nevarnbes 2005 4 Sujan-fdadras i L hetslodu
st dimaine dy Pass de Buch et du Bysiin d dechan
ou Fongle d= ot puiine de sblew 3 bhaesion de=
200 ars de b mortde Micobis Brrmontiar.

Il sppligus, parmi &= premiers en Francs, ke fioien de
foer ks dunes de sbles monants gui emah i nt e
pavs sibed sur e golfede Cascogne entre b Giondeet
lAdaur - les Landes ds Caxoang -, par des phintrtions
d pins marfnes {1 788), suita 3w trva de Caplow:
de Buch commencés au sud du basin ddmachon, et
aip Etudes du baron Charlasabs de Villier
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Le conférencier M. Dicher Coquillas est connu pour ses

Préasentation de notre Association
aux futurs retralies

Phiippe Pnmand animé une petite séquence bors du
stade de préparation b la retraste organtsé par b DR je
13 octobre 2002, Une prisentation de Tasockhtion,
vec distnbution de bulleting, & des chercheurs et A

au pastiroat prochamement ¢n rdtate,

Cette intervention & eu bew b Pessac, sur k= campas
CHRS, Uaccusil a ete beermeedlant ot inférese, Fassktan:
oe n'ayant amaks entendu parer de nows sparavant..
Die futues adhérents e actifs, nous Pespérons |

Holand Canet ef Philippe Pingond

CeENTRE-EST

Visite de la plateforme industrielle du
courrfer (PIC) de Lorraine, & Magny-les
Gooin (Moselie)

En décembwe 2006, une «plteforme de tn postals
pour b Lomine a & wotalée entre Nancy ot Metz
Vingt-six membres du groape A3 de la région Centre-
Bt sy sont rendhus, lundi & aval 2010, pour la vaiter, ¥
participaient également tros = postiens » de Montpelber,
dotés récemment dune plate-forme identicue, sachant
quie [a PIC korrmme ful [ premidne de France.

Construit sur 11 hectares, 3 procmité immédiaste de
Fadroport régional et de by gare lorrsne di TGV B, e
hall de production de 26 40K m? fondtionne 24 heures
it 34 e s pours wer pepl, aver un effectif de 450 per.
somaies donl 56 % ont encore le statut de fonction-
naifes de La Poste 6 44 % celui de contractuels privés,
celte propartion allant en sinversant aves e dépans
e fetrate, Les personich 100t ifpars en roe postes
de durées mégales selon les tranches homires: | o'y a
pos de rotaton, chacen travaillsnt toojous w ke
midme segmaent.

Motre apoupe &2 accusil par BMonseur bschel benard,
neponsble communication de b strictire

LA VIE DES REGIONS

Crum exposd mnaire precédant b visite da site, i mes-
sort ue co ceniie mest dedié quisux lettoes et ply, 3
Peschsion des coli, «pil sont tales spiofigquement
pour breize départements 3 Ba-le-Due (Meuse).

La plate-forme remploce &l e substitue aus trois
anciens centres de ti dfpinal (Vosges), Metz
{Meselie) o1 Mancy (Meurthe-e1-Melle) ; elle cowvie
la region geographigue de la Lorraing #endue §
une partie de FAbace (sud) et de Meuse-Ardennes.

La réalisateon de ce centie of de ses homologues en
Framce réafe dun tnpl constat |
# Lt miccle oo b et b difiérent de o qui se prat
rquait en centee des ks (o les nonas de camions
de 36 lonnes comvergesient vers 17 h en pleine
affluence sutcmobale]) et dans b traing,
+ La tracablité mssurée par une identsfication, un
margquane # une mise an mémeire de chaguae
by,
* Lo performance.

Legntiquernent :

* e fenctionnement sverticals ou sen mille-fealless
des anciens centres et abandonne au profit dun
fonctionnemem shorcontals, sor un s=ul mveaw,
aver des machines indares. beaucoup plus perfor-
mantes ;3,3 milbons de lettres tnées par jour, 93 %
du courmer est i par des machines, sachant qu'a
peine 3 % ol total sont constitues du cotmer #ma-
nant de parhoulien.

Techniquement ;
= machines sont dedisi pu tn ndustried “pett for-
mat” (70 % o volume trake) — cadence 40 000
lettres par heure vers 256 destinations.
# machines de tn industriel "grand format’, chacunes
dfune longueur de 66 m - cadence 35 OO0 letires
par hisure vers 480 destinations.
+ Un systeme de « transtigque » fong d& 1.3 km
transparte-d 7 lan 3 Mheure b2 coumer dans toute la
plate-foerme, muforvaticpesmenl. Un répatiteur de
contesants = aiguebige fnal = onente ke courmer trd
v bes quak de départ.

Sur les 2 070 tournees de facteurs du secteur gio-
graphicgue, | 700 sont totalzment tudes el prétes i
la distribartion & la sortie du centre, Cette installaton
ultramodermne, tris perfformante grice notamment &

Rayonnement du CNRS n® 54 juln 2010 57

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/210?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/210?context=pdf

LA VIE DES REGIONS

FOCR {(Reconnansance Crptique des Caracténes), 3 Fau-
tomatieation ot sk cadences de tn, st pas saturds.

Avec b prochame libéralsation totale & fimemationnl,
elle offre 4 ce cendre une mMpoitante capacté pour du
tralternent exterur,

W eaimvent de dire us mod de 1y structuse architecturala
quil abnte cet autll :
* un immense espace, trés largement éclainé notam-
ment par des puits de lurmiéne naturelle, est coupe
B lrovées transvenales socueiiant chacune une
machine liveasre, avec i chaque extiémité e accks
el sodlEs Caions,
# g piliers de biton discrets supportent une super-
b churpents & longuies portées en résinews mell-
colls en provenance des Voges viusines,
# 5als prints dune propreté igounuse,

kel, | poussre &t un ennemi @ ke frottement 5 grande
vitesse des plis les uns contre les autres pendant les opé-

watkns de 1 génere de fnes poussibres, lequelis sont
corEamment mpree of trées, Use chaud et recycle,

les calories récupbrees.
D vihicuiles elecngues asurent ls mamitention,

Le gouci doffnr de bonnes conditions de travail au
persannel &t manifeste § trovers des miesures telles
que b decersification des t3ches d'un agent (troks acti-
vitds differentes) au cours dun msme poste, ou
doménagements comime des casies de tn

micpues 3 houteur réglable, des machines équipées de
capots antibruit, des taps entifatigue installés k= long
des machines de tn,

En conclusion.

Lodsectsf du centre en mulkye dachemmnement et
fuline lettre postes aw pour | soit dstnbuie en France

meekropolitaine & | + 1.

Un contrdle du tempn die sdjour dun ph e assaind par
un ongansme ndépendant -~ Fifop - qui fat tansker
andyTrsment gt «ple manguses ; des detecteing jps-
cifiques instaliés mr-dessus des portiques dentrée et de
sortie dis camions endegistrent leur passage dans la car-
epieson, Le temps de sejour & déduil par diffdmence des
deu temps de pasage.

LY. Riryonpement dit CNRS n° 54 fuln 2o

La Poste recos, en temps réel, ke rapport des perfor-
mances misyies,

Oued avenir [

haEme si dich 3 5 any, on peut presosr une diminution
de 30 % chu coumner tadtiennel papisr, on note paral-
Iarrient uns dalution virs 2 cowrier électronique &t
autres movens dématénahsss,

L'owverture a Tmtemational, en relaticon avec Tenparton-
te capacité diu centre pour du tratement exténeur et L
prosamae plikfrontaliére constiue e vole o evohs-
tion prometizuse, parii-culéreament @ le TGV prothe
soapTait au fret ol si Tatropord régenal attenant fouvrat
ses pistes en temps el heures 3 [Mdropostale. Lautre
objectif du cenre, dans ce conteste, serait de devensr

un rEférent eunopden.
Gérord Plaquard

ILE-DE-FRANCE

[

LES wISITES

Pl Juiy 20103

Une remarquable expasition & la- Galerie des
Gasbelin

Trésoms die b couronne dEspagne : un dge d'or de la
tapisserie flarmande

Cing visites prévues

Clest un evenement esceplionnel que ropose le
hotalier noticnal © Pexponition d'use sngtame de tape-
wenes flamands de (3 Fenassance provenant. dis
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anciennes coliections des Habsbourg, Bles apparben-
nient désormas au patnmeine national sspagned et sant
comservies dans kes palat rovaiix du pays, Ces plisces,
ms sxposées § Pa, constituent un semamet de Fan
dhe Ly papiasene & son pénith. Commuandées par plusiegs
cpriiTatices de souveraing £ [eanne |3 Folle, Maiguente
o Autriche, Charles Cuent, Philippe || ef réalisess &
Brunelles, efles appoment un témognage da mecénat
exceplionne accompll par kes Habsbourg en Brveur e
|a tapissene au XV siche.

Une nouvelle exposition au Chiteau de Versailles, &

Feceasion du tricentenaire de la Chapelle royale
Une chapelle pour |2 Roy
Cimity viites privises.

A Voccaton de coticentenaire, ke chdean retrace M
e i el e les fastes de son histoae,

La chapslle actuelle {ln 5° ou &% 20 usage au chilteau),
entreprise #n 1687 par jules-Hardouin Mansart, n'est
acheveequ'en 1710 par Robent de Cotte, iy refléte une
recherche artistique digne de Lous X1V, Respectant L
tradition des chapelles palatines, elle composte deux
niveaus : B inbune poncipale, stuée au-dessus de Fen-
tree, eyt i by famille rovale, bes tnbunss Litdales en
prolongement, destinées aux princes de sandg o aux
principaus digrfsines de [ cour, Les auties fidides s
tenaient au rer-de-chaussée.

L'exposition comgarend quabre pares :
*L'évocation de la premigne chapelie de 1672
*La somptucsté de la chapelle de 1687, snsée &
lemplscement du snkon dHercule, connue el
ment par des talbleans.
«L'éaboration de La chapells actuells & F'Stonnant
Pt du diame.
*Le dicor et le mobilier de la chapelle teb quiis
Eaient en 1710, connus grace aux documents du
teimps,

De phus, b cette Seexsion, les annies de by chapelis
st ouveres aux voller guiddes © les craties, Pom-
toire de Wime de Pompadour, les pitces 3 Musage des
enfants che chomr it des musiciens du rot.

Cette papoation permettra b ceux qui n'ont jamas vk
o by chapelle d'en découvnr toute b beauté & b ceux

LA VIE DES REGIONS

e b3 connaisent, de pénttier dana des leux pmais
owverts au public, notamment b appartements de
haclame de Mamlenon o0 sont exposés = tablaaus,

Helene Chamosd

LANGUEDOC-ROUSSILLON

it I =
"f.__..--"'“". =y =

Rapped : Une permanence hebdomadaine o5t assoree &
notre antenne régionake ks lunds aprés-mick, de 14 h
A0 8 19 h, y compm durant ks penodes de congt ; ke
focal de FAssocistion et ki dans [e batiment Accues]
de la Delegation régionale, 1919, Route de Mende
& Montpeffiar. A moter, le numéro de téléphone o
changé: le nouveau numidre e © 04676134 92,

Science ol ruraljte 2070

Depuihy plugkeurs aismdes, potre coligue fosé fourdinne,
Dinveteur gy reclierche hancmine au ENRS, Ancler dines-
teur de IUMR en parositologie: $555 der CNRS, met sur
pied im oyl de coniirences, tés foliment bopisd v
Sordey de Luvneieisd” parieiant aifl exintmement off-
cacomwnt @ b difmon de b aiture soentfoue oupeds
d'urn puibiic géographiguement dioignd des vills univers-
fenres. Mt e mrmeiions o ool By vl P01 ExpRer
a dfmmrie.

w Lo Soirdes des |umidres = Programme

2005 200

# ety 22 Cetobye 2000 § Saillsgotuse, salle ch cindma -
Antoine Dominguer, Directewr RED, Dominguez
Enverighe, Argebesur-hler, Génthernie of nienge dner
gétique.

# Mlercrech 25 Movemibwe JOO2 @ Lo, salls pohwvalente -
Frangos Catssths, Bealogeste; adhérent de Grasnpeace
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La diffusion de la culture scientifique et technique en milieu rural,
le cycle de conférences « Les Soirées des lumijéres »

Les manifestations de vulgarisation scientifique sont le plus souven! crganisbes en direction des elives des
hcées ot prennent la forme de portes cavertes ou de manfestations du type Science en féte, Elles se finant
comime objectifs pricntiires d'éduguer, de fonmer ot surtout de siacites des vooations scientifiques. hiai o mis.
ston de vulgarsation sclentfique du chercheur doft préndre en compte aussl la dimension socetale des pro-
grits scientifiques afin de permettre au citoyen d’avoir un regard critique éclainé sur ceux-a et d’accompagner
les chowx technoscientifiques  qui en découkent. 5 les actions de vulgansabion soenbilgque 3 destimaticn du
grand publi, sous forme de cyches de confisences, sont relativement fréquentes dans fes willes universitaines,
elles sont le plus spuvent inexistantes dans b plupart de nos villes et campagnes. A heure actuelle, 1a vubga-
nsation schentifique et un elément neutee, veare négatil, clans Févaluation de [ carnkre d'un cherchewr ou d'un
emsegmant-chercheur, Cest une cawse majeure d'Etolermnent de fa vulgarmation en France par rapper aus pays
anglo-saxons, La diffision de Ls culture scientifique et tachnique, mabgré la mobilisation des powvoirs publics
en 2004 dans le cadre d'un plan natiooal, n'est toujours pas percue comme un ément b part entiers de la
culture, Cest dans un esprit d'ouverture du dialogue scientificque 3 tows les citoymns que la Communauté de
Communes Pyrénéss-Cerdagne. an partenanat avec I'Universite de Perpignan, ofganse un cycle de conke.
rences intitulé « Les Soirées des lumitres » dans Pespace rural des Hauts cantons des Pyrénées-Onentales. Ce
eyche, socessshle i tous, aborde les multiples domsnes de ln connaissance, dans une visée pluralivte, sans pni-
vikbgeer fes sujets les plus spectaculaires et les plus nouveaux, politique souvent suvie par les médias, Le cycle
de conférerices fait appel 5 des chercheurs venant de toutes les univenidés francames et a beu dans bes espaces
publics des communes {salles pobyvalentes, salfes de rfumon municipales, salles des Fétes, salles de cméma), |
= agit viaiment d'une démarche de rapprochement du chercheur o du citoyen. Depuls sa création, en 2003,
I pubde de nos cantorms de montagne suit aved asdduitd ce cyvele qui réunm de 700G 140 pesonnes 3 chague
conférence, o manifeste d'annde en annde un imtérdt de plus en plus margué pour ce rendez-vons mensuel
ave la culture scientifique. Mo espérons que la réussite de cotte mitiative de la Communauté de communes
Pyrénées-Cerdagne et de Funiverité de Perpignan mcitera d'autres collégues i s lancer dans cette aventure

citoyenne.

José Jourdone
DR honomire ou CNRS

Cedars et poisson @ pour comiier de termps encone 7

# hisch 15 Décamime JO09 3 Uy, salle pobaatente -
Francsco Lozano, Professewr de bicloge, écologie,
Uneeersté Bamon Lull, Barcebone @ L culfure de i vie
Big- Bang, D et Baudidhe,

# Jigdl 28 |anwier 20000 @ Oz, salle du cinéma -
[hdier Barret,  Dirsctewr de recherche au CHRS,
Centre d'etude spatiale des ravennements, uneeenite
Paul Sabatier, Toulouse © A la décowverte des nou-
vieau mondis

® sy 18 Fevner 0110 1 Latour de Carcl sille pobyva-
ente - Mchel Raymond Dieectewr de pechesche au
CHRS, Laboratore de biokage dvolutve humamne,
Institut des scences de Pévolition, oniversite de

60 Royonpement di CNRS n® 54 juin 2000

Montpellier 2. Conférence donnée dans le cadre de
IFannee < Darwin 2009 ». : L omme évolie 1 7

# Mlarrech 24 Man 2000 Ur, salls pohvakente -
Simon Gales, Profeseur de wochimig, Centre de
recherche de bischime macromoléculaire, unreraté
de Montpeliier 11 Longévité ot vielimsement : des thio-
fex o '¥presiee ol fevmps.

# Jeudi 2% Awil 2010 ¢ Osséja, salle du cvéma -
Henn Got, Professeusr des unwvessités honomire,
ancien Président de l'univesite de Perpignan Via
Domitsa, = Vo-t-on mronguer d'eau sur fe pourfour
méditerranden !

& Bbireech 26 W 20105 Soagotme, talle du cinéma -
Philippe Lelsaron, Professenr de microtiologe & Fimi-
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versité die Pans 6, Directeur de 'alservatoire cotanolo-
giue de Banyulsasr-hier @ On o toujfours. beson d'n
Pl peiit que w2 - I bochines o vino mdnpersalies 5
Fhommme

o fevicli 2 ey 2000 Latoas -de-Cnial, salls Mﬂ.lth'lt
« Bevmard Bacou, Presdent honoraire de la cour d"appel
o' Als =0 Pronence, ancien Directeur de Fécole nationa-
ke g la magestrature de Bordeaus @ Le mie o juge dans
b juster frangais.

Mot visites passees

o Feyner JO00 1 «Géosciencess, UME 5243, &
Monipelier : l= Labomtowe de palomagnetiime | e
Laboratore de modélration anslgique.

Le mot peldomagnitame dessgne b b fon ke dhamg
magnétique fossde (que ce soit dans des rochies ou des
objets achécdogiques) 2t by discipline scentilique qui
ftudee o5 proprictés.  (on parle quelquefor darches-
TagmeLisTTye).

Amsi, quond une oche se solidfie, ceraines il
stances qui y sont mcluses sont capables de s'onenter
en fonction du champ magnéique terrestre. de
T podue, kel résufte dis mowvements des llugdes de
la crofte du noyou du globe fait de 5% de fer; elks
conservedl ersuite cetle guentation (manence ther-
momagnétique), Cec est particulitrement « visible »
au riveaw des dorsales ecdaniques ol lon 4 pu enrne
astrer des anamales magnéliques symetngues par
rapport & fae de coes domales. Cnosait ainsi que les
bonpmobes ont = basculd » de trés nombreses fos au
cour de plusieurs mabons dannées, wns dailleurs que
cela suwve des cycles régubers (on se gardera bien éw-
demiment de confondie Mord magnétique et Mord
georaphque], B devent alors possible de reconstituer
les diplacements des plaques tectonigoes, Outre ces
applicationsd. dana l= domainie de I géologe, wn
champ drvestigation et &galement ouvert en
archibclogie, car on a po établir une chionologie des
épnodes dimverion magnetique: aing, cenmaing v
by e Tosers, Droanvi sous des stdiments voleanques
dige connu, de polanité magnéticque diférente de
crke des stdimenits qun protégentent ces vestiges, ot
pu étre datés de fagon sire (3 condition de ne pas
avolr été déplacks) ke nord magnétique de leur
Spotus 3'#ait en quelque fone « impame = dam leur
matsere, wrvant de soncke,

LA VIE DES REGIONS

Tout ceci mmplique didemment b mse au point o
outils techniques sophistiquéds que nous ont présentss
Pierre Camps (CR) ef Thiery Poiclas (IR tel ce magné-
tométre themmigque vibrant sous stmosphire controlbe,
chpable de mesres iy préciement, sur des inferylles
dhe temperature de Nordre die FO0PC, des palectensdes
absolues de magnétisation déprouvettes echan-
tillon,...et autres prototypes en cours déElaboration...
Imepressionmant |

Bans b & pate de notre vete, Jocques Waloseille
{DR) nous a conduits auprés dun grand bac & sable,
maks pas nmponte keopsel Evidemment. Celui gue nous
avons vu fait bien 2 mebees de long sur 1 bon metre de
large ot est haut derwiron 60 cms, avec des cités
transparents; la plancher peut dtre rouksnl; wne et
mite de lo bode sert de butée ngide o Fmsie peut étre
tirde ou poussee 4 b demande. Clest en quelque sorte
un convertisseur anslogenque qui se b simubse de figon
reaste les deplicements. de matisre, 5 visualser bes
mitsrsctions entre mouvements de sufaces, les viteses
dey diformations, £ic.... sous Minlheence dun mécanis:
me de prewson ou bien d'un ruissellement {un brums-
steur permet de smoler les plues). Les maténaus
chonit Je bac et phus ou mains remipll, dee maniéne Lo
& Fam scentiicpee afin de reproduire e realite de tere
rain, soait granubairest i peut s'agir de sable, de poude
de ulice, de semoule de Be ot meEme de sop
damble. car il faul smuler 3 pricn toutes e denstés
&t visoosilés des matidres, Les expénisnces peuvent étre
filrees, 5 been cpue be Boa, braite, permed, tout comme
un fém Fanmation, de visualser bes mowvements de
temmain en accéléng, Comme bes dchelles ont 608 respec-
tées {par exemple, un cenbmstre du modéle peut
representer un kikomdtre de fepamseur dune couche
peolegique; une minute de tamps de manche de L
machme peut hgurer cend. mille sl on sapproche
tris priss de Ly réalité.. Cette modélisation physique,
combinés & la modélbation mfommatique. ..ot been siir,
& Tobservation de temin, oules oes technigpees Com-
plémentaires vont pemettre dappréhender au mieux
ot procedaus dymarmigue gui altects ou pousmat affec
ter notre plandte Tere [subducbion, transponts de
matiere, romon, formation de bassns versmnts, et
La présentation dune telle réaleston par Jeccpees
halawiedle =t Stéphane Dommaguer (CE fut dun
entréme et A ne pas néghger: cet outl offre s
une dimeeen pedagogepse mdubriable v b ovis des
etudiants =t du publc non scientifique: 5 ceus qui pen-
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sent que fen n'est phn stabique guiune montagne
aviedle de millons danmiess, b modéle dlustoe b rels-
Bon entre temps geologiques et durde de vie hummne:

toat bouge sur Terre !

# hdars 2070 1 « Vigafrance =, & Monlpelier : le e,
ui’ obyet de hmgte technologie ; conceplion et Rbica-
ton. Viégafrance est le |eader suropéen dans la fabwica-
tion de preus de Karimg,

Mot visites & venlr

® Sl J0T0 ¢ e pare zoologigue de Montpellier ot les
espicet menacees L viite nous fers découir Musto-
i do Parc, mats-ousst comment # fonctionne, com-
ment est grde la rEintroduction des esphces dans leur
ity naturel, Le Panc participe 0 efe b b sareegards
des epices menacees dans b cadre d'un progranmimes

ourpen,

= fai 2010 £ Jounée en Bitterois 1 le ste du Malpas ;
Fusng Chwvers & Mauredhan

Un guaide-conferencer de b Caisse des monuments bis-
tediuies o ferd dcounl Un ouvrage Lnicjue aur b
Canal did bich ; b= tunnel de Prerre-Pad Riuet gin o lait
franchic au Canal une colline incentoumable. Chvenos-
Ik st ine anportante wane de production de verre,
imitalle en plein vignoble, axée quasi-exclmvement
aur la production de bouteilles venes dédees au marché
i wn,

Frongolse Piénead

PoiTou-CHARENTES

Motre « Action pédagogique d'éveil 3 la wience = en
direction des é@ves du pramame (T, O] 56 met
et place progressivernent | Hust intervenants & oe jour
proposent un catalogue de thémes aux enseigmants
o= deoles de la région afin de b= accompagner dans
leus progets. Lex domasies prévus sctuelloment sont
Fhopsigue {maténoux, del), Energétique {feu, explo-
s, chakeur), Asregdynamigque {svions), Bicloge (cel-
lules, medicaments, vacoins), Chimie (agro-res-
souprces, pot cotalyticque, pale & combastible), Divers
[ préhistoee, truffulure, vigne & vind.

62 Riryonpement dit CNRS n° 54 fuln 2o

Au pour dsujound hul un document en provenance
de FAcadémie & destination des ensesgnants du pre-
maire et redatif & Finterdention des Anciens et amis
du CHES 3 até diffusé, Mous Bnéficions de Nade
du CRED {Centre de ressources déparfemental en
stiences ot technabogie) polr un support materiel,

Premyers pas de cotte JCmed o moUs SOMmImkes én Contact
et ;

* Pécole de Mounsle pour un progt = vent = en el
thom avec une classe da meer |k de Ré) de CRAT-Ch2
{ vent natueed o vent andicel) qui entrainen | vis-
te o'vane sensdiberie & ERSRA,

# it ensssgnant de Pecole P. Bert (Fofien) pous n
profet s bes sdroneks

o une eregnante e Fécole de Bord pour une
intervention comcermnant la peéhistoire & une
demande sup e thisme da b cellua

Mos collégues sont unanimes devant by passion des
Ensegnants concemant Céd progets [hont note -6 tenu
& le fabe savoir- que toutes les renconitres ont eu lieu en
dehors du temps scolaine, avec tout o que F'on entend
b propos des enssgnants .

Concernant 'activité « visites », voicl
nod projots pour les mois & venir ;

# [pasmés & Rochefor = 11 jun 3000 arec- b poo-
grarmime - vieite du Centre wlle, mason d= P Lo, ase-
nal et mursse d2 la manne, formes de radoush ot chan-
ther el I'Hermmione, cordene royale, Jardin des Retours ¢
Ancienne cole de miedecine navale.

* hiinex o argendt & Melle, pour septemibre.

= Visite au Cemtre diatudes rédisakes.

Voici pour le coté poutif de nos adinviés, Hélas une
ombie, gt pas b momdne, conceme la fermetume de
Fantenne poitevine du CMAS nous povant aina de
tout suppon logistique et de point: de-chute pour
NO% FAunons § et actuslbement e ke goand silen-
e, que <o it du obté de | Delégation & Crléans,
de la Presidence de Vuniversite et méme de
I'Assocution des pmis du CHRS.

Giilley Consrtons
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Les voyages

Résum& du voyage au Mexiqgue
du 11 au 22 novembre 2009

Aprés 11 heures d'vn vol sine probkmes, nous noms
posons sur b teme meacaine, impatents de découvnr
un pavs nche en wistiges de cviltsations prscalons-

biennes mals st fertemnent imgraané gar trois sikcles-

de colontstion espagnoke. Dés notre amede 3 F'atro-
port de Mexico, nows somimes prie en charge par
Mabor, guide frer de ses ongmes aztbaues, qui noan
accompagniena durant tout le périple (fig. 1),

Jetcdy 1S neweinibye, apris e nut reparatrice dars wh
somptusus hétel, noan nous promenons dams be
Centre historique de Mexico ol se cétolent quantité
de bdtuments remarquables. Mous nous  attasdons
dans le Palans naticnal ol ks fresques mumles de
Dizipo Ravera (1B36-1957) dépeigrent b bexicpee &
travers les secles pam-dang la Cathédrale Hanguée de
Féglse du Sagrario, bel exemple de baroque churri-
queresque. Mous difeunons ensulte 3 Rochimilco,
endroll chanmont mvec sés jardins fottants et ses
barques aux couleurs vives, L'aprés-mid s'achéve par

I visite du Musée national d’:nlﬁrupcdu? ot d'hes-

boire, Bl ensemide comstrut par Parchitecte Pedro
Ramirer Vasquer. A travers des salles claires et
agriables, nows nous familiamsons avec différentes ci.
Imstions (Teotihuacan, Mayo, Artéque...). Le sob,
braucoup dentre nous e sentent fatiguss, Cest sana
doute I'effet confugué du décalage horaire, de Valtity-
e [Mexico se stue b 2230 m} et dune pumee dense.

Venchedy, avant die gquiter Moo, nous visitons

Cuadaupe, plus grand beu de pélennage du Mexque,
et s nowvelle basilique circulare, argée entre 1974 &
1978 sur ke plans de Pedro Rarmirez Vasauez, Pus noin

mejoignons Teotiuacan, b Cité des Dirux qui, entre

2080 et 500 apwes |40 jouit d'un ravonnement extraor-
dimaire. La zone archdolomque s'tend sur emann 2.5
k. Apwes les enplicatema de Mabor, et ived une
belle énemie que nows gravissons les 340 marches du
Temple du Sokeil d'ol Ly vie et magnifique sur |e site
et s eivEonnement. En soande, nous nous indallons &
Puebila, splendide ville coloniale qui nows disvode ses
demisures Baroques ale teintes fraiches, ses fagades
recotpertes de motifs allant bropees & azulejos &t s
balcons de fer forgé. Sa cathédrale, asser sobse, possi-
de de belles coupoks b cosons alors que Pnténsur de
Santo Domango est dune exceptionnelle richesse. Le
long ¢ la route qui nous conchat vers Daxaca, ke same-
e, mous admirons et coctus (fig 23 (clerges el énonmies
candelibres) ; le 5o, nous assetons 3 un spectace folk-
loripue présantant, tout en fraicheur of lgiretd, les cos-
turmees, b msidue- et les danses de b regeon

Chrminichie, nous nows rendons au Monte Alban,
d'abord centre cérémoniel des Fapotigques (1IF
secle avant |-C.} puls grande néciopole dés
Mixtbques, Palas, temples o1 stade se répartissent
autour d'une vaste place. Sur e stade e disputait le
jeu de pelote, aprées beauel les vamgueus avalent
I'honneur d'étre décapités pour rejoindre les
dieux | A Tlacolula, nows nous frayons difficillement
un chemin & travers un marche pay=n animée &4
coloré, pour atteindre la Chapelle des martyrs & la
décoraticn tréd réalinte. De retour 3 Oaxaca, b syille
de jades, nown visitons Féglee barmogue Sanlo

Domingo qui posséde une belle fagade et un inté-
rieur au décor exuberant.

Le lundh 14, dews vols succesifs nous conduisant au

Chiapas, Grand mament o émotion lomgque nous. sur
volons be cine enneigd du Crlaképet] ot son cratére
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VOYAGES

bien visible | Mous eoicl done &0 pays mag, au sein
d'une k) Line incursion en bargue &

imetaur dans k= Canyon de Sumekers {1400 m daltiti-
de) nous rivile des paysages somptusus et now per-
miet de repérer vdours, crocodiles, iguanes ¢f snges
arrgnites. Apeis meoer franchi i col b plos de 3300 m,
ious descendons 3 San Cristobal d= b Cams (2113 m),
pratotype de b ville coloniale, fondée en 1525, &L quia
besucoup de cachet. Mo n'y passerons malheureuse-

e gquiune seule nuit | La Cathédrale (fig. 3) et ongh
nake seec 23 fagade jaune et rouge; sgrémentes de s
blane | I'“glne Santo Dominge de Cuzman a une
magpnificuee facade barogue slamonicue suk ditods en
camaiew beige rosé e un inténeur saturé d'omementa-
tion, La ville ext trds animie of Fatisanal indian et pré-
seril partout proposant tesus, Lanages, brodenes, objets
e o, bajous. ..

hlaich, mowm monlons & 5an Juan Chanvla, 'un des
plus grands villages mayas du Chiapas; dont bes habi-
tants ot comenad das toditions ancestrabes = i ado-
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rent toupours be Soled, b Lune, le Mais mai: égolement
Diew ot la Vierge (fia. 43, A Vintériear de fa petite aglh-
1¢ blanche rigne une tmouvante atmosphine de seré-
nité. Les fidiles déposent fleurs, bougies et offrandes
dievant des statuis de saats aligrides contre les mors
avant de repartin, il alsorbent une bonne quantite de
boisson gazewse (eau ou soda), les rots senant &
expulser b2 mal,., Par une route de montagne ddhoile
et tortususe, nots atteignons les chutes d Agua Azul ;
de multiples cascades et vasques confierent au site un
charme incontestable ; Feau d'un vert émeraude La-
teux saite ou ruisselle wer un tof beige rose, La muit et
tomilsbe lnrsopue nows nous mdallom dans des bungas-
fowves v todts de palmes, blotts dans o foret de
Patenque {altitude : 200 m).

Au matin, pows nows fendons au site archsologegue
vomin, enfoul dans b panghe. Des Mayas v ont véou de
2400 avant. |.-C, jusquiao X0 siécle. Los temples qua
noas vedlons ond &é engls entre G600 o 720, Sowantie
bitiments emvron ont &té dégagés de L forét sur une
suface de 2.5 kb, o pene ke 1710 de Pétendus de la
wille b I'3ge classcue. 1k sont cofiés de tods pentus, <5
ln Mansart=, certamns portent de hautes crétes faititnes
yourees. Temple des instnptions, Palis des gouver-
nebrs &t groups de b Croix nows sedussent. L frajet
ol nous attend b présent est trés long. Mo parcou-
rors environ 320 km dans | joemée, iawveraont
Tabasco & Campeche pour amver au Yucatan, Un
armét en fin dapriemedi est dévols § fa visite de
Campeche, premiére cfé portusire fortifiee du
Mewrseau Monde,

Les deux derniers jours sont condacréd i Uxmal, cité
admimstrates maya, ef Chichen Rza, son pendant
religeewy situe 3 wie cnguantaine de fom. Les ves-
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tiges d'Uxmal (apogée entre 700 et $00) sont par-
ticulerement séduisants, Deux @yles achitacturaux
2y cololent, l= siyle schenes caracteriss par une
profusion décorative 1 le style spuucs fondé sur la
geomeing, b sumetrie ef 1 répetiton de motifs
abitraits. Des Penteée sur b osite, nous sommes
époustoutlis par la pyramide du Dwvin, ses propar-
tioni harmanisuses o1 2 forme 2illiptique unigue
dans b= monde precalombien. Dans k= Quadnlaters
dés nonnes et le Palais du gowverneur, la partie
supeneure des murs et décorée de motifs gomi-
triques, masques de Chaac, grecques, serpents,
escangots de kb vie. Lo Grande pyramide offre un
superbe pancrama s Fenzemble des bitiments et
la forét dense {fig. 53

Chichen Itza, 3 wile wonée des Mava, oo comiclinie
comme Fune des 7 nouvelles menalles du monde.
C'est Fersembde | plis comiplet 2t b plus iche [oguea
par la cwilsation mava. De nombreus temples,
colonnes et hitiments sont dispersés dans un grand
pare trks soagné. Il est impossible ki de s diécrive tous,
nodLs n'en retiendrons donc que gquekqus-uns © b pyas
rmide d= Kukulcan aux proportions pafates, b= adifices
lax Momjas riches de beles amementations, e
Teompanth grave de rangées de crines, e Tempbs des
guesmiers ol sibge 1m chacmool. Le phus grand Jeu de
pelcle de M&s-Ambngue a4 coisene dos Biscohefl
dipeignant ke jeu =t ses conséquences (scines de déca-
pitation). Lin autre endeoit trés émouvant est k2 Cenote
des Sacnfices disjuel bes archédologues ot remonte des
cemements humains et des offrondes vanees, Cém-
TR, TTscpues, Dijoar. .

Motre cocwt s'achéve dons b zone founstique de
Carecun, succession o hbtals modemes instabis sntre
ey & bagimne. Cette concentration dammeadles ot e
toursme de measse o empoient pas notre enthousia-
e, Clest done sans regrets guee nows guittons b vills, b
matin du 21 novembee pour une tris longue joumte
(& h 30 d'attente 3 Faéroport de Mexico et @ h 30 de
vl vers b France).

En conchusion, noas semimes enchantés de notre stiour
o Messque, Grace 3 un excellent quide, apprecik: do
tous pour son énudition, ses explications abondantes ot
sof abord chideursis] nous avons découvert un pay
fascinant. Le groagse sympathicess & svide de connan-
sinces, by température agréable of Fabsende de pro-

VoyaGEs

Bvmes de santé ont contnbié au parfait derouberment
de oo voyvaoe

Rermadette Griffond

Programme de voyages

Voyages do dewniéme semestre 2010 programmes
a demander au Secrétarial

D& au 23 s=pembie JOT0, voyage-en Chine = Példn,
o= rrunonites du Yannan o1 Shagha

Le veyage organise cette anmée nous montners de nowg-
veatix mpects de ool immsnse pavs. Sur le trajet de
Pelin & Shanghad en passant par 'mcontowemablke
Crande Mumile puis par Vancienne jebol dans la
region montagnewse dont cefle du « hameau pour fuse
les chaleurs =, nous wrmvons aus confing du Tibet en
pasiant par di hauts plateaw 3 environ. 3000 métes.
Mo visterond des villages ot des limamenies, |a o« forét
de piermes = témomn géologaque de pluseurs milions
rannées d'doon. Mo entrenons dans le pays de la
mimae Ba 4 Kizhou, ville des brodenes o des tene
tures & b cire ot de nombreus obgets atisanans. Mous
parsserons ausst dan b vielle ot de Dall, paos notal ide
cette minonte, pun i partir de Lijang nous serons dans
la réggon des S0 % dés minonlds sthaiques, par
exermphe les Maxts {ociete matnarcale)

Motre incurgon se termine 4 Shangnly dfol nows vole-
rors vers Kunmindg, Uneé mini-<roseme nous pemnetin
d admirer ke digues de Sud) et de Basd, Enfn nous am-
verans i Shanghai od nous rencontranens nos collipues
de MUnnversité e Tonggl, Une vioite de |Exposition
Universelle est prévue ainsi que celle du musée d'ar-
chialocpe, excepbonnellement nche, et de L viedle vlle
de Shanghat

Priad v amren 2410 paares taies I séropon imcluses poas

5 poridipants. Riglement pw cale bancare Lype
Premier 1 dimimuion de 33 eunos,

Dy 2 seplemibsre au 10 octobre 2010 : 9 purs-dont &
de cure thepmale b Abano Verde pris de Padoue en
e, Excurnons préviiss | 1 pour 3 Venise, ume mani=ni
sty sur Lo laguney, 1 your & Viérone. Histed trés agréable
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VOYAGES

en persion complite, soins le matin apris viste miédi-
cale & l'arovds, bains de boue, douches, massages peck
ne, elc, Apresmich iboss, Excunim ndedcucles 5
P,

Priz s erviron 1300 surcs par personne rour 25 partice
fanis,

Lag 4 &t 31 octolse alix vacinces o & [oeisimt
viiae interasndmismm oh Grsce o la Grice continen-
tale et e iles, s conbsation, ses rumnes el son antiqus

splendeur,

Arriete b Athines pus départ pour ke Péleponness ef
trgolide en franchissant le Canal de Corinthe, Visite de
Mycines et de soin acropole, du théitre dEpidaure, du
ste archéskgeaque o Clyrmpes. Poursuite de Pescuraon
vers Nalpaktos, Fantique Lépante gui fut le femean de
TFurie des plus grandes bataifles navabes od [ flotte chid-
teerme détruisit [a flotte ottcmane en 15771, Viste de
Dedphes. Cromiere de la journés dans les fles du golfe
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Samonique, doming par le mont Pamasse. Retour &

Athines, viste de §a vlle : PAcropols, Propylies, temple
d'Athena, Parthinon, Adgori...

Prin podr 25 pErtieiparnts e chuimbste degble @ 1267
mtﬂﬂﬁ-mutﬂﬂm.

Réductions dans cefains cas pour e anfants de moins
de 12 ans y cofmprs sur fes stes.

Programmie prnuhlnnnr*l de voyages

pour 2011

* Crokere aur le Lac Masier &n man

& Cromsere en ber More dp 12 a0 19 ol

# ey York et I'Est améncain début juin

* Cure thermols 5 Abano (tabe) début septemibme
* La Poksgne détaut octokre

* Intergenération en Sicile 1y Toussant

Gisile Vergne et Solomge Dupont
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Compte-rendu d'ouvrages

Lo seule vowr powmible vers ke
progrés, croyons-nous, cest le
fea & e recoanrs preiguiesclusid 5
Fénergee cu charbon, du pétro-
b, du nuclEaire, Clest le chow
qu'a fait notre cvilsation depus
uni ke =t derms, &t nous o
Eepiisenitong  cetle Lrajdioine
comime néluctable, Face 3 b
cnse dimatsque, <ot mmagminine
N collectil nous empeche dinven-
Ler wwe woie allernative @ elle et
la thise diveloppee par Alan Gras.

Ce soocanthepologue, grand persew die b tech-
nicjue, ol invte b un regard diférent sur les grands
enfelx de nolre madlernité ;b double figure-de b purs
since, cEsnce o distrucines, Fappropsistion de
savoin-faires’ par Iinoénieur =t Tautomate, Findieidu
brancheé sur des réseaus soclaus, Pmpémtif de vitese of
de mobilite. Nous COMMengons par un wovage vers
ofsutres cultures et dlautres dpoques. D FEgypte 4 b
Chine ot 4 FAméngue précolombienne, toutes e
grandes crvilisations, pour se développer, ont su domes-
taquer bes ressources que leur offralent Ly terre, Feau, Iadr,
Elles ' somasent pas be cuaatnime Sement, be e ; man
elles en ont pressent les dangers potentiels et en ont
kmité Femplol = amal kes Chinois nont pas développd
Fusage mltaire de b poudre-. Notre mythologe refle

if

A mypws
o | § R
[ FL L[]

a Mt = du climat et des hommes =
Ethnologie francalse, 2000/4

boatioh e L ol et Bellwtine: Tabwind
it e vl codvamie Atmen

Sl Mkl
Far Joerweu el ey, maurno ofor popore obe by Creiper

[aw Pietee Disiasd
T3} v e 1 e ik g o et

T Ewnneate funcain Imaguery ks Bl
olastio ol La St Bbve ol Bt Takwaiid
Ciwesi e e, Towte J dhever o

Chytaetle ©upnl
Tk wiwnl bes ol et Ieneivcsles die BilEil feanee F

Pt b b Semiclire, Mt Tabemiad o Sevan bl Vi
Fretrefony arwre (e e Moy Loohre Dmareir Bt dorclimnt

| ibsbery Lt e
e dorti of b oot s plAon b siveiishes of b v
barws @i XIK rvle

ot ce pressentsmient ; ¢est dans un embrasement final
cpu'allaient finir bes diew germanicues ; fas Grecs redow-
tasent par-ches oot Iiibns, b demssure, Fappetit de
pASESanCe non maitrisd, A trvers Prométhée, ©fest -
manitd gui éait punbe davor ok le fou colege

Alain Gras nssste sur e lien oui un@ b= feu 22 e poanair,
les nenfaits &t by puissance destructincs, 1o maitnise de
I'énergie thermodynamique e les appbcations mili-
taires. Motre époque pense be progris comime une ten-
dance techamque nécessaine, gqu a condeet de b machi
ne i vapeur 3 un remodelage de la planite par le flux
de marchandises ot des énergies. Le social se défalt ot s
pedit ufcasr ce noAseall IMperatis © « e gepillage et
devenu le premier divvoir civique = La figuse de Favion
& un symbole de cette modamité tromphants : nous
sormimies mrverius b b mobilils nfinke, mais au pog .,
d'une dépendance atnolue au petrode |

Le regne du few, conclut Alain Gras, n'aura été qu'une
contingence histongque. Il faut se libérer de notre
croyance en un détermanime sndluctable, pour nows
onenter vers doutres technologies, owsrant awr de
nowrveaux modes de vie et rapports sociau.

Hepenser la technicjue, ¢t repenser Fhomme ; elle et
I'mportance de cot oiviage, écnt dans un style alerte,
provocuant o aplimete s e fond.

V.5

Respoerisables sehent flgues -
Mﬂ‘.ﬁﬂdrhinuﬂh!dﬁhﬂ?:fw

Wikl % hewnemmaak
#vemn e R AT < o of toliefam o e

_sharmne Labeondes
Tre prin, I Eowg, Pevwagper ol o, Pl chewnapar of e pevsanti- |
PR M

Blgrgal fuachon
Pridtugisy rmll.quﬂ ot gor.d el e weere P b it |
Ty H.i'r!'rnrlrn'rH.l'r.'r wilr

Aol Yok
Mt o1 Worrthun, Rt bhall Dvaaeng | cortvninit b Aesigpse, ol i
e e rELry, e ) daiee e roioke

Metholbe Mg
Lewastastipbunias st dors be caaiman grmed pudale

Maitine Tabeaed vt Morer lnwaieys
bl e s e i, e clrtenn off AT e
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Informations

Collogue

Regard sur I'Homme contemporain
A travers la sclence, la mdrale et la politigue

Avec Frangols Gros, Edgardo Carosella, Frangois Terré et Bérénice Tournafond. Juin #t octohe 2010

Science, médecing, politicpee.., toutes cez disaplines n'ont guiun ssul but - mieus connmtre homime, D lom, |
POUNTUOi Ne Pas imaginer un (kn entre ces scences Wsss vaness solent-elles 7 Clest le pan mnovant de ce col-
logue crganee ke 7 uin 2010 par Bérénice Tounafond et soas b direction de bos membres de Finstiut ; ks pro-
fesseurs Frangois Gros of Edgardo Carosella ainsi que ke juriste Francois Termé. Mos quatre invités reviennent sur les
Scanvsmes (e anment [homme, tant en biokegie, quen immunologie, en diolt ot an poltigue. I

Lo preemiere partie fu collogiie aRegard sur 'Hommie conternpeorain b travers la scence; la morake et la poli- |
liques sa dérouls b 7 jun 2010 da @ heures § 13 hewrss § Flostitut de France. Elle porte sur Vappont fon- |
damental des sciences 3 lo compeéhension du compoement humaim,

| deonme poitie s o b Fagtomne 2000, Elle conceimara Fapport de [a morale ot de b politique dans la |
comprehenmon de |'homme,

Deces Hélene Gallimarg, Merre Gauthe, Colette Calle,
Daniel Lefort, Claude Marty, Léon Melard, Monique

MNous avons appris avec tristesse les décks de hfillez, Bernard Bdorlet.

Jocques Baixas, |acques Damel, Anane Delur; Newss adrevsorns @ Ta famille of aus amis dey diyporis

Michel Donskoft, André Faucaud, Guy Gaillard, mox condolénnoes les plan sincires,

Hmlﬂiﬂ.!ﬂﬂ‘rmﬂ mﬁmﬂlﬁh dtlﬁl'ihhﬁﬂhl.ﬂhmﬂbnd -:EMuim
:'“m*'mnﬁ sery ..._F;ﬂ‘;ﬂ“mﬂll M#
-F-Mﬂ'nrdﬂ’ﬂ“ﬁ E'I:ﬂﬂi]. HMMMM

Fastropl thdm‘iqut. Apnumhmmdumﬂr
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BARENGHI |iliam:
BLOCH-RAYMOND Anay
BAL Bérmard
CHAUVEL Claude

DAL IERA Anrk

OE BACKER Man:
DRUGEDN Gl
OUES Daniedie
ESTROUMSA Lion
FAFEVE Francolse
FREY Frangoisa
FIRINGANT Ana- Marin
GIFLALIER Purnbe

Nouveaux adherents

s
Tentemiza

Antony

La Gareme-Colombes
Alix-en- Provenica
Paia

Eshly

Sndnt-fubin

Paria

Mansailla

CHANGE Pleme
GAESILLON Dominique
GRLLOT-SUSINI Frangoime
BOLL Aaan-Perms
MICHOH Joi- P
MU et
RETOUHRNA Midhal
ROUVTER Jacouafine
SAMOLLET M be-Odile
SCHIENTGEN Frangnize
STEPHAN Andrie
WILLIS Micol

Associntion des anclens et amis din SRS
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