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Association des Anciens et des Amis du CNRS
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Editorial

Niotre fiuméro dé fin d'année fait une large part b la Pologne qul constiue le troRstme poys dans lequel notre atso-
cintion a entreprm de onker un chib visant & resemrer & bend aves bes chercheurns du pays mant sioume an France,
ckans un laboratoire da recherche lié au CHRES. Le voyage organisé &n Potogne fin septembne a été Foocasion d'ima-
ter b diner une dizsine de scientifiques polonan sur lesquel nous egpéron nous appuyer pour développer le dub, Ce
naermeng de la revue comprend wn articke rendant compte de et Seenement convivial, asmsl gu'un amicle comsacn® 3
Fantérat touristique de 'ensemble du veyage.

Plusieurs articles écmts par des chercheurs polonai of francais donnéent des exemples de collaborations fructuedses
entre nos deus pays. Consorer ce numén b b Pologne éait particulibrement bien veniu, puisque c'est il y a cent ans,
en novernbre 1911, que Mane Cune a regu son deusidine prix Mobel un prix Mokl de chimis apes ke pris hokssl
d phymique obtenu avec Perre, son man, et Henn Becouerel, Tout le monde connait kes ongines polonases de cette
scieniifique exceptionmels ot bes liens forts quielle a toujours gardés avec le pays od elle o passé les 24 premidéres
annies che sa vie, Ces by sont dvoqués dam un amcke spdeifique mppelant son parcours personiel o profession.
nal,

o srmdin che [ revue comprend également un teste dans lequel Micols Le Dowanin expose les dsultats gu'elle avait
présentés lors de |a confirence prononcée devant les menibres de notre asseciation, en 2010, Mous n'svons pas
woutly chfférer plus longtemps b publication de ce texte qui priasmte de figon remarguablement pédagodgique une
perote scientifigue dont on pade bearcoup © «Cellules souches, sounce de powsence o potetiel thémpewtique =,

Lactualité vient de nous gratifier f une bonne nowvelie svec Fattabution & jules Hoffmann du prix Mobel de mada.
cane ot potre asocation Fen ftlcte chalesreusement. Mows avons éte particubirement sensibles au s qu'l a pas

die souligner ke soutien que ful avait apparté e CNRS, a0 cours de sa camire. Le CNRS, de son ¢848, luf avat donné
la mesure de son estime on ful decemant = médaille &or pour cefte annde ST,

This endeal-pear we i el dedizoted 1o Poland, the tiled country wherne our Allimai Assaciation B cormently setting up
a chebs pirned at reconnecting with Polsh sertats who have beed in France and worked In CNRS kaboratones. Dunng the
trip to Polarnd which our Associztion hod ergonined i Seplermber, we hosted @ dinmer parfy atfended by o daren Polish
scientists wham we hope will form the cone of the futiee club, Cine of the foflowing articles descnbes this faendly event and
apather avtick & o feurets digee of whak fria

Other artictes contributed by Polish ond French sciéntists provide exarpes of fnsithal eolimboration between the twe coun-
mnamm:oﬁmmmmm sire it wern ove Huncrod yeors aga, in Movemnber 197 1, thal
Meie Cunle was awewded her secondd Mobel Price. for chemiitry, after the Nobe! award for physicy which she had jolrly
abitained with Ber Mushand Peyre,  ood e Becimieral, The Polish ongirs of this excrptiona) soertisl avd the cloe lisks
which she mairtamed with fer mative cotntng Whore shye had spert the first 24 pars. of her e, are wel krowen and ane
recatsed it onobher artick focusing on fer personal and profeszional careet. '

This aaie oo nckade o poper by Mook Le Davarin i which the grves o occount of her feteorch on sten cells in g e
ture delfvered to cur mernbers in 2010, She gives o dear and comprehensive expasition of @ much dscussed schnbific break:
Hwoughe "o eoly, o souree af nunartiation and el therapeutic pascbilfies”,
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EoiToRIAL

Pour ceus qui ne consultent pas régulitrement le ste électranicue de 'asaciation, je souligne les améhorations que
I & appeertees son admenitratieur, e devous Philigpe Progand gque j'en profite pour remerceer. En pasticuliern, 0 par-
tir e Ls page d'accueil, en ciquant s « contact =, vous aves déscamials fcoes duk Neome @ adrewses Sectronicgues
des divers comespondants regonoue. Vious pouver aisément leur adresser ves soubaits de voyages, de visites, de
canférences ou les informer de v posssbilités de fare yere PAS en assarant des actrvites telles gqu'ével b la science
pour publics de tous-does, scciell de chercheurs dtrangers en séour de [oogue durde dand volre régaon, mise en
liabeon avec des cherchieurs elrangers de retour dins keur pays avec lesqueks vous atfes Garde contact. Tolpolns b
partir de la page disccuel, Pespace adhérents vous donne accés & Fannuire de Casotiation avec b possibilitg de
medifier vous-méme, 1 nécesaire, votre fiche persormelle,

Dans la mesume o4z ce bulletin vous paniendra au vosinage de b fin de Fannie, je profite de cette cocasion pour vous
adresser lous mes voeuy, de bonheur et de santé poir Fannée 2012,

Michiel Petil

A recent memormble event wirs the owand of the Nobel prire for medicine to fules Hoffrsann. Our Ak Assackation sends
i our warmest congredultabions, Wi would ike fo stress the cone he took to recall the support be had continuodsly iecer-
wed from CNEY  thradghout his wisale coreer, Just proe o the Mobel meertd, the CVAS hod recogriined s wearth by bettoe
wirg o him Fronces highest soentfic distinction, the CNVRS Gold Meoal for 2071.

For thase of aur-members wha do nol reguiardy it oue websie, | with fo highlight the rrprovements infroduced by ooy
dedicated Welrngster Fhilippe Fingand, who desenes our thanks. Go to aur Home Poge and olick on *Contac’, vhere jou
welll gain imenediite oooess fo the ngmes and Emall of our reglonal reprssentatived. Yo will ten eauly be abile 1o send
them pour reguests for trips, visits and kchises. or inform thern of your readiness to take part in activities such os explaining
schonce 1o teenagen ol school or rellned senior eftizes, or offering hogpitaliy to visiting foreign scholres during ther stoy it
wour regioe, or daying i foach with theen when they haee retumed home, O our fovme prge foo,  you 5o oooess our
Aduenni Register and updote, i meed be. the entry wilich concems yod,

Sirve this e will ivach you fowsards the end of the pear, | would e o toke this appestunity fo wish you and pevrn heal
th and happiness im 201 2, with my warmest greetings.

Aichel Petit
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Coup de dhaptan

Coup de chapeon, nowvelle mbriqee de Rayonnernent du CNRS, permettm de retrouver o gré
des pumédros un homigege & laction d'une personnalité oyant margué asiocktion ou e bul-
fetive, A tout weigres, toud onneur, i revtent @ Edmord Lisle, Pritsident o honmepr dic Fassocio
thon, de saluer fe trovoll de Victor Scordighl. ou moment ol cedul-of o vouhaité mettee un terme

a so0 nale de rédacteur en chef du bifletin,

Victos Scandiglh Tonme la page

Parmy les nombreuses dicmions que "a pnses pen-
dant mon mandat de Président de PAssociation,
Fune dey medleures fut celle de convaincre Victor
Scardigli de devenir Rédacteur en chel de notre
publication,

Victor, Directeur de rechienche éménte 5 'institut de
recherche interdisciplinaire £n sacio-Sconomie (Iris
CHRS) de univensité Pars-Dauphine, était ben
connu pour ses travalis de socioloque sur Fimpact
et nouvelles technalogies sur la sockétd et sur Fap-
prentissage ot Fappropriation de ces mémes tech-

nologies par la population :

= L consommation, culture da quoticien (1983},
s | e sens de fa techniqre (1993,

= Un anthropologue ches les sautomates (2001),
* Comenent naisent bes avions —othnographie des
pllates d'essal (2003), jalonnent son ftinérire di
chercheur,

Dés 1a prise de fonction, if =5t plongé dars b travad
i lattendan et nows a Inaé le numéro 41 dédsé b
Pierre Potier, date de uin 2006, Molre revse arbora
50 nowveay titre, Ryonnemant du CHRS, = nouvel-
I/ Invree, La queacltichremie et les Bustrabions. Lo quili-
te des artichs de fond n'était pas dimenés pow
autant, bien au contraire.

Rédectevn e elie] 2 plis L' Vine

Bu muméro 41 au nliméro 56, (Lesor du Brésil, juin
2011}, il & assuré la conception, la ralsation <t

publication de quinze kerason d'un pénodique g

4 Rayonnesment du CNRS n* 87 décambiee 2011

n'eat plus seulement le buflstin o une association mas
gui est devenue en outre une fevue scentifique de
plein deoat.

Victor & s trowver des mumeurs ou responsables de
numéros thématiques | il a inteneens des wentifiques
sur beur carmege; nowns donnant sins un aperiu s pro-
aris stupéfiants de [ science au cours des cang o six
demibres dicennies | il 4 eicourag les comespandants
recuoniu bl cpe Mégplaipe svoyagess b nous berer des
comptes-rendis attravants de Jeurs activitis - il a établi
une relation de traval féconde avec e serace. die Tim-
primens du sidgs pour by mise en pacge, les ihstration,
ke chiow de s cowverture ;i a établ pour les auteurs des
consigne préciss pour rediger leur contribution. qu'd
relisart meticuleusement il o en defingre clabli on
mide opératore efficace entre toutes ke parties e
nantes, car la soia d'un numsns 253 toujours un défi et
pour le mleser aves sycees d Laut un traval dégquipe
conscent ot applipss qu'd's tououss A animeer,

Motre Association doit b Victor une trés belle revue,
largement diffusée ag-deld de notre résean d'adhé-
rents, sccessible sur notre ste ot de plus en pliz
nowvent cifiés,

Victor, tes amis de FAssociaton te deent @ Mara,

Edmond Life
Fréudent A3 CNRE 2004-2010
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Une transition délicate...

par Fabrice Bonardi

Ala lecture du coup de chapeau adressé par Edmond
Liske, Président dhonneur die 'A3, au précédent redac-
teur en chef dh bufletin, chacn s comps la difi-
culté de la mission qui comsiste & succéder & Victor
Scardol, difficulté encore plas évidente pour e armi
ey CNRS 2n fonction dans un sulre organsme de

|e n'ai pountant pas trop hisié b relever lo défi @ le
Secretaire géreral de Pasmociation &1 pamculererent
convamcant, b Préudent détermmne, e bureas divec-
tear solidaire,

Il ne manquat phus dés lor quine petite Aquipe. .
Celle-o genl constituée spontanément, @ retouvant
bmenidt soudde par ampleur de la tiche | Aimsy grice
au soutien de facqueline Chauvet-Pujol, de Paul Glle,
de Christisn Girault, d'Edmond sk, de Made
Franéohke Lafon, de Kanne Penalba, du Sendce de Nime
primnd: dh Siege et de guelgues aotres, [a mission parut
ervissgeable !

Pour je prsent numdém, qui constitue donc une trans-

tioey, Pecuape a souhate profiter dune comonction
ditvinements miour de s Pologne pour meltne: e

lumibre quelgues uns des aspects de la coopération
=notamment scentifigue. enire o2 pays ot la France

Le bullstin continiena ainsi d'itre b Fécoute des sug-

eptions, voire des solkcitations, quielles provierment
s adbrents ou bien de Factualits, avec Fambition de

montrer une approche claire et intellighds de lo e
e, au ravers do regard de celles et ceus qui lal carma-
crent ou kil ont consacré 'essentsel de beur passon,

Fabrice Bovrardy

Rayonnement du CNRS,
une associalion tris ouverte !

Crtée en 1990, Fassocotion Rayonnerment du CNRS
sl ouverte & tous ceux qui ont apporté keur concourns
au CHRS b cpuelque tire que ce sof. Ble oraoniss des
rencontoes entre ses membees, des conférences = des
visites dont vous trouverss bes complesrendus dans ke
bulletin. L'azociation, qus diffuse des informations rela-
v au CHRS, publie un bulletin pénodicue de kalon
achressi & ous ey mismidnes.

Rotroarses foutes ks informations, be bulletin en ligne «t
kes modalités dadhésion sur le site mtemet de |'asso-
clation hip:/ i myvennementdicnms.canm.

Spvous souhaiter adhérer @ 'association, il est néces-
saire dle rermphr 81 e nous sdresser B2 bulletan o ad
Iz chvpernibbe sur le site, sccompacané du mantant
de yotre cotisation. Vous pouver, dventuellement, v
foomnuler vis oleenalions ol vos ssgoestions, oS
wORE 8N remerodns o avance,

Pour d'autres informaticds, "adnesier o secrétanat A3,
aLipres de Florence RMVIERE ou Pascale ZAMERON,

Rayonnement du CNRS n° §7 dicerilire 2011 5
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Les cellules souches

par Nicole Le Douarin

Eepwrrdar A Unrdtinthers do USamsod | nrirs o e of
o ol do TS (A3), Mo e et mistchille
T i CIRY ot T o & o S oo
Seiretane peapathiclle o A Tile dos s e, pn
WL ol quitipies mon o gofifiiene diure
Fusnit e edwerer -h_ll_'i'lljl:lql_ll_r Uesil Wiorderresil chs NS
WOAIE [0S - i i Wi,

Fedrrioned [ide, Prdsident dlwnmeur de A3, dvoogaait
an Irtroduction le parcours die Madame e Douarin,
hopiiie w0 fomuation @i W banes de Scole. primalkne
ot chrigpealt sa mire, institutrice en Rretagne, |usqu’ai
lsbrtoan: O emiiyolonie du CRES,

Les callules souche, « source

de jouvence et potentiel thérapeutique »

Les ceflules souches wont des «collules embryon.
rsiress, parce gu'elles sonl feemdes au ddts du
divelsppement de Pembryon 5§ partie o ol o
parce ol reste dans notre organisme adilte des ool

&  Rayonnement du CNRS n* 57 décembre 2011

lidlis semachvs donil Vimpoitance & &1 réndes récen).
mefils, quil pemmeltnt & rotre codp de restor-feung,
it ke crfiules o miols avors ol sent Eifdner tos
of qui nieurent rapidemiont apnis te dade do difféeen-
vintor, &dre remglacées par diet callules: roomeeles.
La chunée dievie st beaucoup allongée dans ls pays
industrialisés. Bt le falt que nous attegrions un hge
Pliis wvancd o pour elled que cortan de s organe
se disgradent. [ et pourcucl, maloré la quialiné
exceplionmele de ly midacine du vingtime dide,
do notveax besoirs se lont sentic du fall que cer
talres e rens collulis, Jomouie nols wallssone, -
et o fonctionrir cormenablemaent.

Moizs voudions done une miédecne = régindmtrice
capable die mmplacer ces oollules qui ne foncionnent
pluz. Mous voldnons digaeder de celludss ol o ol
Phormient a1 viire, indéfiniment, qui garderasent leurs
potentiplies de Edoppenint, of din hstoquedles
oL poimions puiter poor Talricuer s collules diffé-
rencites dont nous avors bewin Cledd un projet smbs-

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/213?context=pdf
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tiewe... Beaucoup de vies ont déf 8té sauvees par bes
grefies d'organes. Man Il n'y o pa sulfeamment d'or
GANE POUF assuner boan ey besoans. & pus nols vour
lons une médeane de remplacement qui soit phis sub-
tile 1 une médecine rgénémtnce qui remplace les cel
ke cua ne fonctionnent phes en se mettant b Dinté
rieur de Forganime, 2t an Stablizsant avec les cellules
die Forganime les connexaons nicemsaines pour qu'elles
fonctionnent convenabdement.

L réve de 'lmimortalita

Eh been cec| neat phe wn rive insccesable | De tells
celluley enptent ef jo vam vous montrer comment on
s'en st renchs compte, Vous sves d&s que ces collules
5 appeiant k1 callules souches =, La premisre quastion
cpue Fon se pose, ceit «que sont ces cellules sowches,
cpuels sont led caractéres qui fes différencient des autres
celhils de [orgatinme ?» Eh bien C'est uh camctene
fonctivimel. Clest parce gque gquand elles s dooient, au
e die foumir deus. cellubes identiques & elies-mémes,
efiex ze divissnt de rmaniere mymeEtnque en donnant
deux cellules qui sont différentes. E1 Fune des celiules
cpul est foumie par ofs diviaions va eire semidable o la
cellule de dépant, voda le compartiment de b calhie
sopche, cette cellule e=t identoue i ks cellube-méne, <a
sern: une atre cellule souche. Elle va 3o diviser peu,
comime toutes ks sutres celhles souches, Mas elle va
étre by =eur d'une cellube qui, olie, via se diviser bant-
coup, Il va y mvor, aprés cette premiére diasion de la
cellule souche, un compartiment prolderatd, of apris un
cortain temps de probfération, fes cellules ssues de cet
dvnement vont se diférencier en plusienns types celiu.
lares. detincts.

Par corséauent, la cellule souche a pour camciéns-
tigquet de se diviser pew, d'uns mansre anrmdtnigue, of
d'itre pluripotende. Elle va former des cellisles qui vant,
#fre dliffdrent=y les unes des autres oL différantes de L
cellule mutiale,

Crans lecycle de v 'un mammiférs, on Lrowve e
celiules dang 'embryon tris précoce. Parce que La cel
lide-euf va se diviser et va donner des cellubes
souches, qui vonl étre totipotentes en ce guelles
donnent en o dvisant tous kes types de ceflules qus
exstent dans le comps: human, comme l'oeuf e
mémie est capalsde de ba foire, Cot 2tat o3t fugitil dans
le développement dure pendant ks premigres divi-
sions dee |'oeuf, quand il donne natvance & [y monk,

c'est § dire cet embryon forme de quelques cellules,
el pub & un autre stade gqui 5appelie le blwtocate,
Cel &at tranmitoire cependant peut #re coped, .
ferns, of'une maniere indefine Tet b dire que 'on
peut transformer ces cellules embryonnaires &n cel-
lules mmmontelles, Enfin immotelles jusgu's présent,
C'eat & dire que en e repsquant dans un miieu fras,
elles sonl masntenues dans oot st proldénatd of toti-
potent, ot en midmie lemps «<nommale. Clest & dire que
lewrs chromosomes sont pormaus. Ce n'est pas
comine ks cellites lumorales, elles aussa éiemelled | 5
on beur foumit des mibews; frais, eles vont e perpiiuer
dtemellament. hais beur caryolype, cest o dire leurs
chromasomiss, sont complstement anormalx,

Dreumemerment, au cours du développement em-bryon-
naire, oot cellules totipobantes vannt cewer de Fétre of s
diviser en tro compartiments © Pectoderme, quiva cou-
wir le corps, Mendoderrne cui va tapesser b= tubs dhagetif,
et eiitre ke deus b mdsodeme. Bt cels veut dire quth
V'inténeur de ces trors compartiments, ke ceflides ont un
ceftain nomibre de potentialtés, cedt b dire qu'slies pau-
verd dlevenr des types cellulaires, mas pas autant de
types collulaires que celles ch stade précédent : elles sont
e cuiekgue sone cégh « estisintes = danes lsur evolution,
Do elies servent J construare Femmbrpon pendant son
diveloppernent. Puis le troieme dade, cedt Fadulte.
O A Badl trés e ol cad jusau’s recemment des coflulies
souches de Padulte, ok d en esate, dans pratiquemnent
bt nios s, EI ces collules souches de Padulte sont b
remiribcence de celles-ci 1 ¢t & dire quie daes chacun
des omanes qul et comstitué & partr de ces feuillets,
extitent des cefiules souches qui vont &re capables de
remplacer les celudes une fom qurelles sont dif & encrses.,
Pownguoi 7 Pance que 55 et vrai que ke cellules 3 Fétat
phunpotent, quand elfes sont dans un medeu particuber,
peurvent poolr une durés de vie indsfine, les ceiles qui
s& differencient onl une dunés de vie oul ot dalenrninds,
qui st fimitde. Par exemple, les globules rouges que
nous avors dams notre sang et 120 jours de vie, Les
ceflules de Fapthdln mteding, <ot 3 jows de vie Bt
b collales nervewes, o't Beaucoup ple longiemps.
Cortames viven! aieai longlemps que mdis.. presgques
toubes vivent auss longtemps que nou

blan d'une fagon génerale, b colule difftrencices dai-
vert #re rencuvelses, 5ol s enouvedlent, Cest
ejuelles meurenl, Comme pe v lo de, (ete mnponan
cede la mort ceflulaire st une des grantdes actpstions
dle L binloghe de La dewxiéme modit du vingsme sich,
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Le suicide cellulaire

Parce quiun groupe de chenchewrs gui travaillam e un
pelt ver, qui #tail fres intéressant pour les ahabaes
gnétiques - ce ver s appelle comorhobaits elegans - ant
trowree cpee cdlans chacune de nos cellules il existe e pro-
qramime Enetique qui Famene & ¢ suicider, De telle
sorte que sl hos cellubss servivent, et pae quil v a de
la part des celiubes avoisinantes des facteurs qui empi-
chent la mise en route du programme de suicide cefy-
laire, En dfautres termes, o nos collules restent en vie,
c'est parce que Femaronnernent leur permet de rester
o vie. Pace quiavtremneent, oe programame de medt cef-
lubmre - une mont cellidaire particulisse qi'on appelie
I'apoptese - fait gue la cellule explowe en quelgue soite,
et e et mmédiatement phagocytée par ks cefdes
avolsnantes, qul ne sont pas nécessairement dies
rmacrophacges, et elle dspanait tria rapsdement.

L'agoptoss el ud phénomdne biologiue dione trk
grande importance, qui #ait passé inapergu usgue
claris b= années B0 - S0, Par exemple, chaz Fembinyon,
beavcoup trop de cellubes sont rodustes, 1| faut qu'il y
&0 st wn pombre considdrable gue meurent, de fagon
& regiuler by taille, ot che fagon b sculpter Iy fomme de tis-
i, s organes, of des organiame, Nauire pait, ches
Vaduits, by meort callulsme suss estimportame, pour &Hi-
rrimer les celluless qus ont fait keur Temps, bien o, of
atout parce quiun certain nombre de celiules qui ont
un compotement anormal, asceptible de deeni
turreorales, sont Himindes par oo procesius d apoplose,
Certoing des génes qui sont & Fongme de I'apoptose,
il sont mite, an observe dans s mdradius ol ceci
se produit une accentuation du procesas tumoral.

L'homéostasie cellulaire ed Fétat dfun tasu qui repre-
serie Péquililsre entre ln modt cellulsine naturelle et e
remplacement des cellules grice aux cefhales souches
cpue neus meons. En somme s mon cellulsie est un
phiénomigne gu pour by vie des #ies plunioellulaires est
apsi amportant que la producton de cellules par mul-
tiphicatsan, Bt ¢a et une notion esentizlle gqui n’avail
pat été vertablement compriee jusqu’a b fin du sksce
chermier, et qui va avec 'existence #f la compréhension
de ln beclotpe: des callules souches.

Renaitre de ses cendres

Potre-conps, qui-esL-compose de plusssurs dizines de
milards de cellules, perd chague année par ls proces-
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sus o' apoptose, cest i chre e suicide cellulaire nonmal,
une cuantite de cellules qui comrespond & son paids |
Donc comime e phomiy, Fosesy mmthagque, nous
renaissons ot les pours de nos cendres | Pancs quida-
demument, [ matitie premene de ces cellules qui mey-
rent et réutilpde por recomstrume les cellubes nouvelis
On sait qu'en oo disémomagie peu importante, Nndi-
wichi peut recupdner Une quantite de sang & une. pres-
ston arténelle nonmiakes. parce quidl mefabriauee du sang.
Oin savait aussi gue bes ceflules sanguenes ne vivaient pas
bonggtemps {120 joury pour un globue owge), Comme
il y a entre 4 ot 5 millons de globules rouges par mim?
de wang, ef que nows svons 5 e de sing, vous ima-
grines 1y quantite de celutes quil Bt produsne pour gue
nois contmuions i avorr |a quantité de glebules rouges
MECETEITES POUr OxyOEner nod tess |

Par conséguent il Ballait ircanver o pouvaient bien se for-
mer fous ois glolwdss rouges - et os globules blano
dadleus - qu'd faut renouveler en permanence. O
s'est aper;l e dans b moelle osseuse, kes histologistes
vayaient beaucoup de cellules en divigion, mst auss
beaucoup de cellubes qui cormesponcakent b des stiades
imimatures des cellules synouines. Ils se sont donc dit -
oSt s b ool oaseue quiest =Pusme & Tabnguer
bew Coflules svepunes «. EL by rate dgalerreent. Bnm o fal-
lut les événements tragiques d'Hiroshima et de
Magawkl pour comprendre o2 gqui s pasait Les
pawries gens qui avalent réchapps b [ mod mmmicia-
t= au moment de I'explasion, moemaent une dizaine
de jours aprey, quand i avivent 06 exposds suOmyon-
nements, dans un #at daplse, Cest & dire qu'ils
niaaknt presgque phi de cefiules dam Jeur mosies
crseuse ande que keur rote S'dot conmddrablement
redufe. e s moursenl d'anémes ou dhamomagies

parce qu'ils navaient phe de placriettes sanguines.

L'smadiation letale aux ryans X fut reproche cher les
sowmis, reprodusant des mEmss Sanptones iden-
tigues. Et on &'est dit que peut-#tee on poumal empd-
cher les souris de mouny en leur injectant des callles
e mcelle omeuse. Comme chez les soam il v a-énor
mdment che souches qui sont coamime 'on ol = inbaed's,
¢'est b dire cquelles ne rejettent pas bes tisis de leurs
congénéres, on o infecté b ces soum madides des ool
hiles de moelle ceue provenant d'une sows de b
meme soache, dhune souns hstocompatible

Bt on s'est apergu que Fon pouvart mconstituer le ns-
E2ime sanguin complitement. Mo seubament o injsc-
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tt des codlules de moelle qui étaent en cours de difie-
rencistion et cqus tres rapidement sont devenies des
cellules creulintes, mam dans un certain nombre de
o, Of dvail une reconstitution de long terme, et les
st vivaient ausi longlemps que ex atidres souis,
Porguon 7 Parce quion avait implanté non sewlement
b celluiles 2n vose de diveloppement. mais on avail
implants des celhules de crtte catégons que e voun o
indcude, gue sont kes celliles souches 1 celles que se
ciivirent peu, qui se froweent dans b moelle des o1, ot
ol sont capabley, pendant Lout b reste de L vie de b
soums, dit fourmar dies colhules précurseuns, qui vont faine
cette miultiphcation abondantes &1 cette déffdrenciation
chans les dditrents types o cellubes sangeanes,

Crang on avad rouve Fendrot ou s snent b diffé
rencavtion et b proliféaton des celliles sanouines,
hiais quand on fait cetle opsbration qui consiste & gref-
far de la moels ouee, of grefle tout un te de cel-
lules, 1'est-co pa. Bt iy avait deust théones b Fépodue,
pour expliquer ke diveloppement du tesa sanguin...
Pouir cartams maurs, le-tedu sanguin toul entier, (e
i dlire fes globules rouges; les globules blancs, les hyme
phocytes, les macrophages, les granulocytes, etc. pro-
wennent o une weule cellule - et Vongine monoply-
i - capable cle se dédffrencier en un nombe ases
important de cellubes différentes. Bt puis il y avait bes
tenants de la théone polphylstique, b savoir quiil y
avald dans la moslle csttuse ceres des potcorsr,
cortes des ellules souches, mas que chaque celhde
souche n'iail pas phenpotente, mais donnait nassan-
ce mmplement  an type de cellule : donc une cellule

souche pour les globules rouges, une ceflule souche
pour les ditférents types de globules blanc.

Et aors iy & eu une expénance qui a ée fate par deus
heammames, aue Von appelle mastenam « the fathers of the
fiold = © o= poves du dhomaing des cellisles souches. Cent
Till & heCulech de 'underste ds Toonto, Ik ont fad
une expindnce del en 1960, ik sont foujours én vie
railleurs, ity travaillent touous, =t voilh Fexpérience
cpu'ils ot failte, e 2= 200 ot © cquand on reconstilus wihe
soanns avec des oeflules de moslle ortise, on mgects Lne
dicse éncamie de moelie ossewse ; plusieurs millions de
cellules. imbgnant que Fon diminue by quantié de cel
lubss e Pon va njecter, of que Fon trouve by quantite
dhe colhules minamaem qui foumsse un certain nombee de
soure capnbles de survivre. Pance qu'ils avaknt comiprs
cpue bes coliules souches Statent un bout petit contingent
chans 'ensemble de cellules quiils injectament.

ils ont donc chercha b reconstifuer lesurs e aves
seulerment cent mille cedlules au beu de plusieon mil-
Bons, BEL auand ils ont regands | rate des sourns apris
injection, dix s ou quinre jours apris |'mjedion, au
beu diavarr une augmentation du volume de b rate,
Uit s'etalt ratatinge b causes de Nirrsdistion, ef qui &'éai
reconstituée parce que des cellules &tment rentrées
cleclans b [a suite de 'mgection, il ont obsencd 3 la s
face de la mte des Boursoudlunes. fl s sont dits que
chacune de ce boumsoutieres, comme alles n'ctalent
pa confluentes, pouvaient bien provens d'une ceful,
Et donc cela semit la théone monophydetgue qui serart
vrade, b la condition que quand on regarde ce qu'd y o
camme Types de cellules dang chacune des bourson-
flures, on trouve 1ous s types de cellules sanguines:
et e cqurile ont troeevé. Pour &n étre surs, il ont injec-
¢ du sang proveiant de deus sodnd congdniques,
mas qui différaient par une anomalie chromosomigue:
il y arvadl eu une husssi chromesomigque dans Fune des
sounis, Ce ges fait quion pouvalt reconnaline kes cellules
provenant o' une sours de celles de Fautre, Lorsaqu'on
mélange do tout, ke probléme st de saveir si chague
boursouflure va pvoir les deux caryotypes ou bien un
seull, Et b chaque fols il n'y avait qu'un seal canyotype.
Pourquol ¥ Parce que chagque boumsouflure, chaguss
colonee, provenait diune seule collle. lls aviient donc
montre que b celiule scuche éait phnpotente. hais s
navalent pas monlrd quislle &ait capable oauls
renouvelloment.

L'expérence qm montre qu'ele est capable d'mso
rencapvellement et b awvante : Till et McCulloch, 1951,
Vous aver une souns, vous abaz ha prendse w0 mose
e vouy aller Fugecter & wne sours qui s été mma.
dige. TP cellules. Vousalles srcirla mte de cetle soums,
clouze jours apres, avec b= boursautiures. Chagque bour-
sobiffure provienl dne seule cellule, Le probiléme et de
sovoir 31 dars om oolonies, d v oo des cellules différen-
thies, des celhules n vobe de diffirencistion, phas des cel-
hules totipotentes. 5% v a des cellules totipotentes, cola
signifie que ln cellule totpotents inpctée, qu a &t b
Fongme de cette bouncullure, a é1é capable de «auta
renoaeker,

Powr e saverr, on prend une autre sourts, on [‘imadee de
L méme mamere, of of b feconstitue par cenl milke
celhules provenant d'une seuls colones: 5 Pon o des
bourauflures en nombre identique, e que Ln cellij-
le qui a #té & Fonigne de cette boumoufiure avait fabn-
guie des celfules identiques 3 efle-méme EL cest ce qui
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s'est produit. Bt on peut reproduine cela pluseurs fos |
propeger s méme culure, & on 3 ains des moeli
cLes autant qu'on en veul, provenant d'urie seulke
ot unique collule, puisqu’elles proviennent toutes d'une
stuls colonie.

Cin vt démontré ce qutait une cellule souche : &
smvoir Line cellls qui 3'auto repouvelle, qui et plunps-
tente, et des cellules qui sont en tout petit nomire.

Ensite, ties peuw de temps aprés ool svdnement, i v a
des chercheurs - 'un qui s trouve en Austrabie ; Dion
hiatcalf, qui travaille towours, ot aussi un autre qui se
troeeee en birael, Leo Sachs - qua Trsarent des cultures de
callules sanguines. s cnt e lidée de prendre un miliou
{urie sorts de gel dons bequel d v 5 Tous e &Emenls
mustritals) et des cellules de moelle omeuse qu'ils ant
ersemencés dune mamitre clonale, <est b dire que les
cellules Salent tellemet peu pombreuses dods e
rrileeu cuielles dtatent isolées @ on pouvalt les negander,
les sunre. Bt on s'est apertu & e moment [ que ces
cellules souches hématopoidticpes ou C5H powvaient
e pilaes an vitro, parce qu'une seule cefirle va done
mer urie colorie clans |aquelis (| y o des ghobules rosges,
ches macrophages, des globules blancs de toutes sortes,

Die pies 3i on suspend cox cellules ot quion ke repegies
on aurs fouwours Ls meéme choss,

Toudes ces sxpebriences ont poomis de stuer notre 5y
téme sanguin de la fagon suivante § toutes nos cellules
sanguines dérvent d'une cellule souche, # y-en a trés
peu, elle et capable d'auto repouveliement, of ele
foncionne pendant toute L ve. Bt cette cellule va done
rier des cellules précurseors, bes unes vonl donner des
epbrbules rouges, des plaquettes sanguines, des macro-
phages, des granulecytes, ot des codlules denditiques,
EL i sutre précusseur ssu des mémes collibs va don-
ner touns e lymphocytes ot les celhdes nonmd iilerrete.
Mals ces cellubes By ne se diftrencient pas dans la mosl-
e osseurne, s pour bes celhdes B, dans le thymws pour
s cethules T,

Maiz [a dewsdme chose qui est tres impaontante, c'est
cpue grace aux trmaux qui ont &te fafts i v, én par
ticuber par Metcall, il o pu 5o rendre compte quiune
fois gu‘on a des prscurseur, prener par exemple celus-
ef, ce qis'on appells ke BFLLE, ¢"est b dlire une cellule <pn
wva plus tard devenir un énthrocyte ; ah bisn pour qu'il
pruitse continuer son cheimin et devenic um énthrocyte,

10 Rayonnement duy CNRS n® £7 décembee 2001

ol faus | donner des factewrs, des substances. Ces sl
stances sont labnigudes dand la moelle casewse par ce
guen appale e gmoma de la moelle ooeuse. B L par
exomiple vous aver tout un tas de facteurs, en particu-
ber dex interleulanes (L), i ¥ en o phiseurs; [1-3, IL-2,
IL7, et puis il v & le fameus BPO, EnthnopoiEine, qui
sl absolument nécessaire pour fabnquer des glabnles
FOUGEE.

Il y a tout un psortiment de ces factenns, tris diversfis,
dont on o cone manténant les gbnes, quion wait fabi-
quer en cquantité ilemtée grice atk géniv genttique, ot
nous copnatsons lout cely grice  ces expériences [

Toutes ces connabsances donuises sont d'une IMpor-
Lance capatals paur Wraiker les gens qui oot des malacies
du sytérme sanguin, Ces cellubes souches STappellent
ies cellules souches hématopoiétiques, elles sont dans
la moedle coseine, efles sont sk dans la mite, pendant
toute b vie, Bt elles sont dvidemment utilsée dans les
greffes de moelle osseuse, Par conséquent les greffes de
moedle omease qui ont 612 nibess dans lis anndss
soparte 4 b sute d'wradiation acodentelle de per-
aonies par |es radistions kedhisantes sont uliisess main-
tenant beaucoup pour traiter des feucemies, of Loutes
sorte cle désomdes du systeme sendpein,

Vol toute I'histoire des cellules souches d'un point de
vie conceptue] of expenmental. Toute cette hintoire
repose sur ['Stude du systéme sanguin. Iy a d'sutres
Lissaes que le systirve sanguin oque se renduvellsnt vite ¢
la penil. Motre pean et totalement renouvelée en 30
pours. Ceav'est plud Iy meme oue celle que vous avie? il
¥ a un mois | Elle se renouvedle en penmanence grice a
des coflules souches.

Prencns la peau @ d y o une couche combe, quil et due
& Pactivié des collules ectodermequees de Pégiderme. Ce
sont ces celliles sctodermicgues aud sont & Fonigine des
phanénesy, et bodire les poils, les plamiss, ke ongles, ot
des plandes sébacdss aust. On a découvert un refuge
de cellubs souches dang le bulbe pileus, ol v en a
ol witres o sont dispersbes dans tost épiderme, Les
étudss nrla peau oot comimence dam ks anndes 8505
#tre yrment prochsctives, grace i lactivitd d'un profes-
seur de Funbeersité de Harvard, qui Yappelle Howard
Creen, car il @ mussi pour ln preméne fois 3 culter des
collibe e Tepdermee, Chetnt tres difficile & cidtiver. 0 s
reussi parce gl 4 associs 3-oos cellules des fibrolblastes
dles cellules qui représantent un petit peu be derme,
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helass il a fan quebque chose de trés intéressant © i a por-
mis de faire la premiére thérapie celulaire de ly peau
pretar It ranchs Bnliles, Cuand un indsidu st brilé
90%, d va mounr, Il ext ewsentiel que son corps o
recouvert, pour éviter bas infections, pour éviter la des-
shoeation. Or kes celiules de Ly peay sont les cellules qu
sont les plus antigénicues. C'est b dire que & sont
colles qui sont rejfetées le plus vites quand elles pro-
wiennent d'un mdrac gqui n'est pas histocompatibde,
c'est & dee quelqo’un gui n'est pas votre fréne jumeau
ou votre soour jumelle, Par comséquent il est essentied
de remettre aux grands brols de b peaw qui soit b
leur, Cunnd quelqu’n est presoue entenment brils,
il este de by peau dans des repls comme Faisselie,
Howard Green prélive de pelds morcesux de peau,
dinsocie les cellules o les met en culture. Dans une cul
ture de 9 jours chacgie cellule a lommie une toute petite
colonie, & 11 jpuss e coknies sont plus grosses, b 16
jouiss el 3ot confluentss @ voly mer un Epidare
Chiy ettt prendre cel éptcermm, le meting sur une gaze,
appliquer cette gaze sur la brllure, ains on recowmTe la
piaie d'un émderme qui appanient & 'mdwidu brilé, et
on a des chances de lui sauver La vie, Apabs avear fat ces
expénences dans les anndes 80, il a développé b
miéthade avec ces hiboratoires spécinlinés Mtachds b
diet hopitaus, EL mairtenant on soigne et Brlés avec
i In peau qui lsur appanien.

Les études dynamigues montrent que dans ceftaines
rigions d tube digestd Fepihium st enouveld tous
let 3 pour. Comment ed:ce possible 7 Eh bien Uintos.
tin gride en particulier a des villosités, c'est b dire des
sorted de dowgls de gants, qud augmentent énormé-
ment la susface de Fvtestin, Cest intépeaant, par cled
au nveau de b surface de Fintestin gue sont absorbées
les: subrstances mutrties qui proviennent des alsments,
EX pubs co sl o cos collubes gui produsent wne par-
tie ches sucs digestifs qui permetient de rendre ces ab-
ments utiisabis A s base de chacuns de ces villosites,
il ¥ ace quion appelie une «crypbes, EL o fornd de
crypte, dy a des cellubes souches qui se divisent pea
done guand on met un plis de thymidine tnlide elles
canservent e marpeew, € pus elles ont des mar
cpuenrs particuliers. Ces celules souches se multiplent
en prochesant toujours une cellule souche qui va rester
supr ploce, done be stock de collules sspches va reter le
miéme, mais eles vort produse des ceflules qui vont
chans la cryple e én grande prolifération, o el oo oud
et bleu, |3, vous wrver (voir page £}, qui me se. dill e
rEncEnt pas 4 ce dnde, muis guiand =les amvent 5, au

bord de la wllosité, alles commencsnt 3 == difftrencorn
Quand je dies e différenciern, caly veut dire 1o diféren-
cier e toars oo types cellubames Ly, qui oot chacun
rile particuler dans s fondson digestive. et quelque
chose de fscinant quand on y pense, by quontité ds
ceflules qun sont  produites, parce que b surface et
graicke, £f parce que c'est Enouvel Lous les trol joun
par ces peties cellules 14, ,.On n'avat pmas reusst b les
cultreer. Mab maintenant cest chiose faite, grace i
chercheur hollandais qui ='appelle Hans Clevers, guiva
failleaers venk parer & FAcademie des soences parce
que [ organid gvec ean-Francos Bach, mon suwoces-
seUr comwme Secrélaire perpétuel, une joumée de
confbrences sur ks collules souches, ol nous mions ina-
té des gens exrimement svances dans o2 domane.
Clevers 2 nolé ces celhes, ¢ il o montré quiaves une
seule de ces cellules dans i miliew addaquat, on armve
a fabniquer un petit bout d'intestin. Enfin une petite
weticule, qui renfenme toute la crype o une patite vil-
bonibé, Clont tout & falt spectaculaire,

Continwcns. Alors o c2 sonl o orgmness gui e renol-
wellent tris wite, Est-ce qu'il v o des cellules souches
dany of auties organes dont ke renouvellement celiulsj-
re-est plus lent 7 E1 notamement estoce qu'l v oodes cel-
hales souches dides e téme nenes 7

0 nows a erseane que quand on naissait, on avall i
cerisin nomire de newons qui St e menme U’
ln mant, sauf qu'il diminunit. En toot cas il naugmentait
pas, el il n'y ool pas de retowvellemsent. C'#ar un peu
trste. En néalité c'était une ereor. Cest vl que nos
nesmrenss vivent tris longtemps. Mans il v o quind
méme des capaciés de nfgeneration dans le cervean,
des capacités qui permettent de fabriques, de renouve-
ler, de compliter un cestain nombre de neurones,
notamamdnt chans la région gl et tréss importadte pokir
i mdmare.

Clest s intéressant, padce que b mémoie, cedt
quenue chose qu doft se enouveler : nows vons des
inpr, et hocire cles acopitions pour ntTe HEmIONE,
Ul re cessent pas ofeaster; jusau’d notee fin. Par oo
quent il faut que nos systémes nernveus sadaptent b
ceba. |l et inténsant de vor qu'il y 2 un renouvellament
ceflubarn dons bes centres de Ly mémoire,

Mous allons veir & préent ouelgues chodes sur =t gal-
hiles souches. neurales. Cela a 8¢ Fune des grandes
sequisitions des demibres dicenniss du vingtiEme
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sebcle, S jamais vous aver le courage de lire le vre que
|8l dcnt Bi-desgils, volls vertel comimient on b décou-
serl qud y ot un renowseliEment obrébeal du neurs-
ne dans |e cerveny Clest tris podtique, parce que |
personne o a 2u Fidée £ qui a eu Fobsenvation qul ke
A permb de conchere celr oy dépant, <'iait un etholo-
gite domeaux | B c'est en Scoutant 2 chant des
oneaux qu'il s'ext rencu compta qu'ily avalt b quelque
chose qun ne powail par esister 2l 0y avait pas un
renowseliement des newrones.

|e vais vous expbouer trés vite comment ¢a marche.
Vous aver ici le ceneau d'une soums, Vous voyez, en
coupe longitudnale. Ca cent Vavant, ef i Cett o
boislhe clpctil, Vous sver, les sours, s ssatodt par
Vochorat quielles se dingent dans b e Ce n'est pa Lol
lement par les veus ;) elles ont un systéme actdane tris
miadeste, Le bulbe olfactif comprend des neurones, des
glomenles qui regonent des inpul de la part de new-
rorkes sensanels gui ¢ trowvent dars Fépithékuem nasl,
of puis il y a enswite des celhules dites « mitmles =, qui
wonl snvoyer AU Cerveals, ou cortex cérébral, des influx
nerveus: B i va y avosr-entre tout cela, pour connecter
bowis e Mewsrones, des neurndies ascocislify ol oo d'est
AP CJUE CRE PR peocialifs Etaent sourmis & un
renouvellement permanent cher ces ammaus, EE on g
cherché guelle #ait Forigme des collules qui pouvassnt
rémsoUvEler 52 neUronds qui mouraient, f on st aper-
u cpue i cellubs sont tris eligrdes du bulbe o¥acuf,
Eflzs s trouvent en fast - voyes ic Cest i conam cetle
fol en coupe transverale, avec les venticales céns
braum, ot vous voyez - dans ce petit com, C'est jste Pépe
thédium cquai kimite be ventnculs cérébral. Bt vous B voves
Iy, lepithélum en question. BL dans et epithélam,
vours aver toutes sortes de cellules, o on o montré que
e colluks bleuclair sont en réalte des callules souches,
cpl reprodusent sn permanence des neuvroblasies, gui
sont ks petites cofhudes plus foncees, quisent e Eton a
montre gue ce newroblastes pouvalent miguer, s
ditplacern, suivre toad oo bong chemmin « elles sont entog-
e par une ssphoe de gaine de cellules gliales qui leur
peermmiet ce suivie be chemin - pour aller finir leur pénple
dars be bulbe olfactif of pour rerplacer les ceflules dies
.

hlaimntenant, et gue oot celhibes neurales gui s -
vent dans notre cervean peuvent #tre cultivies 7 Pance
cpue i Fon velt yhlser des celle pourla thérape, | faut
poarvor fes culimer il fmn powvor en obtenr un phis
grand notdye @1 dle pour pouvis le Mdimplantsr,

12 Rayonnement duy CNRS n® £7 décembee 2001

Clest pomsible. On s'est aperqu que dans certaines
conditions de cullure, efies peuvent étre cultivees, ot
elles ant tendance & former des anas de celules qui
restent inchffErenciges, qui fottent. dans & milies da
culture, quee on appelle ks neurcaphars. Bams 5 Fon
change les conditions de cultue, ces neurosphisres
sont capahiles o' adhérer au subetrot, 0 4 ce moment b
elles vort == difftrencier, Ce changement d'ervnoting
ment va leur permettre de se différencier. Ou'est-ce
qu'elles vone donner 7 Elkes vont donner des neurones,
de la alie, et des coflules indifférencises. Bt ces celhues
ichfferencies. w0 on kb5 mepique dans ks conditions
premiéres, vont redonner des neurosphénes

Danc on & la difinition des cellules pluripotentes, qui
vont donner de neurones, de lo gle, et dis celluks
inchfférencides, qui sont capabiles de propager ces cel-
lules neurades potentiolles. Cos ceflules-1a sond nténs-
sanites pour |a théraple callubare,

Mamtenant be muoscle. Est-ce gque nos muscles ont des
cefule souchss ¥ La réponiss et oul.

Le long de L fibre muscubsive, d y o des cellubes indifi-
refciess g ont &bd décrites depun longlemps, gu'on
appelle b cellules sntelites. Guand vous fales beai-
coup d'exercice, vos muscles gonflent. Ce n'est pas seu-
bemient parce e vous fabrcpeez de b myosre, Cel b
dire Iy protéme musculaine, ©'el susg parce Gue vous
ajouter des cellules & votre fibre musculaie. Cas cellules
proviennent de la probferotion des cellisles satelites.
Abordons maintenant les souches mésenchymateuses.

Cin en parke beaucoup, parce que dimns [ moelle caseu-
se il o'y & pas seubement des cellules himat opoiétiques
£t des ceBules assayses oy camtdagineuses, d voa aussi
fot cobules dites métenchymateuse, c'ed & dire cod
cefuls de type comonctf, ces fibroblstes de morpho-
ke assmr peu particuldne, mas qui ont des polentia-
i impartantes, ||y o des collubed souches missenchy:
mileuses, qui ot & Fongine des calliles de Fos, da
cefule do grabise, parce que voun saver que dans b
mioelle dies o3 d'un anmmal Ggé par exemple, la mosle
osseuse que Fon mange dans e pot-au-feu, cest sur-
tout de b gradsse. Ce wont des cellules adipeuses qui
presseninent de la différencistion de ces celhdes msen-
chymateuses. Bt elles forment suss le stroma de b
moelle cvieuse, Le shrama ca veul dire la partee stnbds
de by mioelle cosewse, qui permEt de oer-cel environ-
nement tout & fait paicuber produsant des imerleu-
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bones, produsant des facteurs qui permettent le déve-
Ioppement des cellules sancuines. |l sl un pett tols
des cellubes souches achulles qui soit impodantes
parce quiells nos concement i Fatal adulte, et on
peut dite qu'elles sent en quelque sorte pas tris noem-
breuses, mals efles existent panout, elles sont dans wme
miche @ on nie ed volt presque pas, elies sont thés ped
nembreusss, of elbesont dans un emironnsment tris
particubier qui les mamtest dans Fétal de ceflules
souches, qui ks empéche de multipher beascoup, gu
lés empeche de so diférencwe. Bl en o2 moment on
etudie co g co veul dire que cette nche.

Coa sont e&n semme des unités de réganération, mais
elles ont une particulants, que p vous o sxpliqués dis
le début, Cest quelles ne sont pas aussl iotpotenies
e celles de lembrvon tris jeune © elles sonl capables
e Toumirseulement les cellules difftrmciqes de 'or-
cpane aucjuel ells appartiennent. Donc elles sont trés
Festreinies,

Eatca gulalles sont utlsablessn thérapie cellulaie 7 ['ai
dit déh quifelies Fetaient, pour la peau, pour le sang, of
probablement qu'elies b seront - il y & des esplénences
eptal pemmisettent e Feapérer - pour et cellules nermses,

Diares b années 2000, i y o eu tout wy cournt de tra-
waLE, qui sait pour bt dé transdomer ces celules gque
etaiént restremibes & un Certain type de diffirenciation,
en cellules pls punes, comme ks cellules emboyon-
naires, qui pourralent tout faire, O a essaye de bes sor
tir de Forgantsme, de bes cultver, de kes mettre dans dif-
Férentes condfeons pour ks fepropramuner en Cedlules
emboyonnes. On n's pas beaucoup reuss, Mo vous
afflez viow que msintenant c'est fak. Mas on n'a pas rtus-
3 mved las simples moyens de In cullure, du changement
de Ferwironnement, Le taux dé conversion et bas

Ce soit |es cellufes souches de [‘embryon précoce de
mammiféres qui ont permis cette rvolution, Pour
L Vs comprenter viaiment de quai il etoume, e
vab voin exphquer b peu comment s développe
Fotid humain, lel et un ceuf de sowrs, misds ¢ et
exactement pareil pour I'oeuf humain. Vioici un deuf ;
wols avez ki le globule polame - ce n'est pen o'inteé-
ressant, loi vous aves dous noyaus ; le noyau du sper-
matozaide, ot 2 noyau de Fovule, Ik vont fusonner,
A ee rriemient b vous aurer un vl eeul, svec up
nowad de-2n chromosomes, Ce noyau va s& diviser,
en deus cellubes, o W i vapprfte digh b s diveer en

quatre ceflules. Purs de quatre b huit, etc. Vous aurez &
ce marment le stsde monsds, dont | voan ai parks, Toit
e coup vous aler avoir ce-gu'on appells b compas-
tion, C'est b cire gue bes cofhales, au [y de rester 'une &
cote de Fautre an 2 touchant b peane, vonl Ben e el
rer les unes contre kes sres. I va y avolr des prodeines
qui vent keur permetire de faire une ssphce de sac dans
becpuel v apparaitie une cved, avec un licpide, Ce
stade ¢4 le blastocyste  parce qoe = cyste = cola velt
dlire = covité = Bt vollh I stade blacocyste plus svancé,

Tout cel s produtt entre la trompe de Fovare, ou se
fait La fécondation, et Futénn, Cest pendant que F'oeul
detcend oue tout celn e Tod. ko vous mer ke blasto.
Cyste mur avec unie grande cinvile, une petide mase de
cofhdies lh, c'est b partic de cela cque va de former tout
Féembiryon, e une couche de celbilles Lout autour quiva
fommeer b placanta, Tout cec arre dans Futérus, ofb
e moment W, la patite couverture e chonon qus Fen-
toure, v se rompre, ot le bhstooate va sortic, 1| est
alors indispensable que le blstocyste se foe dans la
oo wterine, sutremment (| meat

La biclogie, b biotechnologie cnt permis de irowver des
rmilietix o culture gui permement [ surye des aqarmiie,
ks fertilieaticn, gu'on appelke en anghal ls 1econdation,
b pul toas ces stades jusque b Clest pour cels que
noLs somumes capalles ce laibe ce qui'an appelle b pro-
creation medicalement asstée @ nos panons fabn:
ueEr e by qui v ustue Ly, et non le remetions
b ce moment 15 dam un ubéne dune mitne,

A ces stades b, junpuan blastocyste inche, toutes fis
cefluls quiovont #tre b Pongne de Fembevon sont
equivalentes. Elles sont auss dquivalentes i Fosd, clest
i e qu'elies sont totipotentes. Ceci a 82¢ prouve en
TRE1- 1982, par Fexpenence suivante : oh prend Une
maula de sours blanche, wne monla de sours moine,
on s'arange podr enlever le chaton, pour les mettne
Fune b cote de Fautre, & 37 Ells vont formes une
grosse monids, ol les cellules nowes et blanches -
patentielles - vont s& mélanger, On va mettre o2 blas-
tod st chimere cans une mérs portolss, ef o va avolr
des petites bétes cpui seront blanches et noires.

Pourgued 7 Parce qu'ily aira des cellulss malanocytes,
dles futures cellules mélanicues qui proviennent de b
oy e, opl vent former les Bandes nobeg des cel-
histes qui proviennent die by sowmns blanche qui vont for-
mier le<s bandes blanches dans b peay. Cely veut dee
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que la pean sst chimérne @ elle ost constituée de cel-
[udes' de deus génotypes différents. 5 vous regandes
I autres organds, @ vous aver une autre mithode
pour reconnaitre les cellules de Fun et de 'autre, vous
allez vous apercevolr que tows les tian sont chimé
riques. Donc les cellules s sont mélangdes, et puls
ensuite elfes w sont armangées pour former tous les
afganes ememie. La volh, Fanmmsd [Bb pour voln
DITILSET j& VoS 1 MOTLre une sutre, g a six parents.
Farce quion o assocks troo ceufs, un oul agolit
(agouti ¢a veul dire marron), un ool d'une race
blanche, =t un ceut d'ue race nowre. B vodli [ petite
béte quion obtient, qus et une vrade chimére, b six
pangnis.

Iy & une aure fagon de faire des chameres, phs el
aante, et pluy instiucte.

Bl cosumts b prendre un oful, par exempls celsl B
c'est un ool de souin blanche, ot un seul de sours
noane. On miet dans b pipette gu et B des cellubes du
blamtecyste de by sourms noare, quien ingecte dans le blas-
tocyste de ln souns blanche. Bk on awa finalement un
mélinge dana = blasiocyste de cellules de b sourns
blanche & de b s nobre, On aira exactement i
méEme phénomenes gquie tout & Uheare,

Pourquol est-ce intéresiant ? Eh bien parce qu'on peut
récuire = nombre de cellpdss quion mjecte. EL msme
avec une seuls, n'importe laquedls, an ohtient des chi-
e cun sont tout auss chiméngues que u Fon
mis 1 todalite des cellules. Ce qui veut dire gu'ume seule
callule est capabla de partiaper b tous ks organes de b
sours blanche : voud prener n'importe quelde cellule,
dionc bowtes les celhiles sont quivalentes. toutes les cel-

lules sont totipotentes. Elles sont aussi totipotentes que
Fiemul.

Cet antéressant b bien des Sgards. Mais | faut que ce
stade de tolipotence cesse b un moment donne,
Harce que snon, o ne abriquem [amas une: souns |
Comment sameler, au momént of 5o produi la for-
maticn des trots feuillets dont je vous o parkt tout &
I"heure, c'est & dire au moment de la gastrulation. B2
la gastrulaticen ne pet se produire qu'apes que Foeuf
- c'ost b cire be blastocyste - s soit implanté dans
Futérus matemel. £t le milieu que foumit Futens &
Fembryan n'a jamai encore pa élre reproduit in vitr,
Conc ke bebé-éprowvelte complet n'sst pas encore
proesible.
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Qu'est-ce qui s'est passé an 1981 71l y a eu deuxarticles
guisant parus. L'un par hartin |, Bvans et Kiaufman, qul
sont Anglam, et un par Geelbe Martin, o est
Améncaine. Ces deux groupes ant fabwigue quelque
chose d'esteaordaanire, pusqu'is ont bloqué ce stade
e totrpotence. Ils Font captung, & ['ond mis b wing et
en fabvicant un miliew da cullure spécial, il ont empd-
che les cellubes o'aller phus boan, de Fabriquer des feullets,
de fabriguer des oroanes, de fabrgquer des tesus 1 ces
celubes sonit resties b 'etat ndifférencid, proliferatif : &
it de collulen souches. Cela a &6 fait sur une souche
dle souns, la ssuche 129, connue par tows ke embryo-
logistes, ot avec awcune sutre souche de sours on ne
potrealt ariver & fame- by meme chose, ot cely pendant

presque vingt ins, pour U autre espice.

Alors i quoh ¢ servalt d’avor ces lignees de cellubes de
soumis ¥ Ca venvart (i faine des expériences; mais ke public
e sl pas que tout cels sxistait, C'éatt pourtant une
revolution, mals fanl que ca nlintépsant gu'une
sotche de souns, @vdermnment: Cétalt limitd, Les expa-
nences qua oml GtE-faites over ceda ont S8 TN nom-
breuses. bas d v oen a eu une partcuberement impor-
tante : grice & oo celules, on 4 pu obtenir b= moyen de
fame des rutanty o sourm dur un gene chol, Clet b
glire dpue vous connanser wy gone, vous vedder quil ne
foncticnne plus, 2t Fec toul in tas de manipolations
jtie [a explicpuds dland plusisurs Bere, on anmie b avoir
o sours qui sont mulses podr un gene paticulier, T
aussl, £ é18 une revohubon | vous comprenag, la pos-
sibalité e fnire vraiment de la pénéique du développe-
ment, c'ost i dire de sovoir & quoi sencent dis gines que
be gfmie cEndpue permetiad ook

Je vais voam montrer des celules souckhes, Yoild com-
ment elles 32 préisentent. 51 vous ks changez de mikeu,
changee de conditions, elies vont changer s, elles
vont devem tous o= tissus 15 Mo o tesus seront
tout on deusedie dans vos boftes de Péin | ik ne for-
mierent pas urke soduris, B ne fommeront méme pas
estomac. Par exempls, cace sont des cellules de glan-
clulsre d'estomac, ca of 200l des ceflules mustulaines,
e Fas [de Fean 7], du cartilage., ce g Vous mangue
fa, cent le fil conducteur, fe plan qu vous permet de
fabrauer un mcividu b partir des cellules. Les celhiles
sont [, elles ond ln capocié de faire toum et oo, ma
¢'est leur onganisation qui n'est pas famable. Pourquo: 7
Cette proganmatn e trowee dang "ovacyte, dans I'ow-
b, qui se divise comme vom Paver vu, qui an la gas-
trudation, bes fevillets, qui somanie. ., e feulles vont
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parler les uns avec les autres, pour tabnguer wne souns.
Polale = tourt ceda £ au fond d'une boite de Petn, alors
il n'y aurs pas de sours,

EL piss, &n 1998 iy & cu une wae bombs, James A
Thosmson, avec son oroagse, a monteé qu'on pouvan
abdenir des hianéss de cellules embryonnaires souches;
paite de Phomme. Comiment atd fak 71l a changd
comgletement ke milieu de oullure, e i 4 esongd de lnire
cel surdes snge il réussi sur b mascagqus Rhésug, pus
it dl 3=t attacquié b Thomme [ e 'ext pan peitris de
Faire cola woec des fonds fedérae:, mae d aval des fonde
privis, clans son abomtore de F'universite de Wisconsin,

Alars [, toat le maonde 8 su ce que cétall que les cel-
lules sonpches. Tout le monde s'et mi b parler de cela,
et b joumate ot promis de gueenr toutes s malas
chies, gribce & cela, trés trés rapidernent.

Cie tv'est i tout b fart s point, mais ca v vens |

Vedld ddet collubse humames solches, sl veals avas e

petite sphére. un embyods comme on Fappelle, qu
et e dans bes cellules de ouns. ..

PAninterant e voudms vous parer un et ped de |y
thémpee cefiulaire, i partir des callules souches embapan-
s, Il v 5 des gl el des s, Le phos, et ¢ on
abtient & velont ke type cdllulaire désme b partic de cela,
Chest & dire au e o avair Une culture aves tous les bypes
dhe cellules mélangis, on amtee, en dudant bien les
conditsons de ok, & n'obtenr gue des cellules myo-
carcks, que des celules nerveises, que des celules de
I'égmcemne, on peut anfver & n'avoir quiune sélection de
tissus. Conc on est priit 3 les implanter,

Mok il v b oquand méme des s de problemes
Eabord pourgue esteco qulon anmee § avoir teus o
tissus au choix ? Parce que durant les demiires décen-
niess du 20 sibcle, il v a e des progeis formidables qui
anl été faits, & L fois dans la biologie du développe
ment, la blologie cellulaire, ot puh e génie gendigue.
Et an s'est mis & comprendre queks etaient les relations
entre les ceffules. . j@ vous ai montré par exemple pour
le systéme. sanguin des tas de facteurs, des sgnaling
molgailes comme on dit en Anglats, les interdeukine,
I'EPO, etc. On les connait, ot on est capable, grace au
cpirbe pEnetioee de les ableni en quantitd smpartan
te O pout les fasre agir sur les cellubes 1 <'est un poimt
postif, C'eit b réunion de plusieun progris, Ma il y

a des points négatifs. Guand on injecta cher un adul-
e des ceflules embryoninaires, = elles wont différen-
e Bowt va been. Bl sunavent ou non. Ban elles ne
dég@nirent pas sn celluls tumorales, Maissi efles sont
i Féral indifférences, b P'état de cellules souches, sou-
verit efles se transfomment en lumeurs.

Deusiemement,  vous prenes une culfure de cellukes
qui st dénvie d'un embryon, celui< aura un ceram
HLA, c'est i dire un génctype qui ne ser pas cebu du
receveur. Le résuial F e meceveur va le rejeter, comme
on rejette un organe st on n'a pas un tratement anti-
repet. Comment faine pour #viter cela ¥ Tout cela cast
dle [y recherche, ¢ n'eit pas encone en application,

Comment éviter | regt immunologqeqes det cellubs
greffées 7 1 v & sax ou sept ans, ks sologistes ot dit
vy, on va fabriguer des cellules wr mesure pour
chigue personnes, Mas i o sixans, on s'et dit on va
fare du cdobage thérspeutique. Clet & dite qu'on
prend un ovecyte, on ful enkve son oy, e on gred-
fe & Finténeur = novau d'une cellds somatique d'un
inclnacha g besomn de Iy grefte. Clest & dhre que s vous
ez par exempls su un infarcius du mvocande, et gque
vols voudnez quion remplace les cellules oqui sont
morte pance gqu'elles ont i prrees o oxygene par des
ceflubes myocandiques friches, on va fabriquer un ceuf
E]Ll AUF volre gbnode b Wous, ©est b dere um noyal de
vis cellules, par conséquent toutes le cellules g dér-
veroiit de et ceuf puront ke méme génonwe gue vou
danc elles ne semont pas nejebter

Par tramefert nuckaire & parts d'une cellule du corps
dany un ovocyte priffevd chez une dame, on aura done
un ceuf, puis un blastocyste, dont on prélévera des cel-
lules, et on va fabrquer Finner coll mass Ceat & dire les
cellules epm vout danner Fambevon, dont on e fakrgues
ume culture de cellules embrvonnams. On va les fase
se différencier en ceflules myocandicpues pour powsoir
bes greffer sur la personine en question.

Alor premisremeant, £'esl un feve: cela nz marche pas,
Ca marche un peu cher la sours, chez un certam
momibre ' snimss, Ca s été emavé cher hamme mas
g né fonchonne pas @ on n'a pas du oul reus &
dépatser ke stade de quatre ou cing cellules.

Detidemement || v o pas mal de problemes gqus sont
posés par cetle technique. [Vabord les celiules E5 en
ciéndéral, che rméme que b consge thémpeutioue, nices-
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sitent un certsn nombre de choses qui posent probli-
me, Produre des cefubes ES & partic dun embrryon
humain, cela weit dee qu'on dénst i emboyon
harmain. La reigion catholiee n'accepte pas cela du
tout © ele combders quil iy a pas de justification &
chtruire um embevon humaen potentiel pour faire des
cellules, midme o cea cellules dotvent sairver lavie o'une
persanne. Ao dvdermment on peut avoir des-objec-
o a cette posticn. Parmi ces oblectiong, on peut dine
cpue bes enbryons humans provennent de cliniques de
reproduction mcdicalement asintées, B quih dhague
fos qu'un couple a besom de ces techniques, i y a
beaucoup phs dfembryons quisont produits gque o'em-
bryony wilinés. Cue los emibrvons qui ne sont po -
sy sont conservas dans des congélateurs, mals ik ne
st pas consenad etemeliament L oi de bio-fthgue
francate veut qu'ik sobent gardés cing ans, et pas plis,
Au bout de ong ans, on demande s parents sk ont
un proget paental aves ce embryons, oul o en, Sk
nen ot pas, on les détnet. On peul se dee quée ditru-
e in embryon humain, cest détruire un homme
potentisl. Ledonner & la sCente, Commme une personie
o v mount donne son conps a b sceence, pour le pro-

s dis L soience, Cest une posubité qui se défend

Il s'agn Ih de probiEmes qu sont 1 b des prises de
potition momles. (s ne sent pas communs § toates fes
rebgions © par ekempls b rebgion june, e meme b rels
pod musidmane, oo considerent pas quisy stede ol
Feoay misraent sur ces embryons, e peuvent tre
consilerd comme ayant un statut humoin, Leur satul
humain n'apparissant que quarante jours aprés L
fecondation dans L religion june par exempie. Done [
ih v o wee prositeon cqui warie siskan les cultuees, o cest

cpuand midme un probkime.

Lin patie probiame stlvgue qui et tri important, <'en
e probieme de s source diovocytes, Comme vols
Aver vu gue pour faire du clonage thérapsuticue par
exemple, | fawt beavcoup dovoodes, pubque cest
une méthods gqui et tris peu effcace. Donc méme
chans s sssan, i o cus ded femimies fourmiszent des
ovocytes. Bt ga Cest une chose qui et sur le plan
ethique estrémement discstable, parce que la tech-
naqué mise en oéure pour cela n'est pas facile d'une
part, et dewoemement i v a des meques de reduction
de |n fertilité des personnes.

1y a autre chose encore @ c'est ke donger qu'il y a @
civelopper des technigues de clonage. Le clonage
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human est quelque chose qui est conmidéng comme
erimimel, en tout cas par o b fencake, o par conié
guert = Fon diveloppe o clonage thémpeutique, cn
risqque de b détormier de 13 vsée thémpeutique, ot
tout simplement de Mfdser pour fame du cdonage.
Dionc ce n'est pas I bonne vole, et il w2 frogve gue ks
chercheurs - on dit quelquefon que | science progres-
s& de maniiets aveugle sand o préoccuper de Taccép-
tabded par a société des nisoftats quielle obtiant — je
peun vours dire que pour tous les trnau qu ont é5
farts sur b cellules souches, d v & su énommisment de
prise de comcience des cherchewss, BL en parbcuber
des efforts conudérables ont &té faits pour contoumer
ks problemes sthiques, pour obitenir un resdtat qui
ol noceptable pour tout ks monde.

Il fisast chire quee 1 il i & eun queliquee chiede d'mténessant.
O armive mantenant, grice M troviaax d'un laponas,
u sappedle Yomanaks, o maintenant st a Funteer-
sibé che Kyoto, & trandormer des cellules de votre conm,
qui sont des cellules digh différencites, en cellules qui
ont towmes les coacténshgues des celules souches

embryonnares.

Alors comment et-ce quib font cela 7 Eh bienc sy met-
tapd des celluley en cultune, par exemple on i com-
mencé avec des cellules de fa peau, en particudier les
hbwoblastes, <'est b dhire les cellubs du darme, 2L b ingc-
ter dans la pean, b Paide de vecteuss réts viraus, dos
gines, Tes gines, au débwit Yamanaka a pansé qu'd en
falloit une vinglame 1l en & inpecté 24, ot il a obtenn
cette transformation. Bt pus apés, il a esmayé de édul
e lear nomibee; et i 8 abouli au méme résultnl aver
seulerment cquaatre génes. Ce sont les génes indicpu th
Cormment a-t-i trouvé ces genes T Grice aux travaus
gub ont #te fans sur bes cellubes souches ambryonnaires
gui ot &tk cérdis d'oeds, 1l y o besucoup de gens
Ui vous disent qu'il ne va phis étre b peme de travailisr
aur ks cellubes souches embryonnaires, || suffira de -
wadler sur cos collulbes 1, garon appelie les cellules phan-
patentss inchsie, o 3 il ot cala suffira, on amhe-
¢ trés bien b laine de-la thérapis cellulaire,

En réahté ces cellules ne soi pas towd & fait comumee ks
celludes ES, efles sont trés proches; et en particulier, s
it & réumst 3 les trouver, C'edl parce qu'on et rendu
compte quiil y avat un certan nombre de génes qui
etmient toupman exprimes dam bes ceflules souchves of
fui e Fataient pas - tous ensemble #n tosd cas - dans
lox autres collubes, Dhone i & Tally des travaie sxtrbme-
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ment approfondis sur les cellules souches alies-mémes
provenm de Pembryon pour podver sboutic & ce
neaiviag concept ‘en efalité, qun wva faire progoiser
bmaucoup ks choses.

Alars comment salf-on gque ces cellules sont des cel-
lusdes somschess raiment intéressantes 7 D'abord cals o
18 fait sur b= souns, puis sur homme, Chez ln soa-
ris, Fune des méthodes cest de greffer ces callules
sous la peay, ot les cellules ES greffées forment mme
tumiewr, vield la tumeus en quesiion, ¢lle et formés
de toutes sortes de cellules qu sont différencises,
c'mst e quion appelle un frafome. Aver les cellubes
iP5 on fait b méme chose, &0 on oblsent ke mime
types de lommatrons,

B'autre: part, @ on mpecte s colfules comme an e fail
wec be cellubes de Bastocystes, elles forment des soo-
ri chamires, <ot & dire clas sqasms Guil provennent b b
fots des cellules de blastocyste, ef des collules gu'on a
imjectées ; n'oublier pas que oo cellules proviennent
o line sourm ackike.

Co rpai est infemessant, o't que tous J&s organss sont
chameres, v comprt ke gonpdes. Ce qui veul dire que
L souris quil vie naftre & pare de e mdlinge wa conte-
nar des gamétes qui proviendront des cellules adites
cpu'on aurs prefeees dans s peau de s sourls, La preg-
ve, C'est que les sourss qui vont ére produites - [y vous
afler pvoir uUne sours qui va #tre b chiméare, n'ed-ce
par. Bl pun cette chiméne va #re accoipkée mec un
animal de b méme souche qu'elle Bas @ elle.a des
camistes qui proviennent de ces ceflules injectées, on
wa reconnadne bes anmauy qua vont #re démvés de ces
garmietes, e vous les moritre. La sours iecevewse éait
nedre, sl #tas chimengus | sl svall regu das celbules
IPS provenant d'un pnimal manon, sgoutl, Celle sou-
o 4 #E Focouplée rvec une sours nore, ma il n'eme
phohe quislies ont fad des pedites biles dont cetaines
st e, ks o sutnes sont imamon, Ce quiveut ding
que les garnstes proviennent de cellulss de la sourks
aduilts qui a foum| les celfules fibroblashaques qui ont

Clest une bistechnologee qui va lomn = cela veut: dire
quion bit une espeon de clonoge b partir die collules
adultes... tk ont été plhe lom encore. Il v a une tech
rucuiee et Ly A00E - | ne vk o Vel rcorber com-
ment Fon fait parce que c'est un peu complicqued - qui
permiet doltenin, dars b méme fypes de scénans:

vous partez of'un blastpcyste comme cela, et puis vous
injecier des ceflules chedans, L vous peez des indeidus
chitmene. b il y a o gystéme qui permet & avoir une
souis qui sema exchnrement produite par les cellules
OLes & injeclie

Je peux vous dire comment on fal, vous aller com-
prendre tout de sulte, On se débrouille pour que cette
sounms Lh goit titrapioide. Cela veul dire quielle est An
chromosames. Me cherchez pas & comprendre com-
ment, ce nedt pay grave. hlais a sours témploide a
une particularita : efie va psou’au stade blastocyste; on
Fingecte b levténieus d'une mene porteuse, ot on saper-
goit que Franer ool moin, st § elire les cellules aqui
sont B8, qui venmt fomer Pembeyon, vont rester
tvantes, b Féat tétraplode, |usoqu’h la gastrubstion, w
petit pew plus loing, ke placemta v #ire parfait, mas J
patir d'un cestasn stade, toutes s celiules traploades
worlt modr. Seul ke placenta va se développer, donc
La sowrm quiaura ool animal en gestaban va accowcher
d'un placenta, et pus c'est tout. Il n'y aum nen &
dedans. Mas 3 vous aver mis des cellules capables de
se divelopper dedans.., 2 vous i di que Fon pouvart
fire des chimeras ave, o't b dire gu'elles vont occu-
et towt ke termtome, qu'elies vont faire tous les tisus,
Elles vonl faie cels pendant be stade de gastrubation,
ol lorsque les autres cebules de fa sours recevense
moustent, ells vant utifiser oot |e termain, allss vont
wivTe grice au placents, maks ells auront eu Finkor-
mation pear fabriquer la soure. Clest & dire que ce ne
sern s des thous qui seront distribués de manine
chaotigue comme dans une bote de Fétn, mais ga va
foemmier Lk vime sours. Mai [a vrabe souns sem eucli-
srverment & Ly crossance, au developpement des cel

bules quion sura ajoute.

S vous agster comime cela des cellules qu provien-
nent d'iPS, vous avez fabriqué & partir de fibroblaste,
unie sodris complEte. Ca veut dire gque ces callubes @5
sond carrdmenl totipotentes.

Droase pour nEsummee, j& dirnk que dans Fhisteane des cel-
hules souchi= if v a trols dates b retenir, tros dtapes
o abord bes cellules souches de Padults ; ce sont elles
qui ont perme de sl ceoque sont ks celkiles
souches, et les chiies mporlantes onl 406 dédouiveas
sur fes ceflules du sang, Yes cellules hématopostiques.
Lo deunreme &tape co sont bes ceflules souches
embryvonmaires, dabord cher I souns, pus 17 ans
apres chez I'homme. Trosibme Mape, qui comimence
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tout juste, les cellules plmpotentes  ndutes.
haintenant, tous les laboratomes qui travaillent sur bes
celliles soniches <& mettent & fare des iP5, poeaque d o'y
a pas qu'i parter de fibroblaste que F'on peut auoir des
celliles comme cely, on y amive b panir de prabique-
ment toutes bes cellules. Btopuss masbenant on n'es
phus obligs dutiser des vecteun ritro vinus, on a
trouve d'autres méthodes qui sont neftement mosms
compliquées, el nettement momns  dandereises,
putsque ket ftro viraux podvaent #tre b Ponigine de
tumieurs. |& perda cue bed cellules souches sonl vin-
tablement un nowveau chapire de la Bologie cellu-
laire ut de |4 biologie du développement, Cela permet
vrament de mieus comprendoe comment fonction.
nent les dtres milticelhilaires, ot cela permet de faire
dies avancées (Tes IMPortantes qui vont venir - et qu
sont degh venues, pouwr P'étude du développerment
embryonnaire, qui est quand méme e grand myste-
re de L Balogle : & parter o un ceuf, et wi sndnadi,
'eit quand méme Imporant,

El jo cros que ces cellulss reprisentent AUssi i it
tvble espoir de demam pour b thérapie. On o réfléch
U cancer, & pus trafements que Ton wides pour
vainere ke cancer. VYol oo qui 32 passe nomalerment,
et vt oe ol 22 paise i e cellules cancéreuses. Cin
a ume callule qui et un préecurseur emibrvonnaire, e
Pty qui devient une cellule souche avis aulo renoi
viellement ©cetie cellule souche va profferer, of danmer
dies cellules diffrencees qui vont mounr el M rem-
placées grice & Factertd ches cefhules touches, Imaginez
qpue ke caractése tumoral, cest b dire le déréglement
stigzi besnn de o mart ceflulaire que-de L prolifération
cellubure necmsite un certmn nombee dé mutations, au
oINS Cing oo sy, peut-stre plus, pour que 1o cellule
desvianne viaEment une Uaneur, 5 ce madations se
produkent dans e cellilde qui egt Ly, par éxempls, on
aura des cellules quA seront apcrmalement difieren-
cibes, i vont s mltipher beavcoup. bMa sl Févéne
ment femoond s produt dons wse cellule beaucoup
plis primities, alons on aum une séie de cellules qu
vant &tre aulo-renowselables. BU B3 cellules gqui e
renotrelbent wiaiment beawcoup sont celles qul sont b
la fin du cycle. Quand on traite les gens par chimio-
thérape, on traite ks cellules qu sont en train de se
cdiviser, Celles qui se dvment sont 1udes par les myon-
nements ou par les prods chemaques. Cn les éimine.
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Maes = Fon wa pas clinné bes callules qui sont 5 bs
bate, elles restent en peti nombes, moss ellss yont
reconstuer ung Wmeur. Par consdauent, o qua serait
impoetant, Cest de connaitre l= camciEstagues de b
cefule souchs qui o @4 mutde la nombre de fois néces-
salre pour devenir la cellule source d'une tumeuar, e
cest sur cette cellule I ous'il Fusdrant diriger les traite-
ments antitumoraux, plulét que sur b cellules qui
sond Loast & la fin du Svche.

Pour ce qui et de L thérapse celulaire en 2000, ¢an'a
pas beaucoup changé depus année demitre, on fait
toujours de la thérapie cellilare svec des cellules
soisches lématoportiues, mvee b collules souches
cuseuses, avec les cellubes sovches de b peall, en peut
Aussh wtiliser des cellules souche m&enclymatesss
pour reainener des Hesus osselx, on a eisayd des tram-
plantaticss de moells owseuse ou de cellules satelltes
du muscle dans des infarctus du myecarde, ca n's pas
bien marcheé, on o sitavd lo tramplantation de cellules
chi mésencéphale - c'est & dire du cerveau moyen -
pour trater la maladie de Parkindon, o n'a pas bien
marche, on a essaye de transplanter des ilots de cellules
beita pour traiter ke diabédte, ca n's pas tres bien manché
pour Vinstant. Donc o 2ont ok et cuan'onl puc ¢k
tri fructises, imais guel permmettent tout de mbme de
repartic mer de noavelles donnees.

Crans be futur, il v a beaucoup d'eipoir sur les collules
i, parce qu'elles permettront de tabriquer des celhiles
qui ne sont pas rejetées par Nndeadu, et gui ne pré-
senteront aucun probééme sthigue : la tansformation
e cellubs malades en cellules differencées du type
cléire, via bes cellules iP5 d"abord.

Livres de Micole le Douarin :

ales cellules souches poreuses Jd'mmmartalité s,
Editions Oddile |acob, 2007,

= Dies chimrs, dos dones, diss giess, Odile Jacob,
LI

=Science, -dthique o drofts, (Sous la diredion de )
Ochle Jacol, 2007,
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Dossier Pologne :

La Pologne - Présentation politique

par Frangeis BAFOIL, Directeur de recherche au CNRS

Ravie de o carte europeenne, & plusseurs rpres dais
I'histomre, la Pologne n'a cessé de se permer dans ume
postion ambnalente o Pégard de seéx vonins | conime
le défenseur des valeurs de PEurope dans Ly parie
orientEle du contnent e simultanément, comame le
pont entre 'Ouest europeen et MEst slave, Ses deedx voi-
sins russe et pnevsen (allemand) nont cessé de
contester cette fonction de médiation autoproclamés,
fuscu’s i dénker ¢ drolt & la souvermingld nationak:
durant 123.ans, entre 1795 ot 1918, Dis bors, les repre-
sentations qu'slle a construites des courtes pénodes de
son putcnomee ont comespondu b 'ideslisation autant
e l'sspace slave qui surait éé placé sous son sutonts,
epuse de VEurope soin b trogs du = monds ibre =, {'edd
e qul exphique & la fois sa double aneptation e I'n:
tensté des-daceptiony qui ot pu sxaster entre elle of
e pattenalres ocodentaux vsipe de pouvesu elle
"ot voules un pont, apres 1989, maks cetle foly entre
FUnion européenne et les Etats-Unis.

Entre I'Ouest et 'Est

La penode dwant 1795 o longtemps ole repreantse
s les coullewrs mléalkes dhune Bfpubbiue europdenme
awvand Fheure, parce que profondément égalitsre et
tolerante, Egalitars, ¢t sns que se voulat La fépublin
Polonoe ssue de Union e Lublin en 1589, Elle <08
chifinie quelgues anndes plus tard comime e EpuU-
blique nobebaire, une federation < homimies fiboes avec
des hommes libres et dhommes égaux avec des
hommes égause. Cetté libert of Ccette égalle que
&' etment accordés b eux-mirmes b seubs membres dee 1y
noblesse ke avalent conduits & s'amoger des prémga-
tives politicues radicalas qui, sous couvert de liberts,
emnpachémnt souvent Pliat de foncionner.

L autonoamie sdministrative des régeois, mai phas enco-
rie. 'dlection du o par ses pairs o e dnoit de berum
wote gui = traduist frsgqusmnient par le efus de payer
Fimgadt au rol passsrent souvent pour b prealege de la
liberté fondamentale. Jean-ectues Roissead en fut
dupe. Ces trails ne furent, en realité, que le signe de
Finmpussance mstitubonnelle o de Fimpunite d'wne
chaiier qui regroupa b peine seion k= rigions 7 % 5 12
% des Polonais, 5 cité dune vaste pasannens, mas-
wement assernn, Le tardd rivell dé L nobleise darm le
dernier quart di 18éme sick absuti 3 Fadoption le 3
mal 1791 dune comstitution largerment msprie des

iltaus e by Revelution frngane. Ces Svdtwments ne
paranrent cependant pas & empécher ke dépeage du
PaVE (A 585 voning £ £ rune ultime en 1795,

La Constitution polonaise risst toutefois 3 ancrer dans
kex exprits I notion die Hation et de clovennate dont les
citoyens des géndrations suvantes alliend pogrsuime e
rivve en peignant [y pénode écoulle sols ks coulews de
bs plus grande tobérance | et vrai qu'en matire il
giese de nombreux drofts avaent éé octroys aux
minontés, et que chassis de toutes les places o Europe
el b 155 piecle s fuiks avatent trouwe e Polagne une
trancudies & nulle autre pareille. B 1795, ils reprien-
taient 10 % de o populstion, les umiatés qui regrou-
pasent les shaves de me cathobogue grec, quekjues 20%,
Quant aux Polonas ok souche, @ complaient pour
53% d= bn popalation,

C'est & peu prés los mimes chiffres qui prévalent en
1918 au moenent de b enancencs natonale, méme =
bes mnortey ukrmevennes, bidloneses of alfemandes
snnt bes plus nombreusss, fon devant ke lachoulss, s
silEmens, b marunens, B masulimane. Pourtant vingt
s pobus el b laveille de b seconde gusne mondiale,
ka rimenilE juive nierepresente pus que 7 9% de b popl-
Lition, bes Uksainkens sond pourchassés et Paspor o une
Pologne muliothnsque s'eit effondné sous kes coupn de
bautoir d'une droite nationalste qui voit dans ba pureté
ethnigue le seul rernbce aux maux de 1oUtes sames g
accablent le pays. Avec la défaite qui s'annonce dés
1935, c'eat tout i réve d'one autre drote ouil disparall.
Cette drode, ced celle qu est largemient impeégnee de
bi peee du Bbémleur de s nowelle Pologne, |e
panichal Plsudsda, Origmaire des confins de Lituanis,
Prissclila, ancesn socialite, svad pasaye de fpire revhae
Fidéal de Lo dyninstie des |Jagelion o une Fologne ancrée
4 FEst, mats mprégnie des valsurs de tokimnce & de
biberié, armumess b st Plus tand evtre 1947 of 2000,
reprenant la tradition bipolsre du 19¢ sibcle des pobtes
naticnaus, la revae Kultura «8e oo, esislern, da son
exdl & Pans, de musnbeni yivant ke double ancrage i FEst
comme & FCuest de IEurope,

Les représentations de la liberté
Pour noumr pared projet &'&tre un pont entre FOuwest

el FEst, les réferences: histonques et cultureflies ne
mangquent pas O'un bout b Fautre des deus sidcles
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écoulds, un pussant coumnt d'idées en Pologne a
mabiss [y repreentation. de b Pologne comame le ber-
coms ches valenwers cle b culture, die Ly religeon catholcque
ot de I'Europe, aflant jusgu’l forger b notion da « polo-
nikE = A plusieuns reprees, da Pologne est aini créditée
el avodr sauneé MEurope de s smsallants, sourvent gualk
fiess el maysintess. ls sont Turcs lorsau'en 1683, les amédes
chu rol Jean I Sobieski arrétent les solclats die Ly Sublme
Porte devamt Wienne. s sont Russes surtont, avec ln
séne de soukvemnents polonas au 197 secle, tous sw-
vagement répames © que de soi en 1830 pour solfnr
comme <k Chmt dées nationse, selon e mots: de
Larmeninais, relayant o la vision messianigue du poste
Admm: Meckiewiez d'un peuple ck souffrant pour kes
aurtres memiwes de la commumantd | ou que ce woit en
1863, avec le didenchement de Fimurrection spor
ricire liberté et la widres. Cie la mime facon, la liste e
longue de moments historiques au 20° sitcle ol Fatfi-
rhation de la polonité e se dstingue pe o Pancrage
chans FEurope de la libené et de la culiure, &, b loppo
58, évenements mangeant [a futte faouche contre b
servitude soadtague. La victoire confre ks ammikes da
Lenine le 15 aodt 1920 passe pour ke srmimaclke de la
Vistuiles, Varsowes ext sauve et un coup d’amit, du moins
pour ke moment, &t donné & Favancee de Farmés
Foukge ¢n Eurspe occidernitale.

L'autre « miracke = d'aodt, c'est ceful du 31 aodt 1980,
clate des saccorch de Ceelansks qui reconnassent pourla
premiére fois dans Ihetois du commurnisme sovitcgue
Fexitance dfun svidicat Bore, o avec i [n Bbertd de
parce, de réumon, dasseontion. Avec 'émergence du
syndicat Soldamods que regroupe bentdt 10 milhons
dFacihirents et g mangue puisamment le monde
durant 16 mois - d'sodt 1980 3 décemnbre 1981 - 'est
Fébranlernent déciuf du communiame. 1| trouve neuf
oy phe tard son poenl d'argue svee  ls ternue de Lo
Table Ronde dfavil b juin 1989 qui va porter indincte-
ment au poweslr & premier goinvemement Blye
IEurope commmmniste deputs 45 ans. Avant méme que
ne £écrodule en novembe de b méme année le Mur de
Berlin, préfude b Iy réuntfication dies deux parties de
I"Euiropse dechirdes i Yalta, la Pologoe o miss en oolire un
mode de sortie exemplaire hors de la dictsture com-
mrmiste, gu va paser pour e modie de b démocrate
en Europe. L Talde monde, en effet, oot fondée wr b
negocistion entre les ennems dhier, In fisation de
reglet commusnes, be reipect ded engagements pm,
C'eil cr mioddle-b qui e «exportés en 2004 en
Uraine lomsdque ce vobun entend se ibdrer de quinzs s
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cle transiteon avortee et mampulee. Lo table ronde qui
="y bent slors est placde sous 'mntonte de la Table Revle
podonase el Lechh Walesa, keader histongue de
Saficdamads e accoedl en incmiphie § Kiev

l'aboutissement :
I"antrée dans ['Union eurapéenne

L'entrée dans 'Union européenne e 177 mai 2004 st
pour cafte mson une victoire décisne sur son hetors,
car svec elle, Cest la gamntie & s for quee  sooenai-
nets nabionale esf arde par ses vorins 0 que son
déseloppement politique st économigue sinsont dans
b chmamicuee suropdenne. Ce qu'a ower la fin du
commummme, Cest b pomsibilité de conduire enfin des
palitiques sitonomes de developpement dans un erd-
ronnement intemational pacehe. L'iddgration & IUE
garantit-cette ambation histongue. La Pologne et en
effet e pays membre qui regod be plus Fades finan-
ciires de tous les membres de I'UE S 27 durant [ péno-
de de programmation 2007 £ 2013 : pris de 60 mil-
harch d'smmo au titre des akdes strocturslies auxuielks
s'ajoutent quelgues 15 millnds d'ewo au titre de b
Poltique agncole comimune, soit un béndfice pamais
rialid par un pays européen, Compte tenu de Foctrol
el ees ke, ume sitne de proes de possion a pa heur-
ter les partenaimes eumopéens &t faire passer les Polonas
pour Egrats, volre peu suropesns, Quil 2agree des
engagements on faveur des Elats-Une lomsgue b prési-
dent Kwadniwskd a affirme & propos de Peeoi de
troupes en Ikl = 51 Cest be choix de Ceeorge W, Bush
c'est auwl be nédtre = ; o quil s'agose des oppositions
détsrmindes i Fégard de o Rissie b propes de a pob-
biaue gaziere en Europe. Dans cette podture qui e
plus d'un partenaire, les choix sont pourtant clairs et
wicus sns contmdiction | b secunté ast outre-athan-
tijuie et le développement, suropden. Dlans ces coedi-
tions, Palliance avec les Etats-Unis est plin que jyman
necesmie. Towl coanime = sont ks Sasgrsenments
attendus & B, vers PlUkraine of su Sod, vers L
Turues, Cest par ces choix gue b Pologne sniend
pezer diésorman en Eurspe, de nouveal Sormime i
pont entre FEst et I'Cuest.
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Rencontre entre amis et anciens en Pologne
Perspectives d'un club franco-polonais

par Paul Gille

Hésummé

Le Ly wryane Roemistiouee dis 1A en Pologrne en sep-
temibie 5 €66 Foccasdon de passer ume s dos
schriiiouees pedonals  francophones, dond  pludears
mAeurs o 'articles de ce Bullefing Ce devmil Stre | amoe-
oo d'un nowved '« duls danciens et & - dans o8
s, o ssciter e rouvedles adbdsiors b notre
Assoddation et favorser 1 échanges franco-polonals.

Abstract

The sphenidiel jukmey 81 Poland &1 Seplemer wass the
oppartinly fo spernd i desaer wilft Polisd frencl gpeuking
seierafaty, sl Of Brver welle £ thes fulleter, T shoukd
heip to tidd wp a mew “akimni ond Riids oib” i this
O Y, i ey (o trigger fegstioions fo A3 aud focll
dolter Froew o Pl excf e,

Les veymges & Pitranger sont F'une des actanis bes phes
visies do )AL of abd e et diésormals prise, lomoue
les circorstances Sonk propeces, do rncontnor des sl -
dhonits cu pays visltie. Ce sont en généml de personneds,
actifs ou refraltés, ayant exercé une Ictivité de
reschenchie o o eresaremerd o France, mos sl dis
Frangan expatriis, diplomatos, sdentifiques ou indus-
ticks. Lobjectf et doobde - pour les voyagers, sgné-
rrenger le sonacp e un Contact dirict of prorme
avee des locan, of pour PAssoctition, teftier de ories un
o huby-che cos Irancopibi gui soufwitent prolonger o
retroonver ur Ber meec I conmmanantd gquiils ond apgré-
i Ciperydan enercice n'est pas srople ef donande
Ly forte priaration, wng moEvation ef un sk por
chornier e vie concriie b o huls Corte il -
end dans we poll
figue de créalion
ode risgai intedmia.
trervaix el dingita-
fien o e &
piolre  Assaciatiodn,
arish qun e prdcie
e lettre Exliragee

ik e e g

wan du Président de
Fid cogpédite i sancions of amises & FEmnger.

L grawnd circul tourdsticgee de Pologre da 17 au 27
septambre MY pows menait dens les vills @ altes
principas : Cracovie, Sakopane, Varsosde, Tomun,
Cafarnk, on recoupant ae moins di fols la Matule, of
c'est dars ln cagitale e verdred 23, queesur Firesdtation
e PAL, une dotrane «d'sndens o amise. de Pologne
¢ Son [oints d notre entaine de voyageuns jxur un
diner corwrvial. Poor bisi remibres di notre Assodalion,
il éxait rutord die s nEiEer sux grands ssanis e
poes que sont Noolas Copermic, qui <a mis fa Teme
e et o b armies le Solel et e Clel « (Mimbas
Copwrrus Trericmsl, Tenrae imohy, Sols Coslifne st
feiey, st iy =tir B Sklodowsis Cane, dord on oldé

brat e 2001 de corferaire du Pris Mol de Chinmo,
combend & Farnie de lo ciémle of colfe des fommes
sclonnifiguies

Comme nowms | 'avons expéimenté déi en Chine on
Al Bl 1 a"aire iebs posiil de comiploer notre
corrEimance du Py iiEe o relrouvant ou dicou-
wrant certains de ses habstanty | es échanges profes.
sionnels crdi dans les projes infemationas pen:
danit la camidro da ot adbdrents Se retrotnent rialu-
rlermenit & Lo B de relations smicalis durabides,
aves des anceers thisands ou visilewrs, mals auss
avier des relmls irefitutlonnety tels fes acad@mies, e
ambessados, o les muséss Maro Cune do Faris o
Wariente, sare parlir de U actial| e dqus IecmeEt by pro-
sidence toammartde de Union smopeerme par la
Pologne. Le vivier de tels «indigisnes » et slreminit
it mas b inbbnesoi ne sont pas faclle & sdendi-
fier i i joindre, car ils ont lassé peu de trace dans
e archives dis lboralobes oo dis instituly; sos
due e mombae de

bousiers, Imdtds, &t
aubres Erangers eif
ranifestermend dliwk,
au point de fommer
s Jod cmpus dhed
petite=- colonies. H

fauil done, acidle
ment, croduer difenenies sources pour s nepdrer, e
eontacter ... el ablenir leur participation © e aflird-
tis penionnetles; (es laboratoires, [ senvices con.
Trane oL rghonrace: du CNAS, la Dercl, T anibupo e
réciprogques, les willes jumelés, la rgprisentation &
Pans de I"Acaddmie polonpiie des solmnos,

Prés de A0 personnatités de toute la Pologne ont pu e
COPHIR I o codinsel, s s Lo honaliame proto-
colaing om isage den oo o, on lme ddarant rotm

intengion parune letre dy prisident de A3, expliquant
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nes motnations, b procédure pour adhérer gratute-
et & FAZ, et les mvantages b en espérer, nolamment
i Balletuys ot Jourmaus di CHRS. 11 & falke ensute 3o
sérer dans Fagenda de Fagence de voynge et el de
nos hides powr organiser la rencantre, Le programime
ot de marchir sur bes pas des cilébrtds locales o
mandiales (Casimir | Grand, Frédéde Chopn, [pan-Paul
163, mats pour noas, proches du miied sclentifique, com.
menil ignorer s masons natales de Mare Cure &
Varsovie o de Micolss Copemic i Tonun 7 Comment
aperer indirectement une renconire 4 prof infenshaante,
sans matnssy reellement i detance kes conditions mate-
riefies tedies que la walle de réunion ou la cincolation entre
Crapoyie of Varsovie 7 En falité, Fopdration n'a éé pos
sihle gu'svec 'sction de notre ami et adhérent jerzy
[astrzebebs, profeseur Emente mas ujours sl onés
teur du exclotron de Varsove, qui assurie de fait le role
d'initiateur de ce futur club franco-polonats. e méme
Fmitersction sfikace sfec ks Altachés sclenifiques suc-
coudh de FAmbasade de France n #8 décane powr
contacter les anciens bourssens polonats on Frmce. De
Fanits unanims, makgré un eipace ot ul tAmps resems,
b diner-rencontre a tris been foncionnd, chacun ouant
le jeu de FEdhange par petits croapes b takle, pul en
docuimom génerales, how holes ont s appréoe la
i & dsgesition dlexermnplaires dvers de notre Bulletin
& de menan abjets de communication du CRRS.

Let invibia reprisentaient ur bon schantilonnage e
spécialités propices & de foduewses relatons: sciem)-
fiques, culumlles ou dplomaticqees © la phascpee des
particules, b génétique moléculare, ks semi-condiac-
teums, Phistoire, Fécononwe, etc. Pusieurs sont sgna.
tawes ol articles chu present Bulstin, fous gnt wbcu une
parti de leur caméme en France et ont pu presenter (en
Frangaskleser champ of activité. s mértent o etre saluis |

# Prof. perny |astreebski, Professeur de phivique aw
Laboratodes des soive lourds, Universsié di Varsoypes.
Directowr du Cydotron de Varsovie depuis 1984,
Yesitenr de la France depuis 1957, Ancien de Flastiiut
e Physique Nuchiaire (Owmay), du Centre dEludes
Pluicbeaires (haclay]) et du CERM (Cendve),

* Mme Michile |astrzebsh, francaise, artiste peintre,
epouse de |erzy,

# Prol. Jan Styceen, Profesiour de plysicue nilclaire,
Institut de Physique de Cracowie. Ancen post-doc du
Centee de recheshe nucléaire de Strmsbarg ; memibe
o Conseil scentdfique du GARIL

« Prol. Wisdamierz Zagdrhi, spéclalate de génoimigue
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moleculaire b Finstaut de Biochimie et Biophysioue de
FAcademee Polonake des Soences & Vamoie,

= Prof. Waopcsech Saunzkoewcs, peofesseur A la Dintnen
de Plysique des Semiconducteurs de fnstitut de
Physaciue de Varonae. Ses travaus portent en particuber
sur Fogtigque &1 le magnétsme des semiconductewrs e
Lo chynarmique des résemax crataliing.

# Dir Elsbista Janlk, spécialiste des semi-conducteurs au
Laboratoire e la physigue ot de la crodisance des om-
taus ¢n basses dimensions de finstitut de Physigoe de
Pacacemie Polonane des Soenoes de Varsovie (IFPAMN],
= D Wiendmen Korczal, institut de Phymque de Lublin,
ancienne du CMES Grenobie.

¢ D Michal Tymoweki (et son épouse hagdalena),
Inststid dhsivare de Varsoyie Auteur d° « Une histore
de la Polagne = traduite en francar (Editions Moir sur
Blanc, 2003),

* Mine Malgormata Marcinik, Disectrice du Musée
Sedecloranka-Cune de Varione,

* b Madgoraats Wik, ancienne de ['UWME ESPACE
i Montpellier.

* hr Diomanique Lo bdasne, acduel Attache scientilicque,
Ambassade de France en Pologne, succédant deposs
septembre & Mare Bondou.

» hme Elebiets Gleraltowska, Collabaratrice du Service
de coppémation o daction adturells, Ambavade de
France en Pologne.

Cette mncontie avail un but modste, qui et
atteirt : mpprocher des communautds favobles aux
échanget maks encore datantes, Il faut maintenant
exploiter cette réussite limitée on favorismt la créa-
tion du club projeté, avec le soutien de 'A3, mais
surtout en accompagnant Finibatre d’suto-orgam-
saticn des résidents, Lo premiere acticn concrisle et
la contribution de nos invdds au présent Buletin,
e lowtes |= spdcialités ne ont pas encore repre.
seniess ot comme cela a dbé souhigné. il impone de
danner I'misge la phe fidele de la qualité de la sosn-
ce en Pologne. |1 fain continuer avec eux eflor de
prospection des adhirents potentisl, les encourages
& sinscrire {graluiteiment) en hone b FAZ o1 ennchir
nos bases de donndes pour une commanication plus
efficace. Le renouveliement de Faccord plurannuel
entre e CMRS et I PAN et une occason tverable &
ges contacts Une demarche particuliere dolt £'adeoe-
ser aux jeunes cherchaurs Polonas actuelement oo
activite clans les labos francaiy, afin de comiernver lowr
trace krguils rentreront au pays, car ils sont Faveni
de ca club

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/213?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/213?context=pdf

Le fondement du développement de la génomique
en Pologne - Coopération avec le CNRS.
par |. Bardowsid, R. Gromadka, |. Rytka, W. Zagorski

Hésume

Les 20 demmidres annees-ant vu Pesor de b genamigue
= g neanveaLl damaine die L biologie. L'abjectif princ)-
pal de cefte adtivité comsiste b nbvler fes séquences
comptes de FADN dis génomes dorgantres cholin
et anabyser la fonction de ces gines. En Pologne l
génomique et développée en coopdration avec des
Iaborsounes francas, se concentrant sur la levure, le
bacténes, les protozoaires ot le génome des plantes. Les
contacis entre les groupes de recherche en génomicgue
de nod e onl SR souténus par le gotrernement
polonats et le CNRS b travers diffirents montages
ncluant des accorchs de jumelage, le Centre de bio-
technologks franco-polonats et un  Croupement  de
recherche intamationale. Les quipes polonases partsa-
pent b des progrmmimes & génomicue initiss par Ml
ot le MRS La coopération polono-francable en gino-
mugtie illustre ks bénétces acquis par e fait de donner
i feffort da rechenche une dimension suropéenna.

Summery

The fant 200 priars Hove witnegied the cehatrd of Genomics
— o novel domyin of biskgy. The main olyective of this
activty crimisds of the uriaveling of the Ll DA stquences
of the genomat of sclectéd organizm and armalsi of the
funetion of their genes In Poland, genovmics his. been
develped In clede conperition with French labonaione
focusing on yeast, bocterinl  proforoan  amd plent

genorres The cantacts Between genommic gradps from our
countries were apearted by the Polish government and
ChRS Mrough vemoos mechongms inckading  twinning
agreements, the PolishFrench Contre of Botechaoiogy,
ard (roupemtent e Recherche fternationale . Poligh
fears ane peticipating In INRA and CNRS-mitioted qimo-
imic progroms. T Polis-Fremcl coopmmion i genomis
Bsstrotes the benefts goined throlgh grang research
efforts o Baopeon [N,

Stroaszozeie

Cetatnie 70 lat byvdo wiadiiern  roznwom genomiki —
o badywveze) st odimawanie pelne selovenci DNA
Enomcy wbimnych organizmew’ oraz analiza furnkcp
zaaaitych w nich gendw, W Polce gencmika oo
s v Sclsley wapdioaacy naulkrary x hiborstonar fran-
cuskimi, konoentnugae sip na genomach droddty, bakte-
ni, plerwotniskéw § odkn. Kontalty miedsy grupamd
genomicnymmi £ obu Krgdiw byby wspresine preez Rrad
Poldd | CMRS, proy pomecy rddnycy mechaniombe
oboimumcyeh  porozumends dvantronne,  Polske-
Frarcushie Centrum Brotechnolomi, a takie Migdony-
narcdowe Komsorqum Badwwre (Groupement de
recherche mtemationale), Poble sespoly uczsinicesg W
proaramach genonmcrinych inicioswanych proez IMRA §
CNRS, Wipilpraca Pobko-Francuska w zalress gane-
miki odowderciedly ko osggane dagld nadans

Intreduction historigque :
M. Curie, L. Hirszfeld

La peermigne imaege qui rous vient & Fesprit d propos des
relations scentifiques polono-frangaises &5t historique -
celle de Marie Skiodovwaka Cune. Clest un sujet perma.
nent, dveguant immédiatement b physsque nuckare,
Fappelons dabord que notre grande compatricte a
commence son trivail en Palogne dant un autre doma-
rie. Evaluant La structine of ke potentel doonomigue du
pays fraichement releve des cendres de b Grande
Couere, elle a déckdé que, dons son domaine, la stua-
tion permettait o entreprendine des #udes non pas sur
la physique des raciations naturelies o antficielles, mais

dans un domans en émergence — o médecine des
mdisticns. Lie développement de ces Sudes n'exigeait
pas de déperses de constnsction de |sboratoires e
phyzicpee des particules, et leur caractén novateur ke
# asurd une place dans un effort scentifique onginal et
nowyeai. Par consiquent, el g lancé b ofation en
Pologne de Minstitut du Radiuom (connu sugound hul
comme Instiut Marie SHodowska-Cone du Cancer),
qut, vec S5 cooperation, intfodumit le tratement du
cancer par b= aigquilles de racdiem (et b Cune-théra-
piel. Hie a fait don b 'lnstitut d'en gramme de mdum
(caddeau du peuple dAméngue, remis par b President
Harding) C'étatt un don générus, et k goanvemement
polonal & magl en offant une parcelle de temin
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proche du centre de Varsovie et en construsant un
ensemble clinigue dote de laboratoires pdapies,
Limteret medical de Flnsmut ctait mmpoant pour le
diveloppement des swiences naturelles en Pologne.
Eautres matidions actives en sciences biologicues
furen. progresssement . irtallées pres de Finstitug du
Radium aprés by Dewaeme Guere mondiake, accrols-
sanit b= contacts & oreant b princpa consomium en
scien o oiologigues du pays - e Centre Cchota, fame-
ment interconnecté, avec envron 3 000 chercheuwrs,
300 dipldmes et plinieurs centaines d'chudiants dans
dhitfitrents domames - médecme, biologes, chamie, phy-
siquie, mathématiques, nfommabique — & guekques pa
bt wvs ches autres. De méme le plus grand hopital cb-
nigue g Varsovie est i prosamils.

Ce st pas un hasandd 5 e Campus s'onemte de plus
en plus wers la bic-medecme. Lidee de Mane
Sklodewaka-Curie d'intenaifier les relitions entre
schines exactey ob médecine, porte ses fiuits prés de
[irestiturt cp porte som rom. blass [histowe de lacoopd
ration entre beslogiites rangais et polonak couvre wme
dtendue tien phis vaste que Foowere de la premide
fermamve Livmate di Prs hobel,

Li oo imvmienise figiare fut Luchank Hirsgnld - déeoa.
ureur des groupes sanguins & pére de b tmnsfusion 2n
rréclecine. Trraillant b Heldelberg entre 1907 et 1911,
il reconinut Pexistence de fa dffénentation hérdditaine des
qEaapes sancuins. |l sevvit dans le conps médical de ar-
miée sutrchienne pendant b Crande Cuoerre. Sur be front
serbe, il fit 5o premibres tentatrees de tansfusions san-
cpuinss pour s b vie des soldsts armvement e
Apits ba fin de la guene, il repigna Mestitut Pasteur, ob
Il geénéralea ses nisultats et dédinit les regles de b trans-
fision sanguine. En 1920 1l revint en Pologne, o d
cofonds l'nsteu national dfhygiéne, congu sur ke mode.
e e Plnstitunt Pasteur ot oganise de facon semiblable,

Coe fut I'mitwition scientifigue o Hirsfeld et Pefficoos de
s coopémation avec ke [abomtoeres francais qui menk-
rent & la percée médicale qu'est be prolocole de la
transfusion sanguine, Durant la seconde gueme mon-
diale Hirszheld fut contramt de déménager dans be
Chette de Varmevie, d'ou @ s'échappa avec sa famille
e & un reseay o woa inclusat un jeune Studiant du
département de Physique de Menversété chndestine de
Vareovie ot fulur profeseur au Collége de France, Jncek
Prenth, qus devai tevenir un expert francai de b ply-
sinue théonique.
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Apres |n queme, Hirzfeld onea a Wrockner Flnstitut ofim-
mnckogie of theragse expenmentabs qui porte sugour-
i 2on noon et qui 4 Uen des centres dlimmmeelo-
gie majewrs en Europe. Bt une fois de plus, le contests
histonque & un effet sur notre vie actuedie. Bien que
beaucoup de collaborateurs d'Hindeld furemt tués
pendat la guems - victimes des démons libésés par les
ko de Nurembeng = Uicole d'hemataloge sunvdout ot
ses representants, éparpillés en diffirents matituts et ci-
nigeies, purent créer une barmive efficace contre b pro-
pagatian du HWV & travers fe systéme e transfusion
sanguane. Mous pensons que le nombre de personnes
infectées par ks HIV en Pologne aujourd ho est de 20 &
30000, o8 qui edt rebnvement faldls, cecl grace b b
forte tradition hématolegioue de Pécle o Hirsefeld,

Quelques exemples de coopérations
franco-polonaises en génomique

Cnme fera pon i e présentation globale de Fhistal-
e des relations scentfiques polone-fancises. Matre
propos ciblera un seul domame de e conladts, mas
qui est un chamg nowseau of exemplary des soences
natureles: L gEnomicue.

Al ey e 207 et au debat du 217 sdcle, I biologe
antra dans Fére de [ génomigque, 'étude des stouences
completes d'ADN dorganmmes particulisrs, Cétte dn-
cipine, ingiée aved be trovnd de Fred Sanaer, biorat du
Prix Mobel, sur le séquencage do aénome du bacténio-
phage PRIXTS, 4 eu wn ébloubsant déseloppement
rmiche prcpue, vaa ley tochnigques o Sectrophonkse capil.
laire, aux séquenceurs de genome fondés sur des sy-
termes elabores d' hybndation svec des ensambles d'oli-
gonucléotdes, et la meonnassance des hybeides par
sytames photo-plicues, be towt géré par des logeciels
elaborés de bminformatique. Infialemeant ce domaine
semblan totalement ssténoue, puisque fendé sir des
possibdtés techniques apparermment inaccessable et
alix limites die la science-fiction, supposant |y possibili-
& cfidentiier o dbguencs de milliach de bases nirees
qui- consituent les génomes indiiduels. Cependant,
grice b Fobstnabon de plusieuns visionmaires, b géno-
mucue devint une réalité et elle est Fune des sounces
premigres de la connassance actuelle de la blalogie,

Dhelix che com vmacnnaines cpee Non doit meéntonner soot
Francs Crick, promoteur du Human  Genome
Sequencing Project (HUGC) et Protr Slonimski, un des
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indmateurs du programme de sequencage de |a levure,
co-auteur de methodes statstiques de poante pous
revitler bes rigles cachées des aeneanes, Le programemn
die siquencae de b kevare it by éponse de [Union
européenne ou défi relevé par kes USA ivec |2 pro-
epramine HUGD < répornse qus éait sussi Kesprassion
che b spécificité de l trdition scientifique européenne,
donmant la prionte 4 la scence fondamentale par rap-
peoat it a sciemce applaquée. Comme Fexprima Federco
Mayor «PFour avolr e scence appbooée, | fout
d'abord aveer e soiences_ Le programime sumopéen
fut &labord au début des annees 1990 durant une wéne
de discussions européennes, v MBS des Mok
intermes au Centre de genétiques medecubaire du CAES,
climié par le regretté PP, Sonimks, avec la participa-
tion de 'un des ndtres (W,

I fut- chécice plcas quee 'objectif pimame de la géno-
micque serait b sbquencage complet dun génome
eucaryote modkle imak pon humain) afin de com-
prendre les prncipes détemminant la constroction of
I'expresgon de génomes sucinyotes. Pour nomie de
rasons on déads que Forgansme modile seait b
levure de boulanger, Saccharomycss cerpvisiae. A cetle
e, b carte génetkps de la levure 2 complste
rrent soturée (i b chaquie gbme St astions une ssne
appropnée de mutations). Le nombre de mutatiens
cannues de la levure et conservées dans des eollections
e mutants s chiflos en millers, tands que ke nomibne
de mutations humame catographides totalive plu-
sheurs douziimes. Cette saturation de la cane géndtcque
a permis de supposer que dans ke cos de b levare i
serait posible d'ordonner e fragmesnts séouencés des
genoimes macleaire et machondnal En outre, b tradk
tioh du mEtabolisme de b levore remonte 3 Pasteur, ¢f
une telle recherche s mends depus fes 100 demitres
prnéed dans wn grand nombee de laboratoires en
Europs prmcspalement. En plus des équapes de
recherche londamentale qui sont suourd’hul en
France ragroagées au CHRS o dana les biboratoires des
Unremsités, on peul mentonner bs libomatoires de
Finra travaillant sur la viticuRuse, [ laboratosne danoks
Carkberg poncipalemient intérese par la beassene,
les laboratoires autrichiens Springer — premier produc-
teur commercial de bevure de boulanger au monde. Le
genome de la levure st relativement simple ot haplod-
de, il est composé de 16 chromesomes quil est pos-
sible o 'maler nchividuellement en quantités penmettant
la préparation d'ADM pur. La levure de boulmger est
nen-pathogine. ce opa Tacilte le travail de labomtoiee,
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et de plus, 3 révelation de (3 séquence de 'ADN de b
leviste ne devait par causer de controveriss dliques.
Tout cely stivmla un groupe de bickegites moléou-
Laire=s & formiuler un programime, accepts par b DR de
I Commusion Europdenne & coordonne par Andre
Coolfesn (Linsversité catholique de Loteain), quil devnt
un pragramime de recherche Phare de FUE dans le 4°
Programime Cadre. Le projet a permis de montrer gque
be génome die b l=vure comate en 12 157 105 nucko-
ticdes codant pour & 068 génes, ot de comprencre les
principes de la construction du génome eucinvate. Les
cements reguiteuns responsables du contrile des
fonctions du géncme furent affactés b des fragments
particuliers e FADN et les gines responsables de
symithise des proténes et de FARN furent identibs

La séquence compléte du genome ful diposie dans les
bibliothéques de données publiques en avil 1096 &t
elane I'Bquipss surcpéenng dépaio le groups HUGO sn
cit cqul concene o comprthension des ghes eucar
ryotes, Ueffost fut fowmi par e réseau mtemmational des
Inboratoies de séouencsgs, parmi eux, un labomtores
polonars de séquengage de FADIN coéé b (188 PAN. Ce
groupe compléts le programme avec certains résuftats,
puibls darms enwinon 20 articks polonan-lrancan. Le
gememe e A lnaure. g dé puble dans Matare |, Vatele
aviail pour co-auteur Dr WL Zngubskd, chef du faboratoi-
re pofonais tavalllaind Mmdemant svec Peguepe COM
CHRS.

Apeis |a détermination de la séquence et dis princpes
de comstruction du génome chez bes levomes dans les 5*
o1 6" Programmes Cadres, s équipes polono-frmases
endreporent une recherche sur Panahse fonctionneds
de ce génome, avec un accent particulier sur les rela-
tions fonctionnalles entre las génomes mitochondrial et
nucksare. Ce trvall sbaijtit b plus de 20 aneled, dont
nois fe oterors que dquelques uns dans [ penode
récente pour lhtrer le prognis raksé. Les intemctions
endre bes génomiss mitachondmal et nuckéaine sont tai-
tés par Srepanek et al ; Boguta et al |, les désordres
mitochondriaus par Rk L oL, Couplan B, Les réul
tats d programme de séquencage sont unh des che-
vaux de batadle de b recherche menée par ln comamu-
mauté mtemationale de la kevore, qui componte. pla-
sievers mulkers o mermbres enregeies.

L'an chermer {1715 jusllet 2011) la comanunine de s
bevume o organasé sa 25 Conférence infermationale sur L
géndtique de b bevure et Iy bologle Molioulaie en

Rayonnement du CNRS " 57 décembre 20011 25

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/213?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/213?context=pdf

La Pologne

Fologne aver une patopaton frangase sqnificatve
attestant la fopte. relation franco-polonuke dare ce
domame. Lune dis semirn otait deédite o by imemans
chys Piofesseur Potr Skonimskl, promoteis de ces rels-
tiors vitales entre Pologne et France. La recherche en
apnomigue die by evure et souterue par le CHAS of le
grinemement polonas, nitialement dans un acoord
de jumelsge ot ultepeurement partisllement dans le
cache du Centre Polonas-Franges de biotechnologie
ches plantes smué b Varsoae, relant I'Académie polonas-
s det sciences of les sotituts de Furiverste de Vasoie
& de nombreux bhbortores frongas Le centre, achf
entve 1993 ot 2003 Spait administrd par Nrsteut de bio-
charmie et biophysque de la FAS ot e Centre de géné
tiquke imwlecdaire du CMRS, L2 centre & s 408 Soute-
i par Finra. Le résuliat de son travail a fat Fobjet de
phu e 100 anticles polono-frangas consacnis b un vaste
reseau o Studes de besdogie mokkoulaire.

L .
AWy

Cpanor Robad Pl s mpeh « Fozfnnges

L=z Bnme ezopn Lokl sy G
kg bamafiimets WSt et g Mty |
PRETEL IRt bty B et | B P
TR i BILAALETY LN
et
L TRLTHTE T W00 - AN

 PROUENT WEFGLIMANICNRAN T PAITE LN DUNCPESSA,
L mmmﬂm'

T 1o L Contre v ol e ft-cliniges ol Mr'lll'llhill-
(EHPT otordonnd pur Mumbsral! Mdelcakn de Vanovie | 15E
PAK . oniv e D e Bolindfinologss: mitabeine (0B, O
et et ool fy i e Fooals euscpren de diseloppimend,
i,

Parmcuny betrosinald Stait un autre arganismes dont le
gEnome a elE séquencd par ke corsostien GOR, dont
les imembres fondsteurs Haiert des Squipss du COM
CIELS et of 1B PAS, ef qui s @e cred par jean Colen du
OGN OIS, Lmtériet pour ce génome venait de la dis-
targe - Eviolubonnare entre Pormeniinm ot les saires
cucaryotes, Comme [a bevure, P, tetmasreha est un oroga-
nisme modéle que Fon éudie depuis longtemps of
chonit le séquengate du génome assirenit b valomation
dii travai accompli par ks géndticers. moleculaims. L
trovail de sécpuencage n conclur i un articke sgrificatif
coraacre oy stquendage du plus grand clnomuaseme

de Pommecum, en dEeminant du méme coup ks

prncipes dannotation de genes spécifiue A oot orgs-
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nisme, ot développant un logecel d'auto-apprentissage
jrour Iannotaton automaticue du géname du o, En
retombsée dece succi” e projet o ek sccepbé darm le
nciwites dy Cancicope ol ke géncme entier de e i@
A #te squencs o b diretbon de | Wessenbach™,
Comme dares be cas de b levure, s donindes de géne-
mijiie font Fobjet d'une analyse ulténsure au sesn du
prochain projet de corsartium GDRL aucgue les éopuipes
polonsmss paticpernt foalement.

L charmp important de collaboration poleno-rangal-
se en génomique conceme [a structure et a fonction
e plasmickes des bactéres de 'acide lacticuee. La
coprmamsance mrime de o bactenes et o importance
paE rros detix pays, qui soat de gros producteurs all-
mertares. Le partenuire francas. der équpes polo-
nalses et b groupe de 5.0, Ehdich de I'inra b fouy-en-
josas {Féquipe qui a publi# b séquence totale d'ADN
chromesomigue du modile souche L1403 Lnooocous
Joctisy et le LISBP (CNRS/INSA) A Toulouse; cette coopé-
matron & aboah & de nombreox amcles, dont on e
mentonnen que e plus récents

Les bactiries de Facide lancque sont un groupe de
microsmgansmes o'we dnonme ampontance wienti
fique et biotechnolorique, Conmues of utiledes par ks
populations depus des milliers dlanrdes, elles sont
deveniues aupound'inel Fun o des principous ofganiumes
modiles de procaryotes en recheche, Ces bactines
eccupent tdes habitots naturels vands et das niches &o-
Tocpepues (on les trovnse dans les plantes, B Lait, le syte-
me chigestify ou elles s'scdapbent en modulant |'expre-
smon des gened chromasomiques et &n acquénant des
génes sbénefiquess des autred bacténes au trivers du
strarefent honrostal de gene =, Un réle emportant dans
Fadaptation de boctéaes Lactocoscus b lewr ersaronne-
meett (autant natuesl ou'indhistriel) et jole par les
gines situés sur les plismides. Les plasmides. sont un
ressrvolr de genes relds b des dlements gindingues
mobdes qui jowent un rile dans Fadaptation des boc-
téries sux changements de conditions smaronnemern-
tafes &t dams leur Svolution, ef sont aussi impotants
pour les applications baotechnologeques des microor-
ganmmes: La différentiation de 'ensemible des génes
des plxsmides a i on impadt sur b biodivenite des
bactdnes. Les boctéries de Facide botique du genme
Lectococius sonk spécinlement Ben equipses en teks
plosrmichas, dort pluskeurs peuvent = rouver dars e
seule cellide. La bace dhe donrees MOB| contient actusl-
lement plus de 40 sbquences complistes de nircléotides
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plasmudes Lactococous (données du site NCBL 1
bt/ enere nebilastim, mly, gen/

Mo avans rénksé beaucoup de projets dans ke domai-
ne die fa gnomuicque des bacténes de Facide ixctique en
coopération avec des laboratoires frangas, La premi@ne
étape de notre coopération concemait Fuskge de &
genamigus structurelle of fonctionnells pour decnne
les gtmes el opdrons ampliqués dans la biosmithése des
amino-acides ot ke cotabodsme des {-olucesides et
Famidon. Cette cooplration o mens 3 b decouvene
d'une nowvels vosr alternative de catabolizme du lc-
tose, relié au métabolsme du ceflobiose, un fi-ghvcosi
dhe di-plante,

Cette extension du développement fut accompl dans
le projet de recherche mtermationale  Express.
Fingerprints financé par |'Unicn Eurcpéenne dans be 54
Programme Cadre. 'objectif de ce jprojet éalt de
cadifeimer s ol dang quelle meure, les sogches modi
fites par ingéniere oéndtique diférent des souches
naturefles (type sanvage) ot obtenuss par mutsgenize
classique (UY ou chimiguel, Une de ces approches
conssde b diterminer 4 I'enemble des génes du plas-
micle affocte Fexpression des genes chromosomicues
dians Lactococon lacts, La contibution de notre dqus-
pe b oo projet suropéen fut la détermination des
séepience de nucltotides pour Femsemble dies wept
plormdes que contient ke modids ILS94 {parent de
L1403} de cellule souche Loctococous It

Lin: autre- point de nobre coopération  scientifique
aver b= laboratoire de Ilnrs en France sonl s bac-
ténophages. Lis bacténophages wiubents  envers
Lactococom constituent un sérieux probléme pour
Findustrie. D'un autre cété, toutefors, 'avolution des
phages o leur développement sont basds sur les
genes impliqués dins la recombinanon de FADN. La
génomique fonctionnelle de la recombimasen des
gines du phage a mené b la découverte des cas
seties de recombanaieon des génes ot by démaormdis-
tion de lar activilé biologique {Szcrepankowska el
al. . U'sxpénence gagnée en contacts avec les libo-
ratoires {rangais  onentés-génomique condult au
développement de nos polentiels de séquencage
qui oot #e recemmeent ubilinés par ke consorfium
internabional Potety Genome Sequencng .

i fast chre clrernent ouee Feffort coognitif des groupes:

e séquencage du génome et une sdiale fondamen-
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tale pour le déwloppement de ln beclogie. La géno-
migue foumi des ety ardus powr la modelastion
mathemmegue. Lo génonmgque devient une scence
entre hiclogie, chimie, physigue, ains qumionmatgue.
La génomique foumd non seulement des données sur
b dhiveraté des séquences genitiques indnaidueiies, man
auissi sur Burs relations mutuelies b Pintérear dfun géno-
e et entre gévoimes: Clest b gfnomigquee qul 5t deves
mue la source de sujets cogniifs of de solutions pour la
biologe compamtive, éolitionnite, biomedicnls
agrcoke. | bt dire une fon de phus que bes contacts
avec e CNES furent d'une importance essentielle pour
le démloppemient de ce domaine dans notre pays.

Conclusion el perspectives

En conchsion, nous vaudrions remanguer cue b oéno-
micue et une soence par définition holistique. San
hypothie letents e le concept gue b tout et phs que
Ly somume de s parthes, Ce paradigme a- s tendu
histonquement Fapproche des systémes biclogiaues,
U jLEcl s makivtenant, une el approche se sol
développée mutout s b base d'une approche meca-
niste, sous Laquefis Manalyie e by structure o |a fonction
des composants dnckviduss, des celiules ol tesus e
blait #re lp seul objectd pedment de iecherche,
L'appeoche holntioque semisde ourrir des peripectives de
recherche elargies, menant 5 une nowvelle = pierre phi-
ksophake= - by connaissance de s nature de lo vie. Cis
pemspecties sont probablement ce qui attine vers la bie-
loiie I scentfiques de Imformabique g veulent
s'emparer de b vitulisstion de b réalté. Lholeme -
o aprés o2 que nous seom o Chistoire de la science -
porte o des dangers: dont le momndie peut étre de
s'empétrer dans un éxces d hypothises échappant & L
virfication expénmentale. En dépit de cette résarve, les
buts éologicques de ba gencanique disennent digh
visibies. Ce sonl la aréation de modides mstaboboques
définitifs ou d'organimes ot de celules axistants, &t b
wiwification de ces modéles par o création de néo-cel-
lules et orcanbmes ab mitio. Le démurnge de la bislogis
soyirit aimalherment au-desus de nous, sany dife com-
mitnt le voyage de notre espice fini,

Auteurs :
tous travadiant b Finatitutde Baochimie ot Baophyaigue,
Académie polonatse des poences & Varsovie

* Professor Wiodmmierr Zagoek, professeur associ aLix
unieritss Pare V| and VI (1978, 84, 92} ; Directaur de
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rechesche (poste rouge) au Centre de genétique mole-
cuslaire dhu CWES | 1989 /90),

*Professor [acek Bardowski, d'abord post-doc pui
Chargé de recharche 3 nm de jouy-enjosas au labo-
ratoire dy prof. D, Ehrlich (1988- 84), il continue la cob
labsoration avec oo labxarmioine.

*Dector Robert Gromadia, trvvaille avec le groupe
Farameciarn anamé par D fean Cohen au CGM CHRS,

* Professor foanna Bytka, fut en constante coflsboration
aver e groupe de P Slonimski au COM CNRS et avec
e eproape cha Bogine Labdse-Bais b Flnstiud |, Monal de
Funemits Paris VI,
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Coopération franco-polonaise en biologie :
la cooopération dans la recherche contre le cancer

par Cloudine Kieda!

ot programimes dis coopération sont historiouesment
pormbe o fuctumn. B furent symbalicuismend of
prafcuenynt une grande sde durant les difficles
anndes o oA e Pologne s oo du fours
et ou's s |a recherche polonsse pour s edapler of
ade e i wile 3 nivesn compsitint '

A partie des conpérationt Hlatdralis soutenue par ke
RS ot ta PAN, il adtd dermand® par ces organismes
e 2002, de fonmier des iéseaux quil penmettent d'op-
timiser Peficacitd de by recherche. Alrsl @ doé Tentdé un
recermemenl dist grodipes travailant & coopenilion
dars le domane du cancer. Les cherchesss almi enga.
e e ol perrouipes IEatioquisTienl of ord o o
ganiser pour crser on 2004 un GDRE CHNRS inliuli «
D Voneclogie fondamentabe & i blothémpie du can
cer e gl o Tournl i cadre fordarmantsl pirmetant ke
fenclioniioment officace d msemi, s cherdhours
polonzs de douze laborstoirs sniverdtniees, do
Ficadérme dis scionces armi gue des it d'onco.
sousberius par ke Minigieee de la pecheechn o dio 1édu.
cation aspdiire (MM, B 2008 T CMNRS 8 irncd
um appel d'olfre qui a permils de soutenie cotte activité
s douge laboratolres franals airs ergagis (CMRS,
BSERM ol uriverd i), '

Uactivitd o GIWRE a orésd une ol symergie of un ré
erithonndammie an sl dis grodpss frangas of polone
¥ particpant, quo cex-ci ont vl be woir surivre ou-
el dhé pquadre anndes. 0 2008, les acdords ranco.
polonais concemant | mechénche of lo tedhnologie
renouvelts, un MOLU ayant scellé pour quatro ans L
lésggitirnite che codte coogpsiration @ peemmis do Lo un

apped d'offre CNRSANCa e de notveaus soulier d
MEESW poar (3 coopdralion. Désgnide cormms
extrnple de coopération niusse, acthvité du e
franco- polonai de recherchie contre lo cancer a #46
exposie lois du Forum amopden de la recherche @
techiologie (Pads 2008),

Lik symengs crishis paar Ueoclstenoe dio oo risiu of on
aciivité dymamique sont imgEessionnantes. Sur eies
s appaent : Péle dhie Mbdecine Mododabrs be fooles
doctorales ntermationples, fes mustors doubdos onids
depite 2004, de rombiiuss hise on co-itell
i activement entre france of Pologne, et fe reflet
o Pactvitd Intermuabionabe de Canciropoles e de oo
loire= region. L malbnds sont dEectaEnanl mies-
ratdes par la quaité el le nombne des publications darm
bes mwdlours jourmiee irteenationaos . (L Ega! Aded,
Amer | Perthol, Ciulotion, Crcagne, | 8iod (e, |,
Trrirl, Frew Rdic fiod Me, Brows, ATVE, Riodenaistry,
Mos Chre. P08, Cyrometry, Microckoukition ) et les
brevets, aire que la communication par o rencontne &t
les sympostmi tenus réguiitremment an France of o
Pobogre

L connedtions dis chacun des participants ajoutent &
L richessi du potentied o permaottent déi lis applica-
lhors préciniques grilce b la complémentanite des
royers Emaing el matddels. Un val parenasial est
dttwnt, les cherchoun, irmcignants of &udiants des
labsoratoires qui ¥ participent en sont ri conchens of
aprent ques acialdintense of syrdegiqus i déve-
loppée pourra Stre poursaivie of sutout diveoppée
pour le bien de la rechenche des deox pays.

m

| Clariie Bk, D CHIES ala Comttre che b
plwakge mokuline o Orsm (LFRE30 Y,
Pl chey iarmvetalids pobauabesy, bisnniibn
o Fumeriitit faelbon, il Copomic de &
Pkt ot imwsmitin: otk o Fcackomig TALL

O
[ =
M

S
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Coopération franco-polonaise dans
le domaine des semi-conducteurs

par E. Janik, |.F. Morhange, W. Srisszkiewicz

Résuma

LUhistoire dea redations enire les physicens de DNnsiut
de plyaque de FAcadémie polonaize des schences de
Vorsovie 82 fes cherchaun de divers laboratoires de
phiysicee des solides franats, spécialeds dars |e semb
conducteurs, est refracée sur une. pericde gui <éend
i début des années sopante i asjourd hut. Les nons
des principaus protegonntes of ks différents thieme
de recherche sont mentonnés. Les longues relations
de fun des auteurs (W, S2.) avec plusieurs bormitoires
Trawan sont dévelopyées ahn dfustrer Mhetome da Ly
coapémation bilatérale  franco-polonaise.  Cusgues:
expmpiles des activités commumes actuclies sont daon
e et e sujets de recherche futus conmuns sonl

évoqués b grands trads,
Abstract

The hitory of rekniovshios Between phyickis form the
fresfiiate of Physcs. Polish Acoderny of Sgences in Wasow
and several Feanch scentits from diferent labsvoionos
clpcalirg with e gokd mate phgsics aned, i perrirepdr, with
the physics of swmconducion one trfly elching oue
Theae neiatiovships are described fom the middle of the
shities fo presend time. The nomes of mokt peridpants
ard i epypics of gefrcted conwnaon sludies ahe imertioned.

Les débuts de la coopératian

L'histoire des relstions entre finstitut de physique de
FAcadémie polonase des sciences of plusisum cenires
scivntdicpes [rangals a commenceé au gebut des années
soinante ot olle comtmue encore. aujourd hin, <est done
une tradition qui dhre depus prés de cnguante ans.

Llnvstitut che physique de FAcackémis fil créé =n 1953
el di= le déban, son activité dcentifique a &té focalipse
fortement sur ks probiémes liés & la physique des
mifketix condensés. La physsque des solides 3 Varsovie
atean fabond £t concentrée sur les problemes géné-
raun dies serm-conducteuns et des milkoux magniétiques
ot 4 enaute eté développée vers [optique atomigue et
mckkecudaire qui avalt &te un des points forts de I'actin-
té scientifique & Yamovie avant b dewceme gueme
rcendiale. D les ddibuls de 1953, |a recherche sxpé-

30 Rayonnement dy CNRS n° 57 décembre 2017

The fong cooperation Betwoen one author of the presen)
f2et {Whz) e sevird Franch bt & desoribad g
o fypical example, perfectly Sustrating the hitory of the
bilateral Folish-French collaboration. A few exanipies of
present corttenon scientific activities ant mentioned a¥ wel
a1 possible directions of developmient of mustol studies in
Rutirre,

Straszerenio

W duzym skrcie oméwiona jest historia wzajemnych
keetabtdw pomigdey fedami 2 instytuty Fadd Polske)
Akadema Mauk w Wanzawie | nsukovcami minsdnio-
myrmi we mgnch francuskech laboratonach 2ymujgacych
sz badlaniami w zabrese fizydd ciala Stalego w olbmzare
pétprzmwodngkow w olresie od poczatku lat szeécdzie-
stych do czatdwy obecnych. Wapominlane w5 zardw-
e fapehika codly inkcpagteyeh wapdiaade orar berug):
oych mimi w poszcregolnych driednnach, jak | tematy
wphinie prewadronych badar. Cipis wasloletnich kon-
taktcey jedneqgo ¢ autertw mmepzego tekstu (W) 2
sreregiem lsboratandw francushach whyty jest jako ilus-
tracin typorwey histor roswalu | ewolucii wajernych
relac polko-francuskich, Ma koniec sardemo podane
=3 przykiady aktualne prowadmonych prac, jak i zsy-
grualiervans = mekive keunk dalsego mowoju
wipdinych badar.

rimentale o &té appuyée par une solide squpe théo-
nque. Sans aucun doute, lMnstibut de physague de
Varsovie Mait & cetle époque - et reste encone auour-
elhiuti - e plus grand centre de FAcadémee polonase des
scheness dans b domaine des milieus conderids,
Sugrurd T plin de 350 personnes {50 professeen ot
74 théards inches) travaillant & [lustitut.

Il ==t difficile muourdhui de recanstituer s cebats des
contacts bilatéraux franco-polonan, mai il et pro-
balde que le premier physicien de Varsovie ayant visk
té un laboratoire parsien & cette épogue a &¢ ke
Prefessenr Wiclny Nazarewicz qui trivasdlalt 4 Mnstitut
de phwarque expenmentale de Tenverita de Varows
sur ln dynamique du réseau cnstalbn dans fes semi-
conducteurs. Durant cétte pénode, les comacts entre
le= différents Laboratoires de Virsovis stamn tris forls
et on powdail consdéner MUnventé de Varove et
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Finstitut - de Physique de [Académie Polonase des
Sriences cormmme Une meme entite wientdicue conimue
wotrs ke ot e = Cenfre varsovien = A cette eniné allai
sa rattacher en 1972, Finstitut des faut= pressions de
I'Académie polonatie des sciences Unipres.

Le Professeur Mazarewics i séjoumé au Laboratons de
physique de fEcole nommale supéneurs (ENS) &t phes
précisément dans fegquipe des semi-conductesms de
Minkn Ballansa & lnténeur du Croupe de physique des
seldes (GP5) alon dinge por ke Profeseur Prere Algradn.,
Ce. prermuer contact dun physicien du solide polonas
aver un labomtore francas allad Sstendre 5 Une colla-
besration ef s échanges dans ke deus sens de nome
brwus physiciens des deus pays, colldboration qui aliag
survivie juscu'h aujourdhul par deld Jes moddications
cpui ont restructuné | physsoue du solide dans la rdgion
parkienne durant toutes ces années En effet, déx le
milss ches arunde 60, une grande partie du GIY5, &
Fétram & FERS, doigrait cdans la toute nowvelle Faculé
des scienoes de Paris sur les termaims de ancienne Halle
v enire 1a Saine et b place jussieu. B Balianad,
i o mebme fpoque, prenat son mdépendance of créal
le Laboratoire de pliysque des solides (LPS) dans cotie
misme fbcuhd. La collaboraton avec Varowe alla
couvtinuer aved chacun die ces dews aboratomes. En par-
ticubier Anchzej Mycielshs de Finsttut de physique aprés
une premusre annes au LTS allat entamer une collabo-
rotion de phes de vingl ans avec ks groups de
Claudette Rigats =t de C. Benot § b Guillaume au G

La Faculté des sciences de Fans s'#tait coupée, lors des
dvinements de 1968, en deux universités Pars V1 o
P W10 &t e LS, clans fers annees S0 et 80, devat voir
plusseurs de ses équipes-esswmer § lexténecr, Pans V)
et Pans VIl devaient plus tard étre renommiées respac-
treemment nversss Peamé-stl-Mane-Cune o Denis
Encherot, Tout dabond Negquepe o Ve Pl aliait par-
ticiper & |a fendation du premier synchiotron franga,
be Lume situé & Orsay puis fo Groope die haites presions
dievalt se woinder an dious, Jean-bichs] Besson et son
eiipe ciesent le Loborstaire de phyasque des millieus
tres conderses A funmenste Pars V1 ot Gerard hartines
prenai la direction du Laboratoine des' chamips mageé-
bicpees wrenses a [unnenmts [eseph-Founer de Grenoble,
Dans tows lem cas bes collaiborations sceemtifgues
devaent = poursasyre avec ces nouveles entités. fanm
Brosubve Orovski de Pinstitut de plnsique devalt tra-
vailler avec b Lure et de nombeeus chercheun & noo-
vel Indaut des hautes pressions avec be labo de Jean-

La Pologne

tichel Besson ans que celu de Crenoble. A la méme
eponue, des chencheurs de NMestitut de physejue auos
de Judian Auleytner spéaakais dons e propnetds ine-
turakes des cnstaue (difraction et spectrométne des
rmyons X et microscopie £lectroniue), prennent
contact Avec ceux du Laboratoire de minéraloge «f de
chistalegraphie dingé & ce moment par André Authier.

Panmih les sujets étudeés & Fépoque, la dynamigue de
réseau et s proprettis optidques des ssm-conducteurs
nécesitment de dispeser de materiaus de qualité que
i3 technologees de ooissance de matéraux parfaite-
meent masissss & Varsoyie ont perms de réalser, Ces
dchamtifiore servment ensue d'obpets détude dons les
deux pays st des cristaux massif de compesss de
sermi-=conducteurs b bk gap comme, par exemple,
bes chaleogénures de mercure. Ces dermiers omt dannié
bew b de nombreases Sudes cosées dans ks labora-
toires frandames &t polonals qul restent sncore viviantes
aupaund ol par leurs applcations dana I-_-dutmlncd-_-
la détection des radiations mfrmnuge en

Les sermi=conducteurs des groupess 119, 1Y ou WA
contenant des smparetés de type métauy de transtion
comie e manganise, fer, nickel cobalt, chrome ete.
ont parms lentretien d'upe collaboration ontre
Bormard Clernud do FUPMC o divers collbgoet polo-
nan wr plusieurs diraines d‘amnées. A padir de 1977,
Bobert B Galazks de Mnstitut de phisicpe 3 Vasone
propose Tetude des semiconducteuns semirmagné
tigues (ou semi-conductews maonétiques diluds), Ces
cristautx contenant dis ohs de métaus de trandion
ont des propeiétds trés parculimes parce que, dans le
mEme maténal, cosartenl simulansmem des pro-
prétés ser-condudinées (emvenues pour toutes les
applications du domaimne &ectronique) et des propne-
tés magnétiques o Staent Bimitées précédemment
% et comime le for, b cobalt s le nicked au aus
awydes ou chalogénides de métaux de transition. Sur
ce nouveay concept, dos collsborations wni crédes
autousr de B Galazka et A Miyciokks et leuis collegues
avec e GPS, Je LPS, =t le Labomiore des champs
iienses b Crenoble, Mus rdcemment, patmi bes princ-
poux colbeguees de FIP PAS impliqués dais une collabo-
ration avec Mistitud des. nanostiences de Paris (INSP)
on peut cter Gregor, Kanzewiki,

Il faut remarquer que les collaborations franco-polo-
naeeet e s osont pas lrniées & Pam et b w2 région

{Palaisean, Sachay, Bagneus, Villstaneuse, etc) ou A
Cirenable man ont existé dgalement avec Montpellier
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(Wiodnimierr Zawadrh ot quelques autres collégues)
el les univeratés de Toulowe, Caen, Strashourg, Metz,
Berdean. Les sujets ont souvent dispasst ke cadne de
la. physique des solides pour aborder (s physicue
maoléculaing, celle des nonoparticules ou des supracan-
dhuscteurs ou sujourd i b spentronique poar laguelle
Tomasz Dietl de Finstitut de Physique st bien connu
atijourdh

Le cas typigque d'un chercheur

Ce sont donc plusieurs thznnes de physicens polonas
die Mnstitut qui ont passé des séjours post-doctorsix en
France toul st bkang de e anndes creant une commi:
nauté de physiciens connaissant [ langus france, o
o el pas fréquent dand les autres centres scients
figues polanas, L'un des auteers de e ignes (WSz)
fait. partie de cette communauté puisque, jeune phiai-
cierl de Dunpoeras de Varsove, § et amnd en Francs
pour lo premited fols en 1907, apeés i thise de doc-
torat pour un stage d'une annde au LPS. Aprks une
longue interrupbion, =h collaboration avec ded cher-
chewrs francais ne devart reprendre qu'en 1989, Clest
pendant cette pénode quil quittalt Funsersité de
Waricwie pour repoindne Ficackmee des saiences ol il se
trowsde encore augcdird

Pendant o= vingt demibnres anndss i et devenu e
coondinateur de piisseus collaborations scentifiques
non seulaent pvec ks chercheurs du LPS o devadent
phus tard reysindne Je laboratore des milieus desorddon-
nés et hitérogenes (LMOH) pus AMSF, mas auss avec
le- Labarmataire des Ukm-Sons (Paris VI3, le |sborataie
de plypigue des mubius s condensés (Pans Vi),
Finstibut. Callée (Pans X1 et Tunbversité o Omay (Pars:
Xy Ces pctivites étaiend focalsdes amr les propriétis
cipticuies ol elasticlied des sermb-conducteuss en utiban)
divirss techaiques telles by spectrométne Raman et
Bailbounn, |a spectroscopée infra-rouge en tansmission
el riflectivité et la propacation des ultrasons, Du cédé
frimcais, les pincipaus intervenants Saient  Mlichel
|euianme, Christian Julien et Jean-Francos Modhange
tandes que parmi ks collaboratewrs occasonnels an
pouvait trouver M. Batkanski, M. Kanehisa, Y. Preur ot
been e autres. Les supsts abordés ont dabord &4 limdés
aux propodtés dynamiques de quelques semi-conduc
tedrs élémentames ainsi que dallisge temames de ces
matetiaus, B ont emsuite et etencin b des couched

mimces ou des snectunes compleses elles que des:

wpertiesis ou des nanosructures telles que les

32 Rayonnement duy CNRS n® £7 décembre 2001

nancfils. Lo deponibilitd de semi-conducteurs a petit
gap o & gap mul a conduit b Petuds de o dvnamigqus
de réveau des chalcogénime de meroune ot mx alliages
de ces coamposés. Ces studes nétaent cependant pas
restreintes aux maténauy de bas mos ont 68 Sten-
clues pu malénaus dopsés pour lesopaels les modes de
vibration dimpureté, Mafluence du dopage (modes
plemons), b tonction déectngue of ks propictés
élasticpues ont fait fobjet de nombreusss publications
avec des collbgues des univeratés de b région pan-
senne. Lamiée de nowseou motériaus of de nou-
velles structures seulement possible grice i féphmae
par jet moléculsire a enumte antraing fétede speciro-
scopicuie (Raman o2 IR) de maténa magnétiques tel
que telluride de manamnese (MnTe) en phase cubigue
et de superéseaux MnTe/Cdle pus de multicouches
dlu type lersilicnsm (/S0 et arenmue de gallium pur
et dopé su mangansse [GabinAsGads), Ces ravaux
gnt Sé compléitds par des expénences de dffuson
mdbntisues de neutrons, réalisés au Laboratore Licn
Bnlloun (LLE) & Saclay en collabomtion avec Bemard
Hennian, Frédenc Ot et Sybaain Petit.

Financement

Au et de e collaborstions, ke support financer
dtat assaré par luniversdté Pars V] pus par MUnion
europdenne. A partir de 159949, drersss cooprations
PASCMRS ot minivére de la Recherche ot de Peduca-
tion supéreurs polsnais et ministére des Affaires atran-
geres franca (Polonum) ant pu asurer les fram de
voyage des particpants. Cette collaboration formelie
continue jusqu’h mpound’hui. Depus 1950, La produce
bon scentifique compore pluseurs: dicnmes danicles
dans des revies & comités de lectue ou présentées
clanys des conférences, Ces artiches, écrils en colabora-
bon avec ded collbaiie frangals, portent sus |3 ypeetino-
scopie Raman ou infrasouge, sur des mesure de diffu-
sion inélistiue de neutrons, A partir de 2007, |a colls-
boration sest plis particullgrement recentrée sur loes
propristés des structures de bases denensions comme
fes nanohils ou kel pults cuantiques de dverm matEnais
cu groupe IV contenant des amipunetés de type
midtaux de transition qui appartennent donc i L famil-
ke des sermu-conductewrs magrétiques diluiés.

Activités récentes

Au micven de [epitose par jets moleculairs ot avec [e
support de la Commizunn surapeenns, § &at potsible
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Py T RS et

der développer notre recherche domes le: domane: dio
wiructmes e st dirmersiond. Al sond rem b it
quanticeEs (o 1ap (D - Tomasr Welowscr at-al ), les
s quasritloes Znle (Hog. 100 el ses structunts disndis
copishell Comr-cooquille) (10 Hisaboth Janik of ol) o
ks boltes quantiques InledTe, (Fg 10 (0 0 - Potr
Wolrwe et al) La collpboentican mic e CINRS sesl poaar
side - {Hon Banctle, groupe de Grenatde ChA-
CRS) o Lo fommi des phusbeurs ronconines percdard
bos condironoes of durant ey vindles redprogues do oo

te durée ou des pluy lonogs s&oun de jeunes bourdas

Cirn it menldetyrser aassl, panmil les wijets rdeniy s
aliractifs, bz coodmanee o Pénde des progeiits by
sgques i nanostruciunes subour de Focyde de zinc
(I, o mabédd émnt consding cotmme un bon
candiddal poasr des appicalions dans ke domaine dis
nanosEsar & de Nglodecronioue. Brfin, orke &
it piar fets oliulaines; i ol pondde de bim
croire ot nanadils o tefheure g zine (nlo) (mvax
A°F. Jardc ot sies collaborabmm, pois o une axdaton,
traruformier lea marofill de Znle an ranotulss - Srlk
{Hgg, 2% Les ranostroctures de ce type sonl doey obgels
didhicks eormmars on callaberation s FINSP,

Conclusion et regard vers 'avenir

Lis fhémes de ces collabomilions ord &Saalui dars o
tesrps, relldtarg bes apnls « les plus dhaudh = de . phy-
sligise: ches wibighes contemponine. Le graghiee: (objer du
pria Mobed die PMlwsiouee 200100 commence & Gocuper
und place remarcpiabde dons bes dudes cormmunies, En
tant qu'olel de rechendg, il poumst it e oo
Githon oo e Teargilace certains inalinauns comime
Fewyde die mne (o) o dieers nitruees: b rdinane de
aaliuim Cal par esomple) qui sonl sas oncone s
ek angend i & Cae ol appialions impor

Fih 1 - Fily cpiardigiees

La Pologne

LUTR IR | T TR T T SRR L

taribes dong ke domaine de opto-Hoctronigue of des
armmces meakeme. de mire Hads, A Don, dis
sinctires Lasdies sur des malisime rmdilornal rais
coniinant dis mdau de raned ion fels que Cabdnds
ol CdbinTe dersion pirmelire des gylications en
spintrorigue qui profitent du fat gue P'dectron s non
sindlerrionil urie dhurge Socinge ke sessi unegen, La
coflabonition aved de nombneus [sbortolnes Tt

iy, @ 1 Manodubu cf cayds che sing obbamie par o cistion
i cuiciolHy ol befluain ol G oltvierial i oo prie f et
Arombicpue & lusks el (ko plasr Bantarrern Caadh

ki CMRS o ot un e tés majeor dans Pen-

samibder o= coopimitions infematonales di linstiout die
Physique die PAcadimie Polonaise dés Scences ol on
esge que cotte shuation bien étable dans b deuxdéme
Prdthe o X0 sliache et porpdtuee me ddbat du S0P v
s preoniger dars Lavenir poor e phot grand [roft doe
bisies les parieriarey e
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Morhange |.F., Dynowska E, Kemse H, Neumann W,
Petronchi A, Baczewshn L, Karczewsh G, Woptowice
T Mano Letters 8 (2008) 4061,

(5] ZnTe-Zn0 core-shel radial hetercatructises grown by
malecular beam eplany and siomie e deposition;
Jorek E., Wiachaicka A, Guaiewscr E, Godliswsha b, Kret
5, falecroryk W, Dynowska E, Prear A Karcemank G
and Wofiowscz T.; Manstechnotogy 21 (207100 015300,

[9) Dymopmical cormectiors fo sbinewany excliotions i
quaniurm wolls e fo Colamd mtermetions and magrie

Hi s, Abudeh T Perez F., [isserand B, Rachands O,
Konceewetks Cop Physical Beveeswr B B3 (2011) 35331,
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Coopération franco-polonaise en physique
nucléaire et physique des particules

par Jan SMyczent

Résumid

La coopération en physaque nuclEaire of des particules
entre la Pologne of by France a &t officiabsée par un
accord signé @ v a 37 ara. Elle &aolue en pemanence
el implicuee de plus en phes d'échanges scientifiques,
Cet aticks en donne wn apergu, en abordant des
mipects hetongques b e ks principabis malaaleons
passées et futures. Les documents of s publications
cibds sont consultables sur |# site wab ;

bt fopinalech pl od s trouve Farticle: enber en
anglak, s gue dans Annales UMCS, section AAA,
vol, L0V p. 171197 (20110

Abstract

An offical document feunchieg French-Palish exthange
(Conwerion) between NPT omd Polsh Institutes was
signed 1 1974, On September 15, 2006, a new
Agreement was signed befween INZP3 and Comonaum
COPIN of 8 Podsh Institstes. Chvier momy peors of very fuit-
ful eomoperation, the exchonge up to J00 daydyear Ixa
o fairy eqpaiibvaticd It Am provaded beyond 1000 pee-
reed review articks with. excellerd reseiks Both i puclenr
ard particle phiades, ond oppilled physics. Mary conferen-
oo fofks, porticption dn soverl confererces and work-
shiopyir Podond ard France, rusmeroes PhD Bressswitl| 7,
g0 called thives co-diielies. Some inpenmmdrdal st
mentation has been constricted in Polond for common
e up today, eg. Reoodl FAlter Defector, and partmly
ICARE, - charped pavtickefion detictor {prosentle ot 510
UW). Polish physichts ove boking forward to common
fisttive experimends with rodioactive fon bears at SPIRALZ
arred experynents ot LHC ared LHCh with ATLAS anad ALICE

An extendéd amicke i Enginh and pibicotioess o be
fouwarsdl jre e Fatipfecipnn, ) poke g ond in Aronades LAMCS,
sectio A4, vl DXV p 17T 9T (2011},

Streszczenie

Streszerenie Plenwszm oficjalng Umowa o wapdipracy
pormigdry francuskam Instytut national de physigue
nucleares et phyagque des particules (IN2P3) a mstytu-
tami w Polce - zostals podpisana w 1974 roku x kau-
ol odnpwiainoscl 30 Int pdiniel, 15 wrzedna 2006
roku, podpisane nowa Umows pomigdey COPN -
Konsorcum grupugcym 0 pobkich nstytuci nau-
kcewpch = amz N3P, Wapdipraca, popraes 2nowing-
warons wymiang naukowcdiw do 700 dinilrok, cieszy
ste bardes dusym powsdrenism, Dostareryda wisle
dwietripch wamikdoy, ponad 1000 artviaulde w recen-
rowanych cosopsmach 7 foyle mdrowe] castelsle-
mentamych | Zxtosowsf, o w wish referatach na
Polakidw | Francuedw, Prryezynits se do szerequ dok-
toratdw | rozprvy habdtacymch, w tym 7 chaertach
doktarskich typu co-tutebe. Szerer) urzczen badawe-
zych do wipdlnych prac wykonano w Polsce, wiéndd
nich ubywane dotycheeas Detebtor |ader Odeutu
{RFD) b cxpéoiowo ICARE, ukdad do detekcp crastek |
jandw natadewanych (obecnie w SLE) UW), Polcy
fieyvey angaiuja s intensyewnic w prace nad propeldem
wi zek mdioaktywnych SFIRAL 2w GAMIL, Caen, onaz
w najnowsze badania prey LHC | LHC w CERM w sla:
peryrmentach ATLAS 1 ALICE. Roeserrona, andgelila
wersg artykady | publikacie maina maleid na sone
httpe/feopuniifiedupl ome w Annales UMCS, sectio
AAA wil, DO p. 171197 [2011),

Présentation des aspects historigues

O pet considémer que la coopération entre la
Palagne &t la France dans le domaine de b physque
nucléaire, mermante & Morie Sklodowska-Curie ot b ses
troviee sur la « iadioactatas - terme. quislie a 648 [
prrermitre & ililser - of pctamment & = découvenie d
podonmm 21 du rmdinrm en 1898, Le mom de poloniam
cpu'elle a choni est significatif de son asttachement i son

pavs d'angine, Elle & dgakement #1é b premisee & dire
Hue : = Lo copoatd O moyonner e dépend pas de [ar
mangemet des otomes dons wee maléoul, mois efe et
B o o qur 3¢ pomse & hintdnenr de Terdorme<», En 1911,
Emst Futherford a découvent que cet smbéneurs de
Matome atag |2 noyau,

On peut consadéver alon que Mane SkiodownkaCune
a #té la premabre h soupgenner Pesistence du noyau.
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La Pologne

On peast done béen dire que la coopdration franco.
prodiriase a comirmor & e di X0 shixde. Plus tard,
Mo Sklodoanba-Cirie st @ibdressse & Ly rackschic
mie. Mar coméquent, la coopération en plysiooe
i beare et mbiarifie i i seconde queETe micn:
dliabe. Aprs I queme, elle a roprs grsce & des conlacts
porsodmiets. A ln fin des anndes 1950, jerry Jastraotbnki
st parl en France poureivie ses #udes, o pius tard a
conrmd ses (rava au Babssratoire 'Oy, 1 a airl
eprésentd la Fance dans Piratallaion d15CGLDE

{hntooe Sepovcioy On L) sl Com o 196508, Al
detut dess années 1960, Bugeniuge Horek!! 3 collabont

ave des phydclers frargas s Centré de redhesches:

ikl dee Strabourg (e tuellerront braditet plunois.
cipiinaire Hulsert Curien). Dis 1971, Pautenr die L prd.
vl contibution a poraiii s e dins o
iy st

[rarn le miene e, Tomase Hitmokl M, alors enaa.
o a Labsbrntoire: die e oférateur lindaira & Orsay, A
b chargé des contacts francopolonats dars e dormal
ri de Lo phycque dis particulis. S st ont prk-
e collers do Bywmnd Soonowild, qui i partic de 1968
a pasié 2 ard b Eoole polytechrique de Pars, su sen
du Laboratolre de phyysique. | est for probablo que je
i gl clter b deit i plwelchern gpiolonais il rocéal-
e elfou des particehs, oui onl &8 s ponriers des
gl coopsrslioms.

-
r————w—tw——ar
—— e

S
e

—
— s 1
—

I ﬂh?’“{ \
I
i

iy

Figy. 1. Fromibim ol derniiin padger dee b -comantion
ok framega B s on 1974,

Cid pramiires amilshrms o onl pemis de
promouvor dis dchanges polonofrangais réguiers.
Crigs ory 1907, Plesuituin ratbon e plnesdoue micdaines
o phvsque des particules JNZP3) 8 oficdiséen 1974

53 coaperation avec [ Pologne par une corvention oul
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A Ad sgrete (vor Fig. 1) par e directeur de [INZP3,
Joan Telllag, ropeéscngant la panie g, ol jerry
P, B iroctone ok Pinatinst de plhoedous i
mmviratale de [umiversite die Viarssd e, reprisentant les ins

Hiturtias pofonaises.

La codvweention a ébd wn pas on mdant corsidiratile-car
elle a permis wux physiclers polonais de coopérer
fris activermenit anod leurs callboues francals, dfaccd:
dor & des installatiors d'epédimentation frangatses
modirmies, o dollectier din recherches conjobnies
de tris haut niveaw. Cels 3 grandement faclité les
i e ervtre s dec pays abvirement séparés par
be ricdean de for, notament pour Pobitention des
pasteports @l de vige Phos tard, la convention &
ounvert des. possibilités de crier dimtnes lomes die
programmmes de collaboration Les dirmiines daolu.
tiore de |a coogdration onl pmis de realiter g
dtudes spécifiques sur certains grands &quipements
o France, essentbellement des oxpainances. Musemn
prodgraiimes orid bé mis oh e

A ocoreon du vinglidme anneeeraire. de la corwen:
tion, un accord de jumetage a &€ sgné entre NP3
o Pinstiut din phydque nuckinine de Cracovie, Le pro.
Qe bl ficuee & G006 conndonmd par b Dr foan-
Fare Vivien ! de sttt de recherdhes sutsabomiges
{ox Cenire de moherdhes mcéaire) b Strasbowng i
prw-anire LI objec i importieg du gregraninme ol
datiectuer des dtudes - 3 L lols expérimentates e thés.
FqLs - L Pt ceErater Vivitman en uiifaent un
ll-démcteur ol un détimr spdcilique ool
dary '] PAN § Cracovie. Ce pamelage a permi b Fen.
sembde dis phyeaciens polonats, o s sealemont ke
seientifiques de VIF] PAN, d'étendre leor domaine de
rochische grice § Faugmentation des financemends
appaeeti= par o RIS § cotte nowvells forrme de coopsb.
rabion Apis o rmovvelloment corrdoutils, cello
forme de coopération a &té remplacée par un LEA
Claboratolre eumopsin assodc)

Uine coordination &l e des-echanois e st
sibvie, L comild francopolonein @ reuril dhagui
arndse en décemibee ot @value bes mgponts de chague
colaboration, bis résultats of bis dchanges sclentifioues.
I suttr s e i reoeibee i = posiars-Chirc e = joiir
chaque colliboration ervisagée pour Fannde subante,
e of copte e exdegenoes ded peponsplde de
collabarations, pour tfy montant ot d'ernaron 00
sjours-clnct s « par an
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L'état actuel de la coopération

Darn e cadre die I comventon sigede on 1954,
coapiration & (onbnué avec siccs jusgu'en 2006, Les
échances ont @4 rdativenent bisn équlifanés comme
e o | Flop . Less dhemiires decdutions dela oo
raticn ont 8k comacnie essentefioment § des oxpé
ninces dars ks lrntaklatons de grands égquigssnents on
Framol, coe il a exigd o siours plus o dos axpud
Amentaters of des ingénieun polonais en france.

Pollsh-French Exchange

i =

EEERIFEREARRERARNES
Fuad
iy 2 Higcapaimire obe &g sl peododi
Arasngiain sl di oecksain e phookegus dey o
cutles, dhpaila 1000

L]
§

L=t b finame s podr e s&joun dis wientifoues
prsbinEs e France onlt nugours S garantls e b g
e Farsaise. |guivalionl inancier on Pologne o éhe
acomipdl de marsie salislasante, ey dépit de difficul
b dues s changements podiligues, obginisationnedy
o sl of sowert & upe absenoe dlinsinamets
Enanders appopndé b 2008, un corsaium Cogdn
(Cormomoem e it polonsh nucléares) o G0k
e, (i regroupe actuslement S nadids. Copin st
cormgse dun Consel] s sen doque des roprisanitants
et prstituthona mermbeed sont normersis par e diveg
v recters. Endepilembee 2008, an nounl aocord
de coopération a aing G sogné e les detie parties -
CMESINZPE of Copin (volr Fig.3) pour quislne ans,
erodvatde par adle recordiucion

Ced aocord o eriiemined |odverare J'ure ligre die anédils
spéciale aur mEnistine polonas poer 4 ar, pols plir 4
anndss SuppREmentaines, o qui o pemmis des idhanges
il D rcusenix besolre de conparation ljid d b
corinection de Uinstrument Sped 2 {Sestome de o
chaction diony radioactils acoiliets en ligne), s Canil
& Caworvont oonchet & La cpdation d'un Laboratoine sur.
peen atsooe (UEAS qui a powsr nom Copinal (v Figg,

). Le LEA o conuddérablement dami les échangss ot la
coapxiration s ke noyaus exotigquist mec le Ganl et
otvert be clump de INnergie mickéain

Pl SPeurmmiee ol chermbsne oy de Pacccad e e
AP RS ot e Consortum COPN e 2008

Cotte wlde brplichtion dis phasiciers: polonals ved
corritide par la reporsabilitd polonalze (Adam hal,
IF P e clire Haloration do détoectmes die rou-
wvolle géreration dire be peojot Speal? du 7 peogram
miie cadre (FRYF) dee |'Union sunspéenne.

Tl 4. Cpeation oo Laboaiolm comypesan aveci (LE3) of
ConTHIEE TR e s

Quelques réallsatlons et falts marguants

La coopéralion @ porte sur une gamime msseg langs
i thierred o conird dim 17 dermibnes grrvken, Airal,
te noambre do réalimtions et fats marguants el
mprortant et | et difficde de les préserber dar lear
glatzalite, Far cormdquent, ssuls quogues Dl
clsisis seront anpodi ol
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Lin aspect myportant de s coopération et la dispons-
balite, en France, dinatallations expérimentales trés
coditewses o haterment sophistiquées, non accespble
en'Palogne, pour effectuer des recherches, Ce sont des
accelénatewrs ou des détedteuns de particules et dhom
fourds, ow des équipements nfonmatiques © o toud
chisbndt, Faccélmieur Van de Graalf b Strasbourgy, et
plis tarcl bes accelérateurs Tandeém dioms lourds &
Strasbouerg, be Canil & Caen, of des acoilérateurs a NPM
ef au LAL b Orsay, Cloelgues sxpénences ont égale-
miefl #1& realsdes i deus indtallabions en Pologne :

eyclotrons & Cracowe et & Vamowe,

En paraliele, vout be travail expermental dans e domas-
ne de by physique des particubes 8 #té réalnd au Cem
e ke LEP {récemment le LHC - Lorge Hodron Caffider)
et b Hera & Hambourg. De préceuses dudes théo-
ricyiaes en physiquee nockaire et physique des particules
i ont &8 menses,

La coopémtion se amcténse par une grande confian-
& mutuslle ot ume implicaton croisante dand e
recherche de pomte, principalemment grace i Fexcellen
ce des groupes de recherche polonas et franaks, imph-
e clanys des St expenmeniales ¢ théongues Au
tirtal, Ly coaperation a foumipris de 1000 pbslicateons
communes dars des revues et actes e conférence,
Hasds dgalement sur oe traval, plussurs declorls en
France of en Pologne ont 68 accompls, et en particu-
lir, 7 thises de doctorat en soo-tuteles, qul entmnent
Femplication des deux uneversitd conceméed ¢l de
chelix SUpSrvss.

La physique d’aujourd’hui et de demain
Physique mcleaire

Depurs 2004, la phipart des Uravaus -expemmantals o
b réalisés (et continusmont i Fétre} au Ganil {Grand
scceleratour mational diens lourd) b Caen, 0w b Alte
(Acciérateur Inéaie aupris du tandem de TIPR) A
Crsiy. Le Canil et fun des principaus sies dun e
monde dote d'un complese dacciiérteurs dions
et cpui diélvre & la fos des fasceaun disotopes stables
ans s gamme allant chy 1C & 25U o1, des fanceaux de
type radicactify, dans be codie de Pexpenience Spiml. Ly
structure des novaux exctiques ot b dynamigue des col
mbores nuckabies @ sl pu etee explonde, méme b det
conditions astrémes. Le complese & compose de deux
cyclotrons mjecteurs précidés de deux sources dions

38 Rayonnement duy CNRS n® §7 décembre 2017

ECR quu pewvent fonchionner soft en paraliéle, sof en
série, Les fnboeauy bres intenses sont envoyes dans « uns
rone chaude = ol kur mpact sur wse cibke fpakce pro-
duit des Botopss radioaciiy qui sonl éxtraits et secilik
par un cyclotron pusep’d des énengres de 2 5 25 MeViA
{SPRALY, Les chercheurs polonas sont impliques das
plusieurs expniences all Cand of i utilsent des appa-
reils & b polte du progns. B contrbuent cgalement au
disveloppement de systirmes te détedeuns.

Lex recherches expenmienifales portent sur Petude de b
structure de nova exobques, grlce 3 devers oulils
comme b= rayons gamma, ks neutrons, Fescitotion
coulomienne ot les réactions directes, explotant des
Fascanux stalbskes ou mdioactife. L' Sude des mécanmmes
des réachions niucléaines lors de coliesons profondément
ivlasticues de novaux tés loards, la spectmscopie de
paires. d'dlectrom dans la gamme d'énergee 1-5 GeV et
kes. mesures du mament dectricue dipolame, aind gque
bes rechenches sur ke collimons o'ions lownds ultra-redati-
vistes constituent wn lien entre b physique nuckéaire
sapénmentals ot la plyaigoe des particubes

Il comvent Egalemment de soubgner Fimpontance des
eiticks theongues mendss conomtament sur wiw Lirg:
palette de seigets @ smdbne en physicue nucléare -
tures de symeétrie ot leurs implicalions wur la structure
elu noyaL,

Physique des lons lourds de basse énergie
et relativistes

La coopsratecn relalivirmént longue én plivugue des
wons kounch relatnastes o débate par [y partipation de
phymciens de la Faculté de physique de Funiversité de
tachnologie de Vamoe ot die lsbortoire Subatech de
Mantes b des expénences sur ded ions bounds de bt
énmrgie, Cette recherche sur Finfluence des foctouss
gloméengues o dynamigques s | dévalappement
dan le temps et Pespoce des émimsions de particules
bors de rEactons dlions lourds a débouche ultérieure-
msent 2 la picpee- did o lowrch eelathastes, La par-
ticipation commune b des expénences au Cem o au
RHIC {Relativistic Heavy lon Collider), USA, a condhuit & la
créathon d'un groupement de recherches européen
auguel collaborent diss expénmentaleurs o2 de thion-
ciens de plusseurs pays suropéens.

Le démarmage du LHC (Large Hadrom Colliden) et ke pro-
gramime scientifique da lespdrisnce ALICE (A Large fon
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Collider Experoment) ont permis de développer ks efforts
CRATmUnE pour comprendne les propriétss de Ls matié-
i créie kors e collivkons o e lourds,

Linse étude de la matigre baryonique dense a é18 mande
fors d'espénences commmunes utilisant des collisions
d'ions Jourds refathdstes dard ba gamme dénerge 1-2
AGeY grice aux ingallations du Centre derecherche wir
les jons lourds de Dammetiadt (Allemagne). Ln coopeéra.
tion impligus 17 insttutsers dont les instiuts de phy-
acque ruchkaire o'Crsay ot de Cracovie qui collabasent
dtrotement. A parr de 2016, ks expénences sorot
peoursuivies dons la gamime d'énemgle 8- 10 AGSY, grice
s nonree syinchrotoons o2 Dammatac

Fhysigue des particules

Lo coopsération en physiqua des particoiss est essenticl
lerment fondée sur des expénentces utilsant ke LHC mis
en senvee fin 2009 au Cem et phis spécfiquement sue
e deus expinences « Atls = of « W5 = dont Folyectif
initi] =t de vénfier -t modale standard = dans un
domane o énemes psou’alons inaccessible. Les résultats
abtenus en 2010 som des pha prometieurs pour b=
dtuckes ultdneunes, 1k offrent egakement des penpeiine
intérewsantes. pour s cooperation hture franco-polonal-
se en physique des pamicules éémentaires, tant au
ribeean Expbnimenial gue dans be cade des Sudes thio-
e et phéncmenclognues. La msure précas de la
lumincsiteé de | machine et ssenbels 0 la maethods
prour v parvenic a fait 'objet drume cospiération int e
entre cherchewrs polonas et fmngas. Une miuttiusde
diartiches abandamment cfds ont &£ publEs. o tra-
waux seront poursun of ke défs nouneaux rencontnsg
rie manquercnt pas de stemuler de noovealis progets o
dees perfectionnements de ceux qui sont défh en cours.

Aspects de Fenergie mucleaire

La decision du gouvernenvent polonmns de construire Lo
premigre centrale nuckaire de production o e
impligue des Beacaiv technologgques pouwr ke applics-
tions de physique nuckaane. La décision confraire o ar-
réter [a construction de la centrale de Zamowiec, il y a
0 ans, avan créd une mupture dommageable en
recherche st enselgnement en énefgee  nucheaioe,
entrainant un mankue de spédalstes dang ce domar
n#, En France, 80% de Mélectncnd et d'ongine nuckia.
re et bos diveloppements of Fenseignement dans ce
chomams v scent de trés haut niveau. 8 et done centain

La Pologne

que fa longus tradition de coopération franco-polonai-
se ef physgque macleaire devroit fackiter la collabora-
ton en énerpe nuckiare sur dis sujels conmme les
ebfets de radiations sur les maténae utifsés pour b
prépaation des combustibles, la réalsation des réac-
teurs et b stocdkage des déchets, Des risubiats dans ce
domaing des matérioix imadiés ont dégh fait Fobgat de
publications dars b cadne des collaborations passées.

Conclusions

La collaboration et les echanges de scientihques
franco-polonas en physique nucléaire, dont hMarie
Skolodovaka-Curss o &t Uindtatnce, se sont grands.
ment élmge dans e anndes 1970, en incluant la
phystque des particules @1 ses applcations, Des
résultats imponants ont Mé obtenus ot des décou-
vertes stimuiantes ont &vé faies en phyiique expéri-
mentale des noyaux o des particules. La contribu-
Lion b la théorie o dgalémont #é considérable.

De nombrewes publications commumies ont été fakes,
la partiapation & des conffrences orgonistes par s
partenaires a &té acés, plusieurs doctodats i habeta-
LS commaayes aus deux pays ont v be jour. L pars
icipation A des conlérenos commumnes ext un agpect
s mportant de [ coopémtion et foumssent des
oocausy déchanges d'dludants, de doctorants 20 de
chiercheurs itulyires,

Il e tres wnportant de souligner que ceb excellend par
temariat a encendré de nombreuses amities of d'encel-
tentes relaticrn humained. je rends un hommage tout
partculier i Madame Ellane Perret pour sa compsten-
ce el son implication dsms le soutien administratif du
céte francais et Madame Malgorzata Maewiara du cété
polonns, wans Faide desquslles by coopésation aueait
£l pratiquenment immpossible;

Quelques publications

On ne med-en dvidence ci-cessoin gue quslpess wiks
des publications Une [iste exhaustree s¢ trolhve sur ke

site. ity feopin. fi edu.pl.
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Laboratoire d'ions lourds - Cyclotron de Varsovie

par Marc Bondiou et jerzy Jastrzebskl

Le laboratoire d'lons lourds en pointe
pour la production de radio-isotopes
pour la médecine

Lo Babsoradoire (o Jourd de universate do Varovie
{Aemndrnwiskone [obroratariany Cieskiclt Jorew, S0 a @l
créd en 1979 par un acoond entre le ministéne de la
Sldierwe b die f'ervdlgniement supsiar, | AcaddEmig
pridoriaiee oo sciences (PARD o 'Agince de el
abomigiie.

Lo SLCT st avec Tntitut de physgue nudésie de
IAcndémie polonaise des sciences de Cmcovie (I
Pl 1ur dest dows lnbeeatores polonas disposant di
eydlotrers dereclrerche B et dopuipsd degaiin 1994 d'un
premier cpdotron isodheane (K = 160} peomettant Fac.
cddiratbory dis dons Moomds de 2 8 10 Mey par nocieon,

[ramn o= premier oydotmen, les o acodieds vont du
e & 0Ar Lo pegiirionce merdos or o0s jong dont
e expridere e de plysigue fondamentale - posguo
runcheaine, prysigue slomigue, sdimce dis maténaueg
plpticue de 'état solide, biologie, désdoppament ot
test de b o e particule.

Cycdedron K = 180 g B4 ‘

Uity cheundimee oycbstron, phin petit (K = 16}, &t e
cours dinstallstion s SLC). Ce cyclofron sem dédié
ok appications mddicals, on partcer b ln produc
by dhe raco-Rolopuss poll [s irdbdlscine:

La techricpe diemacperie mwdcale 300 qui utilie ces
ricdoe g Cappelio b omsographin J ammsaon di
peoitoors TEF (Pt Bmssin Tomograpiny, PET). Le

princips repose sir |'dmemon dun poatron joms de
di=ipitégration de certin radiceatopes il de [a
renconine o o POt wvie i Seciron libre smd
monrant (phénomdéne d'ammibiation) qui génde 2
phnlons gamima jumess. se propageant dans des
dires thors opposts. Un systime o didtection sbsout
dare Pespace of dans e tomgs b= photons gamma
dmin penmettant de remonter 3 L loclsatlon du lle
chie Fannilsation. Lo radio-otopss s phos peopices b
cotte technigque sant | 18E, 11 130,

W - plop i
by =TS
—

| PO

i % '

h
Fenitros me i g~ ——— #
o o g v
L Lt i Rl e Bt
fr"- pre=e LY MY T e

{Fosaen Semwrem LLE TEY pann

Uree chis cifficuleis do I tochoiepen nésicho dans I peio-
i — o Lo cle chmi-vie — e ces radio-Robopes ;

# 18F (o 18) 110 o

« 1 (arbore 1) £ 20 mn

# 150 fompgirwr 15%1 20 mn

Foiir I'utilisation doces rachoSidmerds pocr le disgnog.
i, be cdfal o alwavineamienil degauls be low do parod-
Ll it e wme cordrEnte forte.

Eri pratique, les mdo-gotopes sont agrefiis ar difé
rentes  madécudes, difes modiulesovecteurs, por
ewormde le glucode, Tintérid de oo dermlleed dan|
el st rgdement of préfventidlament s
s paar les celluibes cancémvnes. La concentration des
raciodlmends dors s régons: pitEntes el Jar
yiusalisabon avec un bon coniraste L 51C) disposg ar
ace des Futnurenty de chimie nécessaine 3 T pripa:
rathor ces reelioules v e ddes radic botopes, ars
o oea permedtant le contrile de loor confammits mo
reTres g produdiion,

Less produits s obiterius seront uillisés entre autres 3
IMrgaitnd e Uiyl middcale de VieEmowe, leoud o
Iries & cimdgiies conitaires o e an by rieime

cammipus d Ooheta, o sud de Varowis,
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Le nowveau batment dans lequel sem hébere ce
ceisienmse cplotron e én phase d'installation. Ce
cvebotron {fabngud en Sudde par Cenerel Electris
HeaithCome) sera mstallé gy second semestre 2011 ot
Fensemible nouguré avant La fin de Fanne=. Ln pro-
chuction dies racho-eolopes et privue pour 2002,

Erfin, be SLC) étuhie une technique de production d'ms-
ttine S 4t & Fosde de bombardement d'ion Hes sur
o cible de Bemuth. En collaborant avec Finstitut de
chimie de technologie nuclesire ICHT) de Varsoae, ced
ons VAL serond e sur des moleculsectaurs pre-
sentant une affinité oux  cellules concéreuses.
L'émemson de particules alpha ssues de 71140 0 une
énengie suffisante pour détruire iréversiblement ke cel-
lules cancéreuses en cassant la double-helice de FADN
de ces devmitnes sans endommager les cellubsy sanes
vomines. Cette technique, I'sipha-immunothémpie. ust
etuichde par phiskun bomtore memationaus dent
b ovcloteon medical < Amanax = die Mante,

Le type de radio-sotopes produits sur bes accekrateus
lu SLC] complete ceun prodiins - ke technétium 99m
- by reackeur niclesine polonan de Seietk, pria de
Varsovie (vor encadre Peur en s pleg cortacis)

Les coopértions du SLC] avec les bboratomes intema-
Eiwanix 2onl nombeeuses an particulier-avec des labo-
ratoires amocks au CTHESIMNIPY : Greay, Strasbolirg,
Caen (Comil, commun aves le CEA), ete. Preuve de
cette ouverture intemationals, le SLC) est doté diun
comite donentation d'une dizaine de msmbee, com-
prenant 50% de membres @mngens,

Ermum sl im pararde 6 4 Fenemger mamimaess. des paitiooke
ot o e oychobi,

A - ook pon b Hisfepchn on o himie of ano
kaugirs s Piarides Alanl e

Pour en savoir plus, contacts :

= Site du 5L = weweslo) v eduepl
* Site o Arronas | weerw Lydotron-nanbe fr

& Site de Ceneml Fleciric HealthCare : weasy oehaalihcame com

Le réacteur nucléare de recherche Mana au secours de fmagens médicale, BE Pologne 11, & aml 2011 :
It e bulietns electiohiques comactunbtes /629 10 htm '

* Kipysrtof Rusel, dinecteur dhu SLCJ 1 ruseddislcp e pd
* Jerzy jastrzebsly, inguteur du projet PET au SLC] @ oty inyedh.pl

Redacteurs @ Mare Bondiou, Micolas Frchot-Manoury, ey Jastraekek
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Rubric!ue trajectoire : Piotr Stonimski

par Marc Goujon

[arts cefte rubrlguie, des amii, des anclers ou des rerilines du CNRS retraoent guelgue clermmts
dle fer wie dler gederitiffipenss oo praarcotens Sonnont, au diestie hord nofmes, o toul seyleeent & o

persannalited fascinanie:

Marc Goufarn, Secrétedre géntral des arrclens of des amis du CNRS, évorglie pour ce rrumiéro du bud
etins b figguee de Piode Sorimeki, eradafffte d O du CNRS an T9835

Plotr Slonimskl, un scientifique engagé

Pela rencontre aves Mobr Slonanmkd date de 'épogue ol
e tranvailais aux refations mtemationales du CMRS wous
la direction de jean-Frangos Stuyck Tallandier. Le ChitS
i ke projet decrier un insitut franco polennk de
beotechnoiome des plantes & Varsowe et Potr Slonemala
revenat pour la premiiee fon en Pologne dont i avait
e1d dloegne o fail de ses prses de positions antigow.
vemementals. Ly services de  cooperalion - de
FAcadémie des scences de Pologne avsient rect la
conmugne de ls considémr comme perana non orata of
che iefussr toute demande de mizsion lz concemant,

La premidre vison que [ e de bl it celle d'un
regard bleu malicieus qui m'ohsenat au travers des
volutes grises de son étemelie pipe. |"étan bien wur
impressianné. par 53 fofe pecsonnalité of me deman
diaig svec un peu d'angiété dons quelle ambisnce allag
e démuler la mineon, 1| Baut rappeler qu'en décemitre
1992, la Paloane satait ce 45 ans de dommumimie, L&
gouvemament farurelsh seait fait place b un gotrer-
nement Soldamodd qui devail compler aver ume
adminstratssn mageairement ssse du regime proce
dent. A FAcadémie dey scences de Poloane, les nou-
velles dquipes citoyvaient bes anciennes o ln kitte pous
e powrvcar dtant sévare,

Engagé & 17 ans contre armée
allemande, il sauve son pére
du massacre de Katyn

Pendant levovage en avion, Slommsk me moonta
son histaire Bau e farmifle d'aretes of de made-
cirs, it en 19224 avait 17 ans en seplembre 1939
au moment de Fewason de la Pologne par les
apméss allemandes. |l Yengagea dans Fammés: palo-
nae &f meEntant sur 50n age, &n meme teEnps gue

son pere, officier de lanciers. Aprés les charges

hériques de la cavalene polonase contre |es bindés
dllemands el |a défade, il 12 reteouvs prsonnier ovec
des mallizrs & autres soldats, Au cours d'un tr, un offi-
cier allemand bl deémancha on bge o lui da de ren-
trer chez, boi apres lul avoir précss que Parmss ale-
mange re inEall pai ko gueéme ous enfants, Le @

Motr n'avand pas vouly partic sans son pene gul et
reteny b quelques wagons de lh. «kMontre-moi ton
peres [l dit Pofficier allemand. =C'ast b= «Vous
deuy, dehors @1 rentrez chez vouss. Le convai dans
lequel était le plére de Miotr allait & Katyn, ol furent
massacres par be ioupes sovietiques tous l=y offickrs
polonas, Farmi ceun-ci, Stommakd m‘appnt que dix
pour cent ervaron Etaient musulmans, etrange dans
e pays gu'on decnt comme s eatholoue, Il venatent
de tribus sédentarsdes & Fest de [a Pologne, #talent
nobles et avaent powr tradition familiske de servir
dans atrmee. Apriss Katyn, il en resta fort ped,

Par la suile antre 1940 et 1944, Pair Slonimida repnt
it Etuces b Varsowie of) i pasaa son has ot sivtanma des
études de médecine, toul en partiopant & Fammée
secréte (AK). Clest au couirs d'un coup di mnin dand un
commessanal qu'il rowva parm les fvres dchappeés des
contines des troopes sflsmandes, un e mtitulé -
Handbuch dar Bicloge » de Ludwig von Bertalandty qui
clfterminn tom et pour la recherche én biclooee

= Dérjve bourgeaises

L= deuxitame fait sadllant qu'il me moonta w2 sfue en
aadn 1944, pendant Finsurnection & Varsovie de la réss-
tance non communiste, que fanmmée rouge contnbua
&« mater = en dationnant devant laale & en lsbsant
b trowspes allemandes liguder [ mungia,

Les parents de Plotr étaent médecns et tenaient un
hépial souterral dang [o wlle mame, B herent ecmed
par une bombe dans leir hipital. Potr Slonemeka Fut
fait prisomnier par les 55, Le 2 octobre 1944, llinsumec-
tion Etail vamcue, Ismmde roune st la vile of liba-
m Sonimakl. Pendant la péricde du gouvemement
socialo communwte, Potr Slonimaki feprt e flacks
e doctors & Crascovie Mak son GREpaston au pouvolr
cormmunite en place b reivoya e precn en 47 pour
démve boungeose, |l profita de cette périade d'mactia-
16 forcée pour ¥'intéresser de nowmau b b biclogie.
Lib=re,  vint en France s une Bourse d'#tudes, anbra
B CMRS, s'mmtolls en 1952 & Gl au laboratoine de
gemetique des plantes deigé par Bons Ephinusar Ses
recherches kel permarent de montrer que |2 e alls-
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mand oyt b avai tam décowvne la biologie comportat
de nombrewses erreurs. Il b denanca dans un article.

La conversation s potrsuie sr s disspors polonaise
présente i Pares durant les années de communizme et
carmment un certain nomibre de polonals ont com-
mencé dis k= anndes 50 un embryon de résistance au
régime e place en ayant bes laboratoires du CIMRS

comme base amiere,

Le wovage en avion paiia s wite A Pamrebe b
Varowie, Bronslyy Ceemek ancen cmle 4 Pans
commmis lui étoit & au pied de Favien venu attendre per-
sonnebement Potr Slonamsky qual pendant les anmndes
de plomb du communeme s togours  accuedir les
diivssclants &4 a 1 un rowsge impotant de Foppostion,
|e dectrare cue Fawra dont il dispose il et énoeme. I
est connu de toutes e figunes importantes de
Solickamose et leur rend viste sans Sannonhcer.

O s'installe dans un hétel pour chercheurs étrangers
de I'Académie des soences, petit mppel du Fgeme
comimuriste,

Varsewie est une wille trte ausx bitiments de styde stab-
nean. L'adeur e 'eseiscie b faibile tav dioctane progee
aunx pays de FEst empeste 'nir comme s fumées des
chauifages d'immeutses ot des uines, Reconstrutes 5 b
hate sn 1945, directement sur les muines, ol renferme
chans ses soun sob comblés ks corps des résstants et
ches. matheureux habitants sur lescquels o a bati des
barres o HLM

Pamout des inscapbons e Pyatr me fradud - « 0 ont
résste jUsgu’a la mot 17 perionnes = «dans cette cve,
20 personnes ont lutté et sont mortes =, Toutes les nues
sont permplies de Lo ivicnptions, On devime cue b |utte
& o tre temible. En 1944, ke soul bifament intact atait
calul iqustionné par s Cestapa, Le chitteau, comir de
la ville, a oté dynomie par s allernanck, Apees aor
place des bitons de dynamite & trente contamétres du
o cdlans s muns de biques; les alemands ant il s
ter oo bdbimend histonique. Les rares témoins ont vl
Védifice s soukéver et retomber dans un tas de gravie

Shonmald, wierd® de stpour depus 40 am, s promisne
avec maoi pour b premiéne foi dans la ville. On exaie
che ietroanier |y rue sous Laquelle se trounal Fhopdal de
s parents et o0 s sonl encore ensevels. Le vieus chi-
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teau et une partie des remparts de bngues ont éte
reconsiruns & 'elentigquie, imak L ville des anivdes traf-
e i dehrtremient drparde pour Lisser place b Furba-
niumee uintre des démocraties populsines.

Il va Tallolr que vous compreniez
que fes choses ont changé

On v & FAcadémés en plene effervescence, les com-
miunetes en place font de b résstance o boqoent les
réfarmes, les jpunes veulent liquader tres vite fe passe.
|'msamste 4 une passe d'arme yeulents sntre Sonmmski et
la mesponsable des relations internationales de
Facadéomes, welle militante commungtes, & restants
gui lul & rehed son vea pendant de nombreuses
années. Lintemompant brutalement en francas, pen-
dant son ditcours langue de bois od elle nous expli-
Uit G TOLE Cf G NOUS PROPOSions &t pas pos-
sibale, Piote kit licha e la regarilant sans awcune bish-
veillarice: « Madame, il va fallor que vous compreiees
que les choses ont-changé ici ot que votre prssence et
déplacee. « |‘avoue que (& admiré ke courage de cotis
femme qui se battast seule contre tous, sans espoir de
Vemparter, pour Fhonneur, pour dire que sa e avait
U N ser et quie tout ce ou’avait fa le commemmme
Nt pis 3 repler,

Confinee clans un com de la salle, sl entrepnl de s jus-
tifier & s yetd, = Toud e que nows avons i depuis b
liberation I'a été pour le peupls. Les cuvnens éakent
hewreux avec nous, Rows avons crbe des munées, des
miaisons de la culture pour Sever he nveau du peuple =
Bien qu'slle at du Sre L prtis, lorsoelie vt le pou-
VOIT, POUr fous Ceux qui ne panagent pas ses convic-
tioms, je ne pelx pas memipicher diéprouver un pes
de sympathie pour cette fermme & tame.

La fn du ==jour ful msns dramaticue. Pictr Skonimska
et son colligue Flatevds ont mis sur pied les bases e
Pinstitut franco-polonais de bictechnologie des plantes
et charumn &5t reparti vers ses oCopation, mo les rela-
tiois internationakes, of Piotr Sonimisk vém une carmis-
re brillante de biclogiste.

En 1985, il mitagra FAcadémes des scences i Parn &t
regu | mirne annee la b daille &'Or du CRIES, 1l i
it le 25 avnl 2009 dans b discrition apris une vie
consacrée b | schence o b ey dex pays de coeur, Ly
Pologre 2t |a France.
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Marie Curie et la Pologne

par Monigue Bordry, ancienne Directrice du musée Curie a Paris

Hésummé

Maris Skodewalcs et ride § Varovie, en Pologne le 7
novernbes 1847, Vinuse en Frange pour effechier des
b supsiriounes of) phwdopee of oy dhimie, ofie dpo-
oo FEme Cude en 1825 of eflechus toute i -cariioe
scientificue o Fracce. Elle obthent, en 1903, e Fre
Cunte of Herrl Bocouerdd, T g Mobsd do Phashgue
o ba décorserte dela mdoactiviteef, on 1917, seule,
i Priac Rbodd e Chirnale, gaodir [ détemnirbon du o
Momicue du radum, Bie osl by praviére BEmme poo

fesseir & I Saopoorrie. Bobmne Crarles Seboctomenidea sy (odi-
fours e & son pays o'onging. Ses erdants, Inive ot
Ee, dtuicieront | polonaiv el feront de frsquenis ugoun
en Paogne. Des ftdiants polonads viendront niguliére.
imenl Sudser la madkoactid i & Plretid ou fadiem 5
Paris. Elle iraugurera, en 1925, ireting du Radium,
Varowie. Marie Cuie remettra & b Pologne, | desdé
i eranmmie o eedivem gque ks Termies endeicaines i
nffrirord ey 1229, Hle rreurt on 1934, d'une lecdimio
Alepie cormeciae 3 o Vi

Marie Curle et la Pologne

L'Orgarecation dia Mations Uil a décland aneeia
2011 mnnde intemationale de ba dhimie. A cette occa-
sho, aconl & el i e e rddis des fenamies damm cetie
disciine. Mafe Cugie a GlF Cholde cimimo pasoina-
ge phare, dautant plus que 'on clire dgalement
ciste anndse |e penditeme enniversairg de atmExibon de
5o P Mol de Clhaimbe, Dy romdraies manilsta

Hides ont let en Fanco of 3 PEranger pesur cormumii.
imony ol v, La coremonie- o 'ouverume @ ou
Bew b Plnesco. bes 27 ot 28 jarndor damier A ln
Sotbonie, Poupariurg des céremories du 100 v
s de Uatinbastion o Prix Mobel o Bfe-Cle a o
cilibde l= 29 jarsaer on primence de nondamse ey
sormaliE, Ceat an chiitean Roval de Varswie, on
Podogran, oy s Hendra, le 85 nesermibee 2007, Lo (b
fire dis mandstations. Dorard foole Gonee, ds
eaponibore, collodpies, conbiFonce atelions, filne o
ey e de fheire onb S0 pesendis s be M)l
palronage du Comité Mationd pour ke 1008 armersl

e 0 était ritumd quiun groope dlarcms ef amis du
CNRS participent, on 2011, b un voyage on Pologre
et honorar cotte ssvante d'ongine poloraise

htam Sklodoekn-Curie et cotamenmerd oy e
scigniffique ls phn comnue o la phs adminde

e Coperdant, pou d'ouvrmors s ebireant b us
ofigirhes ob & ses hor, derneings s SIoeL, ave son

jaavs makal.

| Poatrast cle lbarks Caitle an 1904 [ 220

A X0 discle, T nboron dee Viesovié subst [ domina
tion taiste, encore phn contraigriants apnis Firsr
rechion de TESE Trols ans auparmant en TBG0;
Winchalww Sidedossild a fpousd Broradiwsn Roguaka
Ly o Faatre wont s de ln petite nobdiss Wmianne
SppsTe, Conrue Sous e e de seichie Lol est prde
fessour de radhdEmatioue of de physique, dle, dire.
tice d'uree ool privii, mae Fret o Varsde, Cing
ertfards naisseni de colte andon @ Foliz en 1862, 0wl
o LEOA, Broddawn dite Brones on TGS, Helitw en
1865 € Maria e 7 rovemnbre 1857, Lo tamille déned
e prour Tirstnller ne fowolpki. Plis tand, ils viviont
chars o appsarterenil ol ool dic ks roe Mowollpkl ol de
I rue des Canmedites.

Wiachslawe Sklochnwki o Gt Fhisteano dee sa lamille, Son
fils Jorel jouts une dhronigee de W génénation et
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Helena pubdia ses memoires. Ces texdes sont en polo-
nate, Marie o relaté en Irancal sa vie auprés de Pesme
Cune, De nombrewies biogmghies oot parg dans ply
sy fangues, mats C'ed 'oavrage de ler fille codetie
Eve qui constitue l'un des récits les phus
Emotrants' Tous ot qual sTintessent § hane Cung
¥y référent. Dies flm, des pidces de thédre o une cor-
respandance élendue nous adent § percer certains
aspencts de la wvie de b sinante,

Ler pre suslt che s Péclucation de sex enfants ©histoae,
geogaphie, ttératue, soences, mas aussi gymnas-
tique. La mire est «Fame de la maisons, bien qu'at-
tednte-che Wubercubose depues by toute petite erdance de
hAaria. Contrairement. i-son man, <zt une catholope
praticunnte. Pour = santé, il lui faut parfos soumer
en Autnche et dans le sud de la France Les deux
Famifies soutt res attachées 3 la nature. Leurs Blasoos
revislint beurs ongines temennes | pour le Skiodowaki,
chont ki raciowes de trowvent cans le village de Skiody,
priss e Bialystok, dans le nord-est du pays, un fer i
cheval, une figcha-slune crob | pour b= Boguak|, o wne
localité du nom de Boguryce, une hache,

La mort de L fille amee, Doha, voume du typhis en
1E74, puiz celle de Lo niére, quatre and pls tard, sffec-
tent beavcoup b famdle mas n'antsment pas les résul-
tals swolaires des endanls Sklodowsk | ce soinl de
ballants #leves. Mamn obtient son dgplome de fin
' dtudes secondaires (comespondant au becoalauréat )
en THES alors qu'elle n'a pas encone sewe ans O ful
attribue, comme b st frire of soeurs, une medaille d'or
avec la note maxmaks de-5 darg toutss ks mabiéres; v
coamiprm les langues ftrangeres enssgnés 3 Fépoque,
le russe, lallermand, 'anglais et le Frangais. Elle passe
ensiste une année i la campagne, & bark, aw nord-es
che Varsewie, puEs prés de Zwoly, endn b Zawieprryes,
pris de Lublin, cher des cowsins &1 devient une cova-
e érmérte. Dans ke Tatnn, sl réve divant be petit
lac pur-et glace horskio Ciko = Fasil de by mers.

A Skalbeneerz, oBe panticips on costume natonal au
kerliy, I famewse mnconnde en bude, Pour ferminer ces
vacances, ls comtesse de Fleury invite Maria ot Helena
4 Kepa, au confluent de La Marew et de Ly Biebza.

Die retour & Varsowe, Mana entre en contact avec des
a posithveted s, Sl vee sed somuny des cours clenches-

ting = [Unverste volante=, ‘donne des legors 4 de:

jeunes femmes ef crée une petite bibliothégque de
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Ivres polonas. Décinon founde de conséquences; eiis
conclul un pacte aved 55 soeur Bron qui reve o aller
en France etudier by madecing, powr revenir ensuite &n
Pologne exercer & la compagne @ Maria va trovailler
pour laider financirement ; pu Bronda ha rendm b

pofeilie,

Car Mana rive, dlle auisst; de poununte des eludes
schentifiques & Paris, pulsque ¢'est interdt aux femmes
dans [ mne de partage nusse.

Engagee comme préceptnee, elle part ke 197 pver
1884, b 19 ans, dans une= famille riche, & Scendi, pras
cle Przamsz, L, el créie un cours clandestin de polo-

nas pour ks petits paysans et Studie ssule (n physiqus.

Trots ans phes tard, rentrbe 3 Varove, elle penktie pour
la premiére fois dars un boratoire, grice & un cousin
e chnge «le Munse de lincistrie o de Faghculture s,
Sa patuan pour les sthence va enlin poupsorr s'affemer,

Fin septembre 1821, elle prend e train en direction de
Fans. pensant revenir cher elle, une fos son diplome
obtenu. La bcence de physigue e prépare alor en
cews arg & b Sorbonne.

Paris, Varsovie, Paris

Marnie (elle frandke son prtnom) kege dabond cher sa
sceur ot san beawfrive  Casimar Dlusld, tous deus
peunes misdecing mstallés roe d'Allemagee (nuyourdhul
ave e beam-Jaurds ), Elle endre en contact avec ke milieu
mtaflactuel polonais de Pans, rencontre fe biokegets
Jean Danyee, Stanelas Sealay (hutus épous d'Helena),
Stanistys Wojckechowsk (futur prisident de Lo Ré
publique polonaise) ans que le planite & compost-
teiir lgroace Paderevaki Rour Peemier minktre o
mitetre ches Affaires dtmncires de s Pologne,

En 1893, reque premitie & la ficence de phisique, ofie
croit la parenthbss larmines =t regagne son pans. hais
Pattrbution d'une boums Alexandroviteh lu permet de
revenir b Pams compliter ses connassances et oltenir
Fannde survante la licence de mathEmataques, Mans
£ sans dowte Fune des mies efudiantes & woir rem-
bourse cette pide.

Au debndt de 1894, elle travaille dans ke Inbormoire du
professeur Lippmann sur s propoétés. magnistiques
de diver aciers, Comme slle 5 beson de conseils, un
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i polonas, jozed Kowabh, professeur de physique §
IUreversdter de Fribwoursy, Wi présente Plerse Curi, ense-
gred b ol dé Plysicpee of Chavee Inchntrices di
Ia Ville de Pano Les peures gens onl beagoowp di
proinits cormmuns maks Marke ne-cache pas son disr de
vivee ey Pologre: ef d'y orsddgrer. Ue leting de Pleme
datée du 10 aoit 1BS4, quidhe regoit § Varsowie, vi la
faire changer d'avi «Ce seroit re beiee ofose o kugiel
ke o o o, o ol Py B v it i e Toutie,
Himrotnds dores s nfves | volre Al polroicgs, mofe
it Jarnardome @f robie réve soleriffige - s

Le markagpe a lied b Scean ol hatdte [y familie Cure,
lo 26 jullled VBDS, e préoence de Broran of die Casdor,
mais sy o Hedana ol dio letr pirs vigun Bl espris.
Josepity Sl s soer - o Te oo RS, [ SUE peria
d¢ que de ould fon e o festeras Bououes e
PolarnTees, el Rl (e T ire e pnNIE o v
COELY o fiire pREEe b sidie fenmiik e,

L chirectimir o I'Eoode de phaslauie of chilinle: aulodss
I e dermiene & pouriinTd e recherdus dins s
locau, Lo 12 septesndere TEY7, oo dorne ralsance i
urs flle e, Foe naltra 7 ans plus tard, e & dicemibre
T, Uit i i) chvosie entne B vie do famille of
i carmiie sclenbifie e ol Lenerse pad un retan|
Fempait. Hie ménan de front, aoprés de Pieme, s pas
shory scheritificue et son pde de méne Auss|, entrepeend.
plbe Liny vl dee Wise die doc torak sur s < rmeon Ura-
niees = divanerts par Henn Becquerd.  Travailant
soutles of sk, s s sor imai e un pled de totale
it |e couple va dicounnr o julllel of décomlie
1858 le poloniom poid e radivme ks nom olwls oo
s polenin » perocnve son Altachement au puns natal. Bt
et b corséoration @ le pix Mok de Plysioue atin
bt s Cune et Henn Becouenc

Pl i Bedarks Ciitbs & Sakopars i THSS [1° 400 ]

En 1E99, lo couple passe: ouedques jours § £adopana
(Pologne sulridbnre), off Bronia of Cadrlr [Thiski
ol il crdeer um sanabonium, Mesee veul apoeendre o
[redoarmis = par avh dést fatchand ofe corie oo o qui
e e {1 i s seedve Sy rgRRTe pOL I
Py e crovanl o rdoabibarnent o e Podogee [ifre does
Virverni' = Ecrira. Marie.

Troks are plas taed, ppeds doun o o derni die trajsl
o6ty elle-amve. & Varsovie poir Pentememeont de
s e, Un aulre drarmse senvieet e 19 aurl 19040 avec
i vt accidenteflo de Piermo. Son frive |ozel ot 5a s
Bronds viendront Passster b Pais, Heenn Sealoy pron.
dea soin e enbants PEod subvant of por 1o surte, um
ridmitore ok L Garrillis, e s o o peane filke pobis.
rese pransers a0t Aupwis de Iréne ot de Bee, op gl lar
peemetlm o woquit les radimenits de b Lo polo-
rae: 1EdE 1911, Bronis e accueille de noreems 5
Lakogane.

Lir deisire Prix Mok - de chimie cotte dot - pour [a
ditermination di poldd atomique du eadum et
dicerme & Mane Cune en novambee 1911, Boorda ot
Iréne Faccompagrient B Sodkdsdm : un tio de femmes
clare un mongs dhiomimes.

Lin institut du Radiwm a Varsovie

U c¥igation de profissers poloiais conduile [
I'derivain Heoryle Sienkdesics, Uauteur die Qo Vadis 7
(ui-rmidsme prix Mok die Litbiratene en 1905), il po.
o ohe verar Wanvalller o Pologne. Mate refuie ; wvié
=t rmagntemant en Frorscs ot omn a diockdd ole Lol cors .-
riruir labaoratare & Pors; Linstimt g radium em peit &
fesnciionner & ba valle do b guare

Rtarte Cure plardaorm tm artne 5 Cletiten dio Radom
o Wamawda ke 20 mal 1942 [n® 238
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Mane va jouer un rble impartant pendant les hostilités
en equapont des volluies radelogicues < les petiies
Cuthe = ot en progliguant des soins aux blessés o com-
pagnie de 53 fille sinde. Quand b Pologne retrouve son
indépendance, elle éent & son frére en citant
Mickiewica = Ainsd nous, ids dovts la seraud, enhal-
W3 i e Bercem, Nows auits Vo offte réurmeciion de
robre pays 0 kaquelk foas rfvons s,

Elle dinge, de kin, la réaksation don nouveau labora-
toire &n Polegne quielle place sous be contrile di doux
de ses ancens asptants, Jen Danysz et Ludeik
Werlerstein, Elle veut créer us Institut d Rackiam b
WVariove o c'ast encone wn sovue Bronia oul cevveern & Ly
réusits cfe oo proget. En 1925, Mane Curie vient poser
la premidre pierre de Finstiul oqui s8 consicrem pono.
palement sus trafternents contre le cancer, Le deun-
me grarmumes die radm quisl regost des Elats-Linis en
1929 serp chestind & Finstit de Vinovie.

Le 26 mm 1932, elle maugone Métablisement on pré-
sence du présdent de la République, lgnacy Mosoicki
Ce sern son demier voyage en Pologoe. Ele écnt b sa
fille @ alf v i ciry cheent crocovsen oo 4 et ellf dle by Visiuge
cHtl e posanaile o on el un el shoamne g o gui
g daont fp Moimigroes jusgue dons & bomis s,

Mare Cune s'#eint i Sancellemnas, en Huge-Savole, ks
4 juillet 1934,

Tout en gardant un prefond attachenvent & b Pologre,
tlarie Curie ¢tait mtégrée 3 sa dewdéme patne. Ses tra-
vl scentibques ont &4 réalnés b Pam. Sa ve de
Farmiille, ses amis, s collégues; puis ses éléves - y come
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pos fes épresrves quielle a affrontess - Font enmcinde
dans zon pays d'sdoption. Elle a donng nasgance 4 une
nodnvelle dnciplve, & une ecole, celle de Finstitst du
Fadiurm. Perecant touts une péricde, [s radioactivil @ fut
représentée dans le monde par s trow lnbomtoires de
Pars (Mane Cune), de Manchester/Cambndge (Emest
Futherford) et de Vienne (Stefan Meyer). Marie
Sklodowska-Cune o contribue remarguablement au
rovonnement de b France,

Bilxliographie

* Eve Cutle, Madame Curie, Gallimard, 1938,

= Suzamn Cutnn, Mae Cure, Ocllls [scaly 1906,

* Phrne Rathanyt et Monique Bordry, Hirtoires o'mames,
Bk, 1988, '

* Psime Radkamyd, Les Cervie, Beelin, 2005,

« hlarie Curia st sos filles, Lettras, édition réslivée par

Helkigse Lamgan ef Maonikiue Bardry, Pagmabon 2011,

Ce texte g ¢ publé en 2011 par lo Gité nationole de
Ihatowe de Mmmigration, ou. Cofimbgue de FEapodition
(i 1.58-162) sous fn direction de fonine Ponty s POLONIA
Des Palonais en Frarce de 1830 & nes jours = Les images
prowennet di Mhesée Curie/drsttul Cue

for Uiy, Ml Cinle, B, Callenard, 1438
Evee Ciiry, Wbachmre Cune, Calewml, TR (el 1968, 1 4230
1 e Cowe, Molichione e, Calamand, 15080 freed 196608, a1 17
1 barie Curle, ene e, Pawol, 192 {Ccie Lacol, midl 1000
P
L v Cure, Minclarsse Cuiley Clliusil, 100N (remd 1907, pusdad.
Eiwee Ciiriety, Wlacharnm Cinte Calrnand, 19038 (wed, 1967 B 3300
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Voyage A3 en Pologne, 17-27 septembre 2011

par Anréee ".'rép.imn

Mo soimines tous pininus plonsment ilsbats do
o Doy, o dorpes, el predonmls L o eritis &
e e plus souvent Taairsbidis, koo’ deverir miane
esbival, MNolre wianbe acoompgralnog, Alicia, com.
bt edlicice, 4 s e seulaent rgs fare gl
wir b attraits maturids de-son pays oo s beas o s
IMOCRRTENLS s, ereons nous rendre sersibles & son
espit de libertd, & 4o Pitecma, 3 4o rageoue nussl,
of nous avors inéqueniment basculé du piitoresaque au
benideverant ) car | Téstoire die'la Pologre a e audle
ment chaotique, depuais acdion londmrice majeure du
o Casiresr b G, au XIVE sigcle, pus son i o or
aup conrs - SVE e, o) ol ot e plus grand &gal
europeen, pnou'h e dusdesives delocatlons, § -
sode noir di 'ocoupation e e b Fétouffement de [
viaknisation La palience d'Allca 3 &0& coralanii: sl
i pous Bimiliwser e (3 pronenclation de la
Ianue poloraie of (ol sutant svec Pémiture, o Fa

curmdntion de corsennds arduics ma oEsd de noud
irdreuer. DRnteEdt mineur sre dodte rram mon gl

opoakde, o iepas onl obh dxcollents, vadd, el b
s des prossts o terroe el des cooturmses lociles,
dare de plazants rstagrants décorés de bobmies, wno
Pk e v ur drvsolie fandadde Iy oo, Bensir,
b aldes |iwalables @ cluiten, pertes, ancombmarients
dir b o, mviais b Lot saEmongS au s

Cracowvia

Mowr avors attomi A Cracovie b dis Iy in de
Papris-onbdl, pramier corfact avec o comir o oelito
willer sh attachnnte, cipitahn dela Pologre depuls ke XF

iecle uEguiers 1600 o devenue, au XVF side: un
contro anthdoue of wlhentifique pamnl b plod répuids
' burepe. Nous rveror e Manky, lnge cosiing

besdsise qui & remplacd, mn XIX® dicle, les anwiens rem

parts, pasors divant | Barbacane, Bastion disonmat
ol s L pente S0 Florian, poindipale ontrie de la
Voig Royae pour panvenic 8 | Crands Mace do
Poare ks e Byraekh o€ sory aramation - avec ey fleurites,
sy cabirchyess Dharwbues o ermplurndes, s promenedrs.,
soyimposanie Halle mios Braps, mmirsitanle de ses Do
Boes diambre, son Betirol, et surtout son altksre: gike
plotre-Dama,  leminée des ravons oo coudhant,
Bormide wxite du Jour avant la fineie e o o
Codlegium Maius, fondé. o 1364, leu dfudes dio
Copsmic of e Jeany Paul 1|

Loy bersdernain, rude jourede de mancks e de dicon:
vertes - d'abord, le quartier jull de Kxdmierz of we
déchirants sanenin. Comiment ne pon. rappeer [
Ui i tolre guide © « bol, vos mae e sur un
cirvsetione ;& ol dtail maodé desang = La ville 0% e
soufiert de destractiors durant ls guers. mals une de
o places eal prarpncl da dhisses vides, sokg mor.-
it & b midmodrn de ses déaorts dapans. Pl v
b die by colliree g Wosed @ oson Cldteau Roval, do Ly
Rerussance, irmmense, omib do nombreuses tagpienes
ivicude dorant la quere de pays en pys of fimale.
TN prisorvess il Cannddh ; sy somguuesass cathdra-
b i, Niews dded wacres oL e undeailbes,  Mous
revenors. ven Je centre par lel Slégantes mies
Eanemicza el Grodzka suk befis deneunds ancknne,
Jiasgu T Piglss Motre-Dame, dovde au X0Ve siscl dons
le style gothique, e briques, dont Uintédeur briflam.
gt polychroime et encone enndhl par le iplendide
el de la Dorriltion de la Vierge, el |a e du
e gicle par Vit Stosss B oous ne rsibom pas &
apptaudic Fappantion, su sommet e e phos oo te dis
tour, dun trompettise éd) qui, quand wonne
chamoeee heure, lnce son oot refran, e souvenir dun
inchdent wncanl sirverss lors d'uree incuslon Lt

Lo soir, diner folklorique aves chants of danses, ot
epeedcpiesi-Lrs: de nobre groops e rivifent do fort agiles
daimelrs

Lt lemchaman, [oastae dprouvante, pour ke coffa pam
l'espil. Lo malin, rioos wisitons [a cétébne mine de sl
gemimie die Wisiczka, exploitbe dipus ke X% 90 un
incroeable Labwriritlwe solitemain de 300 b de galerios,
un godtire dee 33 7m de profondeur. Moos n'en descen
dora qu'une peite el por Gpes, mald cola e
ceead rodreee 800 murchies | Uapotlose odl Famivée
dans wne vaste salle de S4m, la chapele Sainte
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Curégond, tartastiue sanc iumne éoaind par des histres
o cbstl alin ef déoond de nomibroux bacmllels o
artebs soulpds Mol sormnes remnonitds par ccermeur,

Uinprésamich, roas Weres s 3 pecoimipie restre domare e
e commisiration ¢f dhoommage & Auschestle el
ke |ene puks fan an dme ; Pamnotion rssentic v
au-delld de toule parile  ['Gvogquersl seulemeant,
cormane b symbsole die tanl dlhomars, FEonme smon
collemienit, présenite deméne une vitre, de towtes pediles
chus sures ' erifants

Zakopane

L miarch 20 sepemibine, Mol partors pour Fasopars,
& urd de b Mologne. Le temps et brumean, § demi
Plunvieis, ef be beoastland s'épabisit en ool de route
C'ist dommage car el allons vees e monitacgres;
CRBE WA 11 3T GUETE.

La ille do Zakopare ot sltude § 838 m o altitiide, sur
b ancs des Tatras, be phus hiut masil de la chaine
dis Carpate, Dés le KIS siécle, b ville amoroe sa
nioborEiE pour son sirpur & walubre ; Te miédedra lo
rocomimandent, Elle v prandee phs dextensdon
ety sou)s rripadsdon Jan archstecte (@ v rdide de
FED0 & 1908), Starmslny Witkiewdicz, ouel, voular
mmairderer la iraditlon des demeirs meniorandes,
lanee b =shde Zakopanie s, diffdrent do cous de Mikso
oy Tymel, cara i par de hautes malsors de baly
(e e dtant peivlEglé mais o est souneent rem
plact par 'aacéa), divonds dé Ime of de baloom
OLRTF L

Molre premijdee atape noos el dadrmimer L raeds
sande pofitn dgfse en bos de Debno, des X0 ot XvP
e e, pcepiissranolbe pone I Dowld e sos pienfures
podvihoies s pocheir. Puis s embamueorm sur
des sradeauss, chacun dingé par deus homimes en
conturmee riglonal;, pour desceredre [es gonges, s s
encalvides quarsd mne, de Iy wdalente e
Dursae, dong b riee drofie ext slovague. Une [olie pro-
e de deus, Pures, s e o et mnessade
insinllation odin dars b beau ef vaste dhalol gquimit
modre hited, Biosalowy [hwor

le lersdomaim mating osl une. infabon au «shyie
Fikpare s, abond por 1o vislte de Ip s balle chia
pedle e [asamarcraks, chel-d'sanre do ol e
locale, puls par ure promenade: dans (s ne Koskelisks,
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In miea diotdée di corstnecBons bypiques, dont b Villa
Fodibes, prosmsbre raliiabion de ce ave, diviniug
rrdsdes of 1a gl ancienne egfbe de by ville que jousto
i) dimetiine quiaid histonpes, s louchans mond
mEnts fimdaires, Mous reviendrons dans apri=-migdi
pour tewe proaneniacke e dars Ty nues Krupsowld o),
riois diton, §l e chic de serndnbres, ais oo esk pas
In phin belle & dlle sbondé de Bmbsdotere. Bnire
[ormgn, cicapade vers PEormanl village Chodholow,
aix dernetines de ol presoue dentiques, allgrides par
Piirs plegricams. i betardd e Ly o e, L toul esl har-
ITrERL TV §es cormiruchions en ks roroe ot
bomry s raiffiwerend du vl =snde Zakopane s

A retonr o cette ascuarsion, mous viitons ke modems
Senchume de Mobo-Deme de Folitna de Krpeplieydd,
lishics & la pvwdrmondres o Jisam-Pad 1L B toant au lore e
Fieire vy, Pcs sesonm frapyeds de [ wodsation quoe
marsfestent les Polinaly pour ce pape s de loor (eme
et déterwor de leor Boerié : siates de phorre, diebron
e, de s mitne, Tigures de wvirs, oflamimes, ropid
sgnlnlion o s pusronts, o de rois, o e trouve on
Toast Bew

Mo T oF piisand sdponr par un caner Tolids -
L Ao Prodills locmas, dint le thié mchtagracd
i wiodey, o un spectade de onisigqoe of danse, e
s polgriant de resnvem e pecialiates chesaolinds,

Vers Varsovie

Do oul de wilte o fobs avoin ms plus - de 14
hewmres pour afar do. Sakepiine & Vimsovie | C'est longy
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o'autant gue b vidhilitd état niduste o le paysage @ns
grand atirsit, La cmss on ot les nombee s v air
I poaates 2 Dt Boepchiodes guil en résubtont. Micia a done
el temps de nows parder, longuement, des méfa,
des imfics, des memoniges, des crines, perpetés par
lews soriiopoes o di leur occupadion, apnis B guioiee

Motre premilen: clape ot pour ke revtaurant da Vieus
Crereer, au gaesd du Chdreau-tort OB, dan un
chaos de mdhos.

Puis e grand mement de In joumée 1 s ovise da
mionastre des pes Paule, & Crstochonn, |e e de
e erring le gl oMt di by Pologne. | alede 1 cha-
el o) ent exposis |edoe miraculeess de la Vierge
Moir; o raotress parce quidlle et patinde pur e ey,
attribaade & Saint-Luc maly datant plotdl oo ViR shesche,
ou misme meoopiée plus d. Hie change de rote
charue année ; actudlement, Cest une robe de dia-
manks. L dhapolke ost seongiie d'ure Todlo roecueillie,
eficadrant, <o pour, bemicoup d'endants handicapst |
s b e, do mlltiphis st Comamiont n'Em
P tonckés. . Mous passorn ersuite par | Basiligue,
attenante, oonsindite enfre e X2 el lis XVIF 5 e un
awibel barggue italien ; puls mpide coup d'oel au Trisor,
qui prisenite les dors de maantes persnnallle s dinne
de ['or, de I'ambre, dis lurmuoses, de feoine. . Nous
termrinans jaar ke poignant Chamin de Crolx oonte.-
Jstminy, dhe forzy Duda Gragz, of Partiste a mddi bl pa-
sicry o Chetst les Ui, bes drames, les dodibsurs de

e HEmpe.
Varsowie

Lo venidredi 23, reous commeng on L visite de [n cagd.
tale par queelaquies domaines stues dans by penphiie.
[¥aksord, los |ancive rosriman o Lazerikd, dir pun b
pare de I vlle adouis en 1760 par le doméer mi de
Pedogne, Stanidas | Auguste Poriatowdd | le long des
Al bt e suscoinonil caniii, fortaines, statucs, -
dont esdli die Chopan -, o dis nombieis pasBors : la
Maison Blanche, I"Orangede, 1 Bevédine, réddence
i dheti et [solonnls s XX shische, sl durant [
seconde guesme mondiale ol | ut socapant par e gou.
vermeur fazl, ou encore e charmant of rormontigue
Patas swir |"Exn

Chitl ereniite I découverte du wiperlse Pelaby e
Wilareowe, b =Versillin Polonas =, de st banogue,
i & L fin oy XVIE siische par e ol fean (1 Sobieds

La Pologne

pousr fre sa résidenice 46 Tout Pemsemble, janding
Fagaides, irdnien, ot Jun grared rafinesoenil, of ros
e o pas o sdmirer, a lie dage, KNimpoanto
galerie de prriraits

L apris-midi, nous peaevensons dans e centre- yille gul,
i b fire de b demiiee quisme, n'ékat plus qu'un champ
de ruings, avec pres d'un milion de Ses hidatams
mions ou digpsru, vicimes i persdcutlons rnase,
wulte notamment, en 1943, au soulvernent du ghet-
to, et w1564, b Vrsumecton des rédstants. Mas Ly
vaillance de wa poguilaion lul & redonng vie. Mo sans
tilbcires ; la période sovidtique n'a accepté d'&dfier
{oditne sory eaniesquny, of aocabilant, Falais de ol
bure st dos ackeris), que ces lade Bataces aux quatie

e o b wille il Do elicurenst ury peu, relusant die
restirer fout o gqui &t beau,. Maintenant, <'est falt;
oo peul disigner encong, magre foul, commi
Ies cpaaribers aniclerm, & b mEcilananenl reors-
trudt & Vicdentique &2 I prouesie et exemflalne S'affre
chonc (i mous L Wiesle villie ressusoide, enfounse die e
remyparty de brigued-awie un détour par la maion
natale de Mane Cung., o notamment ln Mace du
Marchi o colorde, le Chisteni roval, In cmthédeali
Sairit-fean.

L g s dironile on cormpagnio o s podonals imd-
tis. On ne et oubdier, & cette oocadon, oue durant
l'eccupation nade puis soviétique, les éudes, inger.
dites, e prranl urvvie duie dars fa chandistoed, s
privc dio millliers d'asasinaty Le lendemain matin est
corgaed & un tour die ville; Subsistont, <& ot B, de
bfles rémidences du X dicle ot ratureliEmen], s
sont multipliés gratteciel o corstructions Rituristes.
Redbirmment sl nod pegarch plihae mmoniLrmins
e grarnde lorce patbidiiopie, devés en salvene ois
tranidies o antan,
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La Pologne

Vers Torun

Sarmved 24 Septemnbee. Mous aversons Ly grande pl
e, (Al mereilore, dela Manse, donl remis remare
guons le ol sableux. Nobre pramiire dape est, )
Lediecesra Wola, pour o makon natale de Chopin,
dmable (ortes mais Boheosermend dépouillée de jes
e o e, puls visite de | Ggine o Turent clébnés b
PrREnce die s porints of w0 peope bapbbime, Mot
djeimer, cher Koot Wojtek, est le i plitonesgee
ol wonaige, fris Beon ans), domna un disoor Tor anginal

Mouvel amét & Sroemow, pour b petit musée ethnogn.
prwopue dant les rultplos Roumnes en bos sculptd, at
cildss, animdes, colondii, Ao, preseritint U vie b
comipagree | un ensemild e amsant, it d'un mail de
50 e e de beaucoup dimasgination. Bnfbe, Kartvie &
Torun fein oparal i siduisante, 61 nodre Hidlenge-
rreen, clars un anden grenier A grains, fort plaisant.

Torun et Malbark

Tesrury et une sl ploine d'agriment, oui g fchappeé
s dégit de by guere et a done pu ssovisgander, dant
s renparts, I'un des plus beaux srsembiles d'anchi
fecture mmddiceade de ln Pologre, ey briques rouges,
Hie a1 s sony essor-atn KIS sols Syide dischovaliom
Teutonigues, puls intégr 1o Hanse Sa richesss, A la

ftenaissance, en fit I8 seconde ville de Podogne aprés
Craconle. Flie prdsoniie s oo blles maisons o styb
Barue, Son hoomur est & avair v maitre Copemic,
ol i spiciahitd, de (abrguer, de longue date, i pain
d'éplce s appnbcid. Mol avors amé cette pattbls
o,

A Vipprodtee de Giarnk, nows pareerern - devint
Péarme musse U plud graod  chdtesu mddidyal
dHureps,. o fommidible forferesss de Mallork, en
bt romacges, o o i disl grands st oo onding
des Chevaliors testoniques, puis leur capitale de 1308
i 1457 Maintes fols ramared et pour mcelid ditniil en
TERS, 1 o GEé ot oot eobivnd cho e musnes, oL e vl
o e ce el pa rien : chivbeats bas, moyen, supé
piir e parcoun, sesstsant oetes, mai mide |
£ vt modre derribe Glapss  pous entrond daim La splen-
dide vilio de Cilarsk

Gdansk

Lurei, 26 siplembre Four bescoup gqui ne
conrumnl pas, ce ne pout dre quiune até s
grice, cele de dhantors novals o de Sofidemods,
oAt s plus trstormiong istonoue, oollo-de g du
ecormdor die Dantag s, ln PFaspiambne 19259, FLaa-
dain, el saprerd e fouriste mal preveran, Vilke millé
riaire, dlle dotson desiln Borsant s dsseogypement,
din fo XP, o Vol corimercales mantimes e e
restres, B 1360, dle adbére & [ Harmse dont elle
devient le port de la Baliigue e plus imporiand, e sen
Apaee Vitored cu 8V i SVIP L 3es ddw 8'6E-
fort aloes e tous Fes ddifices La Vol royal, artde
principale die [ ville, son o, situde entre s Morte
dorée ot la Porte verte (gqui est arangie ), el lommée
e |a Ru lonogees: (i vial diee longuee de 00m, mats
0 bolied ot dil Long marcht, cot Bandie dee Dawites ol
Gfrcile makom paticenes de e lemard, aux
sonmplueises fgade baroques o Renatssance, omies
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de domeres, de mosaigques, de statoes, de-resgues, de
wulptures. A miparcours, e deesse e majestueu
Heésted b Willes, coiutindt ace S0 s Poiianid dar le
sl Renakuance, dormrant s cité de sa fire e haute
tour de 82m, supmontée d'une longee Bidhe. EL toul
cidn & & andant durant |a gueere, ridull on et
& ol le restizaussl. e ube nows confemam el une
miraculeesie recorstination i [Tdentique, rialiase bon

gipeavienit of s grand-petre, dil bt de b detnciion dis
archives. Au mieix, on s partois pu rdutier des ome.
iments relnd des dicarmbres, Mous avom aroaké dand
cotte Yol noyale de nuil, die jour, aves La mbme admi
ration. Maks un b=l Odifice & ancades, plus que les acrnes
pout-bire, & refend notre atterition:celul  gu'on
rormiie b «Cour o fatus, Cue veralt done T oo
s fnegors sur e bords de la Baltigue ? Clest gqu'en e
hewn se réunesssent fes w conporations bourgeoses do
la wille & que e riches nibgocdants &'y conddiralent
bowis éguaes, cornrrss Y Chevalion de 3 Talbde ronde.

Motre. promenade de dicouventss oo @ condulis
D e e qual, devant |'éreame groe mddisvs, on
bels, mverilborrste dis 1367, of nous 5 paarms o ager-
cmmir, de Vautre <018 de [z Motleera, oo gl ssbsiie
des rrufllples geeniens 3 grains, dont Blen ped ot ¢4
restaurs Moaved Slonnement. devant d&ganto -
de de FArseral, du dun du XVIF, mé comamie un

La Pologne

pedit palas Bt au centre mime de [ wille, dont on la
it lp coupmraws, |Trnpodanbe o bmmerae Badigue
Mot Do elbe n'a pan dchagysd mi deanire minis
besauscoup de sist ceuvred d'an ont pu e Gaosies &
tempn. On y admire de nouves son exceptionnedle
hordee astrovemioiee, du X 4, mals seulo est e
seritée -l cople du Jugoment deméer, de Hars
Moiermlire, 1orioginesd €gant au ruste.

P riotre dermier aprés-mibdl, rods setibalbors o pou
dhr libwrtdl, ot o o cédd on Bon nomikse b la
siduction de b nee Miracka. Be n'a pas |'édat de fa
Wole povpale, maks ungrand chanme, sves s pemon,
i eprithe, s et codes, B poin ook et bondée die
Escuntequies =i dalindims ddani lis Bijous tEil dambne.,

Finale

Sarrlie dhédin e nokre veyadge, nous. avon ol dur vrai
byl Sl : apris Gopral, b beautd de concent
dormgue of de Nnsinanent kimdme, & Cliva - |a
lusueuse surgaii cha cfiumer air Caarsd Bl 5080,
fe long de 1o meer, & Sopot ;. poi o Enote, sur fes
splaniches » de cette plisante rivabe de Ceaville, sous
un grand solol d'@e Lo lendemimn, | ne Sagesat plus
bt o it el B adroport de Warsend o ever ddh
300, wvee e o, quand mime, d'une halle-digeuner
dans i foll dhitean quil a naguise appaend A L famid.
fe Poriatonchd o el mprdenant be domaine de
Fadllé des sierices.

Mok me saurors it e endin de ssher notre s
w compagne, mantes ol irdée of rwersée, o
Lakopane b Gdursk, 3 Vistule, wole de croalation mil-
liriaire malgré ses disordres climaticques, passant du
oprd AL cret svres, el Panine des pansages polonal,

[ Fimbiel | &S [isubey Ch BLradiey MF Cifle
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Lettre du Président aux anciens et amis a I'étranger

par Miche! Petit

T prirrida ol ioybon peenet oe CPIRS. Silsad op pa
Gie autcne des Perapaeine: e createin un dub de
I mintr il sy on Pelejrie, et o foneir e reley el
AT et lnrFEperTieil cansln @i charchouis, ancens &
e ol UES & P elra Wi Lefle ouveriure § #e
pabie clieg une idcente carmpiueicmion ok Presdend,
cpui | ikt repraclint o e

Chyers Amis et Anciens dia CNRS & ["étranger, I miest
agréable, en mi qualité de Prisident de FAssocubion
des Ancens et Amiz du CHES (A3 THAS) de vous
présemiter notre Azsociation e de vous imiler 4 nous
rejaenche. Pammettez.mal toan drabored e vous rap-
peker c2 gur'edt b= GRS

Le CMAS et le phes grand oransnie de recherche en
France ot méme en Edrope. B compte 11450 cher-
chewrs (dott 15% non ciloyens fmncab), 14180 ke
neeir, techniciens ol adiminkiratify, ot environ S000
agenits non permanents (doctorants, post-doctorants,
cherchewrs assocs, boursiers...). [l-est b b fols un opé-
rateur de rechenche of une agence de finoncement de
la recherche répartie en 10 instituts = Soences biolo-
epejuies = Chimes * Eoologie &1 mimonmsment = Soencst
hapmanees et sockikes = Sciences pformptpees = Somnced
de I'moéniene ot des systiémes * Stiences mathéma-
bigques = Physique = Plysicue nuckesine of diss partigulss
# Scieneces de 'univers.

Le CHRS comple parmd st membnes acluel ou
anclens, 16 Prix Mobel dans tous les domanes scients-
fiques «t @ Middailes Fields de mathdmatiquss. Son
budget global s'élee & 3,2 millirch €. Son activité
intemationale eit importante et comprend :

#5000 soentibiques atmngers accuedls (Doctorants,
poatdocs, chercheun veulant ) «BS aceords. d'échange
aves BD payss 343 Programmes mismabonaus de
coopémtion scentifique (MICS) 88 projety ds echerche
comjoints (PRC) 114 Laboratoress ewropéens et inter-
nationaus assockEs (LEALUA}=93 Croupements de
recherche surapdeis o intemationaus (GORE LA
# 22 Unités mintes intermationales (U813 = 11 reprisen-
tations permanentes § fétranger (Brnoels, Hamoi,
Malte, Mescou, New Delhi Pén, Pretorn, Rio de
|aners, Santiago du Chil, Telyo, Washington),

Matre amocmtion A3 CHRS, crfée en 1990, et une
organtsation pervée & but non lucratd i y'adresse b
toute persanne gui a travaillé s CHRS ou y & été asso-

54 Rayonnement duy CNRS n® §7 décembre 2017

clée & un titre quaicongue. hMes chers collibgues, vous
avier ravanllé pendant une partse de volre camesre e
France au CHES o vous sles des womnifiquess reconnus
dans votre pays, Je voes invite cordialement b rejondre
mobre association ef b partsciper 4 toutes nos activtés
Wous n"aurer aucune cotiation b payer en France, Yous
devez simplement complder en hgne ke lommulaie
o mscrption sur notre st |

bt/ fevew yomnernent ducnre comi LS fadberss phip
(o0 envoyer Un colimer Sectmmnique ou poatal o uege
dle FAssoceation i Pans),

D quie votne demande o acdhieon aurm £t appao-
wie par la Direction de FAmsocation, vous aurer le pr-
vilége de recevoir tgubtrement ef gratuttement tros
publications :
* » Raponnement du CHES =, k= bulletin tnmsestns]
de {Assaciation {eo frangan) ;
#= Le foumal du CHRS 5, b publhcation mensbels
i CHRES {en frangais) ;
*= CMRS International Magazine = b pulbsication
tnmestrnelle du MRS (en anglas),

Tous k= adherents ricdant dans be meme pays b Fetranic
gor soail it b se regrouper en «Clibe s et 3 nous
communiquer régulsrement des mformations sor lave
scentifque de leur pays. Ces infomatong et
pubdises dans = Bullstin de I'Association. Une dies thchis
miajeures du « Cluls MRS » que vous fomerez sera, en
habion avec be sitge parmisen die FAssocalion de I'AS, de
contribuer & organiser des visitesretour de vos scenti-
ficpses &n France-et deds Frangai dais votre paya

Je scuhade vous accueillr prochainement comme
membre de notre A3 ChIRS. Triks condindement,

Contagt

Asseaation des Ancens et Amis du CTHRS (A3)
Campus Ceénard badge,

3 rue Michel-adnge - 75794 Poms cedeén 16, Franoe
Tel+33- 144 96 44 57 -

Fan : #33- 144 8548 87
Courmel ; Amp-cnesEcim-diedr

wwn}mmmdummml

Michel PETIT, Préslttent, A3 CNRS.
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President’s Letter to foreign alumni and friends

by Michel Petit

Dierr frierds qnd farmer mémbers of CNES abrad, it v
my pleasone and prvilege. a3 Prisident of the A3 CNRS
{Assccimtion des Amis ef Anclens du CNRS, Le. Association
of Al & frivnds of CNAS)H fodrbrodiiee our dasocifion
0 o trvaed T fewitee o o ol s, Biest of all, it e dpdan
d o e She CARS,

The CNRS is Fromce’s (ond Europe’s) fargest reséarch ins-
titution. it cormentle eploys 11,450 schentists {15% of
them mon French) aind 14,180 engineens and support
stat, and about 8, %00 temporary agents {doc, post-doc,
ossociates, felbws . ) i & both o resemvch openator and o
researchsfunding ogency, onpanized o 10 Nenoo
essititees -

siife Sorces

& Chentistry

* Ecoly & Emimnment

o Hurmrnities & Sk Scierces
{rafermaticn

» Engineering & systems
#ffathemoties

*Fhysis

* Muckear & Pertickes Piygles
s T

it prides itsef o counting 16 Nobel Loureates in af fiekds
of scwnce and 9 Holds Medak in Mathernaths amorg its
peast cing present mvinbers i overall Beidget armouinty 1o
chose to 1.2 biffiow € The CNRS & very acth iinternatic-
naly, with

« 5,000 fonign scienfists (FhD) students,  post-gdocs

ond valting researcher)

* 85 Exchange agroemernts with 60 countries

+ 341 Itermationgl progroms for scientitic cooperation

(PRCS)

« 84 Jairit neweareh projects (PRC)

*174 Eropean and intterrsstional syseciated bbom-

Towies (LEASLIAD

23  Furspear o infemationm) reseorch gioups

(COREGOR)

# 22 Inteermtional joint writs (L)

#1 CNAY Offoes abvood (Busrlies Haned Malta,

Mescow, New Deih, Being, Pretorks, Ris, Sonbago,

Tokyo, Washington)

Cur Association AT CNRS, created in 1990, & o priviste,
paf-farprodit cnymination spel B owiong whe bag
worked, o been omocioted with, the CNRY (Framoe’s
Matioral Certre for Scientifie Researrh)

Dear fareigr colivaguies wive have warked diring a part of
yobir conreer wath e CNRS i Franee and fire plickising o
distiriguishied career in your country, | eodiofly Invite you
To beogene o mgmiber of the AJ CNRS Assaciation, Yol wil
herve ro sibseription fee to pay in France, but shoukd sim-
Pl regisier wath the Aszaceion either by completing the
art brie form ot

Hiped vt snoretmentalicrnl comy ST adFerer, php

or throggh the post

Witen your application has bern recenaed and formally
fegistered you will Be entitied to recehve three free publico-
oy
*x Remyormement dy CNRS =, the Asmciation's quear
tierhy Bulletin {in French);

#«. L Joural du CNRS =, the CNRSs manthily sl
cartion i French):

=« CAHRY International Magazine », the CMRS's quar
terly publbcidron m English.

Member of AT CNRY ing i the some couminy tue invk
fed to fink wip and form @ focal « ‘CNRS Chib ». They are
cordiafly requested reguiary to send us informaticn on
wwntie gowelbpmanty i bl country winslr we vall by
hapay to piilsiy n our Bt Ore of your ot imper
tant tosks, i partnenship with our Heod Office in Pans,
will be to hele crganlie teduen viits of Natlorl sokinfists
b Framee ard of French scientivls £0 your courtfne

) arn keaking forwad ta welooming yoc socn o8 methbers
of A3 ENRL. Sincensly yours,

Contact

Assecintion des Anciens o Amb du CMIES (AZ)
Campus Gérard Mégie,

3 rue Michel-Ange - 75794 Panis cecles 16, France
Tel o331 44 96 44 57 ; '
Fax :+33- 144 95 40 87

Codatriel © Amis-cirsibenrs-chrfr

wew ronnemnertducnrs.com

Miche! PETIT, Presidens, A3 CNRS.

Rayonnement du CNRS 1n° 57 décembre 2011 55

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/213?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/213?context=pdf

CEeNTRE EsT

Visites du Site géothermigue pilote
de Soultz-sous-Foréts et du musée

Frangais du pétrole & Merckwiller -
Péchelbrann - Haut-Rhin

Lot dherurn s st s s ol il hitomiguoment,
comme i sera it pl boin, 32 personnes paniipaent
& oo detplacement olfeciué on covoilumage, & armanan
175 lemy de Mangy.

Site géothermique pilote

A natre amvde B omatin, Monsieur Femand. Keeffor,
incyirioes BROM relimitd, nous riserv un scoumdl s
condlal pub, su termr dun exposé minaine ditaiili
cass guade clans b vhite du Site.

Intérét global de la démarche.

Disposer tfune source ' Enorgis’ propre présents koca
lement, quast indpunsble, no digageant awcun gaz b
effat e seme

Intéret du site retenu pour le développement de
Finstallation pilote:
“La technicpse demande un sous-sol duni nature
particuliine, compon die roches noturellement frac-
turéss, En Aliace, cette siuation e retrolve sur ue
bavtde tordsud de b réglon — le fossl Rhénan - &
une trentaine di kilemibtres du Rhin
“Uexploitation de 1o géothermle dite de haute
inergie pour by production d' dectcn nécssitn des
températures d'cau dee 1505 200°C Lobaervation
comimiung die base st 1 fait que les tonpéanes
des roches - au contact desquebes Toay vo 3 échuud-
for - sugmwertent e fonction de la profondeur plis
rapichernent gue ks « normaes dans i iombinioses
‘régions meropiennes, dont e Ston Rhénan. Sur ce
it e ggiacienit patured et the 2 B 3100 m e pro-

fondewur, trois fois supdéteur i la sonomales ok

lorment obsenvie. Cela Implique que dos boudes de
eorvection e profondes randirent [ chale
wers i surface phas rapidesnent i trinen dies champs
ol fractures pormiisbkel prolondes

= wnitdemité cu chammp de Torage de Pechelbronn
a permi, par mise en place de skmographics dai
lis ancien puits, T réalRation die réseaus dnmolo-
giql.ruhhdl_:.pﬂmﬂu.
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Technologie mise én muvre
= L techologie, qui fait sujsurdhol Fobjet de dive-
loppermnts fis ot on Luope 3 Soults-
soumForits (France) el & Landau {Allertingne)
netamrment, et appebds E0% (Frnlaneed Geothirm!
Spaferm). Elle conshito @ foer sa moins deuk pudts
chaity ches rochis prfsentant ofnpo ftantes fraciune
ratunetes, b éxiraine b fuide chod degnai un pus
e production & nanjecter le flids une fols refrol-
o clanw le rsprvos Iractund par Finteresédialne dun
puaits efingoction.
Contrairement aux résenvoirs géolliermaus cormen-
tiorpey, oot systibrig EGS mdoessito wune stirmulmion
car Ly penmistiilitd che I misas rcheuse & prosimi-
b s pstts et ndmlimiend, rop Tk i pe-
mttne une pEcupstation donarmicue de la chaleur,
L proc b s wous-we soid maturelemint fracturios,
crtes, s bes frselites sant e grancle partle colma-
bl s oy ches terms giolocpouies. Pose olitenic
un débit suffsant, un long et patient travail de
achartrages a & réalisd en mjectant, des mos
duwant, dey dypines de méties cubes, deau s
poession et 3 Uit ks S (40 1V5),
Coo tnsitormenit entraine wie micho-sdnntictd iocale
induite dont famplitude pout Mlteindre 28 sur
Fchlia de Hchter,
Pour limiter cette nctivitd, &b pour tenter de di
sovicie Jex dépdts hydrothormaux naturels g ool
matent les fraciutes, des composed chimiques
(acides. fatblis par exemplo) sont afoute b Fead
Inpectée.
* Trob lerages profonds - 4 plis de 5 000 m - ont
étib rdalinibs sur b site dam le socke granitique, i
onl @b « stmulée au moins une leks poor amdio-
rier bour connessnn au résoau de frectures, En s
ce, fes tites des trob puits comespandants sont
seulimont :Irum:ude&m Fure de Tautre alors
gquiune distance de 650 m est ndcessaie entre
deuix foneh de puits, Cela permet § Toau de circu
ler wr des ditonces relathioment lengues en
contact avec des rochis oistallings chaides afn
cpfelle putsse dtre réchaudfée avant détee une nou-
valle loks pampés.
D Tellins enmagences ot impdiqué que la trajectoire
d-ﬂmﬂu-!wngusﬂtd&ﬂhduhm}uh.

Pour de plus amples informations technlques, nous
vous conseillons une visite du portail :
It Ao Sl vetdlefprofet Cele/dormo. phys
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Récupération de Ferergie :

Vutifeation dimcte et dimne grande sifcacitd
prce que b quasi-tohile dis calonies prodiites
sonit rcupess. B nsvand e, ol mnplouse o bl
lizatkod kscae of une denuande e dhales penma.
refie

*La production ddecinind oot phus complexe [
talt de b cquialite du thalde guiothermal (ot loneur
ot sl 8 compesés comosii, ool fe peut Bire
waportse o n pout donc aimenter dinectement [a
furksne. S chaliur gl Bre trngdormds vie un
facdiangsur pu circuil secondieng, cegqu e un
Hukde e vl b pont dobadion b Ot lo
pireipe des opdis themodhromigues dond |a
e e chalEr lome est marsmiEe §oane
Bowche femmide aqui contienst un Aubde Le systimo
aenirlcaine R (Orporiic Rankise Ok o &6 rebornd
ik utilizant comume [kade omarioue de iranston
Miokatine.,

A final
* Mokt vigworst & Paute presson dar Péchan.
e v acBoraser b turdare wvardt didre reconiden
o o Tecyli
“Vea geothermate refrofdio est rdngectde dans |o
a-sol,

Production éecirique (2008} -

Posiar [ presvior puits e prodicbon, ko bBlin poil e
it erier @ - pour whe areulation deal dhsde (T -
FO0FCY 3w ot de 35 firespar soconde, b produ -
lhort brute et de 2,1 MW o 11 000 Volts rehausds
A 20 GEE3 Vislls rescessaines pour rojoindne ke réseau
pubdic de dismbution. Production nette ; envion 1,5
AV, L s o siendce du seconid pulls o peodicbion
porter colle valour & 3 on 4 MW

Canclusion

Le it paliastis e Sowaltr s Fonlts a démonitré die Egon
concluant= |4 faissbalite: de Notliatdon de Finerge géo-
Uhirmnlque profonde, on gankalier dars Iy prodiction
diletnite «propes Co s de recherdhe o
dédnppemment sont utisis wr (st 2t oL ont dia
08 apnliguds & des projots gfothmmikgucos mdustnol o

COITHTHTCT R

A, L ol Roquetle, producteur frangals dis pao-
duits ardaces, of Electricitéd de Sirsboomy se sont dijl
SN S dar un progrnmme S géolh ks b Benhem,

LA VIE DES REGIONS

dvee Be soution de PAderme of o Corsel pgpiona
d'Alsice, Cette application Industrielle concame e
sihage de mifions de tonnes de produits agrioes

Swanil de nous Tendre § Medeedller - Picholbronn,
Fhubserge du Hedeernten o 0 nous rve gves, pour
Paccul, wr apsietl rrusical Enpecatid par notne col
bispue ot ami Claude Crandean auw sor ceflicues do
15 poiTEsTsE Pl maitiseo |

Musée frangais du pétrole -
Pechelbronn

Acouell |
ML e Mme Jost — sl of Commanitane : M. it

Lapwesmid, |a vislte Hon documenibée of s agréa-
Blement commeniée of Bustrée pae i fim pedago.
guue satlsfait phenement les nooplytis Do partio
Larites sonb & slegaler sur co sl
. Le givement v'est rwis, au cours die son sgplol
Frathony, rie pas Sire une nappe continue & grande
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clivernicn mals une raniitd do spolites pochess
appolies lenblles, digwndes b des prolondeuns
variables de fagor aléatoire dars les plars sucoessils
x| espliopr quee, dana [a piods modeme (X8F
sibcle), sur urw surface modsste de 1 250 hectirs,
1375 froen alend &6 fords, exploités par 575
Py balarcior o 650 on 19T Dhix plus,
Jers squiarilies mecualem, sl por ks solios jailis
santed, wil par poimpage, ve rivdaiont Fmitées (de
talble débit - longue durée b fort déolt - courte
churded du Bl dhes capwcitls modistes o aléatolre
ddes onitilles.

A Vexplestation mirsere 5 commild & ooy des
qafieries diarn lex couchies stérites de mamo, gaberio
dars ksl los mélanges dhwiles of d'ésu nes
seflent par graild dare des prasards. Cette méthn
dit présente une cortane onginalith puisau'dle a
I'avardane sur les sondages de polvr Papprochr
dhes cotichies pétrolifises o subre les lertilles, done
mscnaenlor o rerdement du grements On relien
dfa quie,rmentormice dis 1498, cedte indusins est
la dovonnie do titbes e Soddds pdtroliives
Uespdisitathon o Murde, exfraite mlionnetfemaont b
partir che 1745, samiern défnitivement en 1962,
fate do rendereend e dong de conpbfithving [os
rsclusimes cdérmeden cosoeront en 1970,

A noter quelgues événements durablemeant
Imarquants:
| rmbitut Frangats ch Pitrode (0] @ B o an
191 % b Mihudbrorm, Transfied en 1922 5 Unharsbé
de Strambiowirg, 1| Virstalla on BedeFrance apris Niva
amtion de lr cipitale alsedenne m 1939,
=gt & Pchelbmonn encome guiest nee o 15526
ol dis imatnes s,
*La progpechon Hecinoue réalisse par s frises
Schlumienger en 1927 @r be site de Pachelbroon
Uit wive premiene monsialo o, pius e, Bt leur
et o heur fomune

Berrard Maudinas, Gérard Piquard,
Jocaueine Frilfiing

CENTRE (ORLEANS)

] [Mei b Loncement an novembee
y 008, lactvité AL 5 nbceilé
Ll RS un tavall de  connaissance

muituiefle, & Finbérear du CMES,
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CANTHTIE EAES e parlonane riponsed B leocam.
pas, différentes droonuandces ond & mites § profit -
présentations aux directass de labo, remiss des
iidlalles chi drvall, B de b sopereod, Inlirmcllon s
e oo cio i DRE (commmiarication, personniel, inlor-
vt yoisnane du Studiam (omane O"ac cue inter
realboral), dchinoes e e CAES @ lo dhisbs die retrmités
Eurckia, cormll ition o'un Hohior dfadbsronts A2 actudh
oal potenitiehe Lis activités parisionne A3 (viyage, vid
te de moneament) sont oo o dément aktractif
e bes oddanaks, sl e actiiiiE Tocales devrabont
prendie e refaes. Rciproquoment, notre collegue pan-
sk Sedrwge Drapont o gad Ghi Al par | Uinsvordie
chy teips e d'Orléns pour une conféreren sor B
Conniesss de Sitqur

Lest owmguresnies locius o olectvids  femtorals
(Rectoral, DART, Maite, Corsel régional, Contre
soiences, Acadirie d'Oréas) ont éeé approchés alin
che trowpeer des pistes oniginades of Aiter des deotlons,
b 2001 nous avons wirtoul ongirnd des vidis
opeelin A fous Ui awbkante s dinciler o
sancire ol amite 0 Régon & proposer of nidner
o ‘astres Enltiatives die diécounertes bocakes, dlacou| dies
efranpys ol o Syl b | soeree

Visite de Centre-Sciences a Orléans,

21 avrll 2011

Quand construction ermdronnementals ef vulgarisa.
tion s renconinent

Balre widie naugurale n'a réunl que 8 vidieums, s
todss ontéed sumpri de décounir ce batment de hauls
palitds erparcninemmentale & dhaffage géathemeque,
cpuil prewl concemier nalie vie gquodidienne, B tant oque
Corvtre de culture sclentifique, tecdhirique of industriele
(CCSTH, Contresciandes a pour misidon de (sne part-
cper b soaericass et les Rechricquies & tous fes habdtnis de
la réglon Condre,

Coual du Rol, sup le dte Pastongque die FILRW dChféans,
s drisse aujmedhul oot &ifice de bois inldgnd o
dpcEUr & son arArnrE et Lagyprochs simdronne
mientio a &b impulite dis Vesouizee du proger ol o
concnitise par b gestlon dos apports solaires, des et
phuiales e los échangs 5. Entront die Loire
sarr und parcelle bordée par gne allée de illouls of on
it besol semible w soubida o acoullie de plain.
paoed s fonc Bons du conbre die ressounoes qui <'ouve au
waad s b Hetive. Lo constnaction & csxitune of parsEment
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by miochde b ovartores o gftor iclaiigs, [
verititabon returelle of les apports solaires dans des
yolumes. conutmalts et e BAcs-lonc tions on béon
oifart de Frertie themagquie, Pour ridere enpaca
emdrormemental, by construction favonse s préfataica.
o, fess surfaces imgrermsiabaes sont imitces, b foliun
st windtalivée o un basdn wo megod e niissdlement
din eaux de pluie xcédentaires. Los vitmgis § hate
perfmance & [Tolathon renforée i Birment contrt
Biiiaril & aminbmibier sa codmomimeation Grengdtiouin. Ling
pormpae & chalour reversible ar nappe phréatioue avec
i docliet e forage Soumit Pérergle (hermrsguie.
Conitme soerces g impdigui bis partenains o los ontre-
puises (BRCM, Antes, Ademe, Drie Centre) dans |a
wvowaton didacioue du bitment, on particulier pour la
solition géothirmioue tris base deegle Ce ddvdop-
prermerdl et soatera par ks londi Fedier.

# Po i e savoer plus sur Conlie-Soenos |
i) Aamansd Care- aclrace orgy

Visite de la Station de radioastronomie
de Nancay, 18 juin

i se o sisite, a0 coeur i la Sologrie & aliind une
vingline d'smatoun: vorus de Fagglomdeation o'
Ko okl sl de Bourges @ de Tours | 'opéaation et
g puar | P oess Grodles : vadie gusddse par i middly:
ter scierilifique, egaodtlons permanentis, projedion
dhu dosurmentame = Oes mdiers pour ure imanige, stan.
ce de plandtanum, ef pectade «'orelle dans fes
ol =

Lirgt ce Omarvlolng de Park, du CNRSArmn of de
Fursverité o Orldars, la Station de radinastronomie de
Mangay et memmbre deo récent Obsenatoln: de scences
delonmes on Rigon centre (Chach, Ste dlobmenvation
of Inberateine rvdnrmentsl, e of gsiclalivée dam fe
dommine do s radioastronomie basse Féguence (30
Wi & 10 L),

LA VIE DES RECIONS

Ui vy 1953, Iy stalion abeble phudiins grand insti-
it dotmorvitions astroginiques. Le grand mdiolé-
lescope décimériape permet I'dude de s dynamicque
dhr Furdvers locil, dhos ermadoppes stollares, des comibhes,
o e chremomictrage dis pulsirs. Lin counonng solaane ist
surviifite par deux imtrurments darn dowu gamenes de
réquence: comiplemientales, le rdichélographe & le
s ccnisitnigque, C dormiar obseree siid los fmi
sofn radio de jupiter. Depuls 2000 whe meiflowre son-
Balitd ony aatrogdnedauin (s pommise e Urs dathon
LOFAR (O Frinreency ARay) o mackotdoscope busse
réquierice: néerando- smopéen. [ Gondes de R8O en
microetaciroricue of raltement du sanal permettend ke
ehimboprenl Jfirsinanerdalion de noinelle génde-
Bern Lin sytime e on test poor Ftude de W contre-
partie racko des gerbes oslques, o) partEranal s
Jes plhwesiclorer chis partioules, L observalions of les RED
s ford be phus searver dans e cadee intemational ¢ on

refatine mvoc dis progets patisa

= o ot sl s sur [ Station de radioas ronomis
hatp: /e ol nore . e/ o s e Pl des deolles
Pt Aspansr prod eschonitodl i frf

Visite de |'Inrap a Saint-Cyr-en-Val,
14 octobre

Liree virsgiairse dhie visitours ont diécouert cet instinm,
pourtant tres prochie du campus MRS, € i acll
joie bess Toailfes archdidocpauies réalivées & oo cashon de
b seconde ligre de trammvay § Oriéars o de Uato.
ot AT9 Mea Coliigues archdologuis rouy onl o
satinds par sgoss de leor mdthodologee, appliquee &
dhes fiewwe o on ooyt familiers (e satime de-diéfon.
s midhival & Ofdarm) Nous avors po adminer
cuadquied piices de «imobilier anchéolomiguies | st
b, fbwile o, potene, semedivre, ole., o b éniigmes
dmepritation qu'dles posent
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Le Centrm archéologique de - l'instint natiopal d'as-
chéciogie préventive intervient lors de l'amenagermeant
d'un wmam, by construction dune route ou d'un
immeubls, sant que l& tovalux commencent, pour
sivoit 8 e temain renferme des traces dioccupations
hamnaires. Avec 3000 collaborateurs et chercheurs,
Finfap &t la plus importante stiicture de recherche
archéalogeue fmngaise et Mune des toutes premienes
én Europe, Indttut national de recherchs, || rsallie la
majorité des diagnostics archéclogiques et das fouilfes
&n parienadial sves leg amEnsgeurs prvies &) pulblicy
it phus de 2000 chanbecs par an, en France mitiro-
politaine &t dams les dom. Ses missions s‘émndent b
Fexpioitation scentifique des résultats &1 § |y diffusion

die by connatoance archiologique augrs du pubiic.
*Paur en sawow plus s Finrap =

hitp! ifwwwinrap.brfarcheciogie-preventive/p-7-
A e g

Conférence Sismologie globale
par |F Karczewskl & Olivet, 21 octobre

L'A3 CNEIS o éfE heursise d'apporter son appul A la
confivence de notn confréne fean-Francoil Rancoesik
chani ke cadiv de VAo lation des anciens de I'lnsg, aur be
thisme Sumcioge giobale temestre ot planétaire : Les dif-
férenty typss d'ondes Les riseaix de déiection. Les
approches tomograpbeguies terretires. Les derruiers difve-
loppements : Earthscope. Les connalssances sur fa Lime,
hlary, Vénud, Jupiter, e lothiodes, o8 Les £l
proches

pean-Frangod il son epouse Aline onl exeiteé une par
tie irmportante de leur camére sur e campus d"OriBang
la Source, dans ['actusl « Labomtoire de physigue st
chimie, l'environnement =t de | # (LPCIE),
Ancien dinecteur du réseau Geowope de 'lnsu-IPGP-
CEAECPLS mis en place entre 1982 &1 2007 en par-
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fenarint aved la FOSN et e CTETO, joan-Francois a par-
ticipé & [a eréation des moyen dinvestigatiens tomo-
graphiques globatix teresties &1 auws & la mise au
point d'ur instrument desting & Mars et & ks Lune

Pauf Gille et feon Plerre Regroult
ILE-DE-FRANCE

LES VISITES

Le palais du Luxembourg et le Sénat
Le hindi 10 octobre 2010 & 11 heure

La visite st & la fois architectursie et hintongue
Conférenciere : Madame Qawald

Le palai du Lusermboung est construit b partr de 1615
{premidon anndes du degom de Lobis X1 par o grand
architects Salomon de Brosse, sur b demande de
arie e Médich, slon Reine-rmigre #t régente Elie s'y
wstalle aves Louis Xl an 1625, La partie droite fui ext
destinée, la gauche est résarvée au jeune ol Sefon la
volorte de Ly e, | contructon &3t lnrgameant imgpi-
rée e larchitesture du palss Pitl de Flatenes, En
tEmoignent son dome &t 5@ porte monumentale enca-
drée de colonned de ayle fiorentin.

ApeEs |a ot de la resne, ke palais connait de muditiples
affectntiony. Tolt d'aberd, | reate propigté de fa rovau-
té make devient une prison sous la Terreur, 1| s verra
enalite affectl aux ssemblses [Egislaties qui e succe-
dent. Finalerment, &n 187%, la trotiéme République en
fait la slbge du Sénat. Celui<i y réside encore de nos

Joiirs.

B fail de sex diverses affectations, le bittmeant a
connu de nambregiss transfosmastions mals &lleg
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ont toujours eté fates en respectant le e du
chicor. Les salles conservent des bomenes domes, des
plafonds recoinierts de tosles peintes. La trés belle
wSalle des conférencess, sitiée sous b coopale -
tout diabord Salle ded fites, puis Gafens du Tréne
sas Mapaléon il - posstde wy décor inspiré de la
gakerie d'Apolion au Lowvre. La bibliothéque s"enor-
gueillt d'avor 38 coupole décores par Delacrols,
L'imposante S#le des séances consenie encore sa
forme term-cerculaire ot sa décombon de 1870 Avec
un peu de chance, nous pourrons assiler b une par-
tie dune séance. {1 veate),

La maison de Balae

Peportds sn raton o uie expoaiimn
Conferenciére : Modame Ouwald

Cette maison est-sude 3 Pars, a0 cosur du village de
Passy dans le 16 arrondntement. Balrac y réside .
chant kit st clermisres avides dee 2o vie, Lo legement
dont il est kocataire, cing pebces stises au rez-ce-
chatisée fait partie des dépendances d'une « falie « é&di
fiée au BVIF séce. Balear, qui est alors powsun par
8y créanciers, v irouve refoge én 1840 sous le pseu-
diaiyrree de Mormseur de Breuanol, Il y vivea des annees
dhe tranvail mchame. Son calbbmnet de traviail o éte haureu-
sement prsencg, avec ln petite table o0 Mécmvain a oor-
rigé 3 plus grande partee de La Comédie humaine &
Eeit quekpees uns de ses plus grands chels doeune :
Una téndiwreuss aifaire, Lo Rabomileuse, Ly Cousine
Bastte, Lie Coumart Pors ...

La makon est devérue un Musée qui occupe I'en-
sernble des piéces of dependances occupess par ls
sartres locstaires. s obyets peronnels, des souvenin
ci2 I'écrmvain et de sa famille sont présentés. Son actii-
b et Eveniee par de nombreus decuments, i gue
s editions originales, dés maniscrits of des illstra-
tions, Des taldeaus, des grvvures of des portrats exé-
cuién par des pesntros célébres du temps sont égale-
mient saposis. Line salle entiére &4 consacrée § hme
Hanska ques Balzi epouiera aprés 18 am dune oor-
respondance passonnee, (51 vistes

Lew salle diy Comneell constitutionnel
Le sarmiech 12 novemibie & 13 heures 45
Confiérencitre : Mme Oswold.

Les salles de ce Consed sont siudes dans aile
Montpensier (partie gauche) du palais Royal, contigués
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a fa Comece Francatse; Rappelons que ce Palas  #té
convitruit #n 1622 sur |a démande du Cardmal de
Richelioy, oo son nom mitial de pelais Cardmal, Il a
malheurmsement été victime de plusievs araves
ncendies et presgue entibrement reconstnut en 1781,

La visite commence par un bref rappe de la crdation,
chi rile o de b composition de cette imporants
amemblie. On acokde ensue aux salkes par e grand
escalier d'hemmeur, cente de Farchdects Fontaine
(1830}, Cedt une sene de precseus maloms 2 e Grang
salon {alon rouge) devenu swmourd'han de salle de
miception. Sa décoration ongmale, ditnae par un
imperiche en 1848, o &0d refane sunant ks choix de by
prncesse birie-Clotikde de Swole, dpouss du prince
fertme Mapolton, dont el L nisdence, B est actiel-
kerment ormé de tapbsenss de Beawrvals et de meubles
chu XM siicle; Le petit salon (salon vert), utilisé pour
d= confirence: o des rdceplng, presentes des obipls
f'époque Directoire, Lo vaste salan d'arigle, ancenne
chambre & coucher de la prncesse est, depuis Robert
Badinter, k= Bureal cu Présidsnt. Uantichambre est
chevenue ssalon d'attentes, avec ses meubles d'époque
Hestaammation, Un minuscubs, mas rés chanmand cesloi-
re, constn i b demands de b princess, a 64 récem-
et reaurd, Lo Salle b manger comsene de prdciegs
tEmoignages du passé : um plafond de bof pent ot un
parcuet en marguelens d'ongine, unkques dans 'en-
eeinte du palais Roval. Lo phe mmportante, lo salle des
séances, et la seule da style modeme trés dépoulls Sa
largue takde au plateau de varme est enlolinse de skges
destines s neuf membnes du Comsell of au secrétaire
de z2ance. Leurs deceiong sont prisss b ham chos, D
plars la salie est sungedldlée en permanence par un mite-
riel Mectronique mvible. C'est une visite dont on sort
tres smpressicane, {1 visite],

LES EXPOSITIONS

Musée du Chuay Branly : Les Mayas

D laube au crépuscole, coflediom nationales du
Cuaternaly

Conferenciére de I'Echappée belle.

Cette sxpoiition présente 150 pebces exceptionnels
pour by plupart jsnals 1otk de leur pays dorigune, Elie
permet ams de décowvrr les Mayas du Guaternala,
irie cles trom chilmations marguant=s de Camerkue
précolombienne. Mo v touverom des obyets ssus
det cemitres grandes décowveniss archéclogeques
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effectuses sur plusieurs ses récemment étudiés -
netimment Bl Blimdor @ cémmiques pantes, stdles,
peerres fines Laillées, dkements fundrmne, vestsges archs-
tecturais, omements... Prsents ssion un parcours
chonclogicque, ¥ offrent un panorama complet de la
culture maya du Suatemals, son devéloppement, son
apocde pus son déclin, Lexposition propose &gale-
ment wn portral actue] de cette crlisstion en pre
sankant bes coutomes, tuels et nichesses de la culture

maya contempaonine, {4 vistes)

Pdusée Jacquemart-Ancré
Fra-Angelico et les maitnes de la lumiére
Conderencivre de [Eciapee Delie

Le missée |acquemant. Andire et fe pramser manés pan-
sien b ek hommage b Fra Angebioo {1387 - 1455),
figure majeume du Quattrocents, qui a pleinement par-
tieape & s révelubioh artntoue ot coliurels que conmiil
Flaremce s dabut dh 300 ssicle. Il dévient aimai Fun des
grands matres de Fart sooré eurcpéen of Findiateur
d'un courant que- les apdcialstes ont appels k=
=pemtnes de la hamére s

Cette expoulion présente environ somante Gshies en
provenance e gramdien instibetien imematicnale:
pris de vingt-cineg sont das oeuyvies minjewres retragant
la carmiere de ce grand makre de s premisne
Renasance fiodentine. Lis exposants y ool oind sitant

die panneaus ealsés par des peintre prestigieus qui

et chlone: Lomms Monaco, Manckno, Packs Uccello,,

opon o eu wne miluence sur son an-et d'asres, comme
Fanobi Strazs eu Filppo Lippd qui it putsé lsur g
ration dans ses osuvres,

Cirdce & son profond sentiment religieus, Fra Angelico
simpose e meame, dans le domaane de Fant sacre, e
passage décaf de b fin du Moyven Age aux premices
e La Renassance. Il oavre &insi s voie b dé nouvellss
crations pEcturnles, Fervent reprssentant de 1o peintu-
re & modeme = da s tes, | assoce admiralblement
Péckat des on (hénlé des shles gothigue et Byranting &
la noguewr des ko de b perspective quid contribuss b
faire connaitre (5 visites),

Pusée Mailol : Pompel : un art de vivie
Covférenciere de [ Echoppée. Belle

Pour succéder a Pexposstion Medics, e musée Baillal
présents une realaabon hon du commun. Peu de
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mssons de Fempee romain Nows sont connues, vic-
urmes e Fusure du temps, Centaines y ont periat
echappe, ensevelics par ke Vésuve en Fan 79 & Pompél,
Herculanuem, Oplonis eb Stabies. Grace auy patsents
travaux des archéologues qui ks ont remises au jour,
ces villlas nows émeveillent par beur sl de consena-
ton. De plis, leuns infrastructures sont d'un moder-
nitsane spectaculiire,

Afin de mieux faire découvnr Fart de vivie dans &
cébibee ot e peices dune vills de Pompdi sont
mconstuées, permiettant dy circuler, On v retrouve
Fatnum, l& portique, la salle b manger, lautel, by pitce
et abdutions, bn cuting, chague prbce flant omes de
fresquies et die tous les ohjets wueks qui 'y trouvaentl.
Phe de deux cenvts couvies & obets, en provenance de
Pompel, sont ainsi prisentés sans fre fsolés de kur
contexte umaen, Le terps st aboli © Fexposfiion invi-
t= b= viieur & circuler dans cetts wills, ha donnant Fillu-
sioir d'étre conternpormn du maitre de makon,..(7
visstes),

Helene Chamase
LES CONFERENCES

Le Tundi 17 octobre, & 15 hewres 30
Muvriesr [ean-Plere Adarmi, orchitecte andieolpguie
Le reve pompsien ou l'aboftion du temps

« Dhans cemaines parties de la Camipaive, i 3¢ fa chague
année deun récoltes d épeautre. une tromiéme de pans,
parfol méme une quatikme récolle de Bgurmes s A
pare le géographe Strabon de o plame qui entoure |e
Viésuve. Mais on peut également oter e naturalste Pline
gut vante les mombrews vignobles entourant Pompé,
danit la producticn reputée < expontall s loin, talles ces
epaves chargses amphores de vy pomygsEsen retrou-
wies mar Ly cite varose au lirge d'Anthéor, ot des
amphores pompéiennes aur différents  sites de
Marbonne § Bordeae. A Pompé méme, de nombseux
grafiitl Seocpeent cette nche producticon, telle cette ins-
crption d'un calxret déclirant aux copsormmseurs
=an bedt ici pour 1 a5, méc 2'on boit du meileur, avec
4 o bot du Faleme «,

Uin autre témoignige, celun de Sentque, qui commen-
g par des temmes flatteurs donne cependant la mesure
de Iy termbls menace potentiele armongant, di@, b
catastrophe finake : « Pompd], ville célibre de Campanie
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devant laquelle d'un cété le ivage de Stabees ot de
Sommente, de Pautre celul d'Herculanum e repsgrient
ot former un golle charmam, went JF8lee renversse
par un tremiblement de tene « Ce temible sésme, ogul
détruisit en Tan 62 une grande partie de Pomps, &t
diont les effets dévastatewn daimnt loin d'ére effaces en
79, dait le dagne pricurseur du rivell du volcan # de

Fincontournable ot pourtant mcompeae prophetie de
I snEantisserment final,

Ce catachsme du M octobre de 'an 79 (Cotte nouvel-
b clate est désorman établie) eut powrtant une: msue
particulérement niche, non pour ks Camparniens,
certes, mals pour Fépocue meodeme. pusgu’ells noo
a offert Yaccomplissement de ce défi impoassible - ke
vavage dans fe Pagsé.

Chifébait Pomgsés @n Pan 787 Une petite vifle § tran-
epille quie MHntosre, sany l& Ve, Faumait probalile
menl oublde, On peut etimer de 12000048 15000
hahitants sa population formée d‘autochtones, les
Osques ot ks Samnges, et de nombreuses familles
venues de Bome, attirdes par Festraordmame nchesse
e ol campanien, Las chronigques qui Févequent sont
particullerement rares £ lalées dams le lemps, on a
ervie e dire guie les Pommpiiens, gens heureus, m'om
pas dhistosrs

Le site de Pomps el une coubse de lave ou s'avance
vers le rivage, constituant um épemn aisé b défendre ot
caatt les premigres ocoupations reimonitent au 1Xe w
want |.-C. Une petite cité sy développe et [urbanisa-
tion réguliere, en dots défing par un quadrillage paté
matikque, doit sttendre la slentours de 500 av. |
lormsguie los Pompssiens font appel & des urbanites grecs
pour implanter |e tracé d'extension de b ville et ce
trace, stendu sur 1200 m dons be sénd sat-oued o JO0
m dhars be ==ns nocd-sud, qui et tomeun celui de Fan
79, entours par une pursante musills 2w preveions
draccrobsement urbain fusent: tellement bien pensées
e ks guartiens est ne furent jamals  gami de mal
fore, Mok démewrrent condacrés & des janding ef des
wgnobles. Actuellement, kes thols ancuibmes de Féten.
diue urbaine sont dégagdés, et Fon v compte 1450 &di-
heea, |l et comeny de présener aire non foullés
comume Feerve acheokpque, sans progranmimation
dfmvestigation dans ke temps. On doit réaliser, en affet,
cre Pomp it tedgours au pel de |a Terre ol que b
Vitssuve demenre actil, comime son énuption de 1944
I'n déinontre, tandis que le sismes sont endcore ple
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frequents et menngants, Le demier, celur de Novembre
1980, a provoqué dars L wlle onbique, mals auss, on
s'en doute, au slentours, des doemmages ik mpor-
tants

Ly Becondité de la tere companssnne § su dey consd
querices éconamiques particulignement fovoraliles, ce
o exphque Minstallation en Campans de nammbreuses
familles romadnes qui possedaient des matsons en
miliews urbain, s firent également édifier, tout au
Ry chy irvage du golfe de Naples, de uxumnes villes
dont témaigne Fopulente villa d'Oplonts (stuée 3 Tome
Annunzista, ville vosing de Pompsl &galement ensove-
he) & e nombreuses freaques reprisentant cex fs-
tusnes demeures vies depuss le birge. Sil'un des dé-
ments ks phie roprisentatifs du kixe o du confort dans
ks ilbes romaines, comme en Lémoigne Taote, sonl les
thermes, et d'une maniére générale b dstribution de
Feu, Pomps, & cet dgard, <affimne bser comime une
cibé prospere, ofitant bdes halwtanis toutes los Comumo-
dites, telle Feat courmnte des fondanes e au domicils,
&l Fextence de cing éablesernents de bains pubhcs
Les devertissements n'y sont pas oubliés pusgue
Pompdi posddes un théitre el un odéon, ains que le
plus ancien amphithédtie roman conmenad.

C'est cette Pompés prospére et qunéte, placée par les
Pormpeiens eus-memes wne |5 protectaon buenyvellan-
te ot lecive de Visus ol de Bacchus ot garantie des
pénli par jupiter ot Herrule que Fon 5= plait & retrou-
v adjound’ s en leant cette imseription plene '
cmmme #t die bonheur figumant sur un mur pompéien :
Hez habitamius. Falices o dis faclant, sof 2 = Mous hals-
fons w. Choe les digux nows rendent heuneuss.

Le jeudi 17 novembre, 4 15 hewres,

Moviteur Michel Petll, Président de lAssockation

Lo changement climatique provequeé par ks activités
Finmreaines

Lintroduction anthropique dans Fatmeosphere temestre
e eaar absorbant le ravonnement miffarcucgs S par
le Terme a provocud une algmmentation de L tempéna-
ture miovenne du globe de Fordre da 0, 75 s cours des
100 dernigres années. Ce nichautferment faccdere &
st phn mnporand wir les conbinents que sur bes Sotans,
Cn observe ses comséquences sur certnins systemps
phyabcpees tely cuoe B iiveal moyen des océant ou |'sn-
neickerment des régions de haute latitude oo altimede ot
mrss s certains phenoméne biologiques comme L
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rigraton annuelle de certans e ou la date des
sarclangia Les dmulathons sur ordirateur de la dyra-
pracpiee ok Vocdan of do atmosglese repooduloeng cor-
rescterient hes valesars obserabes, § congition de prendre
e comple ‘dmomption accrie du rmonnement infra.
rocpe parucpaie par e changement anbhropicpee de L
composition de Parmspling,

L'écdumion & wenir esl geethoulitaomont prdacoupanta,
aar bes dmismions de humanits ont tendance & atig-
et gods b doubde offot de Ly crolsanos damog-
phique et du diveoppement. La convention sur le
chngement dimalique sdoptise lon du sommet de
Mo em 1902 @ presan do platonner s concerdration

e diés g A effed de soeme, mais sars fixer

lan valexsr e g plafond.

T e A B
dr Lk ezt

-_—

L cotirtes o-cissu andigquent 1a varalion de la et
plralire attmdiue on foncion de ce plafond ot hes
dmisrors permnaettant de e pan e dépiioer

Hus precisement; s figure do drodte represents 1
warlation de ternpsératiire | lomg B guie fourmils-
tent les madidim,  on fonction de-da valeur plaknd
atteinte par la concentration des gag A el de seme.
Cofto corsceniration o5t exprmde sou I foome d'une
tereur ey COG qul asrait un pouvolr réchauttant égal
a celul de Mensernble de ces gaz: Les dhverses coulears
carrEpeident & o placges de colncontration, tardi
e k4 figure de gauche moritre Fisolation des émis.
sond qui poemmet de rester & Fintneur do b plage d
prvE e Codfliur,

Poar Tirmiter | niggimientation de Iy Lempsiure moywen-
i ol ggloba B 2wl 37, o0 il repedsonte ersinal I
il i it entre les deus extrémis: des oycles

&4  Rayonnement du CNRS n° 87 décembre 2011

glaciaireArderpaciane qui ont bouleversé |a géogra-
phie du globe, || fasdrt gque e dmivdorm aculie:
rorciiales solent divisées par um ctour 2 dia une o
quanitaine o arnded

Pows atigdnciee cod obdectl ambilbaus, on dgose de
nombrew outilh positles, comme ks Goonomies
d'énemgle, lamdéioration da rendament fnergétigque, e
capatace of lesiockaoge gbologique du CO2 dmib e lis
grossis irstaations o utllisant des comibastibdes fos.
slle, L proshiction d'dnenghe soboe en éndisions de gaz
i et de serre ) hoedrauliopes, ruscléaire, ol wilains,
géothenmse, bomase (dont a production abesibe
CO2 armospiwniccd, énoragio m@crigue s e
ocdarigued (mirées, oouranty, vageen), diffirence de
tempdrature entre bes s profordes of ke eaux do
surface. Ces oullls sonht afissmmend nombneus ol
aliviers pour quee Pobjoctif plbse Brealteinl. Ereona -
drait-if au'on m'oullle pas e long terme, enone prvilé.
gisnt g les-Shiances 4 moine de dik any comima
Véconomie o e lonmes actucdles, de la demoonitk
i i Erdtent,

LanGueDoc-RoussILLON

Motre antenne réglonale Sent @ permmaniomnce laddo-
modoire e urdi opis-nid, de 140 30 3 190 ; o local
st situst e le Batiment acosl 3 la Didgation régio-
fale, 1919, Route die Mende, i Menpellier

MNOS VISITES DASSELS ¢

23 Mars 2011 ¢ «Cade e Languedod - < Viile de La
Distilerie des Cévennes, & Clacet (34)

Junipers ouycedn, <'est T le nom swant de Partanste
A fenifipne perdstant que on appedle comamnément
Fartore & cade, vore Do cade tout simplement, 0 se don-
e alsdment du [Unipsns cormimuns, ol gevenTer
classique, par lobservation sttentive de son feuilage :
o Larvdes argenites (il o wne) dicorent s sirface
e ses foudles Srodtes Soni bols est Ache en olén.nsing,
ol le gouddron qui en o5t extrmit posside dos walbars
reconiiis depuis kot pour | raitemints aita-
riés en mddecine humaine et vilsnngn.

L qrweerer axyolaee ol s colmant dam b gar.
rigues Languedocdannes. O comprayd deénc quee [idée
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alt germé dery néaiver
Fesgdodtition locsle, d'as-
tanl cpee Uantin & onigs
re de b distilleis des
Cdvenines, il y & trofs g
ravbons de ool sl g
el de la commissdon
Codex e labd sinibuitd
par led nbsosatoine phar-
macEikgues Les dhescen
danty d' Agitorin Bobsfer
s a0t bon irarmmas b Tracktion, mas b secoesston s'est
IrfEmompue  en JO0Y.  Toul faillll  s"arréter |
Heurasement, dids agricultewrs  decidorent  de
= reprencre e lambia = ; on devralt plutés dire . de
e aTreetire 3 slambic s, ms su pord e 1990 par
le ddermiber diss Bobssher (nolre photo), alin o's<iraine
& 1o vapour | 'Paile: msenticle de cwde ; sens négligoer
g ailleurs |a distillation séche, gul n'est autre que la
sl prrelyso o bxoly

Cul o sinti wne fold dand &5 vie du goudron dio cade ne
et oubdier | cpaalibd fris. prégrante de cefte odeur i
caractire phénolique, plutdt sgréable o alfers.,
imprssde, done, de perdne son chemin: & Claret,
pres o de dordpellior, vt O ierheer sur b B dio e
wail et oy d'etre acouallis par joi Descan, Daid Nicobas
i Hervd Bobasier. Ly, deus Irstallatons differanies
=l cofmbrucion e our, e on aoubsissEnent
wne lange erepinte destings s chafber, de Vextédeur,
une ouve de distillation eonpie de morcegus de
bt de cade. La chalour adind cilhusde diirm les oo
loars de il prrolse ko bas b Vinténeur do la
cuve o odes elumdies e <'on Schappent ol sont
cordiites, v unie sorte d'enlonfiolr rerverse, ol
irpeers of'un Bain dean Inoide st s e bolt - fer-
st s airad refrodciey abdrieurement, b < humie =
12 - oorederndtd on Bopide Au fimal, oo derrier
pomibee dimns un ricipienst dans leoued le temps va
oty L séparalion proogressive, par 3 ifrence
die dersite, di= Peatn o de Fobfordsine quie conle
rit b bk, « 1 Tulle snsd obdemse st s sombre
el anser vistuetne.
*ln cherpdiame rstallation, 'damibi, et phes potite :
cimt Cellie qui seet & Lo distillation & B vapeur ; lés
puisti= padenl d'enirainemend § L e Dé
I BIrRlon nos e Ee proposee - cette o, on
vt be caclo diai on petites Bochettes on Batsard
Iravirser s rravat e ok o vagseur d'eann ;i Tait dio
w tempiratre, cellecl challe le maténal & en
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el boust oo qui ol Etre volalil | vapeor el wolptils
wortinl dore e be Daur de Ualnbic of, G oncom,
sl ek, wim ur serpentin refroidi & Peau, varsun
rispier ipheto) o, 4 noovess, par diirence de
chormlll, wont we séparer Pean o, au-dy=sus, Piwaly
imsorithe@e de oide Par cp procids, le chaufage
a/yant éte fomemend limite & 1007 {wapeur dieau),
[Tl obstiewrnpe, Uiy proun i che on Cormgedants
(el de phnodique, ot plis fluide of msir colo-
e ; ofle pesitn coperadant s officace. A noter qu,
commeme le duamifage die Peaa peut s faire a bos
(.06 cack), on peul sus TeCUpEner; oy merani
bt [ corvharte o foyer, oo qu devienden un dare
by bl appsdciid it arrevieurs o bkt ue

Convimee fonple ele satertiedl, e o Haolis de cade » ng
desvent isvidernmionit s Hne uilises poes, Al Rt
riens nismpdche, & 'ocasion dune balade en ganigue,
de pouper wne branchiete de"akuite afin d'en gurs
fes ébacpires dee o artnioine @ dles sndemaneronit. ., B
b mites appriclemnnt.. cen diquerpeaant. (Ploios
Michid Jgor Coureitch)

T doyrill 201 1 ¢« Chabmes worts b Somysiimmess,
b Pusschabssn (34)

Avitre aspect de b nature languedoclennie @ Pour pe
qui l'on S 8oigne des dllages, en Langueda, ona vte
fat de relmver cotle corplante des paysages ool
e chime wert, OQuecos @&y Vardwe doed wols calcaines.
Festgorars o) o feslbis (00 prourtant, d on1 perd 1),
chvetées el qrises en-dessoi, d'ol Fapparendce grisvert
du marteml do verdhne, lis dinvets &gant destings &
dirminue la trarspiration. Le plus soiverit en tailll,
Fartore peut grimper jusgu’h 10 mitres. Uree foi insal-
I, il S acdaate baori ) ln s hesiaas. Mas toal e i,
commenl vl comporior vis-Svn dos edicbions
de pricipitations annonoéet poar Favenic? £l de
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rnaniére indirecte, quelie va ére Iy rdaction de 'écoms.
tieme A I sbouesirtion & Cop 9

Clent |n ouistion) quie s sond posde des dhescheurs
(UMR 5175) du Centre dcolope fonctionnala- et dvo-
Tugrve (Ceded c CHES, b Mordpeflier, Erfall, s Meod-
Divmt de Monipsdion, & Puichiabmon, o frome e fori
dont e couvert st Jangemient choing par ke chbne vist,
e U sl powsero & Fallo nierve on e COELIE dond
un site jokial pour teriter de népofdne 3 la queshion Bt
it By, 3 ure benrse deamilboure die mardhe b plid du
beout dfune dmite route Sans e, e Dos Vons
b perchs dars by nature, le site d'éude 6 ses instal
Iatiore tochnioees, qul Mo ot &é prédmntie pae
Serge Rambsl, Inadnisur Jde recherche bor oline,

Plusdistirs pabusjists ol poris pliveces

#les chierchours ort-simudé Neffot de condilions de
siheresse extirnes eninstallant, § 1 e wl-des.
wis do b canopuis, uni worte die boodior mokile,
moile aur 60 ey doe mik paraliks spack
o urer quiricie o s, of Complartmenitand A
parcolles oo M) mbtres. Lo promier (ot boadEer
empiichall (oute pluie de Mars 3 puin ; le derrier, de
septemibre & décoemibre @ of au millieo, une parcolis
reLitre. EL ery o one g rfalio des e - cincula
tion dee la sive, échanges garou, ooisEce des
racines, malife organigue du sel et ben datres
AT T (T P

*Lis rechenches mendes & Pudchabon ne sant pas
unlgusnend centrias wre Pean. Le Dipartemont
fortrmerient dos dcosstirmes, darn be cdre d'un
Presgrarnims: Eiliged ouropder O ne ful pas olldicr
quory fise ot on Peeirmulbie Eaiacue, b Quercs de
4l sonvent accompagnd des vanétis Pl of
Sutwr), Sintéresae égatement ax Orcles du catone,
alind bien coledt oty CO02 que colul des comgonty
evgarivgees valatls (COV), 1 vait de quantifier pé
vt e divens compxesants inteEvenant
rivieau d opcle G carbonn ol O Galuer Tes possibbes
eflets dis vanations dimatioeees auggmerdalion
CO 2z dars atmrpbilre, par exomple) wer ke flus de
C, letjued, copedilone |4 vie o creens S ok la
foriit-cobaye de Poéchabon, et 1 édanges avec

Pécomystmae

four comprendre comment toat cele s falt, nos
diarmbailatiors nous ont mends des installationy au
rivian du sol b e passerolie fohota) qui irte svoc [
canopss, e misme {pour e plus colmgous. d'enitre
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moLigk, T ey ot A podr mdmiioue sounse g
dormires larmaament e dbs fpbwbo) @ e meares dotvint
ey effit e el s divers i de Goomets:
e alinn ol oo o s s L nfaand des choses
Munis de ooz Exdicaliors, § dovient possibio non sele-
e i dahser s vubniralilind sur des pesiodes ©ourtes,
pri e  Tritlor o mod@bations: penmetiant b prd.
wison deson cotmiparenent {ehanges d'inengle, po-
ducirdti. .} Bon pix varaliors cimabgues. (Medos
Morc Line)

Smad 2017 - fournete & Taurmnwe CR prochasn fulleom)

F. Pl

PO VERTES BECEMTES

Mercredh 21 ceptembre 2011, & 14h30 ; VYaite de
ahcroptts, & Ballargues (34) Microphyt et une
Entropeise productice de microalopies, dord lis Tedh
niologies (photobiortacteurs) <onl partiouliérement
adaptées aux espices difficiies & cultiver en ralson de
Fowir fragilite mebcaniouee of de bour dvoriiuedlo sonslalitd
atix contamEratiori. e applcatiorn en sent omil.
g democoanElodgie, complamenty smeE
taires, dnengic.... M hichel LEMAR, Directour géndrl,
Ty avarera | prisenitatlon,

Mercredi 26 Octobre 2017, & 14h30 - Msie du
« Ciarpsirvalore de in fodmchess & Sauee (300 on eiitant
b Corwmryoan, Toube Frigoie de la founchs do- Sanas,
wiedlle die phus de 8 dbcdis, vira dvoquie. La fourche die
Sarve, ol dun seul tonand, reste dactualité: ole et
Temipenirs fabebopuis o virndue sl professionnds o mx
partivuliens, poar lis besoiin de Pagriciliure. o dhe [n
décoration,
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Conférences et dvell & la sclence
Mlizaes oo proposé (ool patslic ) ©

T# Juin 2077 :=AriEess... ol § &t gquestion de
potedney, cla Fusies &t de feun de Bengale. Confémnce
sur Invitabion priviée,

5 Octobre 20007 Alluretie st Cies, ol || &t cuestion
die la chimie diun baoist dé bois, ConfErence sur imata-

ticn -Agso e,
Ammatsons scientifiques Lycées-Collkges |

Annvie soalajre 20002011 : dans le cadre des spreunes
régicnakes des concours @« géniale ot <Faltes de la
wehces, accompagnement sur Tannds dum groups
o el e seconde du Lycde Philipge Lamor, & Nimes,
s be proget s < Phosphorever ou e phosphone autoar de

e = aivil ohn sneml F=,

Annae soolaine 20011-2012 : semaine du 10 octobre
2011 : conférences sur invitation du Lvoie Brineos -
Chummper ©a) «le métier de cherchewrs 1 public ; 1" ot
Temmnales 5 © b) Conlérence « Atomes de parlumss :
puldic : Clyses preparatones aux Grandes ecols

POITOU-CHARENTES
Cuand on jant Fagreabile 3 Nutde an Poitau-Charantes!

Visite d'une truffiere

Les chstractions sont en géndral rares pendant lés mos
dhiver, mais celle qu nows ful proposée e 15 ameer
2011, par |man-Paul Emery, état ongmale puisu’il
sagssad de Lo visite i'une tnuffire stude usr la comy
remne dhe Smanves, proche de Polsers. Dany le fotou, b
production hyemale concemas essentelement a trfle
noire ou truffe du Pergord ([ Taber imekmweaponm) gqul
est espéce de reférence ef b truffe brumefe cu -
e (Tlber brumale) plus petite st moins swve que la
méans. La plantation vediée compoital une centaing
e plecks de diksepl ans d'boe o présentalt plisdeans
essences chénes verts, nosebers communs et dhanmms.
Centams artwes sgnalaient la présence senfusdle de b
rrlane par exitence d'une zone wan végEtation o b
whgétation riue, appelkie brilke ou mnd de sorcin.

Le-cavage ful opéré par la propoétame aver Faide de sa
chienne de race border<olie. Motons au passage qu'il

LA VIE ES REGIONS

saon du seul anmal de la Vienne qui particpe aus
concours de chiens truffiers b Péchelle notbonale <ol les
dpreuves consiteni! b detacter s truffes enternie dans
un camé de Sm de ofté dans en minmom de temps-.
La recherche dura emaron une heure ot demes, L
chiermne «mamuants Femplacement odorant dun
coup de patte of wa maitresse extrayant b trufie, en
general peu profonde, & Fakde Fun outd en ler appio-
prie. Puis b chienne se déconcentra malgre ks encow-
moEments et les rcompenses (des monceaux de
cpunpere |} dhe =1 makiese. Le bdan de la recoke fil
alors établi @ quatcrze spéomens d'un poxds total de
1500 envion, urie fiols Gtée b teme risiduelle. L'sgpice
I plus présente stai b brumale, ce oui batse & penser
o, clans cotte plantation, pluskeurs arbnes troffiers ont
trahi la méling au profit de la brumals, comme cest
sauvent ke cas avec ls nosetiers ou alofs 3| ke temomn

posside un pH isuffsant.

Cootte visite qui bEndficin d'un temps quadirent printa-
nier nows permit donc de nous mitier & I tnedficalture
ka1 of nesiher avec SUCCRS b Line dEmonstration ds
chuen truffier. Rappelons enfin que la régon Poitow-
Charentes s montre tés active pour le diveloppe-
mienit de i trafficubiure dans | 4 depanements ol by
CoHTpCtend,

Visite de Maolle

Pour cette sorte § Melle, potite villa des Deusl-Séures, le
praterngs ¢tad been [ en ce 19 Aol 2001, Metre jour-
née, organiste par Henn Garem, commenca par b visi-
e aucho-guidée de Ly vlle ancienne | un Rndraie pe-
tonneer pous penmill de décoanr b cuncaitis andhitec-
tursdes, e Fart mmiclizesl Bu stvle At déco. Mows svons
admirg, £n partculier, les tros Sglses romanes Chesees
des 117 ot 127 gecles, dont Saint-Hiaire, acrite par
MUnesco au patnmcine mondial de Choumanté, Le repas
dhs midi paw én comimun dans un restamant o= la vlls
noar o vedonnd les forcos physsques of infellectueles
nécesmires. pour vister, Faprés-midd, ley mines dangent
e rois francs © le phis ancksnnes mines vaitalles a6
Europe exploftées du ™ au 107 shcles MNoam avons
apprécid ks commentaires dfun charcheur du CMRS qui
a fast gevivre Lo mme au cours dun parcours de 350
rwetres e galeries creuides dans un calcame mineraksé
en gobene argentiere, nom du prmcipal minerai conte-
pant be metal précieux Des miarmations concernant Ly
technicqque dabattage ao few pour expioiter e minend
ricass ol e dfappnécier [ maiee des diflérentes
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LA VIE DES REGIONS

opémtions métalurguees pour obtenir le piomb et
Fartgent. Une plate-larme danchéologie expérimentasle
chesarts o bl compléta la vistte, Rappelond, enfin, que
c'est soan e regne de Chademagne gquun atelier
miafétaire far wutsllé 3 Melle : ke métal agent extra
che la galéne etaly directernent transformé en monnase
{dhenier ou obala),

w Evidl & la Sciences 2010/2071

L'intervention de jean-Paul Eymery b Pecale primare de
Dhissay (Wienne) a peomi dlaborder ks notions de base
de lo préhistoie (prncipales dpoques of cultures. ).
L'attention des-#hives a 664, en particuber, sttinée sur le
fait cue by découverts de Toumnai en 2002 par Mégquaps
che Mlichel Branet, professeur § Funiversté de Poitiess, a
perrms dajedter 2oou 3 milions dannées aux plus
anciennes fommes dhominidés connues jusqu'alors.

=Les Eymes da Toyac,

= i,

= Taavel,

“Grotte Chauvet,

rgrotie Coquer,
Alarmira o cliturd Respost.

DrankeBe Mesriand et Gilles Courton & Mecole S1-Exupéry
de Portiers (CM2) ont sensibiliss. ke bbves aus pro-
blémes de pollution & de dépoliution de Far dans
divers milieus (habdat, monde agncole et industriel,
transports), Les enfants se sont montrés tres reooptils,
mous lnssanl penser quils sauront ransmetire fe mes-
sage A leur entourage.

Mous esavans de maintenir e contels avec fe pro-
fesseurs des ecodes alin de powrsubee nofre action
aupeds des éléves du primaire.

Une <waites sommaire e quekjuss stes incontour-
nables comme §

ILﬂiu’j. 5-Erj;|l5mnl'n

Programme des voyages A3 en 2012

27 miars a5 avnil Le Maro ; Splendeurs des villes Impéniabes (Casaldanca, Fabat, Mekhns, R, Mamakech) avec
estension dans e désen & Ouarzazate =1 dens un oisis, Prix s 1435 € en chamibre double 7 supplement chamibre seule

200 £ Inscrptssn ugents,

23 au 31 mal : La oreisiere fluviale Prague-Budapest aeec 3 pours & Prague 3 Fhitel, la coistére de Linz 3 Vienne

paty Budapest sur ke WS Eamenalda 3%, en pacsant por Vienne, Melk, Bratedava .. Prix pour 20 pemsonnes, tace daé
roport mckese 1772 €, pour 20 pesonnes 1874 £

Tl an 24 juin - 3 ouits/2 jours Yo b Turin ; wade du musée eqptien of de b ville 6t s eminom, excurson o lac
die Carde. pun départ pour Abana pour une cure themale de 6 jours. P emvinon 1200 €

14 au 25 septembee (Derniere minute : changement de dated) © Ouwrbedasan, Route de b Soie, Ourgentch, Khiva,
Boochar, Samarkands ... camefour des routes carsvaniéns du papser, de la soe of de o La patre de Tamerdan
neows fera déoouvrir les chefs d'oeuvre de Fart ouzbek ot les sites léigendaires. Prix ; 1840 €

Voo intergéniération ats vicances de [y Toussaint : & Fétude, si posible an Egypte.

Lirgent : crotssére 207 3 : Pour b croisére des fords de Monvéae s e Costa Allegr, nows n'avaons pas pu b concr
tiser en 2012 car désormais towte macniption non accompagnée d'anhies n'est pas acceptée et i ne reste phn de
place, Nows devons donc organser une pré-rsenvation @ nows voukons avor des places sur cette méme crodses en

2003 du 23 au 31 mal. Prix : 150 € darbies entirement remboursables en e d'annulation avant oclebre 2012,
Prix de la cootiene différent sebon lo cabine chossle

Pour Lout rendegnement oo inscipion, [#ephoner (01 44 %6 44 57) b la permanence du mercred], oo envoyer un
courriel b glselesolangevoyages@yahon. I
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Rapport moral 2011 du Secrétaire général

Ce poppcrt couyre ko peiiiscle el e fo il 20004 I 21, periodle dhiroml [ncpiglle dleiin dvrrssmmnt [y mprouiret off
o Newr paomer e ety - g aiielrrotiden e son JOF semrdvenerine of Felevtfon dune rotl e de dinc o

|& me reviendrn pas s b osiFbroaton du 200 snnreersmre guil, de Fave de tous Tub un fmnc succes. Caril me 508 per-
o toutedons de saheer le travail de Pascale Zaneban of de Flotenos Rnskre qui ont largemsnt parscips & by néussite
che cefte manifestation &2 quinows assetent dand le quoticken de In vie de I'Sataciation.

|& voudrais egalement rendme homimage su travall de by précédents &quipe de direction, Edmond Lisle, qus comime
Président honoraire contmue b déplover une actratd sans faifle au ssin de Pasooation, Claodnes Martray, mon pri-
décessenr au secrétanat général dont je mesure chaque jour Fapport que fut le sen dans la construction et la réuss-
e de notie aiocintion of Georges Rico dant les avi juridsques pertments ot la deponibilde ont contnbue b renbonger
I'ethcacité de notre organmation, Je ne voudras pas oublber notre trésonéne Anne-hane Béziat, qui continue ses pee-
ciédentes fonctions, vedlle scrupuleusemant & la bonne tenue de nos finances ot apporte une aide souvent détermi-
pante & la responalde des viites die marsées of desposttion,

Les visites ef expositions - Le succes reconnu de cette actvié est b porter b I'actif de 1ous ceux qua s& som
dhitvoues pour 'srganiser, aves une ménton particulitre pour Hélisne Chamassé, Chnstiane Coudray et Mare Loutss
Samsevin - chévilles ouirienes du choix et de ['organiation. des nombreuses viites on lle de France. Qu'il me sof per-
mis de town lss ramencier.

La revue de |'association - Dans année écoulée, trols numénos ont 64 publiés, respectivement conssorés
iy peuples premmiers de Farctique (numéroe $3), aux changements chenaticues (54) & b b Méditemnés (55). Les
artacles quiils contenaent sont de Fovs de tous de trés bonne tenue ot ced fent en grande partie & Victor Scandigh
cpul & &t pendant cing ans le ridacteur an chief de notre revae ot qui souhiaite w= consacrer un peu phes b = amile.
Il &3t remnplace mar Fabnce Bonands cpa & e des Toncions & by deection de b communeation do CRRS, au Coned
sppeneur ce s recherche ol de Ln technologie et i a refent u mason mie le CEA, prouve que notie tssociation
accoelle non sealement les anciens diu CHIS man fgalement ses ams.

Les voyages - je souhate dgalement dire un mot sur une autre betiviti de Fassociation qui connait un succs qui
e faiblit pas, celle des voyages animée par Grdle Vergne et Solange Dupont dont la deponibiité & le dévousment
sont b base de b réussite de cette activité,

Les activités en région - Enfin b ste des pemonnis auscuelies Fassociation doit <a vitalitd ne serail pas com-
phite 5 'on-ne sobunit pes Factnaté des correspondants tgloniux ot des membees qui oot s faire vivee e s dives
lopper l'associstion dons les régions malgre kes difficultés dues aux dstances o § Meolement de certams. Cest un
peodnt aucquel nows attachons un intéret particulier et sur lecuuel nows souhaitons renforcer k= liens entre nous. La kste
dhes comeipondants &' enchie Il v 8 peu d'un neuvesy nom, celus de Patrick Saubost précédemment delégus
réegional pour b Bretagne 8 bes Pays de Loire quia accepta de devenir ie comespandant régeonal de Passoclation poar
e TS régions, Mol souhatons chaque fos que cela et pessible rendorcer notre implantabon régonale en oou-
wrant des pones 00 nes membees sonl pombreus. A ce sujet. nows ivitons chacun d'entre vous & nous signinder s
dhomaines dans lesqueh il pourment apporter keur concours § b vie de Fassoctation.

Toud &n diveloppant les actiités qui ont it 2 succhs de nodid mesciation, by revae, B viites ot e vovages, Pégui-
pe de direction a souhaile s'engager sur bhom autres aikes d'action © les reseau d’anciens of d'ame i 'étranger et Fac-
cuseil des staginires étranger dans des familles, les actiités d'évedl & ln science et Fouvertune vers les entreprises.

Les réseoux dianciens o d'amis & Vétranger of "sccusll des stagiaires dans fes Tamilles
Motre prisdent honorare Edmond Liske qui a lancé cette action, continue de 'y mvestir, Clest ans que FA3 o ssgne
ler 27 sephembre 20000 un sccond de partenanat sves PAcadimie des sciences de Chine (ASC ) afin de créer un réseau
en Chine dont |e président han Wenlong st i ba fois un anceen du Ganil b Caen et |2 vice président de I'ASC. Uin
collogue fondateur di nkseay =t snvisate pour |8 fin 2017 ou e début 2012
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Au Brisil, des negocintions somt én cours poast trouver un seentificus bréadien gui acceplenat de paloter ce pieal).
D mutres réseaus dfancienswont enveagls en Rusoe, en Pologne et en Bragl, Outre be L de reuar d anciens stacpains
dios umités du CNRS, le but de ces réseauy, et de constituer un vivier de contacts «t de collaboration possibies en
laman avec les bureaux & 'etranger du CNRS.

Lnistre sspoct cans lequel notre asfociation peul jouer un ride utile se situs dans Faccuei qui peud #ire risend alx
dectorants ot chercheurs émingers qui vennent dams notre oy poir des pénode phis ou moins longues & Gu,
souvent su moment des vacances n'ont pas, pour des msons fimmmcienes b possbilte de retoumer dans leur pays.
Sans aller puscpu’an systéme améncan des familles dacousd on peut imaginer qu'un cerain nombre de nos membres
acceptent de recevor chez sux pour un daer ol pour beue faie conmaltre lewr région un ou pluseurs chercheurs
étrangers. Pour cette achion, Fade des correspondants régeonnus et des membnes de FA3 est esentielle d la miussite

de e projeL

U'evedl & la science - La désaffection des formiations scientiliques st technologiques constatée au fil des ans et
b= interrogations que posenil b nos concitoyens 'nancée des scences f leur impact sur notre envimmnnensnit ont
amiene s pouvoirs publcs b prévair un dispositl piloté par = Universsencs = fusion du Palais de Ly Découverte ¢ de
la Cité des sciences destiné & faire connaitre au plus grand  nombre bs enjeus de sockété posis par fes progris de la
science &1 pour exphiquer aus plus (eunes Fintée das meties soenifiques = tachnologegue.

Ly certain nombire d'mblestives existent dégh sur b plan national et en regeen, PAS 'ent eapproche réCemmiment de la
Fédératmon frangaise de socstés scentifiques (F52) qui negrodpe la sooiéte francaise de physique {SFF), la Sociétd fran-
caise d'optique (SFO) et |a Socidte d'slecinictd, d*#ectronsque =t des technologies de linformation of de la commu-
mication {SEE) cqui comptent ensemble plus de 8000 membres et est actuellement présdée par Madame hichble
Ledhse. Cette fédération a tépondu & un appel & projet, dans le cadre des Investissements d'Avenir pour by promiation
che la culture scientificque et technicpue. Mo meonm convend qu'en cas de réponse positiee b Falffre de 552, les projets
' evnil A b science mities par des memibiees o VAT seront Migibles § cm crddits, wous risenve de la signnture &'Une
comvention entre AT o [a F52. Cn ne peut donc que vous encourager i nous signaler kos initistives auscguellss vous
pouves pencer alm que FA3 forle de s 2000 membres spporte s contribution b (eite csuvre duleel gneral,

Vauverture vers les entreprises - Le ONRS a £t4 le prember employeur d'un certain nombre de cadres
cpui ont ensuite fait carmbre dars b monde des entreprees | d'autres chenchieurs @ ingendeurs ont soubatd consstver
un rattachemeant administratif avec lear mason mére sous forme J'un détachement, de mise & dispostion o de dis-
ponibilité. Ces perscnnes, jamas idunies of isser molées par rapport au CNIRS, consttuent un vivier de comacts que
Famocration pour ke ravonnement du TS peut contnboer & valonser en senant de pont entee k& monde de La
recharche et celui de Pentreprise. Cette activité toute nouvelle st portée par notre coligue Roger Azna qui o bien
vodily ey charger. On commencera par établir la kste aws complite que possbls des anciens du CHIRS qui soit
partis clarvs Findutng ef le sepnces ot de coux qui, encore en foncton, souhatent participer b ce rseau, L'obgectil
dh cortle garvarture est de foumar 4 ces personnes une information sur Factualite de notre association et du CMES ot
e faciliter ke &changes entre [aboratoires et industriels.

Comme vous pouves b constater, FAZ au travers de s pothvités nombrewses mantfeste une vitahité corlaine gua
demande disponibilite et engagement.  Mous avens tows pu colstater quiun cetam nombre dentre vous n'en
rangus pas, mals plus nous serons nombreus msus e 160, |8 vous invits- (ous b convier vos amin et collsgues B
nots repodncdre o & prendee keur part dans kes actiatés de FAL Mera de vobre attention &t de vobne participation.
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Compte rendu de I’Assemblée générale
du 26 mai 2011

Lassemblée cpinérale a conny une participation en balse par rappon 4 S010: 568 pouvedrs ont élé recenses of 117
acdhérems clalent prisents b cotte réunson soll un total de 585 vatants pour 622 powvoirs e 124 prisents en 20140,

1. Le compte rendu de Fassemblés genemle du 2 pain 2010 et adopté i Funanimits,
2. Le rappon moral est adopt# b Funanimité,

1. Le rapport financier 2000 fait apparatre un bindfice de 11 78541 € du pour Fessentied b la suppression dlun
numére du bulletin de 'assocation, |l est approwvé & Fonanimits,

4. Le proget de budget pour 2012 qui s'éleve 5 108 700€ pour un budget de 100 (O0€ en J011 est adopte moms
e abatentions.

5. hesclymees Helene Chamassé, Francose Plana, Mesieurs jean Paul Caressa, Fabrice Bonardd =t Patnck Saubost sont
Hus o consell o admanistration de I'ssocuation.

Le préssdent tient & saluer ladion de Madames Bane Thérise ippolito-qui a souhaité quitter ses fonctions de membne
chu eonsell dFadenintstration £ de comespondante riglonals.

6. L'mssemblée aénérale confimme i I'unanimad la nominatson d'Edmond Lisle comme présdent d'honnedr.

7. Monsieer Andrew Hamilton professear i Cuford est 4w b Funanmaé membre d'honnewr de Fassocuation,

Il 1y i s e i dtveres

Compte rendu de I’Assemblée générale
du 2 juin 2010

L' susemblée generale de X010 8 conny une fore paicipation (620 poanvoirs ond e regus o 124 pdhérents ont de
prisents), Le premser objet e cefte s=ston est Papprobation du compte-rendu de Facteité de MFannée 2000 conorés
tisé par Fadoption du compts de risultst ot du bifan, mars 31 abstentions; quitis est donne au Conseil d’adminis-
tration.

Paur Pavenir, = projet de bisdost 2017 et préentd o adopté par Nassmislée,

Il est procédé & P'élection et au rencuvellsment des memibres du Conseil d admintstration.

Le mandat de Madame Gisélé Vergnes, reponiable des voyages et renoiuvele.

Mensieur Mare Goujon, secrétaire genéral de Fasoclation e du membre du Consell d'adiministration et Monsseur

hlichel Petit est & membee: du Conseil d'adminstraticn dont # ssumen by prsidence en remglacement de
hdonseur Edmond Lisle {en fin de mandat) gen dermeure mismibre di Conseil d administration.
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Décis

PMaan avons en outre appris svec tristesse les dics de Maunce CEOFFRAY, Jean HUC, Bemacdette MOREALL Anna
CHOMUCKS, Ferdinand PRADAL, Jacqties BOURDAIS, Herry MELLOTTEE, Anne-Marie LAVERDURE

Mo adressans 3 1a famille el aux ams des depans nos condoléances les plus sincéres.

Erratum .

Rayonmement du CHRS o e plasir de vous mbormer que Claude FULLIED dont on nous avart idsque i tort ke decis
s prte ot be mmum-iwmummum”mmdummmﬂu
longue et heuresse retraite.
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Nouveaux adhérents

CLAMER Frangats Lis Ulis GAELLIER Ebacirg Paria
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