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La science connait un développement rapide et il est nécessaire, mais tres
difficile de faire connaitre aux non spécialistes 'extraordinaire richesse
des phénomeénes découverts. Le rapport d’activité du C.N.R.S. presente
traditionnellement aux spécialistes une étude exhaustive des recherches en
cours mais sa lecture est difficile : un groupe de scientifiques a donc bien
voulu se charger d’en extraire quelques exemples significatifs et de les
mettre 4 la portée de tous ceux qui s’intéressent aux questions scientifigues.
Ce travail montre a quel point la Physique est riche en découvertes et en
effets nouveaux et quelle place importante les laboratoires [rangais tiennent
dans le développement scientifique international,

Je souhaite que cette brochure contribue a démontrer que la Physique en
1972 est une passionnantie aventure, et qui se passe parmi nous.

Robert Chabbal
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| cible de produciion ¢t La cible o eupi-
THINLL.
| Les Wypsiamns b, =, 0 sand dits pain-
culiwdont by durde de vieast (e courte
of leur parcoies mayen n'eel gue de
l duslques. dicuines dr centlménes u
maaarmgiey. 1§ est doae diflicils de ¢ons-
| it was lescgius seconglares e qen
{ particles dins des conditions mecep-
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! s, O 2yl samiemier 8 hansicap
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construction de lnsceaus seeondiless
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totale deé oo Canal enl de I8 om el peul
procluine des kivperons chargds négati-
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P'uide d'un compiegr Cerenkoy daffigs

v el (LS ) dand le principe de fones
thpnnement £a3 base sur ba sélection de
vilepse, Lspegpiunee de o compieur
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gud reeplil ke PISC, | zst possibie de
wirler In bande dee vilessts acospibes
puar le compieur et done = 0 pIoment
st = Je selaclicnmer successlves
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Mesure
des sections efficaces
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des protons de 4 eV our ung cible de
tungsténe. Ces medures ont die folies
auepangle de producthey fine de 0 mil-
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spectrométrie nucléaire

a haute résolution avec les protons de
| GeV du synchrotron saturne

Line axporience classque d& physigua
niclenive consiste 3 envayer wn projoes
tHe [profon ow atre pnovau leger) de
guelyues MeV (ou quatgues diviines de
MeV) sur on noyau b o mesieer le
spacito en anergie ef la disiribotion
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menks des nucléons daps be noyaii.
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e ol T
synchraton 5,
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Spectrométrie
a haute résolution
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Moptposs par cxemple comment on
corrrage | proclaban due sus varitions
d'enerpic incidente, On ulilise n en-
semble de douy pianis dont un
(anniyseor) oo situg sur e bjet des
piricubes avam ke chog sur la cibie i
Unitre [spoctrameire) &5 silug qur e
trajet des particules diffusées. 51 les die-
persione des almanis sonl &pales ef e
wigne appoid, Fensemble est achroma-
tigue, Lﬂ Varibtions de I'énargic ing-
dente w'nuron: pour tésplial gocun
déplacement dans e plan Tacal du spes-
promatre puisgue Taralyseur e lespocs
tonealre agissend sur elled Par condre
lesvoriztipnad dnergicd . Japparaizsan
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Maix cos mathodes de compensathon
exigenl pour -elre realisbes gue 'on
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den tolérances o 'wsinuge Ongteuses,
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thgue en Lo polnie, seule intdgrale |2
leng dis (rajecioires dtani estenticlle

Le sehamu general dos almanie (G, 1)
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divers glZmenis Le spectramiing Lui-
mbdime i wo angle solife de 2, 107 Stérus
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mise en évidence de noyaux
_“critiques” ou “supermous”
loin de la zone des noyaux stables

Létsde expérimentale des nopaux o
pinnﬂ%dupu]n]nqﬂnmpsqu:unmhu
de lewrs propridtés présentent des va-
rlatfons remarquables pour corlaines
valeurs du nombre ¥ de protons at N
de navirons. La figurs | monire par
excmifie que les cnergics de stparation
des nucléans passant por des maxima
comme celn 5= pases dana les alomes
poarT les potentiols drionisation des dif-

léranis
Ces Tabla d'in I dana le endre
du cdlébre = dummhn’ Cha-

gque nuclion se meut duns le noyan sous

Uinflupnce d'un potential moyen qui
tenilte des Intéractions comblnées de
louy |es nulm fudléniis, Dans o2 sy
ibme quantique les orbites soni évi-
demment quantifides ol spparition,

-umi-t.wji.r mmm k .mm-r
WA jrliie ;
A rnr,mu gmuq-mr
nmwmﬁngﬂm&d‘um
ke ln ﬁmﬂfﬂm‘ﬁ-{ﬂp&rﬂu
,,l.!'ﬂM.ﬂ.l'l.l‘ll.._ﬂ: : ohey momtnel
il woad
Aur h‘mﬂuﬂ“‘mﬁi )
Leffer st Témergle de linizon de fa

S e 5 e
AP NP 1l
experimentales &l lex Mﬁﬂw&m
i
Mgaide® e Fdwargis tarale de flalzen.

12

comme don atome, de nlvenux dis-
crets, de couches fermeées ("nomhres
magiques”) ete.  Lianalogie  peec
I"slomie est évidente mais des diffe.
rences profondes existent, Pur axemile,
il ¥ & duns Potome un cenire de foree
privilégie {2 noyauqui contiant toute la
chargs élecirigue positive) i ceci im=
pose Lne symetne splidrigue. Rien de
semnblable dons b noyuw ou ool n°ost
privilégié et ofl ke patenticl moyen peut
prendre: uoe farme différente de Ia
sphete, si celte forme en gvanageuse
pour o collestiviié en minimisant
I'énergic totale de linison.
Ceci e confirme de fagon frappante
dhans I figure 2 ol P'on porte un par-
métre d'anisoiropic en fonction du
nombre N ou Z Les noyaus “magi=

= ligditisl de Flgwigie Wuckining -

g o v g | i 4 s " L=51N
@ A =@ @ |

ques” sout effectivement sphériques
maks, loin des couches fermées, les
noyauy pronngng i forme d'un gphié-
robde allongé (chgare). Expérimentale-
meni ced proprictés <8 manifestent par
il st T
1 moamenl g
Eﬂ'ﬁﬂqﬂﬂllm b “'?h:ﬁ? mﬁ'umu%
e ux
allomge dalt nI; effer prﬁunmﬁn;mﬂ:

-spegtra d'éneegio des wequences de ni-

WEALIX :Iunlﬁﬂmlquﬂapp-u[dﬂ hmndles
rotatlonnelles (par analogie. nvee les

apecires des molécules) Comme 1es-

pacament des nlkﬂu;:d;n une bande
rotationnelle dépend en outee du “mo-
ment d'insriie" de ca corps en ratatlon,
on on déduil dgatement une informa-
tion sur la rigidite des novaux (fg. 4),

Gy (Parin Sail)

= Collshargiion Framgains au profeL SOLOE - (CERN )
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A dong, par certiing aspeuis, o sinc-
iurg i noyau fesenble 4 ool des
atomes, d'oolrss propriciésnm conliame
mppellent celles da L matkine conden-
ate sous ses différenies phases. Les
nayaax nlfongss & deformotion perma-
meng peovent @ I imile dine consi-
derés conume ded bdionneis aolkbes

Pour, los noyowx “magiques”, s nu-
chéons gonl  guasi-independants,  les
seuled conlrnines élant | organisation
on couchen e lo symetrie spharique
on pout simaginer une balle de moe
comprimeze de fagon unilopme e szin
d'un lgubde par examplal dans fequal
repnermit un sysidme d'ondes sasfion-
modred. Il oxpsie des noyouy da forme
ptermisdiaiie eatie li sphere et le ha-
fanmel, cobx dqul préscmntent Lk forme
den disgue, Comme certe farme 51
instable, défarmakle, il es1 naturel de
I'nssimiler i une phase |iquide, Retural-
femenl, toutes oot “phases” sonl guan-
tiques of eurs propriciés “macroscos
plepuees” sond liees aiax dlais “mictozen-
pigues” des mecléones qui los compossni
st plorsd qoe D londanca des neufrons
ol prolons d 5¢ groupet par poiics ¢he
iraine des proprétds volanes de s
superfiuedine

Comment mettre
en evidence les transitions
de phase dans les noyaux 7

L'ewl evidemment en etudiznt endetnil
les caractérivigues ded apectres des
nivosux excilés des noyauy gue I"on
ohiiont dex reassignements wue jeur
structure. Pour observer les change-
medls de phass éventusls, Fejuds de
noyauy solesnesulfil pas: Ladémuarche
la plis fecinife consisis O suiveo one
propriand [par evemple s posltion d'un
nivgay d'excliation ) sur uwn grand nom-
brede noysux dilTérumt por fewrnombre
M (0w Z) et d abserver unodiscontinuivg
Gk A exiremu au murnent dy chans
gement de phoss, Cople demarche ost
d'nitlours p3sgz géndrile cm POYSH[EC
nuckéalre comme le monlrent lesewom-
pbes des Figures Lef 2

Ce gui ea sssex mhabiael o c'eg s

e

e e 1 Lo

Ex .ri::.ltriu.v e mombre e ATHEMIRE 00 POSTE 0 PEFORREETe e i rr.r'.lurn'r.rrm.u Lei dnTit TEwil
LAWY PP rArTRIE N MR mulr.rn tomgies fremde, Os oouninie gur ¢ eld eo miies i condhe: par
rrrmple caifr EF er i, qur n'ﬂ muvAEE prriagen (o fusee o e lipeddes alieagdi Oneesiemes
fe mopeny A cosehed Feereees T s ey moior deformeey, lew o eelin apparsinee salng iug fu
Sigwre, wen sonen de dfema s rd ne e et ane B8 snyaiy alwl fepeey ivivle fig 30,

i
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ammTiue e feswna | F)
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TN O Sliiic L o BT
l-..ull-lunl‘-'lmmﬂ--m =
—wr paATHHY AUR gL
Wl ppt i By Al Eemri e homliwE

A ] ol ) F ] ' i il
b= ST S S TS Y g &

Lew fovmy comnwd poripeml e dlrolle soad oy plen Vo2 o velnimoge de oelle S movus
rhiebier. N exiie fen condy au v e Dinfervalle sepafond dewsy celicher Sermden g ey
wivora el OEfosmds alle facon permardle frertiines o emiee plles, pdheden dusn umre Tosng
areesriide evpesimerniodemrenr aur @it Dy Prodidel Excee fed ropiey “1ofia'es *Ga defermaries
perm g neatied 8 fey daprily ape ey Tonepigue” fenalupiren 8 uee utle de poe campeisad) of
#arie der somds o) mera i dlp ferme aur e sovru end dnenaidimemable famefnend & 1o Boeide),
-[J'rrlﬂ.rr.lnﬂ Il ol THterle kTR R A R T e AeRa R d A Wil e o broly SEhigaps”

reginn di plan [N-Z) oo il (ot iler
chorcher ces’ Royaus . Nos  connois-
mnces acluelies reposent Tur 1'éiude
appeafondie de novoux sitiess dans une
Eone ased el du plan N-Z, su
voisinage des noyaux siables existant
dang ba mavere (fgare 3, OF fes calewls
effectués depuis 5 ans aux EtorsUnis,
cib Sucde, gn URSS montraient gue bes
répions o L'on pourrat ehsrver dven,

fuellgmeant tous ves Clangemenis de
phase (61 peud Stre mfme i paanl iriple)
s silugient dux ) conlins de i fone
connue. Plus précisément, 1] &agis
axil e produine des poyvAux  |ourds
d'osnrinm,  platioe, mercure, plamb
déficientsen peultons. Cesnnyaus, ing-
pibles par radbooctivité Soni de couries
durdes de vie oo qui etaly ke principal
ahatacka o |sur Arude.
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L'#ude s drd mende principalement jar La discussion est ouverte 186 ou il ¥ & peut-dire 'I!Dﬂi!':mbrl.:} de
le groups de speciroscopie nuclemee ; ce phoses. Co novou senshle bien ¢lre
“an ligne™ d'Crsay On bombarde do sur lu nature de ces noyaux ui des pirini triplés recheschegs:

or va du plomb avee un faiscean de
probofs do 155 MeV (Orsay) ou de
600 Me¥ [CERXN), On oblignt wins par
spallation dos noyauk fstablies gui sl
ileficlents 2n neuttona. e sant compp-
wits de pombreny sotopes qutil fkog wl-
parer, On o ililisé pour cebn wn separms
reur d 'moloped conmsiiud o une sonree
b lsanie, e scedlématlon éleciras-
Ldigue, d'une défleciion magnenigue
¢t d'un gollegteur.

Les ruyonnemants dmly sonl déiecids
o Panile de crivtaux de porpnium ei de
siliciunt gui fowmissnt das impuliions
gleciriques peapartionnelles d |'énergio
ibes rpyonnements Cesimpubdons s
amplifides. iriges, codées ol envoydes
s e andbeatour gunles anregiatie el (=8
oinsse. Toun cals 22 (ait =en lgne™ au
CERMN, (Un 1ol ansémble de procdue.
tion evéludes “en ligne” @8t en cours
g renlmation 4 Oraay) On défemmine
uels ryonnemeits suit dniis dn g
cadle of dans guel onillrg, pinst gue lewr
angicsd'emisszon relanily; de 5 on dé
duii les miveany d'énergle el las mo-
ments cinétigues des élats nuchinlres
{Vénergic dos raypnnements ¥ o5t dpaje
i o diffdrenee d'energic enire deuk
gluls d'excitotion nueldnire, comme
¢'edl be bas powr les tranaitions lecin-
MAERALIIGUESE Ar4Es par un alome s&
desex it

La danaité des modes d'excitation pres
e 'étnt fondamentn] das noyaus oot
rusguemenl dans lo région des plu-
jinegd e maszs [B4-186 comme fes i
veawx Indiguds dang o Ngure 4 en
dianpent un apergi. [y = en porticulier
dang les noysus gde platne de misss
184 2 IBG un “gMondrgment™ de engs-
gie oy premer niveaw exciig de mos
ment ingulniee nul (0°) aprks invardion
ibes positlond. relatives. du remigr ni
vl 47 o i douxiéme nivean 27, Ceci
simarprie comme o passags ' un
E1al "liquids" o un &1t "mou” lorguon
w2 papproche du miliey de cauche an
neutrans Un elfondement dea dépla-
centenls isotopigues qui donnent b
variation du payon corrs moyen @l
noyaushacie frouve dans les noyaus de
mercure de | méme megion (masses
183 2t 1B5) par une éauipe slkemumde am
CERN. Les mesures de radiopctiviig
a el effectudes par des cherchisurs
dnnols monirens Sgatemeni des “ellTon-
drements” pour dos novaux . Voisio
Lo diverses expétiences eifeciutes §
CRESAY ot au CERM sant dane en ban
sevond ot monirent bien i oo se rouve
a la limkte da plusicars phascs dona les
it de hase enorghe des novaus de
& om TR g N = -1 e, plus parni-
culigrement pour e ploling de mass

Pal eanire s 'interpréiation théoeis
que (5ur lo pnature exweie de ees “phases”),
1 eligcuasion et rds guverts d Mheurs
apiteile, O'edl pinsd que les chercheurs
d'ORSAY opt avance ilée yue ooy
fayaus sont ealrémemeant "mous” dana-
Togiees @ cies amibes) | dons ces noyaus
un grand nombee d"dlats quontigues ne
seTalent occupds qu'd tenps partiel

Par contfe les phisiciens danms onl
émix sdcommient une explicstion frés
hardie | on serail en présence de noyauy
creus, 4 |intérieor desquels exisigmil
ninE cuvine, oo gui revicmbody i din gues
fes clus quanfigues du meomonl angu-
Inire nul neseriant pas du laul oec pés.

Mdnis 1 ead possibie gqu'necune de cew
erplicalupns ne soil la Banne af jue les
inferpetiations soqunl engorg moliliécs
pot les eesultiis e oouvelloe gxpes
rigncks en prajes. 11 csy d'ailless pro-
bhable qu'il exisie d'puires regions dai
plan (M-EF (wair Tiguee 1) od0 de scm-
blalles phénoméncs se manifesient
Ced aspects meontesiablemant nok-
veuur die la strustune mdcldaine povirs
raiond joler une Iamicre. npavielle swur
ur probléme plus gendral en physique,
celu) des mpports epteg les &a1e “inadi-
widuela® et “collecnifu® dima les simiames
a M coipy lonziment coupbis

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

i W ELR R R WY LREARUAED, [0S Ucingl P EaEv)E saalr o | R BHERET BNDEIDIINAIR IUED,] 303403 Y 4

RO e B D1
-niEp 2ifizog,p egaka | B ARy 53 nh
AL BANTLOL NOVRSUED BR dnhauE 208
- JDEIE DRI DG R 3OS A e p sy

g e Al ) SRS AT B AdRTET o) it I gy R TR AR 8 U TR T
r.J.r_Jllrr.fﬂr1lI oF e _|- TdrM !_Iiiﬂn' WA e H ‘|- Hdal A MR ENAIETEYF LU O RRmD NPHEBYE MR T
R DT T W iari Foblad Ji B i T I s R Eal e BT Er bl v i Wy “Apg ERSE (78 P A & W
AT AR U Al e el i gapsearge Bradln Aoy e sBadee g @ s
ol X AT BPNE AP AR P A ) TR A f RS {0 R 0 TREE IR T
el g A i g R R 1 R b W el T A A T e T

PR L s R (e | R L ST
TTERRAL T ER e TR T s I

R TRFLTHIE B
Hjjr PP SIEnpal 5 Shas iR
JVEBEESEL N R | AL At
BT BRI R TETTE [ RS TR T ETL R G
acheanin | 0 adnaumdine yER o | ap au
«3jl) apemen | 2 400 4 *F = o ANAgEs
AfAAO0N 3 1% AU S, | o
EEITELEETTR R TR LS TR E LS TR R
B2 ) watond np o agj S0 ) ap pgad
308 fppgnk|d un raiosgin P oggidaasn
N A uag shens ap awrauy apEnaug

AR WG A MARTEAQR sh WUITIA LTR AT AU T TR AL RIS A T RIS el 'll'HrHJ'-I'I'"]'WlT.I’ﬂJlJ”lT

TRIN TMED (5 7 TR e Arhraniy s chr gl § ik |3 e ieralan KAl e agamng
Iy RTAR Tl P g ORI AR Y T T R P SRR iy TR g

i

R RE TR RS T RTTLR RE TR ST T
a() murjod syl g2 E0b) e
«CLPANUIENIE “SSAU3IEH O3] TETELE)
LR aak (01 P MEIISAE 30 jlodp aFu 1
FERELD M (R PUERETIN I e -aRnid oF 30l

\

ﬁ
: Ausajuy A1, | I ARSI

B ) R A B Bt ENEY

ST PR AT L0 3] T ASTI2130ITA 1D, |

anly sanajics SERraAip aipuald jnmd uat

g staiyis 3 =3 aefiaug mag aeinanaed uy

.::_:l

STREN uEn J{aayp e
O[T UAANDI] 25 SAPN[RIAEL EUO] K37
gnpEnl 29 jUo )1 uoj saing v o)
30 S| 08 SUOIPEH P, I Ss3|IHW SInapEngl
ap anhjiaues afisus aun §obin{ ¥30
H3IF Y FARBILORI S 1E0E S0P
nEsas] un 3diwana g suoniin|

KRR USSR Un o,
SNOS  STOEEIN 152 Csoukspl eanapn
ap-psodiend woy um, nbiio] Einlos s
B EIaUrTel | $9p 3RSE5AT0 30 FTRAPUT, |

ma [E3,7% KPR UG B RO IOEE ey

At Bl SRA ap pRiRRLey AR Sfiads
SR S I LR S T AT LR R [ i e s
a1y B3y BILEY S0 RIIMILIFERATD SULY

“H Suol p uoneossipojoyd

W= P OO

4} EHRP SHONPIRIND LAp SAuRIIns dod apiiy e
I RO HODEIONSIROIOlf ®

D ERIUNOPEIIOI FIPOYIIN £33

P WeI I B S ap ANy KNP JIIP SUGID SHEN
TN S UGN SAE SUONIIAP SR S AP SRtk
R EHNOID IR UATG ISENE  Sapnapiaed od 431 puajya
B RIS PUadas W Jpd 23ISEOD 201D SIRAFIE B
Pl [ah AR I 13 SHNSPIINT Sapaiand AP a3
SRR i A KNS G AP B i vapeagiied sap
SALRIIUD B HONNGIISIE DY 3 2ARCI B 1S3 HRANHGD
SMAUfGUE 3] CENdRIRENIMEE 3P T
FOMOE B NN WARNGD D _SApOuogE e, SalE
RO TP ASIHN UG "R A3 SAULHOT S0

FHATNSIR
A drgrion ffrad un B Sapi NS (3-XRAD Siow

TWEEETUER, [ RS S ap raapiEaand rad wo  aanan
-Mlva | B RapgIERaoey Cad nad B ai0dud inos Xnared
CAAIIYI O FHOE $A0 NOIREi08qn, p a0 o) el
A3 g il 153 Sapeapand sap apEdap op e S
WAL a3 learg suodenea wo f anh xnoazsief ap awsof
B shed b sonnd saasiay soxdsa sap asnposd
INAd AN B0 R OIREOQEY W DRI JHED foriuio g

anfsiyd
SN E A B3PS APl A juagaads faradis
£43 A0 FNDIA) INDLRGg CERSINGE  Saagl) L Nne
| UL 2 1D SAANIIR ST A MULIaf EROT [HaI08
S AT pOUR F R SRIR) RD QPN C ) ST Ao
SALALI AU S HIE 2RI D FITRIR P R s wea ) tanbys
“illfgd By 2P MNPAIN F20) JIUEIG JUN. DRI A
SEHNE B )3 GRS B R SUOEIRIANN] FAP AP T

SIATB[MII[OU SUOL P SI[DUUOISI[[0I SapNId

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

LI 3

Furrifiee

Vivwaiil

CE

Korectoen o Cmergle s wdprariiion W e Araimevenie B f B ole i priboroaline e e o i A i b et Wi asiee o fpdint, ies il siodnidi i
i rte e panae nr i slémee di g M et serr Danarar, bl wesy Fal e b fes e rogpinis 05 isideotinee den arnrdokidioes. @ i e e
Jﬂ.‘d. edrest e iembretad i A ileedndvim ol racer e rie & e vl o ALl el fdeer,

I fhut dvidemment. cholsir Pepice
AN de tella sorte gulelle palsse ubdor-
her leiphoion @' enargie h e ooctexige
cpir'il gnbire o énemhe K andfaddeg-
trunigue, diffénene de Pdisl dldgironi
gue [opdumentsl; of secestibde & purtis
delce dermnisr compie Loy Tded megles
e sdlputlinn™ opelques

i suppossni ces condibions dalislhiles,
cormrnent e phinamene ya-1- pousi
éire observi P SN esl difficile do déter-
e difectement Venenpe  fntorme
initinde B do Fhom 8", mar contre, il
el el e inekurer | dnergie cinéilise
T ely Frugmintg chamge A" 4 Faide d*un
prabieeur | decirosbitigoe ou éleciio
miignétigue, Alnsh, e T on deduic W,
uﬂi an remonte () B = Wit Ee (k=
Elan) conmy s b Apectossais . atos
migue] & de B enlin, on redscsd &
Bi=Ls-hr,

Wi e (ood 8V eie il ment Gece-
e A bones “puireisis™ ¥ Pareoegie, grice
Al o de cnmposition des vitesses, &
an ubnervd s mpmen s & sesaparnd
dims Ly qhiecetion du felsceat dlions
paredils | ves DUavan] ow sars Parridng),
an peud mesdrer Wonvee une prdelsion
dawnant pius grands gue ) encrgse chpe-
gz toilkabe diow {ons puronts oa plus
dlevde Cette precision, dans les fod
lvarehles, peul th2anguement iliels-
e Te i millscme d diechiom= vl

Annal, bes spectes d'énarpie de irans-
imtion des (rugaeisrie A obicnus refle-
tent par lgur. sprodinie les nieduy
i dnergie B el les peppiblalions des dlnls
vibrutnogly dis ions AR porenia

Sélection des ions
moléculaires

Mk catie “photographis® du Rrecean
Ivgrdenl v mime plis Jokn © Jorsgue
kMmoo laminous ost' polnsise, o
gliesd BB an poiar un faikeehu lidar, e
*siples e allaitlon® gul gouvermdnl
Fabsirprion d'u phiclan par L2s s
AR dEpendeni e orlentutfon do | eie
modéculniod e mpport 4 Ledinection
U psliribatbon de jalmigee, Pagescin.
M b Do M3, bxis de! mabdcules
W hsdrogene, abnorbani @ autant ey
i pholen e Ter oxe moléculhiing w
dorbet ort bl agdon (ks proche s D cdigec-
tion du vectenr herningoic Cec perma
flancan principe A olleciuer uno siog
i dew luns. moléculalrds selon lein
aricniation dany 'espace

Hur alleems; | dissocinteon de 5on gu

w1 Matwoepion du photon s'elfeckue
o geadral beauceup plin Wite glic s
reiatiom, L direetisi de Case moléci-
fuire se refrouvie-done gomme direction
e adpnrition de frapments. S comng
Cele b dnd alln phis haul, o Sobberye”
f2a fragments cmis dins o directio o
[ trafec i di Reingony A hang prgnis,
ko spectee des valeirs de T'énetgle de
irunsbibion W dume de B 5 e sers visl-
fhilc-qoe i te Tascemi lamineiis el pala-
risd paralliEiement ai rescpau o o,

La figure 2 montre dios specines d cners
gie e translation de protans - H ' gl
risaltent de 1 photod iaciatiog d ons
H - rendaninest be Misceaw oo biser &
rubdi. Lo courbe ofienue poar ung pislas

sinmtlein i Dibsceau Tnser paralltle usl
finlseieiinn el iun dvourbe mnngids 8 = 0
presento ded dehsbons sir ben denx pics
cerrenpanduni reipoeivement i mis
il des Jons 17 vers avant €l vers
farricie. Ceun=l pelldienl la siruc-
e e niveauy vibrationmeie Bsecces-
il e lemi 1S IReidients. Ces pivieliny
1oz satal pas oncare bien sdanlua. 1] €agly
de la prefiiere expdiience de oo lypc wil
Tapparedl p diéreglddans des conditions
ile bsse gshluticon permetung d'obre-
ik Vinteadited maimle duo algnel.

Lut porhe, marguse 0= 90, abtenis
et e i larisation du fulkcesy Tanet
perponcdiculaing au farsceso o ion., e
trés diffEraae de by précédinie. Toule
sirettre i dispiry et Lo spoctre 3%t
ikl Théariguement, fl devralt s re-
drcsssr 8 on preduieil 28 oo par
rents 12 uvee eine dnergie e rolaiiom
telle quille plient le temps e todrner
nvisnt o e lissocker. Sonbliant™ akngl
I"orieniation qu'il devaimml avair lors
de [Mibsaniptivn des Phbtans

Lelle sxperionoe e e volg il une
viritable spediroscopie d=d lnng mold-
culnines. parmetiunt de, déterminer @
o Fierlnl b pil v wibrethiznnelnde 1'diut
Megtiunbgue fondomental food un dia
et tanbadile ) en b (pme dis conrbes g
potentiel Ad'dam  Jbsociatife Cons
techmicus et prineipe diee uliliede
gkl inpwerte el fops moldenlsle
et e | on clispose de beers apdrunt
en régimo pubie, | dins um dommaing de
Winmgbererd d'onde plus courids {2'ca.
i-tHre dmeiant des nhatons d'dncple
plias dlevdis) que ie lmser i rabis

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

e ——

e i e s i e

etude par coincidence ion-photon

des excitations

dans les collisions He" - He

Capme nous "evons wu'plus heut, Tes
méthaden lissigies de spestiomapie
' orpieom o " Emission ne & amidi-
qugnt pas i Fiétuda d°lons sinmigues
AT e= dronvant dang des étils dlecino-
mlguey, pen Stahles v méme fianehe-
iriend dispociaiifi (Gl o bis deux aln-
mEs &2 ropotissent quele gy soil i
dispnoe 1t gul fos sparel. En effor, de
tfley enpices oo Ju dunée de vid =1
Wi faible w powvunt dire obicnucs
uuavee uni denddld nfime-Par contre
Il po1 poasible, paFsnl des pariedis|cs
A ol B plocs dieny des dus blon chods
i, Eventueliement excilfs, de lesfins
eniirer eh-collisiém pour former Leamil:
Pedimaneie et AN, utle =yuasl
mualddule™ so° disdosianl cnsiiie: poal
rednner A ol B (la siceambon il cos
Exenanenis comvtitiee In cull i £
que A" = BL En'réaliid, il en 2videm-
mienl beancoup plus simple de pertirde
AT e B Tous oo dans fear niveni fon:
tnineedul gl d'bodiilee ln formation e
b imdbeuie exsiide (AR pir o cal:
i e e mdme

Pafes quelles comditions of de quelle
Mg, ceite exetnion par col|iikon is
prodiiiaeie ! Mo allom Voir que ¢ela
i pend cemnticlienient tes (Ropndls
ik I minddealle bivnisde’ AR

e

Es b=

Excitation par collision
fon-ntome a4 basse énergie

CumEdecons un jon A" e un a1

w1 anppodons dipbond yun Iy ieveus
wuih fimes, @ une disinnee B Led dlst,
irons du sysidme anl idoes un cerLak
neerihig die Hivesux ' Sncrgie, gl sont

Fanctlomsdu prrmmsetne R ; on désgner

it Vi Y 1épengls du ni v fonida-

manual, ¥ (R) eelle dU premiornivean
eneiiE plel (g 15 Lomgua B est iy
prund, ces niveala comespandent 4
o A el nnanmne B bl qinl sont
fou henny i foum @t I'nn-:fnnml
s I'énengie et Ve | sl Vdnomgic am V.,

Ve, ete., I'utt est dans son etat fonda.
mental &t Mnlithe damaiof niveaw et
P Tes valeans [Wus Gibled ke B i
s phies wh hon A0 on umoudome 1 dis-
e, exr &5 nrhlles clegironlgues s=
recouvien! fortentent, msis on el en
Idsence Ao siuttme @bl gulesl
1 mioddpule lgnisée AR" Lew dtuts pout
lesguele B amt flxd) e sddctrann o
e dis dnmngies Vo (R VIR, e,
st mppelds “Zials adinbatiguds™,

e me jrmase-L-0l mabintemant dans e
cirllbeion, ©estddire lomgue 'R n'esd
ok enawtand T Dams oo eallision, B

o | Trmilan e T TRezasaunmsr. Mendumneial;
Chiamy dW g Weali

5 A

.H‘.

Fapidinmi o2 leng o Uy disrdee sorrasshions B de dlisain desiauiyirs soiitiln mer
treapuitweed = B, e o e pian suprpanen Saes Fritedys guandvx tpdenet de 8, iy ateiun s

mypwiid i endege Vo fR) covgrapangl e G o o s dramg

el rd amas deny sl feur

i Busehammetta L o e ol matmg vl e ool e tiea erdied o el VTR it ienee
Tuln gr Sl ol el pal eip fame 18 Nipiie, sin & ARPEEE e el J'rrﬂr.lur RilE @i B
B re et b v e ey bt prdie poe B e o iner eallladna Eneee R B v e dmeeil

it dwitiale A

et d uine vabesr teds genmde gl dinl
nue evilie, oo catabuly lmnathire-
gt Al frmation d'unz mokécuis
AN Pl sapments 4 nourveaki Bpoés
L paaliFsioi, sy lesdeux porenadpos
welialgnenl. Les dmompisV UL W 1KLL
ey, pour Tes poyau, Te pdle 0 une
engrphe peidiiisile i partic defaguiils

Joje poit caleuled (feus modvemesL

Appalons - Pénetgie £Ingtique inliiale
i noyapx, Tnrsge’ i som o ne dine
{anee B tris drande - SH on svall une
sl eolpiee de palendiel VoL 1y cal
ligion se déraulerail de la mapidre sal-
vande: of wilvinll par continoite gt
gitlabud e olieni pour chugise valeur

e B s valewr misdmnle B oo B sl

ohtenue lorsque-E. = % (R, puiv )
preimirall cipdie des valeurs de pius
e slus grandos, L adinhaligye

 avbsbenpia speda i e iidon corveapandralt

rekemairvent d I courbe ViR el

it wailid, O D pourmiit ivbic uue A

et B dhapy feur nibeak foslamental feal-
liedon lnstinue).

Ln !uh,lreduudenuml.lmugﬂulmu.ﬁ
de potenteel, 'oun obdenfr uni 2
fior) e wrame e i dane T
Fihony, 1 Skt purtain imEl'.uhlm'lnl 'H.r.r
I = yeie® d_:'nlid-: Edopiee | W oourbe
'|-' (R, “smmiter™ surims mirbne conrbe;
nar-enemple ¥ () & de catie Fagon, fa
aynthime sort de ln Collilon pr ume
“wke™ od Pitbnie Bt exclid. lin
o muires ermas. |7 fan avoir up o
pluge™ anire ol dillgconts dtuls sdis:
hatigues de: loamioltoule AR Dona e
gan 00 Ve (R D et Vo (R) sonl des drierglek
trex dilfarenics pour tontis jes villeury
de R (05, de Tel couplapes: som)
powt @ felt | nlgligeables loowgun | fes
pariicules oot ges mergles movonfes
(B = 00 &V, Cepnskant, doms cenni:
it glreansang ey, oo colglaie pdul phr
Laitement se micnilester. Lincandyvpigue
eit celul o e nlvan fondemental de
AR e e aivea wsiid ool mbnie
syimittrde (X par excmple) el prdspn.
bzl un erplsement £ViE" 4 une cer-
inineilrames Intempeldufe B, (g 2
s voismage deof = Ko, los énongien
mgaiisiles siliabotiquos Ve ot 'V annt
irés wmiksine et les courhes qul bes re-
petsrnten) o'infkdchim) sensibnnsn)
i o peiind (eliey “dvitenl™ e s cmi-
sar), D une collidnn, B varie rapd.
dement e eoch entralne un douplige
entre fos cols edisbalioues Vi el 'V,
furssue B ow R ddworie giis ls aatéme
I une cemtding, presbabilingd de sk
duna wade I Ponitne B comsbquince,

i

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

boraque B pesar par des valeior volsings
e By {oe qui el je-cos = Panargle fni-
Hinle € e yupdtiedre o Ve (L)), b
colffaion indlastigwe

Al+B—=A" & j
el pisible

Efl‘fel_ﬁ quantigues
d'interférence

D fe mécunlems d'exeiinion qui n
S zrvilsngs, plusbeury “chieming” s
pomibles pour e systéme, Co dermier,
pariani- igllinfeineot sae la voie d’zps
trde A" 4 I avie [dncrgle B peut,
larmpue o= R satar of Valler™, s
{'wizkre couche do potentied ; R dimineg
eriauite jusiuli s valoot Ry telle qué
ViRt =E. plis sugmicate jusgu'a'in-
finie ke sriame sart sur la "voia” don-
punl A" = B chenan | deln fig. 30, Muis
Iz syt me Pl iissi salier il reloior”
dliune vale 4 'autee ; dups de oa, R
codtimence pur diminuer jusqa’i RS ol
eV (M) = Ei gl ce nliodt gua guand
I repapse o sugmentant pr la valeur
By gue le systeme “naiite” sur la vols
dannant A" -+ B* (vhemin nole 11 sor
li g 2%

Clasabguetmoent, Il fandrait afoutér los
ol biliads ppur que @ sysidme (i
soil 'mar fa chemin 1, sobi parlz chemin
I En méconigue guantique. 1l cn vo
guibrd el car |& ayaléme peul silvne
"4 L Fois" o disun hislolres. En elfel,
A wne pariboule oal pedte uno onie
o cel ool out St QiMiisée on s
sl g 'ty deos gheeming | ol 1 avies
dex amplitudes e probabiiid cam-
pleen [y e iy ) Te el | donng dans
la voie A% B uibe gnde ] Tasee d'in-
tonstd | GF e eyl 1T wne oo d -
remadid [Tl ek A4 1'un e oo chiming
dfair le seul) bn probabliie d'exeiistion
seqiil proportionielie soli i (Rl soll 4
[Tsl". Mais Vonde dans o vele A™ + B®
et la snmime dietdany ondescohlrentes
psocites axin chaming Tat TR, Ia)
b phinss nelutive des denx ondes San
purfiliemenl déterminde, on e pet
phssimpiEmentabober s inhendlnss;
celle de 1"onde towmbe sexa donc i+,
et nop 1" + ), Comme dans une
sxptricnee 4" nberld rences lmineuses,
Ao e doni den effél it ingorlitrence
ennre les el ondes, off ledr déphs-
ubge, qul e IE4 Ip diTérence du lerips
e et 10 syl d parcourrie les che-
v e et T, o iy v crucial)

I eadina iilfisbis

[
Fihm
wai i i )
PiEach

irdartiionze i & anes
@
—————— |
#;'.Lﬁ Oy e
L
LT |

Fxciazin dise & um eisomen gineple

Pouae B = R Dils deels curpeben el porensicd em ctidins P oo 1y potadmied L chdiseorenr s
Ui . Fellitharmimd, fe artid e ot corphitdd o i Jow A of Uiy dronie A diang aow . miremu e
el Iorsgue =8 i pealt Snsieee” onne (oumba o pedurlied o Codng o, d hlm-p'eﬁr
sty Loy, B peur dan evclld, Dl Chpmuna kit pdsdibles pobr be Synidosd, fe cheln |
pepernm sty du frad plvfe g Be ol B pepedaepty pn el ey de oy elepliting domne
aire et AR Dhes el nerfd e et poriities palie e dpien paifes, s swiee
i B Pl Kol e diSremide e PR povtdpire s meonifdinmes B fenetiun o Fagie

wrretet il Eoe Ikl O

Commment se ennnifestent, =i prifidie,
de veds cffets d migrlGmence ¥ On pew
monrer que e dephusege ontre few
deiun ondos dépend, 4 énergle B i
nite de fa directlan dins laguelle sont
dilindes ke partbeules ppres colliyon
Par subte. Al oo mestre B sectlon efli-
dande @gaciiatbon div fotelbon de ungle
e dilfuszdn (eectinn oificace diTd-
renliallel oA abserve des oscllions
dues ni [ait quia I déphakage vitis
(g, 2hk D msiing al g edre, (s
un anple de dillosson dannd, las yarin.

a'f.-:"?‘ifwmm W Cepriindr, coa e ey Qigseg ot g

el dovagian il ale

tlins sle ta sectlon effieace e fopetlion
de Vénomie B, on i des oacillicinn
ur |e courbe obtenoe. Tootclols, 4
c'zal [ sechion ellieace tolule i lnguclic
o s'intdrects, ey oseillithons (bldpas
radssant oo comprens biea! que e
yvardutions rapiden de |a cotrbr b
s'unvileny Lorsgian Pt | somme des
sestions afficeces pour toules bes va-
Jeurs e 81 Do wne mosuce (de ' la
mxtion elfiiode Totmic e foastion di
Pénemie B oo dbiient doncne coltbe
el i ikl de cedbe die i Min 3x,

S

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

i W e e me—— e w7

e ] . L.

- —


http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

——

—— e

Meécanisme d'excitation
e Rosenthal

11 exinte ches cos onll honne poot o se
limiler: @ comsddéror deuy couzhes do
pitemiial, ¢estedatire Heik hemin
ksl Bles pane 12 svurdms, Prénosis par
exermphe b Gan o b collision Sludee

ol
Hie (383 + He{i5) = He (1Si-+ Heds)
Le mivenis pxelid 485 de I'Reliiom se com.
F e R T TR TR T PR B PHT | eiE T
A% el 4'S, doot L dilfieanse d énsngie
st relativement | filble, Rosepilisal i
montre que k| deus nheau exciids
mudtinbers s CrameEil payr une videur
Elevie de la distnwe imlcmucliaing K,
2L dany 1o cas ul nows Inpdisiss,
oty e 10 AT 3

Mour de Taihice valoes de R, on i daidy
cropeimaits Cs ot O unalogucy b celid
e B T e db, on/ Gy, un eritlsemyent
enire dous poleniiéls goi resiony pars
toul anser vidslns Llonde incidents
dosne. gy passige dller-rotet en C,
el Cx piusspurs ondes diflisdes dang
chacume des des vanes - slon e mé
ennine dferil plud Jall iowtos ced
wdidles vonl &2 Erauver e langdés gn iy
avie des dliféronces e’ phuse yur dé-
pendent des tampr e propegution sur
fen divers chentin, Lo'dilferenceds ooy
tempd pour les parcosrs G0 e G4
na depend prepgue pos de lunple & de
diMimion of nlosl poaliduaenent fse-
bt apiee d Céaergie B de collizion
PPar milie; el coniralrement au ces de
3 fig. 2. on o'obtien pas seulement
ey ol lntinna en Aredurdod bn seetfon
glMicace differgnielle dlexcligting ol )
cn fometion de " i} énarghe E fixdel
Mg 3hh © dea eciflulions subsisterm
Susldment sur la coutbe il daroe 1
sectlon  elficace . soiule  dexcitallin
a4 58 vers Ie nivenn 'S par cxempis
et foniction de B2l on exi deiméme
poores (451 g. el

Mt cepetlant gue linlerf&onceen
O des deux andes) sl el est mdpon
sable des eifeny  Jlosciilnfion ‘g
1 (4'S), nepaul pas chinger la probe-
silild totile de trouver un slome exelee
a1 i quelconoue des deus nivises
B o A"S. Pur suite, lo section offleste
totale dieacitntlon @ =+ @ d’s)
n'waicille pas en fonetiin de B, ¢ l2g sec-
libow efMienzes tolles | d%expitaion
F (5] el e 45) anr des oeillivtions
e otposit ot die plusse gl hispiradeceng
HArsg i o (a1 Teur somme.

®

i i (48)

b M {1 5)

i3 L. 'ﬂ

g i)

ArTRrrence & 5 oncns i commtan
®
o B30

- i
"3

Witumnisme o arrsiid e ile Rosetlthad peier 11k,

L poutet e poheiintl et eiemd il iy criduempe s ETREE 4 e Ul ), i fow e
ferrmaen e les slore eies aodaley aloummdt md ol nami' s e 0 s it e O e

A W AT ressral s et
alfdalor nelinle
P TR TR T T T e

Expériences de coincidence
ion-photon

I =8 dosic cesediie! de sevoir st foiome
aprcicolliion cat ams Pétal d'S ou 4'S;
On pacrml penser || mesuiet la pertg
d'énentle clndeige de Pian - He”, qul
fivtirndmnbt " &ncrpie de Valome gprescol-
Iidion {c'ess In 'méthode clnuigue dei
penizx d'dnerglal. Mok, comnie: ok
Ve ux 4°5 e 4 5ine seibl =y gus e
LR 6% 1 Tnuabrall conaalioe dex toer-

d ; .Ifnll--’- 00 SRR A g AR s W N b
o €L Few wacrlTaniines s aichntsredte dipenalent de o0 AR e Temp e

pies emeligues di o avant ot gpres
cllision aveo une précidon felalive
baalicap trog-grunde poue gu e ells
niddlode solt =nvlageable. Par conire,
on pet ubiliser Tl goe e tiveaus
et i Smntrudiutifi ot e ilwercitent
en dmettunl des pionsde irdguenves
el diiTarenies | o0 mesaTnnt ecire
(reyuance;: oo qui il abd grles &

W

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

4

analysaur
d'amplitudes

By &

i Vbl oty My prkelielt malr B re e S ER B e rear crindses & aegnle il ied £ e er o b M Prirea s frwper e mproir el e CARE Dea

Pfvaies fxswes o vefeun e o oo e s e iy atr e i e o A dt i

& FE A awandvod s grai e Fiier iiele el el F m TREE i P

ﬂlﬂ"ll::"ﬁrl'l-'ﬂ:ﬂ'l-l'-" (M L iy -'f.;.l'.'lr'||'|..rll'|r||'.'.'1- B Bnwr ekl s nane et e gl fepren 4 IF"-_"J..”."-. vt e e CanearTyveinr oy nmaledimard il ol 1
¢f.n -I'rlh"l'l'lll'l'l'f‘\-l-l' DR LIRS PR e P TR A .I'r..'Jlrr.i'\-rlru-r.;p-.'rll;'._l_-nqlrlrlﬁmrfr PO T g@dv e e fomrradkvand aivaer MTHT-'.‘-IFl'J.'.I'PﬂF-l'F

sl gk dgin

dety fnpadlatan s e livrded mar O T o eliie m lin e il raliedere " Dl e

L frhe s (s e

grande rdslunian dit |'smnlise aptlaee,
1l posssibbig e suvalr dans acel nivesu
Finsitee ol d¢ axeitd

Uk graplobe dope wie i thode de oh)i-
cillence lon-photan - on diteete ¢
ot hibencs Uign dilfisd dans udne dis
rection dannge el la phiotan dmbs pur
Vatame axeltd, ce qusd on oot Sime
ot s s scha o s survante -

He® # He=He' + Hald's)

Iedd e liw
COINCIDENCE

He" + He -+ ll!." = Mo (4%

He (2I'P)+ he
L ) L | B8

T simple kans son pHincipe, dolb
misthode  est enrelads dlune mise on
weyvre delenta, i abonl i cause de Cals
feogird o du lacienr ¢ mpamidion
firnllzy des des vodes, ibe ddiorilon
Doy L prnebaisal @2 suntiog. parce gu'tl
AN & s dou irés pen) de cormélation

Fy

arilre. o directian de A Toaskes de Dbon
ol b dinecton o EsbRion dil photomn
Pt los phiofons dols dens fodiles o
Hreci leemed, o st disye ubiles qug couk
a1l carespondent 2 dow o i
dumi ui pnide solide délerming par
Usppardillage. En dulee. pour sinim
st l2 nombre d'evinamenty forfuis,
i it o gifectuer whe anal yes
ciretiie dew lons dlMuséa {ne semli-ce
gui mrdeeliminer looies leg friiciis
avent guhi unoehoe Elustiquel, oo gui
ermmdijoe encons e LpCrignee

LI appared] codesligil sl 2 prinelpe
ont sohE&mniisd sor b B 4 Ehaos ool
apparzil e fais oo f'ion dism an pewt
faire ket | enenpe de N 2 2 eV,
eruieg L anpde tlenll us it afnmiglie
it d an tube wlteapilleine, Ley plo.
1o s santcolbocios OF arily sy par
it 1line inee ridrenitiel subv | d® un phots.
midfipliegteur apdenmd dene ey comal -
fons de dadteciion ke “phokans i
e I 'gurre par bew ioes Mok
e abgle dosnd sant prdlevds o diu-
Iyess ea Enrphs, avec e rdsolunion
dienvioonm 2%

il Al pabir Vitebtnbe ol e it farom ot (340 e it o i cspaense e (0 B el retainng Lanhas ein e iy
UL TS e i R o e el v e, e @dlal Ten

Ly appared] wssee iewduble, constri
il miémie Spogue bk Ertaksdl i, e
nonna b oangke G (107 o doisrgle vie
finkle, losemble que cotie fechniqus
w0 Mo Cdirecte” qis & précodarnie
cur, ammde donné, le parsmétra i impach
el Ly protmablliie e (smsition vanen
aven Pénergie. Lointetprbiation des no-
Wilimbs rente ilone déhcute, mgng Lo
apton nrdsodi certilmea difoubds gupd-
rirvasldbes inh&iznies & b methikle. en
i benlacr Jo lant o e {asious e trans
misson o&f Mapparcil pogie bed bafe o

pende fortomient de " Energse, Cepop-
i, bes peluliges diabbics avee 'fguipe
REEFIEHe petmeliam| une confinnin

tiun glew roseilenin ot o entreenddne doa
diibdes complamentilies g2 gyl est iy-
illspansabile ilopis de fellec sy périenees
Louieiirs ires lonigees (4 heyuras porpaini
on moyenna) el dilficiles.a condidder
P il pasies mealieles,

Lia mise oo painl de Pspparel o did
Elfedtute sur Pewmide b |'exiiasion da
nivesu 3 P de PHEm dang lew callis
aona He® = He e 13X 4 3000 ¢V

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

— -

. Ay

L e R I T I ]



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

R TR ORR 7 T T RN ERE CRE T TEE e W e e

-

1 i L " a i

o i
:-mntll.liguli_ ptis ra

E= Wbl
B 30w

i

I 1a: 2 a8
o T (R degeam) e

Seariens g fider s difereanofies, e calines pedinioes panr SEieaEeing O 8iean FXap rifie
G, i um dpiregien oyl SaNTealy e JO8 &V pr 820 a1, @iy guiodlon I b il s e R e d i
FeaCIT rEme I A e aF ndiniiom L aiar e onr Camgly el = R 00 @1 eiene
simafee fam By edng sy i I'"lf-l'ﬂi.rl".llkﬁ'.',l ARERICARENT o B et e TP A e, dwi
Prteneg e sl i mieh i sedhiily pol b aiedTaliud piRE e Bae cihi, 1100 o
(LR T .llr|rI-I'l.|J.l| meiif W e sl T Wi o i efEhe e ofe W ol il
DRReTE s, : :

Kectivuy alfivann AR, 00 vaiE dehes
r.llnq i, Felue FeagMaiiaw s -l|||-1-u||_| 5
45 e M. mpsneies 3 pirkiey gy .l i
I'J-II‘H"T u' F.l-h' -..'l. fa i J'Il.ll.l'-l-r-
||unl —4,.|" i TJ Al EX

ik =1 ru., iy rirakiaie i D B |lruu,|Lr
i T R T T apdlig s Farrenie s

e ppafiioe d e, P e
peP Ry freen v rred e dle Beaae minl

Avtuelhemend on e ludee, P b e
e Fasimtion des niveas 45
el 475 lex resuliata - pbtenus devmiein
ponnetire un gontiile wpprofoendl di
e b o Rosenatial

Lymms wr premibar e e, on e delerming,
aib detcetent slmmlement bos pholems, b
secion elthence joucts diexeitaion di
P w1 nRbca 45 2n (DAt
e doemple de callision, La soctioh
cificnce ablienus exl compirts, s la
fgure 5 0 la section, cifcace. jomfe
decinition e TEL 4°S_ fesnde par
Dworerky &1 gl On donslite yoe ley
dauk seciions ellicoses totaled melbnmi
farterméntl aiin e Sncigiss ol qelice
st en opposition de phise. Eies ko,
lek, demerpies les plis cnmelérist gues
T i de chosE pogs U
i section <lficace différenticlle non
eirlles poier esguehies b wect i otabiCF
e Extidmur, Ude ditde (dus ddialiide
manre e, lordee O @ut mamimam,
[ settion elllcuce différeitielle ascifli
avedd Liete wespliiude eniudulde pair e
phetiomens de “halidnients”, slorm que,
Toreque O est misntkmisny Igs oscillations
ripdes disparabarnl presgie oom pli
Lo en meple deimbure wee osei o
lenite, enapposiiidn bves les battomenis
precéienin. L gurs fomomine 13 pre-
ravirs rdwll lala, abdentn sur o sectloh
ciflisee (e |elle. &' Eanibation i
miven 43 @ M &V 10 maxtprumi el
13 eV 00 minimuam) 1 confifmei
anjex bien lew prévidong, sutigue [u
stk sl el bidere 4120 ¢V o) de
sipnal il cofneidence adt rda fuihle

N

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

spectroscopies “beam foil”

Lursgu'nn nletpase, sur |2 tmajet o un
fuiscenu 'ions ucotlerss, une cibls -
euse o une cihbe silide (s mines, Gn
peil compledament hanger s disirib-
tiei chos dim i le charge dans k= fulscein
dionn) Pareuemphe, unionNe Dntamede
rigam sl i m arrachid unéhection. en-
corie appele Mell) el donnes, Apres trs-
wersde de ba cible, des bons mudtlchareds
Ne " iNe 1, Me'™" Mo IV, el

S0 Energie oy fiescediu endidend eal Sul-
fante, on peut méme ohienl Me Xilon
il 'a ganda quuin peul dectoin, stme-
Eilibrlc a upatome @ hydrogenei el Ne X
(mevau sans Elecirons). Tovemmemsni,
Fion peut capter vn eleciion de b eible,
So gL HCHTE A EIEON FNEEERO Lo kI DImE
Al frar evamnhe

Li tmversée de L gible n'a pas por
woule consdguence de hinglr e ninth
ok dlectrona e Fign S elle penl egila.
ment Eovedgiar uae excliation des
gloctrons gun Lol reseny, g 1o e
EEAnL peul 2 Irolver tlaps bowte wne
sépic de nivoeux exciiés. Londgus ces
i veans ot tmidfugiln, Ten [oos we dd-
exciiepn spuntandment dus lovide en
Amettant des photons, e sulte, 4 15
sontizde 1 cihle, be fEvomp emet une
usnistie, il o oo e, Gl a'sl=
falbliy grosbiseervent lommgiton SEkigns
de lncie tvair photo: de 18k e ok

piireiel, dond Tes proprigids (Tongocum
dlonden, décmsainipe ) soml curiciéfis
Eijucs Yo miveuus dienergis xciiss

Llexammion ites wny pariravedsee de i
cibie Danisation supplémentalne -+ pag
anje darsh n niveau exXcilél peul cormes-
pupdes o un trensfen d'dnergie de plha.
sy deaines  @Gkastronsml, Gl
mebre e, Santd-dire 4 des Energies
prerpasiinnies & Uochelle oy L physigue
nnique ow mnbeclsies, Bre ielled
exccitations oot diTiciles, dinof mpos
albies, i abienirdans tooles los pniices
gournies dalumes o0 W0 e

AdiH e s Rtonmanl qui Natudle
e b tumilee emie par e higcoan inres
L de Lenounes sl oovert la pore
& Lt wil nouvesd Qomnne do ek
ches en Physigus atomiqoe e moféou-
jatte. Cetie melboda, proposee en 1963
par un pliviscicn de Mumchesior, L. Kay,
porie lel e de Thdam Jeil apectps-
wcopy™ quanid ln cible est constitiide
dume feuilis minea solids ot te “heam
gai npeetroscopny” ghinnd ba cible oul g,
peuss e ol ensuile gk dévelipnée &
Phipivemiata-ue ' Anroms pic S Baihkin,
aamivi et por plasbends liboesinkns.
Dygpriln 1306, glle eul bulljace sy Lubos
e dE speviromeine lopkgue gl
moleculaire do TUnbverslie do Lyan 1.

o

et “beam gas”

g

Schvma iy drpmilf cxprrimem St savese, Iirura freque e & 0 gan g viesprda
ratderewir ® enr dumiif Ly fand oateaine srian e s Wi Fasrdfbratein o gy init, e e
Al i mogietiguy £ e pane o mariiomnenn ii ben vide duia Tasanlatine oF o

Campeimif e caliindow A Pemprae i rellis

il Fakkcean f drkR IRERERERE e el siined

ot e aariane F de quelgres milliwdpees e disankepe D ddglialle i oy it isinr e
i

difmhanceoniar e
apliaifre dy Faraiday

"'IE i remen A dman aong Pevredfnn o Citie o iy dBpair el i i
oA el W B o e extaies el feminiy smtbiy ai

dliffimemins ebranars & Fromiffi mar b St L e i o mEim dn e ding

die foiirie W e & s Srvee g ol eI

Le disposifif expérimental

hin morape de “heasn foil” (fg 1hse
chiopose J'und source dlons, d'on
ppcélsemiyur, dun epodyseur ) magnos
thue, e cible et &ar dbypesitll il ah-
servatiom gl permet d Ssdier b s
fFimiAe pAr Jew

o Losourye o un dispasiil guidepemd
eiaentiellenmenl don s gue Pon vl
etudier, & Plonlsition dei siomed e
pintratement abioms parume doclarge
hauie frégquence,

& Llacceloenteur di 1sna Van de Granl
por exeTnbe. oAt comitiai: pour I bes
sciae i s prhyalifoe nuckerine 2 il pa
siceliner priliguement b lis o

&' Loanabyeenr magnétioue a pour bt 3¢
frieridn jons dewieds, oo fonction die leur
charge N el de lear musse M1 fonc
Ehiame suivant be prinkdjre de 14 spucie-
gine do masse (un chiemp mpgnetigue
dein bos-ioen sPune (gon g dépond
do' M el M un dlisphrogeiee Eloing los
fevfes ot L dhvlant lom n'ess pas coile ds
Ik lddivéa

= Lanmplionie de Spestmimiddie nmkiee @ Mes
i e, Willbrismms [Lynm TR

o La cible. quand ¢lie e= sollde, e
janéralemem une feiiille de corbane de
gLialguins contalned angstrGimh o'épal-
sedr. e telies cidles wni trds frgiles
et ko fuinces parveent irequentent n
bed percar ;o oo fall; 0 4 preva un dis
posidlf gul permet, di Pexidricur, de lzg
changer, Ling clble gareuse oo simple-
mg formide puruene roglnnod, gt
Iise - dynamigue, an emrelisnl e
certalne presshin, de gae (dei pempes
snnt high entendd ndcessains pour &il-
miner e g qui durail lenilancs o ose
repandre dans Lok Te eeste Qe agris
eeflingel

# Lg iluprnitil oblervition eat consdl-
e d'un mopochromalenr i rksnan el
dhundyiscteur lumimeis ks sonuibls
[ghptomikliiptiealer), ol encore e
liliye inperfdrendie] ossocie & un photo-
enuitijlicatous

bl s pilie of lywits IFe'li'ﬂﬂl':'.l! W Kel
pineire diuvypaeemiele de dble renmpidls
A M i A Fachiv preiolon er fraserhe bl
Jibv snlm e e endpbime.
Lai fumidey fume oar dorlis pripiaiielie-
miz gt ek Iea e & b llein sestihe e la
sibile grizrine, Ll lowive e doue Pl e
et i e paaeddapd lorbieselide.
B plrrrrr st pre g I bl e ceeie s
FHIPFE W A e A e luggine el
di fu rible

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

B

P T — e ——

R R e L I R e ]

B e T e

:


http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

e owEW T OECW  CWTOS E OWT N LN E T W EETE TER P M W mpTCR MM EE RS OWE W WS e T mew g

" oE oo mEm i ETIEETEETTEITS T oW

o CE

" S

Dimnnog & op (inn ke tlE om) Distnnce v 0o Fian &0 LDl (om),

LS

ihenn pvespiides /i ldclid ale Viuresni i sles modied e et o D dlipiareey o B ad il Ere amiie
s ralen samde gt gacs ). mdciuseas it pdior 5 o B el Exmalaisedea i daplposs
enfre & fimieekde il el il cotie dinfamoe e Fa CApm i WL 1 e Jl- N el 4 endife parte
il WY BAer emidies par U fime i dSlnmn g b O f RN L itfmemrannt i aeiiepr oy
et itrmle my aves e Do e o e, Koo, it e ainke d £F ° e 2AIE A e b
e, i e A e e W WG e B e DAER rose p R RARIT L {8 AR e e L A ahe
dite iy ala sl porreapmend dFoap ) mne arude Sanuilon 0 saswee o g pandpe e eeity deadig
AL gt Ny it dle it ot ol il el 7 masibesmiien, Lo raidehe de Dl e
alee B it coierhe Exde i on il g o odaian ot el st W U e AR al Juii er il

Caite gourby o'enf puy wve deadhe, b dod e bl ol Vlar st de felle ufe 4 ead poih £Xpn mens

1 Fle e mvleperme i gl fed oe epicalde. Lo coinrle s dd duorpose eodéw o ioider firdedes ar podis

Tyt da peang e fa diadite. L play incdlede corpesprnd & la dhirde dople dic Adivdwr NUPCTIELY |

d la paibe wradyer j’HL edle-sidme, correiposid d L frananioy o= B LD gdee deide feardiense e
¥

dichie par palicr

ldentification de niveaux
excilés : mesures
de durdes de vie

L seuks (dentifeation dey sommbes by
mies specinles embses par e Latsceau o
I somic Oc dn feudtle ew deid (rés inte-
fessanie cuf il efl possitie d'enlioer des
informationk e e poaitkon des nle
wari o bans doni bes spexties sont mal
epmns. G tmyml el grandament fese
Il pur, Je il Gue Vanalyseur magnd-
thgle ulifise danw. la méthade “tdam
il pesmial d'obienir e svierce lumi
newse d'une i grende pongté’. chi
migoe el méme. lolopigue (les seules
imprareis dians le Cilscedi sam |25
guiglgus atomes) dé” carbone wripchss
Al citen, e piun, an etoddent ba dé-
peniince e Finlensité des rajes on
fanaring de Pioergle du Fisceay olons
inelgnt, on pewl savoir § slles appar-
bicnnenl o alome une (i, deus foi_
M fply loniss, Bpofun gua méthode
i ideniiffeaiion dis rabes, In “heam foll®
4 lonc ded caraciaristiques inléres-
airmles b =n fanl on ool préciens.
mralgre une  dilbculid ivceandulaeg | pad
leflfiar Doppler. Bn &Ml bed photons
rocueillis par lé déteciour sant ety pag
ey particuies paimics de viteasek £lg-
wveed. ef de o [adl les nwjed wpedinalss

e miredy plid Pl o+ Pl dlese dié i plliy Borgse § 1) nzRese e ndes !

peuyend Elpe Elnrghes ou daplacées. il
ferents dspositits optlijues permeticn|
db résduire ou ddnruler cetfo perturlia.
tina.

LM istedd 1o plan faasuant e 10 mathode
“hedmn foll”, rkuide ceponasns dpnal’obe
fentito de spoctoey d fodsire focs e
changts, da téls specine ni pouvant Eie
ohlenue par des soiptess clnsabiues,
Alnas aves un scsiimiear de | Mel
por Acléion, on peut absiover pawr -
plan lex tranaltioing de A XIL, A XIV et
A XN (rappelons qus Iidome d'argon
nowtre a 1§ dlectrons il on reste donc
salifemend 4 & AKYY De tels sty de
chirge ne won phervis gue dand Lo
lusemns donl b templraiure el de plu-
sicun millions de degres, Ces étudel
sant dinnc exenticliey en nampshiakgue
poer Tinterprethtinn dis spectne émis
paar bes plevinas chaudy, En cutre {'étuide
den e o posHten  fomgoeun |l ondes
emises (rayvom Xj donne des renash
grements uthles duir §es cotuches 2loc-
Homigues profinides des e cludlidi

Usie autre, comuslerdbgue (Bdpeninls
de le source “heam il” est e Jéefin de
Vintenning emipe par: b jet au Nir 20 0
meuue quil aloigre de la cible Ce
declin tenl ou (=i gue les iond exciids
o une durde ge vle mdiative Dale de

sorie qui, phud Mo« Slaigne de la fzaille:
die purbone, modns le aembed O Feas gl
restend | eaciis estgrand L kniemitd -
mincase | doll done Sire ung fonetion
expanenticlie décmoizante de ' dis=
tance n antre In réglon abdereee et la
elble g 20 Coointe on conrll 1y
vitespo des iona, [ Tmesiire Ao Yarstine
pvec % de cohle Imenaliz 1 [x) permot
dlen deédules bn dictée e vi du riveisd
supericur de L irmnaiton. Ceite méthogde
m ote irs largoment, ofilises ot o fadrmi
e pombeday résubiats @ e limiiidion
preinakpale then ake “catuadles™ & paris
den miveaus gneilds (ohigue aivoud sl
mnan H:_Hfﬁl'ﬂﬁﬂl-ﬂl.lpﬁ diroatomond miis
egalemedt. indirectems=nt, & partic e
mive st supérets J o bes bons retom-
et par éminaion spontanded; [(x) se
preagnie aloes comme la sarmme da lo-
sheniranponzeilallesifig 2h), et les e
yurcw Ui durdes de vhes somi/ boauciup
OINA NETes g1 prociset.

Etude des états multiexcités

Prenoms i alome: quaicongus 8 wis
sjeurs shectrons, par exemple Palome
dhélium gl dand son eon Tonddniens
Tal. & sex dews dlecirons dany la dobghe
s Lorsquinexcns o des daux olec-
fromi dans lexcoiches s, 2p, M ote.
o obtient totte uoe @te de nlvgaux
de Vlwnme dond éngrgle est Hmilke
supdricurement par Fénengic. d'ibniums
ioa Eide I'métivm (éneogle qu'il- T
Fotsrvie . pomit wrrmeher o electio &
Fatomeh ; des mivesus exeblen st ceux
dunt on parle habiseliemenn Ceine
st telutelaly v fes=euln (Mg 30 Hen
n'empiche'd'excitey deuy e & e
T par exemple dani e couche 25, 60
P donae '35 g1 suire dans Jp, ¢l 3'ce
som [ ndvenwx denx Tl exelbis

Kl!rtlndlr dei atncasy of dmlme. e M.
il gusiche, on @ repdierld frs plaruuk o
w Aewr edpirom dal saetly Tidviimiie e Ju,
dx Jelate L Tedengle A gps bk e

Mmlede & HyMre Al faar HMI'HI'I' T
ttaott By dpmar & 5Ky mi w i pdbiimiinn
.'rl"ﬂl'\:ﬂf e alpy-famite, | el
dlggire wld Ple e d el a f dtoee paarra b
el e viear psthne gueeioraguel, A
rmine fMgmeenr ey mivean s iy fef
drny l.I'h-J:' Exeie ) wit fes rl_n‘.'q-nrm A

i e ik [ dieair 207 2 I pre

Faerpie a &4 Blrerng Shaar rapabeure of
£, Lo pinigati de oex Alvemit dark astalin-
geanris o el o i A bod o inn PHrerrine

EF)

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

I waergic de cow nvoaus Eiam iowaur
wﬂﬂm i I‘r.. i ‘ol possille Ensre-
tquemnont podr Cetome de peidre un
Electmn (3l #'lisnbved; Palre restant kel
Iriu:u nepa, e phinomens se produll
nour Ba plupart |des peuux mulll.

exgiles -uu;hH [T P C T T
Marthvanta™. L wutolomiet lon est un
{llh:rimﬂm Iren rlphtﬂ CEE MU

dirée de it T @' Aivedy auln
Harisanmt @4 dres lalhle | sxomple
T= {0, alors quione dorée dn | vie
il ltive s, Phéfnm out FaRmran

A0 Tl il domgac), D e I reluy

ton dincertiiute tempi-enirgie, ce
niveuu & dood-une lirpenr Impunm

limvurseimon jiroponinnelie 4 1), oo

S gngraine wen clargissement des niles
wpeeti les Emthyes b partic da foa versh ce
nivas Do tkls @largimsementy ont 206
‘obwervés en beam foil speciroscopy. o
plisdislies miesires de idurée de wie de
tivenns mualdexciics ond po e’ bt
i (e el n'est e
bommig ¢letnil fé cun plus hadl, per Tes
phénamenes de “dascailen” rntlatives).

Développements récents
de ln méthode

Récemiment, dey manures plus fines ot
mianE e e, dans . comibng eis. Ja o
migre bmive par 12 jet peul présemer
1ln.| muull:.rhl.il.tun Pl eonmplexes
iju -.:uumpln igctin, Ceel oat di au (il
qut Ie nrnumu Wekiciration mest pix
sl dipdle dlectnigue wodit
uLim Jibsie aprés trversee de s
i phut de chapces d'@re phrlldle
il direction du fatscean qoe porpan:
iculaire (om dir. que les oo exciits
‘anl Un cemnin "lllmnh't-um"]. Par suslee,
| Tmitre fienlue pror b lakigma =8 par
1idllnimari pnhﬂn.ﬁn_

En mézanique qmpuwr-. o Lle cst ull/

gnemant gt bl des dipdles uu Gl qua.

Jga toms voni m-:n:i:h diliin wing. “super
mailtion | cohérente™ des farily
sousivedis du nivesy sxsitd. Onpeut
inontrer que dow jony excliés dana oo
caonditions gusetient ne lumidse dond la
WM msiilée aux dilTérentes
i o Boht nasocizes auy il
mnm‘- "Energie e e sousniveas,

it expdrience to “heam (o,
Iumrén: Slant sitise par dos particules
Hbmées do yilgmei dlevida, ol les

procesaly wempone b gui intervienmin
e Mami ; want Eilds dans lewpice Hu

-

wd‘iﬁ'ﬂl d‘n’

zﬂg

resnhidhon en lamps que I‘nn-puul-nh-
servaran nlpdin| s verianons de |'in
lensite 1ien fonction de lu distande «
peil Bre meillelre ae 10" s Pir sulie,
Tew bonrhes de délin priseiiieront Wne
ou phimwioiiy modatatinns spntinlk=s -
petpoves

Effectivement, pluakeurs exp

rer evemipls sur lesdans He L1 o

MEPNTE fp il en e e ains (fig- 4], En
mggurni fies Cbquesees des modulbs-
tony de L), on pest remonies i
Irbguances oz Wabr ossocies nus ik
wria excited Eudiks, o il permat
dobienir dey domnées sur la pissition de
Deaern Ay iy v ley: drietiires flnes o
hyperfine)

Difautros cxpenences sl Funalogus
Befexperienoodd’ “ﬂnl!jl;un]n‘dﬁ?-ijn

cpliw Join il les. miilelen relatils we
Pampags Optigue (page 30 ; elkes con»

sigtenn i apwbidiees le fomg du tmajet des
s M‘hﬂ iin champ I‘l1lﬂ'|'lﬂ-'llml i
urniformie. Les dijdleg cidés lams de ex-
r.'mili-‘.lrl 1 eibfe précessent alors au-

oar de B i préctssion deo Larmoc) avec
j.ll'l! Tedqinence prepaitionnetle i B, Li
it e et frdquenioe | de |k
tissemanit-de la modnlation fowrnit conle

rrlrii‘:.? fir prie 2283 ol e Bed; Coare rate o

F R st el
Anwiieivrasadlatiars ofvin

ufrrlmglmrlﬂ- e peARa T @ el rir i e e ) e

A
i 3 oy
o Mgt ol ke ey

fﬂmﬂhﬂ_wmwmﬁ
i pivéan exgitd (facteoe e Landd ma-
gnEtigue, dirde’de Wigd.

Ceivp technique de “Boam foll spectio.
scogy permet o diobaspit un grind
nombre e parmitres  stominues.

‘ThAmR | i hen. oo o den Toms une

fols chirpda, il =at defi intéressam de
disposer il'unes métinnle assez d femnie
e ﬂlﬂhmh; chigiques. Do e can
digs foens o lew technigues
nlmlu:g: dt.phniuu anaieniee i
snl SNICES | SPUTLIDHIBMguE:
conventionneties somt wEntrilement
il hes il methuds “Bean il
Speciasopy” sl Ly sewbe wdliisabis,
Celle-ci et d'abllours. mnmlmnm .
Enis . noovemey ntﬂrﬂ.
eapiriencel honl powsibley miec des
lalsienuk d'lm'll extlits = cmikements
R e, ol

R u"ﬂ't Da i i) unmmii';;-

el o kv sidatitier &l med

sUmIMmE Wule pwer grosiere, dievclia-
tion par cibd solide mince, une me-
ilipde plus fing  d'ckdifalion, por
axgmiple une excliation par interetion
ey falfveauis o jani pves un myoang-
men jver.

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

— i

i —-u—.._—-.h-'..‘_

—

B el e |

Eroyruis Vaprpariiun des lasors gn M,
Piditention: s'&sn paride sur W jrrmisle
monoechromaticité  du  rayonnemenl
Qi emeitonl dany b gumms eHligue
Urdagaenee = do)oedre e 108 W H A
et empenddann ussee wlie appari qile,
Al Ta pinede Apmitrale *inuantante™
Ja Indgience Sk par i laber'd gis
rluu'mll ebhe s eleves i des gand)-

d'envirennemsant | lavombles, o
'I:nirlnlll SR paT Canire Beantouy moine
malishiwant gn oe aul coneermii la e
preabisciibliee vl b stabllile ie fidquence
& lomg taree e pedformanoes ibei-
o dunces doun diunsines élaipn trés
inferietirmy 4 celies dod duulons hipes
Mbguerces teli e Ir fet de edskam o
Te maser d hydrogeig:

Catie altiation a été. récamment mod|:
fic par e ppacition d e nouvella izch-
pigue. colle de l'ahsprpiion satunde, qul
2 424 perimia des prognts speutaiiliiees,
Compae tonu dés ekl nombrense ppph
calion wingl reniducs pousibice, divers
labprad dlres franeals et shimnger ani gn-
trepris 'btude ile des auvERus Lo
mahiliigs

Stabilisation
de la fréquence du laser

Lewconditingsat neerehags wlixguel e
dild sl afmlre wm Laser § pue “eliss]qie”
indiguent qu®un kel ler est sscepribic
Wosciller sl une plegs (= fréguences
foncailian In frdquence wy de b friesl-
thar utilipés) esentlellement gl b la
ksrmeur apectmiedoue Neflet Crapnter,
B souvemond des slomen, tonlere
8 cetie ramabien, Do plies, elles mon-
trand gre la frdguenes ¥ dea |ogeillation
i wlnbhie s s vninlng de la [rd.
guetwe dabcord ) de ln envitd monler-
mant e pailiew actll, Halrafiide jpar s
bilicconts (mdcanigues, ihermiguess
b el B Midg batsie o pall pars adiiks
arrar s toots L plage A oy, 1 e sdailie
ke um el |aser une repreduetibiiid ot
e wabirila b long 1grmye gui sont -
et 1k e val G vaikines de Al F,
sall enviran 107 datis len comdliiome
Ribituglies

Fitr obienir do ineilicicos perforniin.
s, [l est néceslne de felier phies Stril-
temenl la néguence o tagi it bomi o 4 Ly
frewjuomog w, ‘de T bromwition, cg o)
imipligue dabaed un pointd peécis di
cEnure de I e stamigue chagle ey
effet Dopphor. Le carneitre “nbomo-

_ leslasers
a huqt@ stabilite
de [requence

gdmae™ it ot elamplismmenl vis-dovisies
plénomdncids siuraion poul e four
nir e meyan.

Comnderons o offel un milles setif
sanmbs i dleun ondss progressivos oy
poides e miéme fidguenee v {'une in-
bemse - of de veticur @'ande G e
izmpliiude quelconiue o de seciens
i'onde = K7 P shlie de lour moive.
mend. lBe Gipinés “volohl™ oo dewn
optes wved (= Idgquenees didTdmnies
st i - Seulisoill oo pdsononce Bvee
I premidee les oy oalt Iesijtbels
#s o5t eignie 0w e'esba-dire il apeds
["daumtion, Clamague. régisant  MefTot
Poppler. coux dont Ts viloise ¥ ot iy
ol relathan v o= w4 00 7 )RV De
ke, seubs et v la deusxidme
vrcde,  Ba elisse d nvoimes i |'£
i A éguation i w o~ (=) E

e'eald-dire Ue vildwe oppiredl & n:ll-:
desdtnmen précédenis N enrdiiic que
Fed modifications des propireids b inl-
lieis e can dle sainirntign par V' omde ks
tlernss - oionrl - sdicune Inllienee s 12
comparizment de ce milieu vis-asvin

Frbirem s il '
Pani et

Irnlmhu'lhur

ga et

e il « dhinde «

e i dessbdme onde | L resonnemen
exfeeprmkant gn défaut panr (i oloks
il ey dorevpondint 4 ¥ = i
KV = 0 futomes viayageant |-|.r|n.-1m|
cliliebremant &a direcibon du reedams.
e, o lesqueld Veflet Dhappler ci
s} guil imeeragie aves Jes deix ol
A LT, Lew peapritdds du milles vatil
doie preseriior, en Toncyion de by mé
quenee ¥, une snomilfie d 'l fféguencs
#. el paurra ninsd dire repdite.

Lew phetominms correspondants om
i ibord-2re ofservis dans 1 milim ams
eblenteur du baser li=metme. [ ot pes
pendant plis Inkdeessant O introduie
ducn b cpvilfd, onsfnie avae ke dtilicy
mingElifecu e, vm mifian préssntant une
ke d'sheorpiion’ de fréquance », 1rés
wtklnn de celle de e mle il Crissiion
div Dasgr (g, Iy Le coleul de cotte
IITH'HTFHIII'I an’ prssence . ile HIHII-IIII.III
maondn die L puleunes do sopidd O
bl laser puses, en lonetlan de (& fre-
yuence d'nccord v, de-luwcuviid el dong
delonguear ], de-celleschl, par i mosis
o T T LT T ST T A
Lin dispasitil o ssscrvitsement sensie
ek max varaThona de [ pudiance por
metiidars de feceiilrer castnmnment la

WIREaTIRrn

b puinseics de sonie

——
. Vg oy

Erhdmmale preanioe o e e neai e e n s it s Ao ol e s e

il T

=

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

lusgr s cofie frégquince. Le miliey
iborhent: aluot exomipl do toutés e
parturtutiony Hés oy pinmpage: qul af
Fecdent e miliew smplificeteur, {16
resubiery pour 12 |zser une reproductys
bEIE of wne stuliling excellenics

Un laser
a hautes performances

Parm s divan modolex de luser
realbida supvant oo pringipe. le lose
& hEluns-fheon stabille sur fe phe
dhsorption eurde  dy  mifhune
(=339 iy v = B840 iz nrdnanie
pctuelioment les meilloures perloroun-
cen. L rlio mgsire deas eseniplaires
v el e, diialbts b Oy doiis we
malle cibmatiage wor une lounie dalic de
grini bes Badany day vibeutldns. BN wii-
petpesanl les deus lpispsaus de worile,
di Iréquence el vr, sur b surface sco-
sible d'un photodétecteur mpide. on
dbtient un plgnal de bateemiat 4 la
frégmrics | o= ¥4 dom les mstnbilités

fradudsent baw Muctugtions relelives de

feddpuance dis dous liiers: ((n, curaes
{driae ves Muctiations par lour dispee-
bR stictiatigus, @ meeatrde duny des
conditieny hien dérerminses (variince
AR en | Fontiof du iemps dfab-
sErvitlses A0y 20,

Lo siabilite relative ded deo) lidets,
Egile & 3107 poyr w temps d'obder-
vatlon da 11 mmmknp. o degrade pro-
i‘lnrl.t'l.l-.rmtllrmrmn 7 lamgue celiuis
el rminoe . pur dei i inldrbeurs
4 ls coistante de lem de Paisarylae-
ment, o demier ne cotrge plus ey

Muctualions e Irequence o laatabiiité:

des lasers paervin devient dgale § eelle
il lerd libges

Lei gfforisy en ce damalne porienl ac-
tuellenvent o Vim&llintion des re-
subfus précddomis o sur b délermin
tinn e e sashilicg d long forme of deo
la reproductibilig, Motona gu’l es du
plis ot e Erl; pede seulement de i
ilser de vols laszmy el dy determimer e
sbahilid de Mréquance, mals enesie de
inestrer 'ahe part §a valege abanlus
ihe oot | [rdguence - glle-mdme  (par
eompingt direct @ il de Pétalon a
cldlum) o d'auree part L longueur
Wininle carresgemilants Cpar cnmparl-
sinl Intarfiromdiriqus evic 'dtalon &
) Cen &tindex difficiles, qui néces-

-

ool el ftew e PRl ioe & il JIATIAE AN e TNt rul.lrml = |I'i W erren revalil @0 pmiagie

ey meaiines
FrfriT el

dturte b e falmrmlidid e FRloelole A leariiue awain que K iy et
7 i e dfid eyt B heting au N Tt oF Sramdante e un din

T -|h1||'I|||r.r il e iy e gl Sl te kit (RN PR nd i apreryd

ey Gl

Ve ghe sroataer s nlee n ] pevmerrival da slissrambpa i sl fa APl delfmiloe e Nieqapinee
e D s e

afbeail la coliaborntion entre diveds la-
basraiolres: trowvent Teor Jussification
i Tew applicalions qu’elles perrmef-
tont i'en vissper dans des demaknes [nd
witrifs

= it rialogle [ frdigaemors, i jm lom-
My, Vileases)

- FTEWITE s I“'ﬂ.t'll-: e la viewme de
i Issmudre

= rolutisale expenmentaie folfel de o
ravitnbinn sor i feégugnce, varinlion
eaeptenlbe pvee be lerps des coniiipied
phvsogues fondamaniales, obudrynllon
vt nodss gravitalionpelisa)

= plophyrlyue (incaure de gy potiicy
dETarmalbony de I crobte terreatne, i
makagie)

= apepirorcopic (diude des s faibles
deplaidmmti do feddquence dhane mie
apegiinbe, siidlyve d hute pésolulbin
Sigrglans & €& propos gue i mesors
simuolipeee, . @i Nothmal Buargiu ol
Standapds, de 1 feéguence ot die 1 b
ptieur ol damlues par un liser bt
[ d - heHmenton-meilans di iyps
ch=-Uesals a recemaenl foaeni pout 1s
vitomee, el fueibtne dans Te v la
whleir trésarmélingte
o M TR A56 2 4 LT mifs

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

&
I
.i



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

e e B T e T T, W TR Y TR —— W W — e

Lumnﬁunnumlquuﬁlmm“uhuﬁ
& eduiun | 133, hydrogéne,: rubj
ll]l.lrl'g K7} wtilisonl. ume framsiton de
strugLure hyperfine de Cdist fundamen-
Ll et Eldrinitiln wrrcupnmhm Lt
wragiire by perfine révlie du conlipe
i e ol g nddiue o ooy
ulmlul:iul‘dhﬂmnu: villepee, L dnar-
#le d'intérection eat faitde &t fa frd-
ﬂl;mu e vramsition entre ces niveatis
struciurg. hypeefing appattient oo
|ﬁﬂuln'l' ibes Iyl rdguences) (U 4
Henzl, dombine T Bcilemoni
qﬂ-‘hﬁhh i I tochnigue dlecironigue.
Ot pedt desmuliipfior 1o fréquonce dep
nawx qui permedtent de diceler 1
apce stombiges e obrenir une im.
il Clectlyue, touies s setunden
Jur gxomple, pouwr graduer wpe dohells
Hnm

Vies trwmwitions Ui lln'rl'l dipalnita -
unétique sont peu sensidles aux colli-
ﬂuht;uupuuv:ujcﬂ'ulmrmﬂm
i eoun 0 g diraiger ol aved Iy
Pt (el patfure convinabiel d'un of-
giplent, les inlomactions carrespondan:
mnﬁum peincipalement denature dlecs
e

Bimale cawdul edelom et de iyl rogene,
il st prssible damerver I transiion

Settdug de pesncipe e meses @ Mpdngess,

maser a hydrogéne

duns ded eondilions ol les déplace-
menis de frequnoe respduild mont exs
[T T i o ou s peuvent
dle uﬂmmﬁ ayer uhie grinte pre-
ciinm ;e kone des étalons primadres
de I'Th;m el femps;

‘L Eremaltfain die srisenuee by porfie o

scesnm 13 seni, ﬂmlﬂi 165, & dlﬂ'irlh-

sning e wEaves, o seconds. m
8Nsdlsion | I, = 9191411710 m
Le maset & hislragtne possode hul sussl
tﬂqu-lliﬁ!ll‘lmﬁllrm rimnire da -
qum Il priaentede plis une stabilig

B eoui lefse rermanii-
'hh'.ﬂ: sl v an grnal il drdl
wigni figoe.

Schéma de principe

Lo schema de principe di maner g hi-
drigslive oasl representd sur ln Mgure .

La Frdguence by ok ierstinn anire Jes
niveaus hyperfing Eied P vy = Ed = Ez)/fh)
il galan V20 MBErenvironih = Hem),
st cetie tranaition. qui, par gilloum,
PEOTIEL AL nﬂhutrrmm Ao diteg-
ter Piydynpdng intecsreilaire.

= L ahimaribpd b {0100 g A uirin b s~ Eieadd
Priie-Xuid

Un jet d'liydropdne atominue es2 pro:
il i T wortie At woiroe ol e -
[iaten 1 sont dlasocices diss Lne dé-
chargs hiunte friquence. Les niveaus
d'dnigrgleE) ot By éang teds volai, il
sonl senaibiemant équipeuplds (lol de
Bolirmann) Poor abtanirs i signal de
tdunu»in: Al pralrse &ire elpdiem) dé-
celuble, il ent iecessalre de produine uac

‘dilférence de popalidion entie cos ni-

veaus, Uello-clgat oblenne siniplement
en dispovant, sur liiirafectolee des it

(s, un champ magnétigue Tres inho-

magEne. Comme dans i celibn sapé:
rierice de Stern ot Cerlach, bes mtomey

Jont des brjechories dil‘ﬂmnu ‘wéhim

ler, mivenu dnengpe Ter, ox niomey
dhir iyt B nonit colloetdn dins une cel:
leide ah Ila peuveiil séjourmir pondin
e Seconide envison, CUF i parai nfeims

et rovdiue e ton s Ix probabiliid de

Hon est particulidrament fub:

bl lors des collislons sur ce nabéring

et de plus, jex iivesus d'éncrgic sont
sl pe portiichds,

Lomgue -Te Mux A hydrogéne dane
nivaau d"dnargle supdileur B et sul:
flaanp b e produdy, par donlsston stimis.
e bellen MOASE R ) ung auii-ons]l:
lation'a 1430 M1z snviron.

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

[ocn apamas lant omulint= (s uh Vvevre
du chiamp slociiemagnciliue micoe
ondle. I'dlendissement e la rlsaninge
pareiVel Boppler oi dlinmind. Lesnirires
caause il Elinkissdteend, (s el B pur
cwem ple, sonl sumkiblontong negllpuoo-
hles ear by preasion dy gas @ hyedrogine
el jine elTe dias i reakdusia el s
[aible, La Tetedus de o edsonadice o
migus e dlors apErosipuilivement
epaled ' inverss dibempele b otk daing
b celbule (redition: dincertiimbe ) soil
i e envirom ow HF " en valaur relitive.
L k|l ol oyl asmlere [esstalla=
tion du e Stanr 10 ok s sdioatil
{jlac | coviie Mennnanio gui e conlicnt,
L Troglience s’ oacillation I esl prigg)pws
lemant détzrminge par la (réguencs de
raisition aiomigue fx, et et possible
Waiteider [0 emvile résonnanle e
gui [Fépaling =1, soll uasurge o ndau
g 10 s en Yaleur relitive

Li pholo mintre deas hotlogss 1=
inhipues o hydmogéneconstrisics A Ursa)

La eémvite: tdannnants ot profeges <doe

i

Peirg g el i il Mk fighe s araaTIRINET 8 Kivirugiae n'".lw.:r.l'r\-l": TR T

(lmctmitEpms du, chmj magnetigue -
restre pail bn vindage magnediouo paix
diueles de psnsnsinl. Ces higlsges com-
premnanl divens disposiile de reguls-
{mn el notammeant de lniempériiure
diela covite redoainaaia {au millieme de
degrépras

Stabilité de fréquence
el exactitude

Phepr - 1aE, La combnddlion de dows
asr § hydroptna i 0l Eninepries
Labomiaim e 1 orkope A comiaue, en
it U bl ey porlonimiges Sl
e horboges ntomiace,

Pburoehi liveresystemen e rdgulatian
anl ¢ mlsoiei il Boy Makars (e mpdog.
tire dde la @vild dhydropene, debit
U hisirogenal

Ces perfeetionnmmnenia oni: permais de
Fulie Tometlonmgr [es irfogen e ligin
cominee ef d'amallorer 10 stabiliid de
fraquence d'un factenr 00 eRYinan
Iigea)

s mnbiiiee de rovesnos o coun w@ehmnge
eul. femarguabie; snelgnunt 5 a0/
poir dn e d'annlyse £ coprks en-
e 200 secondes f 1haurs, A plus long
bt i 10 jodrsl, la abbilined de ind-
{juence eat melldore qua 107" comme
L'isgd miantid des comipurnisansimeiies
onlrg| cek deax horleges. Lo chillre =
oin confirmme par ung: comporofmsi &
itlakence owic, Idchelin i ionips gors
trite e he Bueiu lErEmatbaeg de
I'Hlewre, o Pidarvaiomne de o &
e de i ronriehe de plusiew e disaines
d'horbgpes o edalum s dams o
T ErlReT qup.:l..ln'-. 1 R il
lifd e Trgquence e 107 corereanonil d
wiy fonel de marche de | seconide s
000 wlewles, A ipe de JunpoTaisn,
i atabilitd de frdiquence sl'ung hiw logs
oo el de K 10T anvirnm polr
conmprls ente L b 1M seceniles el dia
(R T

D trds petibes cOTFsc s sonl i Bp-
pirbet i la IEdgquence e trams) Lo, miess
s T passard e frd quence de Lo,
mliom vl dens des canditioos ilduliscen

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

T e

T W ™ iy, W T, T T T

letoepse did ropod, dan Veguee b, L)

Llexactitude comnitznse Fincenuude
st [ Trdapence simi extmpedée. Paur
|2 inmner & hydrogene, eetie’ exoitude
et e 2 307" (htthope & céijum dé la-

bopmiaine : S5 107" Actuelement otz
xl liritdy i cattg valour nar 1imprée-

seiont mulr la riacdure du deéntacenient da
friagsenee résadiant dis eollnhnn de
Uigitrogtoe uur des puros de 18 celfule
o Mlocikaige. Dos prognb i idiesdin
s ¢ domaing.

L fréquence wy de mnmll.rn di strug-

e hyperflie e Mhydedgére o eE
meilirge en 190, selpiivemenl & cglie
i s, & 3 10T prés e résultin
it b WEli v i

TR I I LI e M U,W.IH:'IIH
Cgat e amesure i plus précise do toule
{i phivsteae,

Applications spécifiques

L appilieseinng spebeiTipies gl mese
A ydeopene resulient e sa Vres granide
stabilies da trequance

L'hmalm A hystregene. plun stable gue
len horloges @ ceuum, et ubibwee paur
doniriier o marthe de ces Horogos,
ut done Punlformiwe sde “échelle de
ke g elies pratufeent. Une barloje
ihyclroysne sploiubbede danuestie fony-
(o, et s i eonseruetineg gy
Centre Mationil d'Eiodes dea Tédldcom-
mibtlcations, wwee I colishorition du
Luboraioire de UHooge Alomiyug,

Iin rn-llna.u rangmie, [a rianiuiion angus
lilre o'un Inierfdromatee e d auiom
(M et e agiie bern ol = 1a Tong g ur
dlomale dumyonnemehl & albdicr
IPéeartement dog wnlennes o ik dle-
o, Dhew rudio-Imerfdturiaetnes it los
atiteines sunl sépardes de plusiewrs mil-
Iirn o kjlomgiressontan srvice Pous
(filerleshlgnany recus iFede néceiajre
de b irinaposer e bmae fdquencs,
wanE perdra d mibrimation s leuenhases
relutives: A gt effer, cea wignaux 5|
SO0 mlanneés aves nn gl 5 ddfive
d e Duirloge. slumikgue plcde sliprés

di chngue apignng La cobérence e
s des signan S ol nsurde potakan)
oy e el kil plus long qoe hioe-
I enl plus stsble: Clest aveo disk ma
Rar® i -Eroginn gua Jew meilEon o
AU sl oblenna, ivewr des ey de
cubtrence de plussdwrs diseiines do sl
mles

Atabllice ae frequente g |/ Bustogs anmyun
i Friipdgane b taupie a0 s tinbile @ prlr
ale Meagliar ianntigue il bafismenr cnine
fis wemans readnily parfra Jmaners, L
sifugtmin e A skl war FARIENE

marifanaiee  soahbemipr g iy pes

Farw pianan e apn UTUE U SRR
el e sfeag e iyt nfr mur.nrun
¥ an el me 4 o py Fira Fluiipas
mmx#ﬁwmmv.i.r'ﬁur: amrﬂ:.i
KE ool A e e s W St e
O aliwine e ettt b ke S il iy
L Huwwrmqurh- pnwnﬁlmﬂrfﬂ i
Biliee i v i T pelative, qurr.irl_pw'rfrfnm
e ﬂirrmrgrwmmrn AL
Hnl T " ey i, sy O mpid oy
MUY WG 417 Chilard pute [wairgr).
o WnE e emmemindee ae. iy
“irm { T 0 iy -'rﬂ,m-n 1]
LT

Lo e o vidropgiting eat le gindeateis
e fréquenice ke plis etable sir tin inter-
vulle de e correnpamlant sl 1= mps
cle peopiut i sl les e faod O skgnal

mlbsdjectrigue sue b distanes Teme--

Luine {3,550 TerrsMdame (401 ou Terme-
Jupiet (400 1), T) parmet donc ud nie-
sure prechee de I'ﬁlul;ucmﬂﬂ d'ure
spmde amitiple. alnsl guane mesune
prévise par etfer Dappler de s vitesse

Dew minssrs o hydmogdne placds dun
Etals=Unis. &0 Augtralie st en Expaine
pnl ainsd S uriliads pendunt Jes mirs
ulenin Appodo 13 08 o1 Muiiner,

Uintest positilde da thidarie de farefans

Sl de e el

i

o .
) = !’r.'n' 0= " 'IM ol M
i wal e nu.wm'l i =iy ’ e
pemdard FPiwidenafe dy hempa (20 wjmphpe
Wair e it e n gl @) e an}r”-p
Weidr sy (L il .Im' hi mun-r
B, i sews dn v Ay .umhl TN
dumtpndipinegr e 1o
Hnww
= e commpares il mmﬂuum‘mrm i whif
Sidenin Dnbpvaiyises,
= o Ui rpfiee Hm.p.'rmm LM TS
LT A T T RET S p.rm.r i
Aematiwie i N Codsha fEEAnE # L8 1 inive

iede ot edTed i Bl i.h-mr.pm_- anl

v, afwie bex edicwier ddipirmaniywes, fu
Imw:dmr pullrll.rmu: .E:up.lluuuu Ak
Lial ] e gured s apesiie
e trdgmi iy it wmr
Fairipd e o f.ar mas Fovie Bhes An val i e

Vit gémdrile a ¢ raalisd en compniae
le tempa ks par wialgnel nitar poar

seleciuer le frafet’ Terno=Yénun of rc-

ujur, solan que o Lraeciaine i dlgnal
{tdhe ou nion le Solell. Un maser 4 hs-
drogéne ol dod ilist pour Gl mesire
précisg do b varndondia temps de-pros
prighi o

L maser. n hpdrigsng. el cgalemen
urtilind. dares pliideurs Inbaratulies, pous

ded, mesures sppctiancomigues 4 11és

haute résolution” (memng. de section

‘elficace d'echange de syin, de dépls:

cementa do (réyuences par dchange de
splay s e i, doubid, r-mnm::.
T

=

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

le pompage optique : applications récentes

Voilia plus de wliet any gue lex metliodes apiiques
der o Besanance Magndtigue ong eié mises ai polut.
La p.!ru conniee de cex méthodex, le Pompage Opti-
gue dtait le frult de ' la confugaizon de deus techni-
ques antdrienres = la résonance uptigiee el fa, reso-
stawce magretique. Elle a foirnt de Fra esmiren
risultars dany (e domaine de la plysigue urnmlmm
A henre actuelle, des physiciens cherchent
dtendre Cette méthode d de nowveaix domalnes,
Ny allons en decricg trals

o ley médthades, oprigues de fa résonance magé-
tque appliquees aus malécules ;

» pompage vprigue dex dectrons dany fes semi-
conductenss ;

» pompage optigie des centred bolords dans 108 eris-
X,

Lidée de base commune aux expérlences de pom-
page aptigne e de “Bouble Résonance” est la sui-
vante .l quantim de fuimidee - o photon - absorbe
par la matieee lul transfére non sewlemend son
dnrgle maly :;f;lnfﬂmﬂn son moment angulaline,
Eertsddive son Enal de polirisarion. }r:rfmwrr.'i
lies de Pémission d'un photon par Lo matiese, ce

photon. empaorte avee lul, mon senlement I'energie
lbérde, mirls auxsi une polarisasion caraetérisiigie
de o’ teansition qui i o donné naissance. Dang
wn gaz, lorsgi'un photon est abisorhd par un atomr,
celithel e trouve excité dons wme configurarion
élecronigue correspondant an possage d'un ¢#lee-
wron d e arbite de basse émergie, proche du novan
contral, d uhe orhite de plus prande éhemle. 50
Tuntiere ahyvorbde ext poleritée  circolnirement,
(#lectron aegulert wit momens angulaire supplé-
mentaive dans I'éras excitd, Tnversemeny, lors de Ta
désexcitation de Vatome, Uélectran cdede san prio-
ment angulaire au phiotor émis et celiisel est poliar
rid edreufafre e,

(e ge passe-i-t malntenant X oon faitagle wn champ
muj:'m."?mur ararbgere o asci ant xur aionre dirant
san’ passage dany éra excie P Ceol permef de
ehnger fo moment un,l:m'ﬂfrr de Patonie «t, par
suite, la lumicee qu'il réemeitra changera de pola-
risatfon, Qo conpoit gue Ponpuissede ceffo manidre
ahienir e nombrens renseignements sar los pro-
priétés de latome dans Fdrar excité,

pompage optique des molecules

Les méthod=s optiques de in résonange
Aigna e conmapsent demiEd ped un
perivel st ivec: 'dHode ded ool
efles, damuloe dans lequel de noms-
Breuses imlerooguliony sostpnl oncon
wins Tdponsed

T il prrcsent, nhont e abordées par
el methioles fue dos inoldeulisg tri
almiwled eomatiibides werlement de Ly
alomves Tids par btir cortdgn dlectronis
gue Pourtant b degné e complaxite
il'inle fete. mokcrle, distombyue, 'cs
delib infiniment plus Slevd que delul
il ke apome.

Les états d'énergie d'une

molécule dintomigue
Line molécule digtomigue peul s fds
pibssnler bomime Upé petite hilides
comstiide Bo detx noyaus, eniourds
d"wne sorie do nuaps formé per "énsem:

Bl des electrany presents. Pirexampls,

ap

pne mobecule dlicde |; ex comptituks de
dews oy J ode enlouces de 106 élec-
frone. Chegus’ oy meiurs gavimi
P i, bl latmee Uil les sépane St
e Vordee de B em €] Angsirom). La
tailie iy miage Elacirommgue esl) el
sl de Ponbee de Uangainim

R etipae f e mvn iehemide aldromyg s,

Lahoeatains obe  Baeriovedp 1ot

iParid ¥

[k e premier tEnkps, Of feul ol
derer cel edifice comme- rigite: 11 est
lpresusceplibie d oequérin une Sncrgie
dix real lon! B sudpur 4°0n g, parpe-
dioutnire & o directinn jofgnaind s days
noyaex{fig, 1,5 Ten e moment angu-
lidre doeetin moldcule el | w06 mmingl
iy iie prar ragrpanta e de routkon,
eneppie ainad soquise vatl By = Fa2 L.
Elle. est Wadant plus grande gue; Te
prapvement de potien sl Pl eapide.

Dags i second tempa, on il (e
campie du file gue 1o molécule n'est
s rlghds car ke pues dlpeironhiue o
lic Ten doax novaux que & une fapon
akier-dlnanigue. En Thil towl e pasie
comene 3 e novany el eelids
an aihn ressan f (g2, Pansemile haml
spcaplible  osailier - la distnnce infar.
pucléaire vorbs alom plus tu ol
sinusulalement. avod e temps. Coci
conldne i Ty moldeule una énemgie de

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

O S — e e m—



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

ikmprtair o wae mald rule dinrssiaine

vibretion E. o' uuean) plus grande quoe
Parnplitusde de e inonvismaint 33 graids
Lai retpsipt . ue constiioe e fUAEs clig-
bhitibg e Sl relativenient mids, ceile
dreprpie do vihintion E. ent anyiron i
foRs plas el gue | '"éncnple de rotation

e

Eoinfil, etdtiing dn atome, une maldcule
pemsdde dlew proprefréd opigues dics
d b op deiy e sesdlectrons parmil ceiii
dud e Lrouvesn d 1 periphine dionuage
electronigue 2 sl el ket & doipe
Ly petn gl PesEe ehin o, 8 noguoert wine
dnernsle clec (ronlgue E . qul 8 gnviron
[f0 fold plus flevde gue Enerpe de
il Locsque cetdlectnon rejagne
W lace o sein dak ke, celle gnerpie
onl myonnee sous formie de lydude
skl i nlisa-laleine (g 3

Thenn e draoalte avobige & D rnmig resse i
WA e roran uleyd divdpnd g sevar dl Wi
Card e ey amenning aeradwatre e @ind g
gt um yiorom amnign

Naturellament, ves liohilypesd Encrgle
peaveni dire acquly simuliansment par
anp mene maldoule gl fosrne g Vibre
trrelin du e e sow Ehee) roms paul 4'tire
aloignd plus'ou meaines de <o tejegtofre
habitusile, W eonvicnt abom de tralise
probatement Menseinbls de ooy probdé-
it & e de b mdensigie FALTEAALT L ITEN
ot insdluble de fagmn ripsireuss,
L% Jhe eVEFLes Improkimatinng per-
matient cependand o abanier

VoA mlntenmil o qie soni aes
eapenences de PRI npMIgues Aprﬂl-
apueey i moldciklos G gualles sonl les
I luprmmut boaid (o elles pormatient d ol
tenar

Une expérience de
dépolarisation magnétigue

Ln wapeur i'lode dgibirso par da! la
lumiere vislble {1 sl par exermple)
fuitappuraiiee e inbanse Ndoiescence
fauiee orangs ou verls: Pouy @gxdeier
celie Munrescenee, o uiilise pas axem-
fle ‘wnd  rie tede monochromimigue

CIsE far k0 loser & argon ou s Eryplon
inkting. Lo’ photo monbie wie vie o 'on-
semilibe Wi disjpoitil expéiimental qud
pormet - d‘observer cetpe lluonescence
st mne cellufe 'fode pindde antrg [=
leser el {'Electio-almani. La frdiuence
v, oo "ensngie by des guants de T

muiere iaeidenoy el nlors parfhitesien)

ditgrmringe, Chague molécule pagilde
i tette Crdquoiue » pogtile alm des
cnergies de rowifon, de wihmtlon' st
LheCEranimee canmmaes, oF qui de trnifui)
piar wn ipectre do fluorekcence: faani
upparaiire, une séTie e douhiets qoe
"dn peut e epndtar en fermmes o 'Gnei -
e B ELE g 4 '

."‘_

.'l.l'-l VTl _|'l|l|-'u'1rrr|r iIE ¢ ipalE F Y Ie ar e SRS _..|"j,|r|l AEer | & R Isadsw, e
IR RRF BT e el Edogadde W odrddee v b gaiehe, Keoein e Tiegmear of e afn fosd e Te
dhsneee dwile s fardaves suoca il gl ole el dy-T0 04

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf


http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

1 fasr alars remanguer que Lon peut,
i

COMIBUAIUAT Ui molécules, Sur

intion oplhguc?; non scul¢mont e

I'énorgie. mals encose du minment ¢i-
nétilue, Pour el 1| 5uiTi de polariier
it fanvil&ne exeiiire * ciopubilosmuni

(st U leser ugres irnversée diine

Ihme guurt ddnde eonvenablamn
b ke moment angulsire d'im:

tol oy luminoux, iyant e diree
lien parfajisment défine (s fomg i
Flscei lnser), v, arlenisr s molbé-
cules exciiees de tetle fapon que le
‘mament ingulaine de ls lumides, perdu,
i Loty de Fabsorption, sl Irml'éié
lx mokecles Le myansent anjgulioe

tontion - ides molecules, s'onenie slom
de tugon A siniakhire au priscipe de
cotiservition di ingimeir 4 re. L
melgetiliis aund absortd de fs limidre

dresire (g Sal.
ey mafeenlee pacTaees fomewingeg,

a2 lmuum disng umhlunﬂmm £zl
toes ot -orlantee (Mg’ 5o« 3h); Laur
rriniation == tadidi pac uing certaing
pelarbaition de lo lumiges de fludres-
cence. Afnsi. par exemile, ln lumidee

rigmive i gnphe drof du liscoau dexi-
Autiem sen pediniigs  linéditemen
iy 53,

L fabworpet o et i e A Handide
wanl eiprées far un inrervidie de temps
T e Pordre de 07 s Tdursia do v
radintive du abveal sxeiid), Pendant
of femps, il et powible dfapir de
maniére. que fos mamenls cinaligues
iles mojécules perdet leur orfgntaiion
o= gl s Ll nrmdimdmhllhm
thmmm de Mugrescehes

l.'ummnm- Iﬂﬁl_l'd:ll'.r: ¢e phénsmene *

it el ianln, atvat CibedArdtoan spobigud o 100 e e abes oirs e shtanton iAlesids She ol w ke

WYATHF AT MPA ﬂl qlrrwrﬂ'mfw A T [ O

eury axer. i BN e e |"qu|'i'r-|'n iirprion u‘u,.r-rihr-wummw iehieriaa’ (it SR,

t,muummn#mwun'wﬂf
L LT T T P T L Lt T T

it doengtd b ity e JO¥ wepundiens oo e demeiaui
Mt Emn

Ju.l'q-.wﬂu ] d#.ulr ST

ahher tiis it Bt pea iy St ine tlrwhrlti‘r.'-[ﬂ-l‘rr.'ﬂmrm {7 Aol

e

W"l

ﬁ;\‘m .-rm.rr i, A hm:nlw i flrrrmertor # kil rrﬂHl'." A #* AT s

i oy rmfnuh]rr e T A T T
1 mﬁ avimi b E hldr"rr#tﬁ ;Mrr - |1'.F|! S dreimiee e oy dv v i e e

o il e el fead veEs &

un

S Iy

inet e Ehcin g dbe lie peamiatenr, wpr
luu.lp_h'

g fale ol dved fe sl

siealt e, derngiy rober en Bascillend
ARITUE de oo pedny, A Fal, grioe d sk e
Lt m:rnhm wu -Hr fanthe pary ﬁﬂl‘-
n'rlrr .lHuu i) wefhirte dy
ﬂ-ﬂ h n!.ulr ﬁrrm. ¢ dani iin hdmp
IARNRAEIRY By m M delerd i mes
AT Mgy n'ﬂmﬂ.l Bebdsirlprafln due

4 Awf, ¥ A Rt e ama
HEE s Al i ﬁurlﬁ-
ment g ph":':';:r amm; iy ahnrp mognes

piipae,

“Une‘maldalle on rokiting posse. Gidr:

son momenl dngilidre, ul momem
migndthque 7 pamitele & wm ave de
rotatine. En prossnos o charnge m-
EfEtigng wn moman mmmquem
il enmre < st Ie sl BEl U imaie
siilaire, w0 meld nrd-nm-r whlfemer iy
chnmp i 1o momigne i (oupe pré-
ponpani diswun champ de pesnigir
iR B Lh vitesse de pideosnlon B e
upnrﬁmulhuuthmpmmﬁhlﬂn

'swnr-rl‘f'u'umhmmpdum

ser riotpbloment st de Bavant goe
In iumitee de Muorescence ne mu Fek=
mise. Celli-ch rests dong poka

Al ponteaide ol yBr =€ el ol FJF-
pendichlaive & la derection inftiule ve 3,1
pTECEdLe [ omire de Ty st o
de Wivam gue ['émiston de lumbre de
Muaresconce ne s produlee ; ¢e phéf-
e, modifiin | nﬂ:-mdlmnﬂlinl:dd
1, detruit dgulemont k& m'lnnmmnuth
hImHHr de. Muotescence. Lu figure 7
prisenle un enreglatvment typigus B
taun i poliritation g0 la limiste dc
Misorearenee en faectjon du chustij -
Endtigue Cleat une courbe dite dz “dé-
polasisation mﬂ‘thw‘d: b Magres-
ceron o el Hanie™

Vovons mmintenant 4 tire devemple
dienn ulpuud'mfummtmnl moe e telles
EAPEHERCIN peusEal M pperiar sur
lrs modrnles:

Le moment mngni'ﬂ { gui
des molécules
Line modtcals on rotation, mos ivoms
Vi, poasEde Un MAOMAn mdgnatiqi:
L Figuire & Mustre toobs configurations
iisiblee sl b sdmp ides AL uigle
chectronique dune moléeitle Hatomi.

e

» celle pour laguelie Il n exlale aucun
mEoent mgnEtgue ;

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

-



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

tmﬂwm“mﬂmﬂ

“ﬂwnu i mmi magnEnigee do
e A1
La rdalitd e en fult solos tanghe:,
-ur le Muage elecironique st répani
 &sses lanpeenant mour des deus noymi
fﬁum b oo des noyius n'on-
'I#anm de Tagon righle | nuage
ﬁrirc,-liqu. A la Timite, on, poustiil
: ecosidirer que 1 nysape Sluiroe.
ae fiudt g se déformes sang el
Ilﬂl.lﬂl suivre- 14 rotatlon des noyanx,
sl montre i quel point 1 ew difficiie
& prévolr théorquenient f valout d'un
mﬂmillﬂ rhullrmu.utu: mu: nm:lum ks
jasisd i quel pom Gl mpnriang
_tﬂmrm ‘Ten e la sructure dlectronliey
Hune middcule

"in aspiriences prddemment e
permEman précistment do mesarer de
fchs moments mugnstiues Fn eficl,
et
\ i et @lle-n propar
o ﬂmﬁ#hﬁt in? O o eonirtse
(el i'linrnl'ntﬁhrrnwiml'rhnuﬁm
by, @0l Lne mesure du mo-
EIIJMI.WHHE,

e mithods ou des méthades voi-
ihli_a.um*ﬁhm el déja. p:rrrrmdn =

g de
Hnﬂmdnmmuhsﬂn.lmh,
1 rﬂml'lltlﬂﬂlt que cels uimelie 2o
I.Ill.hﬂ'!-ﬂl

Collisions moléculaires
ﬂ-’ﬂhﬂhﬂﬂlﬂnﬂ

i comme on o dmdr:.mu-nmr
I‘&nnlt entre. 'excitation optigae et
M 5 patat gu'en Fubsence.
Il ok champ magpilijue des inier-
[ptiomn antre b el mdmey
ddtruisant }aﬂumu:humﬁtmﬂ‘rul-
lﬂhﬂ ﬁlﬂhm Quril s'agbe dinter
o iegane (o de chics
rnllﬁ:ul.iil::i i proproment parler, de
tels phénominies sonksppiidy des =cl-
Mlsbrna®, Lhpe colllsion entre molécules
&1 un phénomens st mﬂqumnu
‘multiples. Ellg peuten effer

w madifor ol Menents dtes O fnenoe
B E. ou Edes multcules gn inter-

Hﬂlﬂﬂ.

& modifier Tareatation de loum sies
‘e patution |

‘o modifier keurs viieasen, eio.

En dutr, (| peut s'uglr do eollsions
oire moldules Minthjues on entre
[mpldcuies différentes 'au mbme-enire
led mokécules diudides vi dow utomes

eveniuelizment présents dank l'etceinte
d'oxpdrancs.

S eommme

Inrhih'gih- alilient

muﬁmm N préucioe, |
ougp plus dilliclie de déveler
beus u sir i vitewse ail sr
F#Hmuhnn d-u otd miatdsiton, Cepon-
' uE CorEiggng foi, o ik

| bravchuit. m ung dlmmulgn f dur laun ﬁt
pulerisanion de ls lumbdne de fluos
résvence, Elle sk tradult également
paE un dlargisement des courbes o
Sépalirisntinn nTE e fait e Ty thréer

réelic dintoreciion entre s moments

magnetigues e e champ, m s

st Dl la durde deovie v de Tlal

' dnetiie de la molgculy, mnlllummm
b el it iish ToCr alibout duquel on pout
conaliberer de foute fgan: | molscule
désorientés pur collishon. La
figure ¥ montro pour Vlode 1a ']

ipmﬁnnnwhuur umm
| isitnind Lot penie e b dree hofarine edl.
elle, proportinnnelle a'la welion elficace

Jty Wdpolariation ded collishons 1= 15

Et Pavenir 2
Cob quelgues considenions maniron:
e mrmﬁ't ades aptigues de b réso:
e 1 mﬂlpnl.[uuh Bl
nioldgules bt quidiles pormeiint §s)-
ik s & domaing ded informations
uﬂWﬂﬂ-ﬂﬂﬂm&hﬂ Ae sl dot.
ouvie o v Sde Amibreusss
ﬂudu-rmr kes Etute Lloctroniiues exciids
den mnlceules doni bemsooup o pam
méties iestens cncore inconnis Par
allgurs, au-deli 8z I'étude des molédules
feilden, cen mmehofelies cosbuiiant W
Ietide des mobiciles on interuction..

cestdealite & toute lu chimig !

Hﬁﬁﬂ Mgitétbun Fiane mokiculs on re

.r.uu.'rr'riumwir}me

Lhirgdine mapatt o pmwmnl s mem e
yﬂm:nlm"hfmpﬂmpmm

e
Hedisiguenisar .I'ii'h"lri ik
mmlm
M- Lﬁlfrm:wtm emive fn
Hrks Hﬂﬂ.m*fnr# i s e

ramirteene par a fe e #'mn- T

Rl o5 WYY 6 DA o o be
¥ i m

L) kmw g :

o )
f:..., Pl "" Tensei

Ivlrww#wmfgw ruhlp a‘n
e i
HHFII oy, beni ippaid

Eirrpinspmaenr e caiiBis dy J'er{ummtpunmﬂ.lw e Ty i T st of e,

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf


http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

pompage optique des électrons de
conduction dans les semi-conducteurs

P un semi-ghnducteir, len nivinm
A'énergie déctronigue ne sant s dis-
crain cormme kann un sloma: mais sont
proupésen handesd'énergie 1 gt fon-
damental d'un  seml-condlcteur e
celid pows lequel tous s distimns i
‘cristal ‘romplissent fios banibes de plus
bume énergie du crival. La derdére
banide ﬂmﬂu sappelie la bande de
valenicd 5 bes Electromi qul occipend
-:mplhmuliq-hlﬁm rement liés
iy stonien gul donstivoenl lo réséai
eristallin. La hande d"énergle lmiméiia-
rement sup&ricure Sappelle 1 hande de
wanduction: Lilson wépanie de o hands
e

ta ibe o |3
3ans! Fﬁlu.t fondamental, -'l'n'.‘hlnﬁtﬂﬁ

-mﬂuﬂimmvm.l.mwuuﬂm
EII Al ml podssge (d'un
Cebetron d'un il de i hande de va:

lenie 4 un dtat de i tande de conduc-
‘fion 0B e lociton, peu fies wux
atamek, sont |ibres de se mouvoir a e
wers toul e cristal L'&eciron man-
qannt diams Ut barsde do vidlerce entruine
un défeil de chitrge négatve 20l s
Taeme un oo porsaur d*une chirge po-
wtive: Electrnng de iabande da candisns
fian et trows g |n banie’ de valaros
constituent les pariears de charge ros
(ponsahies de | enniictiving des seei-
egmlucioun,

Lnﬂh:lummmlunﬂulrmn
tal lorsque 1alectron de la bunde de

‘elecinon-tnod succompugn

thgue &b seml-conducie
Phénomdne

(T AT
‘angulgite o3 transférd mux lacirons

canduelion retombe dana le frau de'la
Dmnide i vidence. Celte seconihiniisan
B dans cors
imins eod df'ung émidion lomincass
dont b loogurur d'omie ea carsciris
A e e
il lumineerce.

Pompage optique
d‘ﬂmnm de conduction

Lemgue Te photon sbsofbe est

circulairemant, 'sstieding qu'il inns:
i, e Fomaiit

eaclies. Les dlecurans de la frapde dx
cangduction onerfent alon lear mo-
teqit Bigubaine intfnegdue, westiadine

_J,:rur sk, purajlédement d fa direction

de propugntkom de ln jumidre Chague

‘lectron stant porigar d'un moment

‘Mignétique praailétd sonapin, Feron-
uithen des dlectrons pay absorpion de
p‘hnlm elreulalretionl re-
vienl it crder v almamation ﬂm,
comme |¢ ferit un chamyp megndtigue.
Dins des cus typisues, 'amantiton
nhnnlm par pompegs opllque corres

celle e crésrail un chanm mne
pnlm.hd:plmhuumﬂuhﬁﬂn il
lkndnpuulhmﬁmundtl adute
Ibmuaide.

Labnepieane. e Phpegue Illu Sedlilen
Harls ‘:'1“' Il

Inversemont. lomgus dés  &ldctrons
nrlentéds se eecambinent, Iy Limlére
tmisc £s1 polarisee clmulainoment, jro-
portionneliement & lour oricniation.

Voo lan faclours qul determinent 18

llwid'ﬂﬂuﬂmm dea élections crées,

» Tout o' hmd.inlun!ﬁ:d de mument
mulnire de 1a Iumigrg mux dloctrons
f'eat pus tolal ot

et [lans |es semi-condueledrs cous

pimis comme arseniore de gulllim oo
Pantimonitire de gatliim, Vabsarption,

dé quatre photons polarsés circulslre
ment ciée ttols dlectrons arfent&s dam
un SN el un dlectnin arientd en sns
contmire. Liotentation obtenne &4
doi :

= el

- l}mm e, len Slictrons mokiles

i des choos s e | varssn im-
mﬁﬂﬁmduumﬂlml Aenudance o se
désarienter tu bt d'un [emps bigheld
temps de relisation de spin. Ce femps

mrﬂmmmhlm U vane in pureg
dir ereial. 1 est en géndful plus Jomg
a hasae tum-ﬁmm qn’ihﬂumE

e sistal contribue
o conal adic conlr
uﬂmu‘ﬁw dlectrons. Daurs la pra-

wm [t varier entee une

de i 1 fempés
nlu&ﬂ I'héltm Niguide o1 une Frac-
flon di 1 plus houte fem-
péetire

Seepetare ow pnrrele i jm srmi-rn iy

M

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

dﬁm:{dnuﬁnﬁ (&1 LTES

-



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

e —

Liei el chawip migaebiyer st

-'H.'nl;'n. luthm’nu nxchiéu par la fue

s (e Pordie de
FEW llmnm bt fedd
B kit oy o any
npidniute
#i'ﬁ‘l.m{l

’.Il ESL cinir que, &l la, Lan BT T
tlill.m. A |'dlectron ui ea le Homps de
. des dloctrans qul ke re-

mﬁlmlmm orentéEal inlwmidie:

ext particlicmnond polss
: LAl mnmj:m:l Tl
recaminn & Gen aa) bof d'ui

vermps phis long que b demmpe ke relaxa-
A, Tex €lectrony qui s recombineil
und perdu by spuvenis de levr ofiants-
ton Initiale et la lonigre de fludres-
conce 1'est pas polurksde,

;ifr*'

En résumd, by lumbdee de Ouosceuce
ol polarisdn 0w oo seivam que e
lemps de rolaxation de ipin gt plos
lestng owr s count e Te 1amps dg vie
e deciron, La mesune du. wus de
polarinrion de la lumiére de Nuores-
ool ded dlecthin exilion par 1d lu-
nilie polarisde virculnirement (oumit
dire dled repssigtitmanis 5o les inlar-
acthons Ay e

ol subles durnst deur o de we

Action d'un champ
‘magnétique transverse

QI.1|: A& paves-i-il :mulh; jl em fppllijus

nux flecinong g s perturbution
dﬂthhnﬂnwuuﬂhd‘idr e,
lour simaptation ¥

Un champ magnétique B perpeniticy
luive 4 Ia direesionde Falmainyation M
defI'Electron fit journercetiedinection

‘champy,

fwsﬁ"m"un il i Fiwpinatee e i arwi o shde G i mdmliu

sutour de celie du champ magnetigue.
ifg. 2). L projection de I'pimentution
1 long de a ditection de progugatlon do
Ia fumidre a done diminad La palisks-
tion do 1= lumbbre de fluoreacdnce,
porionnelic & lu composante de
‘aitantation be long de cente direethon
def propagation, diminue dpalement.
Dung Vemimanivre de - gallium, un
tiijle i q:u:ltlll:rl pun
it & dépnlaplsnt ent |
lumitse de Miorescence (g 3 L":T
elfet de dipolariamion (connk depain
longlemps pour ek rlﬂn'ﬂlui exeiltn dex
atomies 4780 gha. suus Je nom d'elfel
Hanle) s'esd snunird exirdmement il
dums o e de pompege
arigus danh les semi=conductedrs. En
effel, latsyu’on niewure ln pakarisatjon
e |3 lumibre e Mheorescence, i ful
Etre cariuin que cetie lamiéne m:runi
In recombinaisnn des electrams créds et
non pis & 'un Ycanalar® expdrimendal
<OMNG par exeaple la lumitre parmaiie
provenane directement di dispositil
dencitntlon. L'apiicatian dun eliamp
mugndtigue tansyerse IEve toufe ome

'hil'l.ﬂ'ﬁ- car ¢z champ serafl sams ellel
‘aur I lamigre parasite alor qull pro-

dule v dépolarisation de ln fumigrs
Emise par bew eleciions

Las methulan de pom page aptique ilcs
slectrons. permeilenl une sppicalion

Ineressunte - |u détect o apthyne de i

résiange  parsmagnétgue de  ces
glecirons. (in @il gue [ resonance ma-
prigblgle’ mullﬂui ebwarhar de fagos

de |"bpergie enindidami des

raiwilione cnire lex divers niveans

dénergie dis 3 un champ magnéties
(niveaus Yeeman). Cos lechnigues sont
Préciotses par i nombine de renscignes
ments qu'clies foamissenl ¢ posilion et
lsrgedr des nivesux, (neracton avec
lenvironnement. Mathewigussmeny,
len teghniques habilulles dsbgarptipn

v BRSSP e,

yperfrequence appipeces sun dls

trons d& concdiction dis Tes Irmi-
cundictows n'gab donne de dxliits
bl fuisanls que dans dn nonthie lhniw
de cns (sEliciiml, gErmuanium, st
monire 3 kndium et qielies oot

 prew tosimeun), Lo dddiection de fs rdso

nane, par be chingement du depré de
polirksation de b limigr de Muores-
cenge wu moment o0 'on induit ges
lrm:lllulﬁumremm}m“n ?.umm.
A Gl triw largement uriliste poun lés
mivEnuL aloiniques des gae. Uise carncs
(elatique exsentielie de eette méthnde
el sa grande sonalbiling dide au firlt e
ot sont des photons o ! e
détectés, bemncuup: plus éncgeliques
que lex photons hy perfioquance misen
Jeu dmhu:m:mmum Al
e Hl'l:mni-uundul:lruﬂ. celieteehs
nique i permiis réceminienl de délocier
por la premiére luls b résonance pari-
maynétugue des Slectrony e condue-
vinn i antimanluse de galliumdvee
unyesensthilite dix miille (s plus grande
g Bk aeid  Bpostian clnsxlqred

11 st prgfabibement wn pow 16T pour dis

S idar g Vivenir de cer mathodes de

pompage optique des . dlectuny de
corducting dins 1es semi-cenmluetsurs,

'f‘ipﬂﬂﬂnrlliﬂ'l'l peul-degi re

TR TR T
uis 1968, annds od elies Gnvt 212 réo-

‘s feviat L v Tudd duss be sl
el s uhumm e cde iy
CMntieng I:‘tlru'lelﬁe lh e Paly-

technicue, efles enl connu un large
veloprenient siarboit i, l.-nlnnim'ﬁu-

q_-uﬂl en France. Rancs sont les evpi-
FIEREES O3 entl i’ W uspEer
nokivean & ce ing. Citons pour

gk el e e

i Lot lew ox e

m@ mmﬁqudunﬂhunﬂumdnmt-
wg do lu rdsvnunoe nuciéaine,

de recombinaison dénendant du spin.

dortentation dey excinsns,.

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

pompage optique des

centres colorés dans les cristaux

Lo presence o impnanelés oo comaemnim
thn exreémement Falbie pelit nodifie:
e pldement 4 eouliug des cristiug
sonpgues Catle colomiion el dhueddes
pranditions: optigoes dqul <'effectuani
enirg des niveaue discreis (analoglicy
ioeelx de Fatgme ou dé Vion lie)
s aiiuant dom b oo bnterd e ffg: 1
Line colorajon analogie poul, S ob-
pervel sl on cpde ey defuts poctu |l
dapn b crisfal. 'Up exesiphe <lessdyue
ife pals “gentred colorés” eqt celud di
contie T, S dand i crisal de Cal)
(hats vived, consthiue dlens Ca®* a1 0V
formant un risean chirigis, onl cree Mie
fncune dion oxygane,’ co-aadite i
an rethee Gno e cea lons mégatily, on cnde
wn centre positifqul peut pléges un dlee-
Eeo (g, 20 onoblion un-centre appeld
F' analogue i atome " hydrogene, O
petil gdial prieper deud efections e dins
oe eus o crbe un eenlre Foanalogpe &
IMatame dhelim, Ceul be mugnehame
1680 cex ceatron quil fail Vikhict de cctis
Atude.

Ceare F done g orvitad e Cadls fheik
#;rirmmn Ard e e W S af i

Magnétisme d'un défaut,
effer Jahn Teller statique

Le merummphclisme a3 di- buk mote
sunients di oy des electrons liés pus
cenbres P On distivigue deus 1ypes de
ROV | : '
w In-rotmthon de | 'Electronsur jul-mémd,
ouspin. Le fultgue Pdlpctron s trogve
dnng 'un resgan solpls ne modife pis
o= mavvemmenl pleie be rSeau oree
seuleiment des chimps dlecirilc.

# Le moyvament orbisl g2 Pelectmn
Au motwerd angsilnire eat HiéEdn mament
magrétigine, la réotienialinn de colid-ol
it ien champ magnetigiie 2 nccompas

e

‘bande do
‘eanduction

I:un:hdl

(g rmme e niveasy ol ym crieiel aved S e oe nl:l'-r:l-"r i Burmidy iy pomifacipnm op
sy Sl Wty dmterafie G nivemn s shivr a mie sty e @ il

gitant e séocientation de arbiie.
Py au'atle pait phisible, 1 faty done
g’ exisie lunisurs orbites dnerpsil
quement équivalinies pour |'dhection
Oadltqu'ily dégdndretce o orhitule
Ot ke pne des fesisithons g, A, [ de
Patome op de Mion libee, P e emple,
et dlectron “p” peut s inouver indiffe-
e Hen s darm un des s Staks iy, P .
caracidniags pap uhe probabiiing de pre.
sched mosimim wor checun dae ks
axer A, verx (g2

3

Reprdapmranion sofemaiipne ded sriniaids
P 1T '
Labigrrmiuees dg Fheobitiiiueess T asjei
Carzniihie

Cow o SEnts ayan b musme Snergh.,

'dection peul’ sauled fdlement de
Man & Phitre, Gl ok gl s peusiul
Pl o appbigue wn clamp | Mg
tigiie ; ¥ 1o dergps sedon Oy par axemple,
Of popma | ohigiir i mogvemnenl e
I'tlectmn dans |2 e w0 par prdaage
eoretio 0 ane ortibide x b ane ofbiale v
gl eeiioemenl. A oo imousEmon
dlgenmiibgue st S demingnl He dn mo-
fHiEnl e gneigee.

Lorsgu’on plase uniiel wom dams un
éristhl, Jes dldcirons sonl stuntks aui
eliamps Electriijues crdds par 16k lons
voislme 54 la symetnie du site vkl
sammment Basse Péquivalens des o
Eluts oebitnin e detrsite et on dil gu
bt "digdndreneence” drhitale wa Tlevée™
Lo passage dwi'alsl orfital & wnaoko
mfcesstaril un gron appoert Ot énernyic
il ne peytifie affectud par le champ
mragndtigue, Le mouvemesnl orhitsl et
alars thlogud™ ‘e e parmmagnebsme
apnl gl Atale Beeieid disgueait, Clest o
cits prut enemple du nivead fondamen-

tal e chrome durs ilonibae (eigdds)

Lomgue e wmmu du crisal enbelovee,
e hloguage n'n pat (oreeavelil Hew Jar
eagmiple, o lecentre s trowve dans
an eristal cubigue tel que Cal, o il ont
enfoond da ki inme Ca'™ auesn egake
dbstdnee sur des axes irirecrangles,
féquividence Ues Liiis ¢hyls eud vensel-
i e on Whovrail a'nd tomd e oe que Bo
myignetiume arhitnl eoil pen periirbd

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

B T T e T———

e — — e e el e il S e s ks # ol al a el

sy e = _-'ﬂ'_,d_l..-.-ql.l.a



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

EX

§
i

.pmn'rn Hq--l*-ihﬂrm#w-'hﬂ

‘ol du dH-nl En rdnlité i n'er okt pas
ainEl car, lapgue I'dlectron se Lromva
par exemple dans Vorbliale @, les jons
i e mﬁ[nhmwﬂ'n:ﬂ:ngﬂp-
Fm:hmt de 'prigine: (pour: diminoer
‘dnergle d'interaction dlactroatitigse).
1 wedrouve dans orbitale po,ce sermont
Wi contruire ks iong altues sur 1'axe X
i bt (endeice dose mpprochaer.
Jahn 2t Telier ont montrd que et un
phénomine 1rés pindral et Gue lors
g fon, dhans un it o e ks
omwtan une lghnieomentadiyinic
i1 1t 1

e pywlemi poul’ toujoars perdre de
Vdnergic oo sa déformant. [ on réulle

j qmnu posttions d'équilibes wont obite-

niies pour des | confl b mﬁr:
THoyaux) maoins trm&rhluu e Ge
‘e dEpan el que 1A

degéndresconco

orbltale eat Jovée, Muturdlioment les
| (i x, ¥, o demetrens équi-
WHISIEH o1 dans W crisal macroso-
.pmuﬁmmw‘nhm,ﬂn trouve T auLil
de ltes d&formes silvant chcune do
ces iTols directions. Voyoms mualnte-

Cand un exomple détode d'un el g

téma par lew méthodes de la rwmance
Slevtromigue.

DMQ,::MMMLH
ﬂmh {8 Aeh 7 eled rrawe

Le centre F dans CaO

Comang on I déil v, e centre F dans
o erisal de Cul) esi mhilinil‘um
dtsdlium =1 b Qlagremme de beurs ni-
vealis ext dgalement snologus i!'[|, n:

he v fondamental, de canligam-
oo hl‘&h:mﬂﬁummuﬂﬂh

IlfLJFMmuﬁfu-iﬁ! FI
P et un ieiplel P
mnrlﬂnn + P ertabiuorisde ot :hm:

Hei & wne hmln i ahsorption apique
inlatise centrée, im.i- Liénargie du
nlves irfplét de spin P et InfEreure
i celle du ' mmnmw +he
danngnl lew d wne hands: @diminion
coniriz aulour de (K .1 Cza transh
tioes enue un mivesu brigiel de spla
ol Ln L monl cn PI Flllll*'

dites. mals elles wnl rendies ible-

‘menl porinises par

cuuploge spin
ﬂ'hhn hul mélarge Itiuu “Fﬂ i

La durde de vie du olvesy ‘P el gy
F s R Clest o ndiionance &hec-
lromigue d |iteriour de oe nivean
i lmﬁ;ﬂhwm dﬁﬂﬂ
o 1 sijna wﬂummul

mation axiates do 'octaddre do'Ca'l

e produiscnl hr.lunmmﬂ uulnur e

cHan e contto of lout s passe comme
o les centres I dtulent placss dang dis
it Iteagonaus . Statistin lats

UGMETE
‘ol ensembles de wies X, Y, Zsontan

el bines dgaiiy dibim an ol cubige.

B et i e
e mE m m#ﬂmﬁh‘ummﬁﬂmm
nmm&npm“wuﬁmmhmmmmaﬂnzumlmmkﬂmuwmmmﬁm

van! i dtniprin 0 fes
i PSR T

Mmuﬂmmnfkﬂ.ﬂﬂlnlhlnquﬂwl
cet effel Julin Teller, ‘on witteod i
Aluberver yue e 1w
spin§ = |, %ﬂiﬂﬂuﬁmmm
magndti un = | pout
ﬂ#vﬂl}“mhd Mﬂrﬂhﬂf[ﬂ
[ 1 !-1:-
mdﬂhmzmﬂmﬂ
(B magnéion ds Hﬂ!ﬂﬁtﬂ:ﬁﬂfﬂl‘ﬂ-
magtctique) of des trnsitions peu
emmmmﬁ.um‘m“-
Imdhhmr s mmmﬂ‘?m
tromayndiiyue dont fe guantum d'éner-
we by ant cyal i gBH. Cest le phéao-
meéne e rasonins.

sl sosounes 4 st ta 04 ARl
GRS B sl ;
ment ! ldvite £n :Inmp mmi:mu i

i par ll'l'hldﬂ
ﬁuﬁimﬂ o nﬁth.l.l. rm:
teaky wpes de Lentres:
rnudtrﬁumﬁﬂiquﬂmrhﬁmh
L*iﬁnrli-r e chocun den ium-ulmhr

es pomde en foncton du chimp)
{I\wn’Em-H arfnnq-néuﬂﬂmﬂ Tudhirec-
O supposco paruliéle t‘un;mil

ﬂnpmrl ﬁu

3 uﬂﬁ'ﬂr m;ﬂ :u:mmp
+ 1> w1 2 variang ek variant, Hingalrement en.
eismpak et m"”""““ o
whmutﬁ.JmﬂWhmum;m:

&

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

b

Lol dinigrarnmes d'éntission 4 partir de
dmmi e ces wns-hiveiuk Zeeman
vint Eure facilement caloulés' dams
luuﬁgg i modele propost (lransition
“remwiues permises par e cou-
rlwrﬂln orbite dul melings s Sty
et "Ph S e disection | observidion
:Et T Hm: Emine oat paralléle i
chaing mognedique, o, el I:H sanil fan
Miﬂﬂth:i ulibres correy-
pondent 4 des Tomilons du vectour
Ii'-hmnnﬁmﬁuun rEEpectivemant tann
e smini oL iy b wene inverse ducol.
el mugndlbant @, m, T pouven)
'lﬂﬁdﬂﬂﬂpﬁwdubmmﬂnl
‘des direstions  perpordiculiires au
\chump, mundrtiuur Blles carrenpmn:

et i des padriationd Tindalnes dens
jlmﬁmﬁmm‘% , D OB remargoe
Giie, pour les les réples (o -

lections sant partlculidnmenl simples:
e e |0 = et ps da ol &
lew pagsniveaan | + 1 > wti- 1= émer-
izl respocilvement de 1n hemige @
b i ln limisie o

Béhcﬂnnuptique
de la résonance

c.nmmud&um-r nﬁiﬂmm I:m

ﬂq Li:hmﬂlun ﬁummmm
I1j-1lllm it gk permed de be mainienir

g mﬁmm '['-ﬂ.lll.l‘f 42 K el
I.:I' ﬁd L nuulllhﬂ: Bilizman une
o = e

nu el mu: perven neta-
]: ditﬁu'mwﬂuﬂm-dnu-.-mi

mﬁﬁ" Wum mmummhr

wfriﬂnmn e’ nee fise i é
j ‘el dane ks gamme de
435000 MHe On falt alom
m‘-ur 1 dumn hugnetique appligus
Toe - e pur T yeleur W

qul.ic ique s condition | 02 résphance
v =g @ 1 ost stisfision. on Indult des
muhium:mr:hu#mmwm’mm.
3 pex prupgitiony sond indyites dun ryth-
mt sulfisimment Abgshint eetal
mwmunrlmmmﬂ:m

Ii e e H,—dum:lm. les

ldu avdifications de Ly polarisation de
la lupvidee Emise. Ce snnl Ges mnﬁiﬂ»
- gatinng gise 'on détecte.

L Cette mithode poméde b grande aen-
-ﬂﬂlwnﬁqa ‘methodes irigger {on dé-

mpilnﬂlqnh L
ballks. i en

Papgattear o {'farennltd feetiarmge dmine
s pawr s waletn i ek By d champ of .l'

ﬂ; ranit len sleseplveaun Leenian
arientations varites du champ

EL N fiwed Trise
it différents pari-

mities physhypes el Que e fioteur

ydie Lamdd ot la mﬁ-mnnmﬂm

apincorbie, Par aillesies, Lo pature ip-
tigue de [a déiection de i siacnance
permet d'obtenlr des renselgnements
complémentaiots sur &6 fonctione

-dalinissant cou bous-Riveaus.

- La Migure 5 iriahtre les spocires de ra.

utilisan deux po-

sonace. atlesiis en
Inrisalions différentes de 1o Iumrr.'fbdt'

Mudresconce. Ces doux secties sont
neiement difdrents el s'expliguent
trés Blgn ki on tiend compis diss nigles

il sdboetion indigudes sur la Mgurs 4.

Ity fonpmiscent. done uhe exzellente
muﬂrﬁuumdumu:ﬂh o .

pn-pr b valiur

-t de Hmuﬂrr Lex st I#mrh
H.nﬂ' & e werifle hied fre

;-lif&ulﬂﬂ hm#‘:fﬂfﬂh = h-mr J‘mu J; m;‘rrmifﬂirr & “mﬁ:: w “
m,mmrnﬂa-.f.r il mL dm'r.r'ﬂiml'u‘.rr WL Eab i o e
Jhm-m ﬂr e Fary rr-rmm.mm-'f- pile cep mewmer flbes, A @it fa pop-
farldmidp = =l ek Tinte el Enibie #n fomfeon & dfdmmiman, mrﬁmm wanlmger
mirmpr ﬂiﬁ'-i‘ﬂ!r‘ﬁ"lmm'ﬂml'm
A yiaps diénoegin ety Aspect dynamique
.ﬂmu fois plis grande que i i coup lage Jahn Telle
rudiofeéguence mis en jou dins du eouplage Jahn Teller

l- résonancet L qhuﬁnhm mu: ln:rd-
wonance permet de defermingr AVEC  On o suppost impliciiement quo fes

ure grands précislod les Soirts d'éner- centres se trouvaient duns 'un ob

d.'n:tﬂd.-.'nﬁ:l-."i Y. £ Enfuj, cesslics
mmdmt ides “Eras” i on mpe
ment doring des contren. Ces St nnl
Biproximativemnl | o meéme &

male fis om0 wepants pat dea burJ

i olentic] souvent elevies Le
-.]r e 1un & ffaviee peot; il

wrt effet tunnel Analogus
ot by

o dle la
muokpcile A ammoniie =T

nummﬁu:&mﬁ-mﬁwl
Les méthedes. optigues, grice a léur
sensibilind et i ln nichense dew infarma-
ﬂm:;u‘uﬂui fournisseil, sonl particu-
litrarment hidn i Pétude de ces
phénomanes dynamiques. Differanies
manifesiations en onl daja @8 obser
ki (crofssment de nlveain, riirich
pement des raled pour certeines geiens
tatkany du champl

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

B By

o

——rae RNk, N

— e  ——— r————

ol T Mi— T ————

J

.

‘rure et sulllsamment
Ulew puires slectron-tron créden forment
‘et exeitons, Quand plusbaun e ions

i uilieurs o1e ousi realiste

condensation d’excitons en
“gouttes” dans le germanium

e méme quiun dloctrom ol profon

{changé positivement) sont liés. par al-

aclion coulsimbicnng dais un soimne
Whydrogéne, de mame, dans un seini

-mdumrhn#‘luuﬁn ol umn Eria libresx

|peuvent formar wn exoiton par un ne-
-:ﬂﬂ]:l:l'lil:]ﬂ:tlqur.l:.

{ Enfait, dans les sami-constisctaurs pars;

Vengittion éiccironigoe dWénentic 1a
plus basse ext I'cxciton et sl s tetipe-
e, fnuies

ot présonis daiy wn cristal, g intes-
atlon mulueiie semhle Sire alimetive,
£l gobi peyt cxmbabes T L farmation
d'en diut condensé, Keldysh uggira
A ailleuts 20 1968 qu'on devill pouvalr

obsarver dand Irs emis -condikctears un

phénnmizne de condensativnd'excjans
unalogie A Mapparition de gouttes de

Ol n predeice de vnpenr st
rate. Hooeffet wn lan dnangétiue

montnegus, dem censimes conditions

@t excitation et e 1emparaiure i dons

serihing semi-conducienrs, | et pos
sible d'obienic un systeme W:"“"m
‘detis, pluses : un g isolaniJexc
i Falnle dnuultduﬁ“mnm" farmbek
d'un plesma ssser deise de e ¢hec-
pruneiron dont Vdoamgke | woyenne ‘eu
inhalisde rar rapper dcolle darcxcitonn.
I faut noter. gus cotte. phase, lguide
mﬁnlmmmuﬂw piddalligee et dnii

- €irg snalogud & an metal iguide el gus

I stk Higuide purekampic:

Co phenomens de condansabion, qu
fnit nctueliemani kot da nambroEsms

rrecherchis en LIRSS (Tnsaiting | ebedey

et loffe) et aux Es-Unis (Bell Liba-
thr:l* LBM Y esl ausan Studié on

(Groupe de Physique des So-
ues e V'Eeole Normualy Supdrieure,
Halle 2ux Vins - Patis W11

Mise en évidence des gouttes
dans le germanium

Ube eaprrionee amed wirmple, aui a
oy LIRSS,
& ‘piirrils e tetted of evidanss 1onis
fnge dex gopties dimd l= germanium

' Dans cetie expérignes, ung photodiode

i jl.'lﬂﬂtll]'l'l pen-en- Fl'l'ﬂl“lllm @st [m-

e dans un baln A héTlem Hgulde
iR et

51 r_ﬁiﬂm eyl dclulrde par wne

Fefawr e poon n'ﬁmiq'lr il it
ﬁmﬂlm ﬂn%ﬂr exETinnee, i o

akseever, ar Pevrdp e Paellfosoope
ﬂn'tlﬂ“l‘l:ﬂl.l thlqﬂ'l‘l_-ﬂ]_;ﬂ_m

rarpe e e [ rentem e des g din fr_

wal g rlfi'il'-:hrnm rm?ﬂl'lmmm fiter &
marie la fimidee poniinmr. mMHWHiHMI'Fﬁmm i‘ﬂiﬂr

m W i prir afam

L L T rﬁﬂrnrrfrm mriﬁm—#
R L T T s T

EESEEEEEEEE

T, | [

ES.Y4
I 3

Mhrreprapis de Do ded Daanllimcine

renifiad drmy
«wrdisd o ot dpmehramlie BT I'n Je e coierist i piay randle
i iy s g et - hivey

I, ph‘n‘r
demewr 0 ) pard foesiae hwnnnr?rwn‘f

pubsnce lumingoss continwe de for
dre de | mW (g 1) Len Muctuations

Wui gontand phatoviolialigie - alnsl crid

sunl alodn olmeErvees g meren d'un

i ciloseppe rapidel 1l nppamil dons ces

candit o, sur écmp de 'meallonshpe.

e i Fiviegme doe ol BN 81

Vexpétiener scliemifier tor ba Fig J

o ditteen

kel a4 T Vit
Ritserpar nm.!

un grand nombe de ples de coverimi ¢f

il exmigrme pomiblic de simchroniner ocl

ezt lleacnme wibr Fey plits grands dentre

e (Mg 2051 un integre ensuite e coe

i dam on e ey ples, onohtem di-
rectemini le nembre d'électrons augriel
il ctrrespant (3.7 107, dana be cua conile
dend bt

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

O i Interpidis Fippariton de chacun
s ples de coifrim obssrvés commg
gtant fe résultar de ln devirsction, A 1
Iomistin, de gnutted de paires alectnon-
frou Br allen, ol an crde de telles goits
tes en dclaicant la réghon n de |y phota-
diode utilisée, elics vont diffuser vers
In’ jondiion proprement dite ¢l seronl
dissoviles par le champ dectrique in-
tongs qub exlie dang cette jonction
Far consdguenl, o wng goulle goni-
nant N pmited Slediron-rau e ainsd
détruite, &3 contribution au coutinl
phatovolluigue doit ire Sgale o N
it Si % el ssser gramd, e il
pj-t&mrm!n: pat costalngmint Toesi-
tahle | c'est précisémient ce i 4 G
ﬂ‘ul-tm! exporimeninigment prispes N
Etee de | ondre di 107, 1Par contre,
Caitribulion au ceurmn! phofeals
bafe i " win exclton nesermli que d'un
electron o cobi e polrril pax expli-
Quior bes rowiltats ohtenus. Celle expd-
tisnee & permis dpabement de montier
dise e Tayon mayen del gouties suppo-
AG00 apthriijuch el enyinom 1

[ anire part, les excizons e les gouiicy
correapandant & des Stata cxcitds db
cristal el leur désactivailon jeut s
Faire, toul au mojny nlijlﬂ:ﬂ,l‘l-:‘ﬁml-
wion e pholoos. pn'f-m:n:tlh-rl:lunl..
cnliv s traduit par 'existenes do mica
e huwrineseence Le wpecite de b 1i-
e 3 0 i0E obionu i 4.2° K on exelini
uyéchuntifion ik gormunitm pur avec
upe Jampe & vapedr de metctire’ sous
presfan. Ls rale A dltuss’'d 0.7156 eV
eat due sux exciiomi alors que fed riies
el By, o i plis udble dnrgie, cor-
teagigiienl aux goulies, e dlimde di-
Taifidd e T luminescener di garmunivin
e & (rid Baess fempéraune (T =4 3" K)
a perinin én panioulier de déierminer
u:mmrm*huﬁmmmuu |=benaile
 de picis Electronnou duns chaque

goutte e la valens du truvail de woic
correspondant 4 *ranmulm* d'une
paire Eleetru-liog t'une gotle s
o e xebinm Un; 4 oyl pour 1
dumbdn'= 2 10" o’ * el poyr b travadl
deporiizs =24 10 eV, Onpeut remar-
T que ce8 mlﬂ'm wafil #n 1ds dxim
aconnd” aved les t&m]llln EAPEHER-
Lt ohtenus par d'nutres groupes ot

aalas) aves los calcils ihdorkgues sffee-

likd en Franos e nic Efas-Unds.

PMar aflleups,; des axpétionces dn tunil.
nescence rénlisées st des schaniillons

i

TadEK

Inlgmibd dis L iumbsessspen

0,70

L gty v i peavent e

oy it el Al pe ek et
L"A,pa.lrhu.rmped

) &M
enirgle deg pholons dinis -l

talumdre s ot o iy e v pdni A
i, |.-|'url TELNNONE

i ire s fe ¢ A Rt e
il dpreiter goies pevania. Laevle o e afine

iRl Epciee e i e ey
Arvad WL
wea s ol e

rades  erfy gl deiralmeng i i baoie dacrple. darrexpd il it goiies de paide Aok

ey,

ESimnie B whe prosdion uniasiale ant
permils o dtudier la stakille des gauiies
1 ik o iy gussd, e reyulinig sl
enceaniwece i théarke, [Vt g

périetcel dnt 2n outre foumi de ins

formiations inldresaantes s cectaing
problimes b portants tols que e demih
de Tormatim des goones of leur mioy-
vemeni. (n s égalentent commeancs
A eniedler alTey dies impuiedés ser bos
gt Ba alfpctuani ded sapétkeno
ile Tumingicence dots do germaniin
dopé g Farsenie of -0 Vantmoine. Fiies
[Ement, eemains fills expéimeniaun
saritent indiguer que exisionce e

Jemetizs e paires dlecinnn-too dang be:
siligiam el vriisemblable, comme b
muntre d'atlleur b thearle.

En résume, on peul cohbdérer gue
lexisienes d'ung (ransilon de phase
ider premiar ondre entor um g e
toas bselonl et bn' Hguwids mEialligde
et maintennnl bien A, (ot ad
moins dans ke germaniim. 11 €'agit
probablement 1A the syaseme: Ta, plim
dkmiple présumiaht wee framidiion de cg
e qui, e o lell, s préte e dis b
culs théorijues sesez déiailloe

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

_ anomalie de Kohn et distorsion de
Peierls dans des conducteurs 4 une dimension

Lo sirmistriai i g ou diies dimeis ats
foe, depuils pou Uohjet da 'Entérdt des
charehers qui penssnl pouvale ¥ ob-
sarver des sifels cxracieristinues de Ly
dimenalonnalitd. Ceseffets soni parfvis
presnts dins len syatémes A froks i
menslans mals sois wne farma telle.
meenl’ altémace gk loue clude on gsl
e i ddlicnta, volie impassie

Métal @ une dimension

Lew syntzmed’ qul ont did choksls' pour
celle stule sonl jes sols (ke platine G
Trp KaPUCR T Braw o H0, gui pie-
seniani des proprigies particulities. Ce
sl e chimisies albemamnds qul eal
altide Vatiention sur ces compokis &n
s Fomclunt sur leur siructies cristuliing
EBrann ja siructure slumiygue die sy mdiie
telraganale sppariiacdl on ellel des
chalres da platine parlbélas 4 Fare 2,
uweparecs led unes des nulnes par envizon
10 A el dans lesquellen les atorres de
platine wemt distanns e 2RE A L4 peine
daivanizge gue dans le platine métal-
Tk, Cev o emtraine in sugeeation qoe
1" pouviil avoir allsire & des “mdino
i tine diménddnn™ provenant du recoo-
wremel e arbatales ol doy ions
PHCN N (Mg 1)

Al semparoiure ambianie, ln condug-
Hwlie parallélement aux chilines e ol
timee esl environ 107 fodn plus dhavie gue
pecpendiculoiromend i cos chalovs: ce
gl onfirme le caraciare unldimen-
danned des projprictés dlecrmiques. Mals

i = Ly pbitnko oyt o0 PCN R

b= rn'urnrﬂu-r'rvl il arfirates W b N e iy, oo
dif plurimay atw oammee K0T IUN b e I 00

huiriagl, cotle condudiivitgaliein une
valgur de 107 (8 em ) ' gulest d'un nndee
dle grandmir elfectivernant compaiible
avec bine afructieie de bands eleciro-
etigue du tvpe: médalliqoe. Enfin, dex
mresiires die relleetivitd aptlaee 4 haute
fréquence onl confimd oo carictérs
matnilpoe &1 tempdtature umbjanie
L origing deoes propridics mein|llgues
peul &2 compremire < an pan’ de i
sttuctone de bunde admise pour Ijso-
et R aPUCES b bnma lequiel b dermiére
hande, complélement remplle, pro-
vlent précistment direcouviemen! des
ortritales 0 dupating. Luddition d'an
aceemenr comme Je brame, b rdson
Aty atoamie de brorme gt inois loines
el pdating (chospee brome préléye un
dlegtron sur des mix glectrans (obrmis
prar Rgn trods- platioes 0 b bande' (7.
Pt ehnddielie & une bande qud setiit
perplle ou A0 onom alors un mdikl b
une dimansion { g 3.

w,_"'."._(
o

& 4 2 E- 2 LW

Y
Lrn fomn e aiet ey ||er||l.p.'|r'.|'urr]f.r i
siug s gue i it o wle RN DN
Argde e fen dherernms oo ornie Samly of
fourd apparmione imil rad ity i
ted ety s ol R md i Sk

Kol N Mt o i B 00
Lahcdaridies & PRoslins fiey bt O
FFarie Rad),

By ymodile aussiondll et eompatible
ivec! len resubraie expsrimentaue ol
tenw i 1 temp2natune ambianie, i pe
peul copenilant rendre complede In
vittintion Ue ln condoctivié dlecttique
e fonction de la tempéeature. puksue
ceflie-ed ' es plus gue de 107 (Qemi™
o 0K B el 1) semble gue les coms
plicutions proviennenid elVeis (yphgiaes
menl inldimansimnnes

Distorsion de Peierls
e anomalie de Kohn

O et w'atgand e, parm de tels ofMols,
& conataer une “innalic de PMeferls™,
En eflei, d'iprts o2 dermder, H TR, un
mdtal 4 ung dimension n'esl pas mobde
pur-rappog, i une défoimslion péris-
diigue du reseny doe be vecteur dhonde
i est Rpal 42y (K, veiteur de Feiml
des elevtrony de: bonde). Cotte défor-
inat b pét iodkgue (e se prodsis pour

g=2 xgi dams T cas consjderg),

inteoduit one nopvelle pésiods i .}51
e fo resci, el rone de Beilloln s
ropveafors peduane da J.1-:I.-l:2—-ﬂ.|| =<

(gt 30, Adnsl, pour une distorsion cor-
rospandsnt 4 @ = Iy on onvrirail un
“gan™ iu'niveau de Fermi qui, enacin.
dant, o bande | de osnduction e we
bande pleing &1 une bangds vide, abik
tirmil A un Glak ieolanl. Lénergle de
iGus bes etans'électronlques vooupén of
dine g syattmie decironique antier
itiminise (fig- 31

L O 3.~
S

T

o -

Amaninfle We Medorli pour e Birile roiiliee a0 aime iRl s
afie ritmwae, ol werdear oy @ 2 R e et mernee e pernnde

?"lir Wi e pered g e et s Sienne it ofe
& :-41 e E-"El' F i waavraan® g it el e Eormd o afim i
I'ns e aied # 1o ey e i m e i

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

Dans les systémes & trals dimenslons,
e hiflan ginbal d'encrgie-eit, en géneral,
defavornble 4 une telle modificaiion
de structure (saul peut-2lre’ puir cer
bilmes transbinns edtebinplaath e
e [l i e sarbdsdie qu' e Tibje sno-
malic dans Ie spectre de phaning -
“tamamialie de K ahn®

Dans 1 iun un Smlems . unidimen-
sionmel, b (FK, cevtediminution d'dner-
e, pﬂll £te plus forte que nigmen-
o dé Fivutes lew autres coniributivns
i V'énargie totale du-cristil, 1) $"ensuft
Que I'état éne & e mhum s
Wi eristal sl cebiih dvee ine bamde o
terdiic du nivesis de Fermi | on o olors
bfy G it Cependant, lomagie 1o
tomipdratiie kel devient de 'onire do
Ia bande (ntendile, les dopnans sonl
excticy, dany In bansde supdriotine ol e
Hain dnereetine A0 @ Veuvernute de
‘s bande jnierdite es perdy, LLe bilan
ém#mue dovient nlore défivoriles
A ln deformation  périadigne: el une
trmnaition de phike cristalline se pro-
detlh Al dessus de 1 tempdraiurg cti-
Hague (typbouemant de osdi de 1004
PSR, P suwenis gl 17 hnstabillbé s ups
pelle unomalle de Kot En effer, le
spevtne des phimons (gdd sont 18s dé-
Tortmitions parindiquen dynamiguasl,
montre Wl minimam e qo= 2k
im0, Al tompsneiire cnitfgue, do
i fouche fuste Vabelsse e ) s
pend i brks hawic tsmipérature

Dingramme de Rayvons X

Lo turde & I temperatiing sm biants, par
diffusion des nvons X, du cempodd
(it (CM ) Hraox M0, permet dhob.

server s maximum de intenité dir
fuste gul, 'dais be modédles metlljdue
simple dderit plias hawt, ¢a ton locils
sepen = Thy (phiote o). Le diagramme
knksse volr den Tignes diifies de:pan el
Waniee des seales gl commsspondenl

oy Wt e it st | daee i..-i'rrr-'!-'ﬁ.nﬂr, for. B AR

ax i Feciprogaies perpeiliculains
i Vaxn 2 D delles lgnes diilissk cor
respnddent 0 it phins de Pespace
reciprogLee. of qui monere que I gue
o pucture ast umidimensionnelle, ¢'éa-
pdire- qu'elle wffecle bes différontes
chaines o ritine ' paralleies i Faxe &
indépondamnionl Jes uhes des sitres
L fldk i’ 0w bt opagrve de pan e "o
1pg dessrates delachsids Bruggmantre
(eormnie 1oy les phénomenes di {aches
sfellites blen conmus en diffractions,
el siritnectune gomespond o ung
distorsion  sinusoifaly pamiléle  aux
Enained de plutine e e perinda i 3 288 A,
Alsial, elle cor A e défara-

tion lindaire: du résenil, inaligns o éslle
iue produtitait wn phonon Tongiudiznl
seciiigoe dont ln longuenr Monde
serait G 100 A

g &

S d A rREi e dARE A AR TR D
P panral nomfe: s e difhi-
BTN T mﬁf.l'l.l.hﬂ:rﬂi‘ﬂumuwlh

X Frurraaind d?lr.l' ¢ drn LT
;ni.mffl.lwﬂr lﬂs o -

Celie difusion trés particuliéte ETH
sisbe mny modicution sendible jusqu
1M envizos Au dessous de celie
temtpdoniire, (e ((ipnes  diffuses se
parctnt (plycto h) et ks evanin d* -
bt g coredpondent i dos amgzves de
(ochied e B ragy quidnnomneent e tri-
sltlenn de phate vers upe malle bei-dl

mierabonnetle 3¢ x 2u 8 2n 4 onse rdfEne
du parmiéiees & e mnilly stabhe &
Tambiime (c = 5,7 A, 0 = 087 Ay,

Lies pacies X fie permibitent pos. o
principe de distinguar une diTusion
dant 'priging &4 une dintorsion siny-
sobdnle stallgie, dune difeslon gqui
provieee d'un jhoanon oagiRulin de
midrae pérle . cormespondant 4 une
vibrtion d'amplitide dnormalament
prande, i oo gl res [enit s mdme deni
la fréduence est anormalément fidbic

Bi, par contre, on 1iem compie dem
proprifics élecirigues, o ear ameEnd i
cotelare wu's - ambiante L dilTston
observis . cotraspond voaisomblahic-
fiehl & wie *grnmnlie de Kahn géanie”™
il el seliannd isdesur 1o Thfura 4 ot qui
&34 compatibbe avee dex pragendics mag-
tafligues. A bavsg lomperai ure au -
braire. celie anomalle fhdcening o
perd sy carngisee uni-dinenaioniiel
pour probabilemant proveguer-d une
fermpérntisre infereume i 77K, Li for-
muitfon d'ime Vrnie  “distosslan | de
Peleia™ statigue, inouvedhs struure
3¢ s & 2n) qui serit'compatibis avec
iene giruciure de hande do type modieni
el par constquent ivec ben [nibben vas
lﬁ: e e condurtivitd trouvdes a

Ceehlrmundy b entendu i gore confje:
i par des exparionces effociudes il
Raass lemperatinre s virtoud pardedex-
péviancen do diffimsion it jwe des
et roms Gl W projeide A renisble
Mlnks'colle comelushon @ dis b frésenl
engteond aved Loy ealeuls (ke ey, el
ivoe Bas plomios ehmitsde RN ob-
tenkis i basag (empérature, On obkorve-
ntmmummnnnmmunl-dhnun-
Moyl uine tepmisiion de phinse pritici-
flore da type mélishinolant, provensnt e
Lo iomdensatbon fun mode mou Ll
b (4 4 une niomalis de Kol péanie

- o
T

fde Fimuhimure = bgewa dfflimee i fnees e g SEOR = Domes @l e

Prefciteie, evamiramd doe 0. dREGEE RERE AoR, cencrrle s allmemi frnmd BLamurgaArune v e PGl mert e gl pites

prway i a S

4

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

la diffraction des rayons X
par les composes magnetiques

Pegruia une cmguantaine d'anngon, e

ciyong. X soni utilisés'pour déternminge

Farmangemant iles ntomes dens les salf
dés et plus gendrulement ot 1y mis
ihitre condbenste, L omdiun Mg de
raonh X moos o sur un Gl
oar Dengiseur o fmwie sl di Vadee
di grandcur des distances Infermomis
agises s LAY, [l e ot om pligdsiomiene
e diiTraction Les myons X sl rés
fNechbs dins cenalnes. divecibony, La
ditermbsution de cow directions ¢ ia
miedufe dea imendités relicchien per-
mpetienl de recopstituer ls strue|ure
erlstalling, enj-0-dire nrrenpement
dus atowes,  Liaterection enire e

Cehamip: gleciramugnéiigue pasocld | la

radlation X ef les dhirges dleseieiiings
ndgutives des dlectrons. ris pur ees
alomes enl i ongine de ésite dilfuian
Abes mayons X pir esalomes

En mctme tempe quecelte wehngue
80 developpull, des pRysIciens gtus
diniemd bap propcidtés mapnbtijuss e
ninrguoliles de contaim solides 2l les
expliquUatant par i arrangament régu-
ligr e maments magdédigues (ortEs
PHr les dlomes | des raomEnis pedyen
2lre paralitles | (lferromagnetime)’ oil
e dirigds nlermni ivement dans deay
diroltions Oppostes [eniiferromiagnds
tisiel ou sacere 3 akringer de leion
plis compliguée, blen que périndigee
[forrimagnetiemal, m wvail qio:'or
dovnil ultriboer con msments aoml-
Lhes & i ERmfEnL PO rar Las Al
toonk eux-mdmed of lie 3 lour spin

Moorvdrilien cos hypothéues 0'artnnge-
ments periodigues des momands gio-
e (o siruelures magneliuesy ||
Fllail fwirw alTras e sur tew substinces
un rEyppnoment e longueir. aide
encore vaisine de | A el capabie -
tetigic aviee les spina Clesd 1o oad diss
peutrons, parce qu'ils, porstden auss
an moment mgnetiqee. Ainsl i partir
de I s'eat développde, pasalléldment
#'la recherche dis strsciutes exlstiflines
par claffroerhon des mayons X, une tedh-
niigue @ dnmle s siriciures magndis
ek par diflragdive de neatians. Uy &
toielciky wne: dilénanes notbie-enint
len deux neclmigues | alom qu'noe in-
tallation de dilfmction X fepresenic on
Irrvistisectnisind o b icsuee O 'ume Sjuipe
i recherelie, unrdeclear naclanin ig-
cosgaire pour proshulte liss ooutronn gt
une, inatallition [mirde of coldisyss,
concevitle weulemem dune iy centre
da rechereiw dmporiam

Cepapulant, BomintHrement sux kléds
CONTATHES EXpORies =il ek, 1 oxiEle
une inemction snine bkeoapin e | glec-
Lo Bl Lo myommement dlectromagns.
thgoes ans une possbilivd de diifras-
tion - des mason X porl b gbrugiunes
magnéticises On copgoll en-aifer e
bien qus le momenl magnéthque. e
Fileutron inferagiine aves le champ
mugaetigee du myonnement. Cot affo
o E3h culoule dbs Tes delbuis de il mdeu-
nhgue Juanthgue mintivisie. Sur e plap
eapdtimenial, o "anilles pour i

des ruyonay b di ranciiany nuckenis
= | Labaralilie. (Bl

By X peanbi

L WY

Aot ol momtinpe i, L Sl i R 4 e ol it af i At B crikhad i VL)

ualip eprtagags balpearn die Poagfe

B e ek e mi e el el e

AT AT e Ei el deed be enbiarr. D dusamrlrmmar e SR S s el

rhien i ErpEARempRt,

vk Mnin omeonnilao{]oee jusguiel
eurigupzment e desapicidlistes di
ki diffraction par s strueibres I yad
cizkn ung hoome rabyon  boeanuton envose
wian fuiscsau e mayoms X aur win solide
Ealgnatigue, Pirensité diffractée par
kel momants magndiigues de ses élec-
eronw et ores fuible comparae o Miions
sitd diffracide ar lour chorge dlectris
Que, Dann e ean dlun compess am b
ferrnmnugnitique, pour loqus! |es deus
Avpes (miendid pouven) se mesurar

sepirdmant, leur rapport éat de Uardre.

de 1% nn ;-mm-:ml dose sun of

phtnnmtm Nl ns ELe prikEn G

ildrntion

Une expérience
de diffraction des myons X

AT Un COmpose
antiferromagnétique
Meéanmains, e 1PN, deus thdoricien
américains, Muteman et T2har, en bt
rappell 'eaivicncs, dvatud |'ardic (e
prandabir cidledsun et eatime gl de-
weull rermaiiee Uobsersubion. D'est
peslargigt on d lenie O observer ek
indensiies de myons X diffracides por

win splicle aniiferromsgid i,

L obmerration dfistensiies i faibles
n'isst possible qu'd tenx conditiony
Impémiives

# |1 Lt nuiganenter 1e plug poss|ble Ls
piissinee diffvacideOn cholsit pour
cela tn compasé geu abaarbani ol dis
ponible en mbnoctival de grande sue-
Foce. O ubifise Uosvde di nickel g
presenie gn quire avanlags o' it an-
tiferromagnidiciie dons bes coinlliilein
ambinnfes, Le monochromolodr, (e
1o Wiy pacer dunw ks (atsceat ¢4 en
wraphiis arienre, mllurlml dispanibbe
demuiln et of w8 un e bon e
L e I

# il Teut odyllire: o plus- possible ies
diffisions parasites gul rlsguent de
pver |a réfleaton & observer. On i
diine o vilde wur ke irjer du fifeconi,
s 'zl HTune lek myons X, et on place
I dmimpleit dhaigt de deteeler e fals-
ceni dans un Mindage o U em de
whiml, | qrowr | éliminer. én- partie i
rayons codmidues (ndistinguables de
rakiney X,

En balayaml Pangle de diffraction | §
. N sutour des posliions  prévides

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

=15


http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

i ]
i-l"'\ﬁ. l;-l‘..'
'-.ll-"".lll
]
i- (P "'n\. T
-
- 1" |
"-:i,.n" "'h.
= —as i e R N i Sp e Y L= B |
- = "
L]
=y
s |
2 ) it " . = = o --..‘
] e l‘.I & . ~ L} L] ) -.“1' . ]
. e r -
m— - — k- = W ==
[ ] L] g
L B

Ty pearrren o8 fuct o de Piogle o JTemcaban ) gako v s paiche of cmusde Jw R

W fEmperprade werhlande ) Srhelle de denile v covrie o

By, SRS k. voat mp AT ETT

I demrpe rninry snimnne e pie recherete cewied s Be MY TS afdemree [y tlimaee o
Mimperintiv ales’ phantamd aree fey mpseers ragme ey sdeamer permbivaemend ary Le

FELLT

pour thes reflesions, on o ains| ddtecid
s s alintenstie ayant la hnudewr st-
inncdue A sormmet ds oo pick, o6 oo
ie par ininule dewx photons X de' plis
e dans le fond contine, qul présenis
15 photons par mineie Troks jours de
ILRALITE SELE AECeRARIPEN POV (i N R
appainisse clavremond (. 2% Un o
werifle gie cen réflesions etnient kien
dizes 0 I struciure muognaiique, -=n
chtiftomd B crintal o plus e 2800 | 0
colte Tompémmiione, Pordre . artiferos
insjiiERicue dispersit 2 an n'olbasrve
s fes tHoa

[ evinye scrueliement f ohserver le
phnoméne dins le' cus de comprmts
ferro ok lorrrmagnelgued. Lt pro-
hismeswont ol dilférenia maisdolvent
dp el pouviHESine sUrminies

Deux technigues

complémentaires
L developpemen iy 1 bes npplicuiion
dependeni e amalioral v des comili-
finns de mpsare [ sembie gu'il serai
iechnlquement possibie de gagner un
facteur L0 siir bes Teinpe 0 fesise poir
Peninple gl & &2tk Cene sirs
pan sulfisant pour gue ceite iechnigee
supplinio o dilfisciion do ool
oyt -alle pourrail gn devenlr un com-
plement - atife, o' une il 4 calss de
S0 i 0 skre pat ' enie de il
fétences oitire les deus phénpmeénes
de difraction gul peuvend leur permei-
tng de s comphénér

di

O it ciler rels nvantiges de o dif-
Ersudion des payans A Lo poeinler 24
"éude de substancas conienanl wn
clémand whaarban fongnent oe nat-
Lrons Qeemaeig bo gpedolbsium, gl b pode-
tind diek propoéics magnéiijues thid-
pessanten a dilTracton de newirons ean
ceperdint posalble avee un liniope peu
absapkant s el une soludion cnd-
fenseh Le deaxidgme eat 1dau fairgue

Fup dw mnmrape urifine © @ drnne b e o laoeg 3 ]
oivamvlire & vide gui aoenemi- b crltval, e paonoe, abriaar Je sampnna B plifrems it plams d
Tarneredir afvagrap ) it drouned. O avnainchrsmiaraur

len inteislion il Traciees dépendent da
fa direcnon des mormenis magneiigues
doma ke sahdel Cetio dépemilanct - et
dilfepente powr ben idewk 1ypes de dil=
fopetl iy ebla eritgniine, dans Io can des
naulfang, Canmulniion de certaines re-
flexlons vislbies 'on principe. dans une
élulde par ey X, Pac ailloam) [a il
Tractbon de sevitrons seuli libsse parfols
subslster une inihigutie dang o doer-
miEn Lo e I direction du mamant,
fua les ravons X permsiiedient poeat-
cite de lever. Le trdlsigme coneerne
fcs réflevions magnétigues mesineds
oy grands anpies @ i0g 15 dans Je
i e o dHTrction de neulrong, ofles
safl beaderup glus leibbes que les re-
Menionm Eax petii angles & et doneplus
difficiios 4 mesurer, mndis quo celio
dacraiianiee sl baditonp moind. ins-
narkiie pout les mynns X

loclgpenmbimment des apphicailons pas-
mbkes, oo expenences dovalenl cing
faibew, cur 4| ne fand jomals negliger in
varilicalion expérimentnle dun phe-
mantne  peeve  Urtorogusmrend,  mass
pésu ande=d L e pli, e pegvinipn théo-
Hipe tepone fel Bar desliporaximationg
fgarl rendizpe plus ndvemsaire enpode cone
yorilication

AW SEHIRE L RIS BMERATT i

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

Li nombeede soliabes que Fon pel ob
tednir & U'atal nem cristallise a ¢onside-
rablgment popmonts depuis gue st
dpparues (23 nouvelben technigques do
trampe blten rapide de et ligudde, de
condensiiion de vapeins sud sippor
refroidi ot ol dépdty pur voae chitmigue

IIIJE-'iﬂ'."Itln'lll len premisens solides o
crimbullbes. oy (ufeni les verres
d'oxvdes qul du poine de voe anictamal
Clazent commnlcr ey comume dew lpnides
|...J|~h:l'1u|u|h. [LFT Cisii g, Of & COEtmiG
de gualiler 0 adiorphes les &l&ments
o goimpasts mon cisiallises qal soni
ol pas volo chidkgue vu condens
siion (e wapoursSur suspord froad

I wppradi 1t wnee diferencintion enire
VErres ol capps |Il1l||F|'h‘Ffl LIl [r
ol mesrs gue les éludesde stoctares
propghesscinl, s=mibiie de inukts &n miokis
JUSNICS Ol pOug g A inadeguais,
LR T T LA n L T T PR R R
it criiallike pokstde lnomiéme wruc
fuie désordinnes (8 e petis el
poosl quel que sost leprogiade e pre-
MLF fn

Les noirveauy: venus pemid les corm
armeer e sl e wllsnges inS g bes

structure des a

coisiennnt josguta 85 % il an sl dis oo
silbuan 2l e le nleked e codeall, 1o puilfi-
sy, el un myciulioide 1ol gue ke silscium,
it phasphong, Celie ieneur bres fore
on ietal il gue ol parle souvent 2
leur sujet de “midisgs anoipbes”, De
falu' insteriua onl pu #re Tabrigies
Brace i uwive - ragidind s dectun iles
mncedas de condensaiion de s mill2ee
Par essmple. sl de Hombpeus siirre
ouvalenis wWohiennant I in aEmple
ralmoldigsement o i beittpemiiee an-
Erainte du bain Jemdu, (0 ol sne v idsse
i refnobdissement Evaluée d 10% dagréd
wonmle povr empdcher In ermlallistion
d'um iliispe fomdu el gue B - 540"

Ordre 4 courte distance

Dis trovaux récents ot did conalicrids
4 la recherele de ) odde logal dang les
‘et amorphes”. Tl abomnssen
actuclioment 8GR mocels salinlaisani

11 exmle ey b ordpe 2 eolrie
Hewinncs mlEro-¢rninuY e ddsprdie
nomegens Le probldme il se e

liages
métalliques amorphes

pioges de jould nouvelle recherche de
simpet e amarphe rdafds dans e chols
it o el e da reprdsemiat o o e 1elle
strisctibi, Dewn inodéley diidrenis soni
1 pnor . eavisagrablas | e modéle dit
"micracrittallin® et e maddle hono-
pene ou "mndom netwoek ™ g 1)

& Lang ke 1 can (g Tal, ke solike eul
L o T T T R L T T
pestiis (RS0 20 A e disemdival. & 1fand
et i ghadse microerhetal Tew alomnou
aecupanl den positinns hien délermi-
nées, feniijoues 3 ceblan gulils oce {pa-
ralent stans un cofaldl de Erands dimen=
it Par gombre, i1y 6 ddsondre tatul
golre. BEs (ifomes  deocrisious voisin
{desorienintion iley coislolx Los Uns par
LT BT TR

@ Thuna be 2" cas (fp 1), les pomdtinns
o W SEONE &1 (P SCE OrknE DSl o
hign détorminées ot o désonire & acchail
&n pasinl des prem lemant dewscidmes,
WIS DPpeM e es versiiis, ote ., Maes e
0 gas, e netcring-eal hl.lﬂll'lﬂl"ﬂt' 2=
listigoement, sana sofuthon’ e sonti-
muitd ee gl enbtadng gue les poalibons
b eheain ol i Lncs-c ol grbts e pendent
b pssbifoms ides plaemst alerm Aol res

B - il b BT ARl

BB T Ty
TR P

Sohvuia i sfears - diourwafaidy @ i owermbid i 8§ afoeney @ antGnl feeeeands selOn sleniy Aeen ol hOr U nes T evRLER

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

B pomt i vou physigue, il v adi une
diffidrence fandumeninle puisgus s
propriidd . dlactroniques, el megnéii.
s par eaemple, dependant prosgus
exglustvemant e 10 disfoxition dis
atemies dans lex deup prémidier ool
ches qul entburent un, slome dohad

L'dimde des figuees de dilfraction des
miyeny X par des schniilons anoephies
affee = moven de cholsle entie Sos doun
modles A comibition delfectoer des
masurea dinfensitd ints procise ot de
s exploiier convenabizman:

_ Alliages
métalliques amorphes
Les mitthesdds d'esiiibiation des olu-
grammis e corpa amorphes oni peu
évolu denuik gus Debyve, puis Zernike
of Prive con it old les basay (1018)

Etnres biny poasaiier lompa, on alfociibe ln
iranalemse de Fouriee thiidisgramme
supdrimental. Lo rdmiial reprdsenns
I Toncticn de distribulion des digmes
dong Pespipce. delinic comme 13 pro-
Bahilile de trowverim nambes M d'aio.
mes & une  distence dosinde B dhen
iboane s contme otlging. Lasirociure
m'zsl pi iolekemont délgrmines 4 oe
momeni licaron o'l pos d'information
wir ln maniéee dont wnt disposés les N
whimes dams 1d pedive couullld sphi-
e e targoue S rostour de it

O dpilis= nlpes lesinfarmations recued)-
Ligs pour Bt & priosd wn eodéle de
siruchire; Commoiisant codlo fois s posis
tion gxacie dg tous low atomes, ln for-
mitle de Debye permet de caleulr In
fonction d'interidronce iMdorigus doce
inediile. wid ot companés an ilbgrimime
expdrimental 11 (aol en péndral misdl
Thier lusstners Tl de modile pour obte-
nar un bin opeonl erue Jes dui fopce
ans.

Lot dingrammes di diTraction des
“miaboun amvorphes” dilfarem. des dios
U mes de cod mEmien meEnso i 8L
Hegrldle, Ciuire une succeslil mong-
tined inneaun §inlensind dcmlkanic
conme . an pessentonl fos Nguddes, 11
uppurail irds sovent dn dédonblament
it A ddpun|dme annsun

En paeticulier, lés slliapes nigkelphos-
plioty, | pallibivm-adbiclum, ler-phos-
pliireecarbone, . poanédient exacremien|
1o mame dhagrumme (g 7). Cela signi-
fle o'l ealite dins cod den wllbajes
non eristallisds un ordne local ideniigee.

En appllaumt la-mdibode 3" invouti-

fiin déerite precedemmiend, o w'cal avén
ipive Je-medele microcristallin &taik inap-
(bt it e can. B b Saetmpon-
sible i owver e moddle eristullin
Wlonl o (oestion d'inlarferemee 1K) cal-

Al

A e

d =
J k
- =
i
n I’} . _h
o 4 5 Ll
o

Fuvrplop F inirghimmers swmgaeees des o ages rapkp Apirh e aemarine fea oot s
pailadium il e nmerpie fer sedr), O dir SNWEer peisefv s e mewer g

culee =Mt miontiqus ikl Sourbe explni-
mreninle. Co resillal o ¢t confifme puk
utte etube des quintibés de chulguwr Sives
B ekl du recini e bos ' maldriaun
(nfialyne theemigue diffdrenielie, A
wie pem pdruiure de Popdre de 300 °C,
["ullige swsapphe recrisisbise bruseibe-
ant e libdennt wne chalour presgue
dqiivilente i m propoe chaleur bilenis
ik fuskmiy, Ceed conatithis I preuys goe
l& punsionmation; débuls par ane gers
mination de palily crisnoi,  phénos
T analogoe & oo qui se pooduit lor
s Dngeibibe-so el B eiTed ung
smle croseanie de ety ne don-
neralt pik liow & un nhénomene thermis

ipief kil inlansa.

AR Erme de Soue pramieee clipe on
ivalt acuis 1o earivde qu'il pouvall
pxlstar de v'ivitnides vernos @ prédomb:
pance me kil

Choix d'un modéle
de structure

L mybdiledesondonng deval S appuyes

atir | rdandil s alsledis suivinis

| densité masupde du ol eul
sodsing di ba) denmig d'une siriciure
cltnpacte.. euligiie, |[fade centnde o4
Txngonak compacte;

® LalTinlié chimbque: anire les deuy
comslilianis meinl @t mdialloide ea

telie quun atame de meétalioide §'en-
foure’  preférnticlloment | d'atames
ariddnbliguney,

& Loy leabugnk entre cosdein Sldnenty
rie monh Joulelbls | pas dlectionnelles
cimme dand g cas d"une luison tova-
lente

Le ealenl sy andinatesrpemmeld'enii-
sager laconstnuction dé madeles déuog-
duniiés respeoium e by pothisos

Le programme procedd par adjonciion
4 un petit noyau eenifdl de nowvelfes
buckiplies b timlle manitidee daie bn com -
Cibd de "amas sifL masimam, Les boules
sont‘de deux ‘wilkes pour simuler tes
deui Tvpes 0 pEomed LI sOusegiige
grimime do pendmtinn de wombee du
hamard degle Pirpdves sur Pafnes des
dilTeranien boules. Capendant, chugue
fods gu'une petlio Biule ent chokde, 1e
programme Dl e adie gutells sail e
tturée uniquemsent (2 groxses boulad,
ceEl foar ke "allemizd chimminue
entrd elémenly mrbiul-non meil.

e nombroux amnd coniemmn chacim
e foal e mellle hotilés' o G18. Conss
fraiis abnad e Tadsaid vabber poor chagum,
soil 18 conccniration des deu ypesde
Boules, wsitr leur dillérencs de taiffe

La lonelon dfingeffmocy théorgue
de chmoe modtle sur caliulée puls
coppurte au diogramme ex perimeornal

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

U6 o wlperpose sl b B 3 b Topgdnm
Winteiferenee e Fulllage nickel-phos-
phEiTe artanpie £ ColilE caEoiklite poli
i mcdele contenanl 1Y % de potiles
pviiles de tudlle inden@ims do M0 4 calle
s promsed Vnle phedsgraphie d'ube
marte i modelel, Lopaniomeant ar
i denxidme nnsan afparan powr li
ped cec o Lo dars ui dnleul de maodele
paimpac]’ desureundd.  Le o despeconl
sbaElant entie ey intenwiés ralolivos
do premior onneso for es deox fonc
foiad pirovicsl Jdu oodplro dsulTisanl
de heles cobriiuand M wmodale U
paitl monirer en edfol que’ |Ninieaging
de et aldaun chail trée vVile mvec lee
BEEmcies coltluiries O Doulles jjiaties,
AN e Sl acerolssarent o bl
SO Te same allgundee Sependant . une
vllour iy iplongue pour. B0 Boeles
Tar extrpolition on peul edimer e
& wiledr expenimentale de |'intgnsie
did 1" amcan savail atfainie pogr un
mirtaybire die birules ol Aol gl & 17000

L ftwde de Pind o e W taile ¢t da
[RIUrcEminge dos palitos heivinl = wiir I
tonetion d'intesfirenes caldulde man
tre 1 samsitlljle de Uspminlament & cos
Henx Tacistn

Lolle aspsnie Ou deuliome mneail
ntedniie ml s Bdwiles st de tmille mi
e différentes | =00 % oa b @l
soncentralimmsles peliten bosiles 2 mitue
e dehois de' |imiles Qui - viml de 500

- e reatlling ekt d rappiacher i

i cunsuialion exparimgniicls solon b
guelle ks phoses metilligues amarplhics
sinl abtenipy dofia des domoines o
cipeeptrnlion cenires aurour de 12

0 ElEIner o ymeakgise . La gincLEn
Hes ulliuges mataligLes ||1:'||:||;|!1|_'- Ll
danc Sir représanide ar un s
el s, ddsardanng et con et

Cene struciuee ent Qilicile & malizo

vl o array e oviolrar g B

dvpiah gasmetdriifliyer dv oe pe de sPrEdir

_\\'\-

ST

el SR T

‘ IR

A |

T Ea

1

a i -

] L]
g1

N IN A PELET G SRR RS & oF JORPRN o PN ERe R ALY T R an i CATE TH S TR T [ e T
f T 1 {Tetrer e e dedchide el p)

# iy T g e

HVED Wn Mokl par car B e coerge
w0 o0 A 1o adson metalligwe facilitg
I i es ol o 'élnn solido
adtie D uprparithon gle gormaes efislaiilins
e conire, ol on disprnes s 15 0 umn
=ldmieiil naon mieinlikiie dans ke sake
phaie, goiui=Cl o e pible iz Eaxutyud
hes  ptomes mdladfguecs of In whhaciora
dedordommne e et viakilisde

Les prpricies plivshgies ded “mielaun
amorphes™ @mi en covrrs el Le
mgnotisme gk des propricies o irane

PN LA

el hirdisnpai

sl ol e T Ul U LT F TR 1

o et heare afe NS & pelle ales

I g0 mppor] aves e desardoni
Nt 'obict del principauk geveloppe:
1dinls

Une application sl & ssgnaler pousling
Laknl | labhrication de résisianpes
coelTieimnt de tempérd mro mud ofibiam
la fai| quo fa peite de lordsisilvile pelil
s gratuciicmcil d'une vafeun po-
gitive & e valEur tegative aves s
el crimende en Elenren) non e
g

LT T

vl ki f

Fichier issu d'une page EMAN : http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf



http://eman-archives.org/ComiteHistoireCNRS/items/show/253?context=pdf

les cristaux liquides

Enire 'etat eristaliin er U'étar Nquide, on petit ren-
contrer lonte une série de phases de symétries infer-
miediatres, Cex phases “mesomorphes” o “crislaux
ligtaiddes™ sont essentiellement obrenyes avec dea
moléendes arganigues, allongees. Les trais phases
principales sont caracteérisées par lordre existant
st la posttion e fo direcrion dex moléoiles ©
o duns fea “pématiques™, le millen ordonnd parfoll
e3f conifitue de molécules disposces parall¢lement
fes sres aux crpres sans ardre sur ldur position
& dons fex “cholestériques”, comime danx lea nema-
Higites, fes centres de grintitd sont répartis au hpstiard,
Liardre gur Parientation est caractérisd par wne -
rection privilegide : Paxe du cholestérigue. Les mo-
leules sont toutes paralléles entre ¢lles dans des
plans perpendiculalres @ {'axe, leur direction fouene
gugnd on se déplace parallélement a 'axe
& dams bes “smectigiies™, I exisie, cutre bn ordie sur
Parfentation dex moléciles, wn erdre particl sur feur
position, Les moléciles sont réparties en cotiches il
#xixte un ordre sir (@5 cenirey de gravied perpendicu-
Tairement i lo eouche mais pas dordre d ntéticir
de la couehe.
En pratique, un cvistal Hguide ne presenie pas un
ardre aiiexi parfelt gue telul gue nows avons décril
comme dans wn cristal ordinaire, il existe des dié-
Sauts, Certaing depire enx, les dislocationsde rota-
thon, ou disinclinaisons, ontéré observds des le débur
du slocle. Lerude de ooy défauis, preseniée dans un
des articles qui xuft, est asses complexe. Elle exr
néanmolns fondamentale pour la compréhension
des réxuliats experimenian,
Un autree probléme o impariance est fa stabilitd dex
miaigriaux wiilisés. Jusqu'a présenl, les composes
wtilisds dratent des “bases de SChiy™ pew seakies. Des
progrésont e2é idalisés cette anneée en Franoe concer-
want la stabilite, o preparation ef fes caractérisiigues
dlectriguey des dehamillons nematiques ©
1) Invention et synthise (au Colldge de Francel de
matérigux nouveauy, les tolunes qui sont des sib-
slances trés stablex et gul Joueront wn rirle fimipar-
fant dany Mavenir.
2 Invetion d'une méthode pour changer le signe
de Lanlsotropie de conductivité éfecteigue (LEP),
i) Probidme de Uancrage aux parols © pour beau-
‘coup de dispositifs, er ponr tonites lex expériencey
Sfandamentales, il faut imposer ane disvellon Jixe

auix melécules nématigues sur fes lames de verre
i Tmirent Véchanillon, Cette direction privilégiee
etait jadis obtenne por polissage (. Chateliin). On
abtient maintenant des résuitaty beacconp plis fla-
blesen uiilisant des déterpents ou des Ainig évaporés
souy ineidence abfigue.

En ce qui concerse URydrodvinanigue dey némaii=
yues, parmi les résuliaty eécents, (faut signaler 2

1) Lt milse en évidence o inceabilités dhermiques
(phénomine de Bénard) avec des senili SO0 foiy
plus faibles gue pour wn Nguide airnje.

) Lex étuddes optigues en présemoe de clamps exte-
rlvmrs variailex:

— déformations au-desyus o ‘v chomp seull;

= pnauveErn s die paro i

1) Lex études, présentéesdeanys Uarticie qui aul, dex

[fucruarions sportandes par diffusion feser .

- e vellime

- o surface,

En ¢ qui concerne fex ddfauis de Sruchre, on a
demenireé (insrabilitd fondamentaly de certalnes
Hignies singulieres dony lex nématigies. Dans. fes
cholestérigues, los défauts sont d'ine complexite
extréme, maly commencent d éire identifies o1 in-
lerpréltis.

Lex pliases sptéctigues sant Beauomig moing connues
qiie fes nématiques ou ey cholestériqting mals dc-
fuelfement ;

1} La nature de la phase 8 qui est “presque” o go-
Hede ar #1 considérablement eclalrcie par des éludes
ey rayons X sir monodemaines,

2) On a démoniré qu'une phase “exotigue ; la phase
H imtroduire par de Veies, n'était pas dufeérente cn
realind de o phose 8.

3 LesMuerations d orientation dans ta phase © ani
S1e ftudides par diffusion laser.

A) On commerice ¢ comprendee pourquad fe pay dex
spirales cholestériguis orolr quand ld tempdratire
diminiie, B
[Vune fagon phis ginéraie) fes effers prenansition
nely gsyocléy atix changements de phase entre me-
sumorphes comntencent o étre anahses (of article
diffusion Rayvielgh”). Les denx articles i suivent
permertent de voir gueliies aspeets de la natire des
fravaux actvelldment réalisés sur Jes cristgie fi-
gueides ot les espairs qu'ils aulorisens.
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diffusion Rayleigh inélastique
et dynamique des petits mouvements
dans les cristaux liquides
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Liibmsinerr £ 1'iregme s Seillles Ofiey
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Diffusion Rayleigh
dans les smectiques
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Les transitions de phase
dans les smectiques
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dans les cristaux liquides
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